MODUL 1
SCENARIUSZ TEMATYCZNY

GRAWITACJA I ELEMENTY ASTRONOMI

> FIZYKA - ZAKRES PODSTAWOWY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Streszczenie

Podczas realizacji tresci zapisanych w tym module uczniowie bedg mieli szanse zapoznac sie z podsta-
wowymi prawami dotyczacymi grawitacji. Aby lepiej przygotowac uczniéw do rozumienia przyczyn ru-
chu planet wokét Storica zaczynamy od omoéwienia ruchu po okregu. Tematy poswiecone elementom
kosmologii proponujemy omawia¢ dopiero po zrealizowaniu modutu poswieconego budowie atomu
i jadra atomowego.

Czas realizacji

12 lekcji po 45 minut

plus zajecia niezbedne do powtdrzenia i ¢wiczenia materiatu oraz przeprowadzenie sprawdzenia wia-
domosci i umiejetnosci

Tematy lekcji:

Kinematyka ruchu po okregu.

Sity w ruchu jednostajnym po okregu.
Co widac¢ na nocnym niebie.

Od starozytnosci do Kopernika i Keplera.
Prawa Keplera.

Prawo powszechnego cigzenia.
Swobodny spadek ciat.

Satelity.
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. Stan niewazkosci.

10. Uktad Stoneczny i jego miejsce w Galaktyce.
11. Obserwacyjne podstawy kosmologii.
12.Model Wielkiego Wybuchu.

PRZYKEADOWY SCENARIUSZ LEKCJI

LEKCJANR 11
TEMAT: Obserwacyjne podstawy kosmologii

Streszczenie

Zajecia poswiecone metodom badawczym kosmologii. Celem zaje¢ jest przyblizenie uczniom obser-
wacyjnych podstaw modelu budowy i ewolucji Wszechswiata.

Podstawa programowa

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne:

IV. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy przeczytanych tekstéw (w tym popular-
no-naukowych).

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe:

Uczen:

1.12) opisuje Wielki Wybuch jako poczatek znanego nam Wszechswiata; zna przyblizony wiek Wszech-
$wiata, opisuje rozszerzanie sie Wszechs$wiata (ucieczke galaktyk),

Cel

Po lekgji uczniowie:
- opisujg na czym polega oddalanie sie galaktyk;
- podaja przyblizony wiek Wszechswiata;
- opisujg obserwacyjne podstawy kosmologii;

m wyjasnia, dlaczego najblizsze nam galaktyki nie oddalaja sie od Drogi Mlecznej;

Stowa kluczowe

efekt Dopplera, prawo Hubble’a, Wielki Wybuch, promieniowanie mikrofalowe tfa, ciemna materia,
ciemna energia

Co przygotowac?

® notatki wiasne ucznidw,

® zestaw multimedialny.

Przebieg zajec
Lp. Tematyka Czas realizacji
1. Wstep. Przypomnienie wiadomosci o budowie galaktyki. 5 min.
2. Fakty obserwacyjne swiadczace o oddalaniu sie galaktyk. 15 min.
3. Fakty obserwacyjne $wiadczace o istnieniu promieniowania tfa. 10 min.
4. Fakty obserwacyjne swiadczace o istnieniu ciemnej materii. 5 min
5. Fakty obserwacyjne $wiadczace o istnieniu ciemnej energii. 5 min.
6. Podsumowanie zajec. 5 min.




Sprawdzenie wiedzy
Zadania z pliku ,zadania grawitacja”, temat 6 Budowa i ewolucja Wszechswiata
Zadanie 1, zadanie 2, zadanie 3,
Ocenianie
Wiadomosci i umiejetnosci z poprzednich zaje¢
Praca na lekcji
s aktywnos¢ podczas zajec,

> wnioski i propozycje rozwigzan probleméw,

Dostepne pliki
s wykres zaleznosci wartosci predkosci galaktyki od odlegtosci od Ziemi
m plansza ilustrujaca promieniowanie mikrofalowe tta
m® grafika ilustrujgca ciemng materie

s zadania




