MODUL 1
SCENARIUSZ TEMATYCZNY

GRAWITACJA I ELEMENTY ASTRONOMI

> FIZYKA - ZAKRES PODSTAWOWY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Streszczenie

Podczas realizacji tresci zapisanych w tym module uczniowie bedg mieli szanse zapoznac sie z podsta-
wowymi prawami dotyczacymi grawitacji. Aby lepiej przygotowac uczniéw do rozumienia przyczyn ru-
chu planet wokét Storica zaczynamy od omoéwienia ruchu po okregu. Tematy poswiecone elementom
kosmologii proponujemy omawia¢ dopiero po zrealizowaniu modutu poswieconego budowie atomu
i jadra atomowego.

Czas realizacji

12 lekcji po 45 minut

plus zajecia niezbedne do powtdrzenia i ¢wiczenia materiatu oraz przeprowadzenie sprawdzenia wia-
domosci i umiejetnosci

Tematy lekcji:

Kinematyka ruchu po okregu.

Sity w ruchu jednostajnym po okregu.
Co widac¢ na nocnym niebie.

Od starozytnosci do Kopernika i Keplera.
Prawa Keplera.

Prawo powszechnego cigzenia.
Swobodny spadek ciat.

Satelity.
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. Stan niewazkosci.

10. Uktad Stoneczny i jego miejsce w Galaktyce.
11. Obserwacyjne podstawy kosmologii.

12. Model Wielkiego Wybuchu.

PRZYKEADOWY SCENARIUSZ LEKCJI

LEKCJANR 6

TEMAT: Prawo powszechnego cigzenia

Streszczenie

Zajecia poswiecone wprowadzeniu do klasycznej teorii grawitacji. W trakcie zaje¢ wyjasnimy fundamen-
talng role sity grawitacji w kosmosie.

Podstawa programowa

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne:

I.  Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych zadan
obliczeniowych.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe:

Uczen:

1.3) interpretuje zaleznosci miedzy wielko$ciami w prawie powszechnego cigzenia dla mas punktowych
lub roztgcznych kul,

Cel

Po lekgji uczniowie:

s podaja tre$¢ prawa powszechnego cigzenia;
m rysujg wektory sit grawitacji dziatajgcych na dwie kule;

m wyjasniag dlaczego nie obserwuje sie skutkéw wzajemnego dziatania sit grawitacji dwéch ciat
znajdujacych sie na Ziemi;

m® charakteryzuja site grawitacji jako dosrodkowa powodujaca ruch satelitéw wokot Ziemi oraz pla-
net wokét Stonca;

m stosujg poznang wiedze do rozwigzywania zadan i probleméw;

Stowa kluczowe
sita grawitacji, prawo powszechnego cigzenia

Co przygotowac?

® notatki wiasne ucznidw,

® zestaw multimedialny.




Przebieg zajec

Lp. Tematyka reacI?::cji
1. Wstep. Przypomnienie wiadomosci o sitach w ruchu po okregu. 5 min.
2. Il prawo Keplera a ruch po okregu. 5 min.
3. Prawo powszechnego cigzenia. 10 min.
4, Przyktady zastosowania prawa powszechnego ciazenia. 20 min
5. Podsumowanie zajec. 5 min.

Sprawdzenie wiedzy

Zadania z pliku ,zadania grawitacja”, temat 4 Prawo powszechnego cigzenia

Zadanie 1, zadanie 2, zadanie 3, zadanie 4, zadanie 5

Ocenianie

Wiadomosci i umiejetnosci z poprzednich zajec

Praca na lekgji

- aktywnos$¢ podczas zajeg,

> wnioski i propozycje rozwigzan probleméw,

Dostepne pliki

m® plansze ilustrujace sity grawitacji,

- zadania




