MODUL 1
GRAWITACJA I ELEMENTY ASTRONOMI

> FIZYKA - ZAKRES PODSTAWOWY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Stownik pojec

sita dosrodkowa — wspdlna nazwa sit powodujgcych w danej sytuacji ruch jednostajny ciata po okregu,
okres - czas jednego petnego obiegu po okregu,

1
czestotliwosé — ilos¢ obiegdw w ruchu po okregu wykonywanych w jednostce czasu, f = ?
paralaksa - obserwowanie réznic we wzglednym potozeniu obiektéw w zaleznosci od kata obserwacji,

jednostka astronomiczna (1 j.alub 1 AU) - odlegtos¢ rowna sredniej odlegtosci miedzy Ziemig a Stoi-
cem

rok swietlny (1 Ly.) — odlegtos$¢, ktdrg w prézni swiatto pokonuje w czasie jednego roku.

gwiazda - ciato niebieskie zbudowane z plazmy zwigzanej ze sobg sitg grawitacji. Przez czes$¢ swojego
zycia gwiazda emituje promieniowanie powstate w wyniku reakcji syntezy jadrowe;j.

galaktyka - duzy, zwigzany grawitacyjnie uktad gwiazd (od 10 milionéw do kilkuset miliardéw), materii
miedzygwiezdnej oraz ciemnej materii.

planeta - obiekt krazacy na samodzielnej orbicie wokét gwiazdy, w ktérym nie zachodza reakcje ter-
mojadrowe, majacy ksztatt kulisty,

sita grawitacji - jedna z fundamentalnych sit dziatajgcych w przyrodzie. Zgodnie z prawem powszech-
nego ciagzenia jej wartos¢ obliczamy ze wzoru:
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przyspieszenie grawitacyjne - gdy sita grawitacji jest jedyna sita dziatajaca na dane ciato, to ciato poru-
sza sie ruchem przyspieszonym z przyspieszeniem grawitacyjnym. Jego warto$¢ obliczamy ze wzoru:

stan niewazkosci - polega na tym, ze ciato nie naciska na podtoze, na ktérym sie znajduje,

spadek swobodny - ruch ciata odbywajacy sie wytgcznie pod wptywem sit grawitacji gdy poczatkowa
predkosc tego ciata byta réwna zero,

pierwsza predkos¢ kosmiczna — wartos¢ predkosci, z jakg porusza sie satelita wokot planety, po okregu
o jak najmniejszym promieniu. Wartos¢ pierwszej predkosci kosmicznej obliczamy ze wzoru:
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satelita stacjonarny - satelita, ktory znajduje sie ciggle nad tym samym punktem na powierzchni Ziemi.
Promien orbity stacjonarnej wokét Ziemi wynosi prawie 42,3 tys. km.

efekt Dopplera - rejestrowanie zmian czestotliwosci odbieranego sygnatu na skutek ruchu zrédfa tego
sygnatu,

prawa Hubble’a - predkos$¢ oddalania sie galaktyki jest proporcjonalna do odlegtosci od tej galaktyki.
Prawa Hubble'a mozna zapisa¢ wzorem:

v=H-r

Wielki Wybuch - teoria ewolucji Wszechswiata zaktadajaca, ze na poczatku jego rozmiary byty bardzo
mate, a gestos¢ oraz temperatura bardzo duze. Wedtug tej teorii energia, czas i przestrzen powstaty
jednoczesénie. Od tego momentu Wszechswiat nieustannie sie rozszerza,

promieniowanie mikrofalowe tta - promieniowanie elektromagnetyczne na dtugosciach fal opowia-
dajacych pasmu mikrofalowemu docierajace z kosmosu do Ziemi.

ciemna materia - sktadnik ztozonych obiektéw we Wszechswiecie, o ktérego obecnosci swiadczy wy-
tacznie grawitacja. Najprawdopodobniej ma postaé stabo oddziatywujacych czastek elementarnych
o réznej od zera masie spoczynkowej. Obecnie sg prowadzone badania majace na celu znalezienie
tych czastek,

ciemna energia - hipotetyczna forma energii, ktéra wypetniajac cata przestrzen, powoduje jej rozpy-

chanie. Oszacowano, ze ciemne energia stanowi 74% catego Wszechswiata. Na razie nic wiecej nie
wiadomo na jej temat,




