MODUL 4
SCENARIUSZ TEMATYCZNY

MECHANIKA BRYLY SZTYWNEJ

> FIZYKA - ZAKRES ROZSZERZONY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Streszczenie

Realizacja tresci opisanych w tym module dotyczy ruchu obrotowego bryty sztywnej. Zaczynamy
od wprowadzenia wielkosci opisujacych bryte sztywna i analizy warunkéw réwnowagi, a nastepnie prze-
chodzimy od zasad dynamiki ruchu obrotowego, prawa zachowania momentu pedu i energii kinetycznej
ruchu obrotowego. Oprécz tradycyjnych doswiadczen proponujemy wykorzystanie arkusza kalkulacyj-
nego do tworzenia i analizy wykreséw oraz oprogramowania do analizy ruchu metoda wideopomiaréw.

Czas realizacji

7 lekgji x 45 minut

Plus dodatkowe lekcje (2 - 3) na powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci oraz sprawdzian.

Tematy lekgji:

Wielkosci opisujace bryte sztywna.

Réwnowaga bryty sztywnej.

Kinematyka ruchu obrotowego bryty sztywne;j.

Il zasada dynamiki dla ruchu obrotowego.

Wyznaczanie momentu bezwtadnosci bryty sztywnej — doswiadczenie uczniowskie.
Zasada zachowania momentu pedu.
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Energia kinetyczna w ruchu obrotowym.

PRZYKLADOWY SCENARIUSZ LEKCJI

LEKCJANR5

TEMAT: Wyznaczanie momentu bezwtadnosci bryty sztywnej
- doswiadczenie uczniowskie

Czas trwania

1 x45 min

Streszczenie

Uczniowie znajg zasady dynamiki ruchu obrotowego. W czasie biezgcych zajeé przeprowadza doswiad-
czenie, w ktérym wyznacza moment bezwtadnosci wahadta Oberbecka.

Podstawa programowa

Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne:

I.  Znajomosc¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk w
przyrodzie.

lll. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykreséw, schema-
tow i rysunkéw.

V. Planowanie i wykonywanie prostych doswiadczen i analiza ich wynikéw.

Tresci nauczania - wymagania szczegoétowe:

Uczeni:

2.1. rozréznia pojecia: punkt materialny, bryta sztywna, zna granice ich stosowalnosci;
2.2. rozréznia pojecia: masa i moment bezwtadnosci;

2.3. oblicza momenty sit;

2.7. analizuje ruch obrotowy bryty sztywnej pod wptywem momentu sit.

Cel

Po lekgji uczniowie:

m®  planujg i wykonuja doswiadczenie — wyznaczanie momentu bezwtadnosci bryty sztywnej,
m#analizujg ruch obrotowy pod wptywem momentu sit,

m® analizujg wyniki pomiaréw z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.

Stowa kluczowe

ruch obrotowy jednostajnie zmienny, Il zasada dynamiki dla ruchu obrotowego, moment sity, moment
bezwiladnosci

Co przygotowac?

® zestaw doswiadczalny — wahadto Oberbecka, ni¢, obcigzniki, miara taSmowa, stoper
® karta doswiadczenia 4.2 zmodutu 4 ,Mechanika bryty sztywnej”

® zestaw multimedialny

arkusz kalkulacyjny




Przebieg zajec

Czas
Lp- Tematyka realizacji
1. Planowanie sposobu przeprowadzenia doswiadczenia. 10 min.
2. Ustawienie zestawu doswiadczalnego. 5 min.
3. Przeprowadzenie doswiadczenia. 15 min.
4 Analiza i interpretacja wynikéw pomiaru w arkuszu kalkulacyjnym. Sformutowanie 10 min
) whnioskéw.
5. Podsumowanie zaje¢. 5 min.
Ocenianie

Doswiadczenie

W przypadku doswiadczenia wykonywanego samodzielnie przez uczniéw oceniamy:

® sposdb zaplanowania doswiadczenia
® rzetelno$¢ wykonania
® analize wynikéw

® whnioski z doswiadczenia

W przypadku doswiadczenia wykonywanego przez nauczyciela (lub odtwarzanego z pliku):

® whnioski z doswiadczenia

Praca na lekgji

® aktywnos¢ podczas zaje¢,

® whnioski i propozycje rozwigzan probleméw.

Dostepne pliki

mw karta doswiadczenia,

m film z przebiegiem doswiadczenia.




