MODUL 4
SCENARIUSZ TEMATYCZNY

MECHANIKA BRYLY SZTYWNEJ

> FIZYKA - ZAKRES ROZSZERZONY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Streszczenie

Realizacja tresci opisanych w tym module dotyczy ruchu obrotowego bryty sztywnej. Zaczynamy
od wprowadzenia wielkosci opisujacych bryte sztywna i analizy warunkéw réwnowagi, a nastepnie prze-
chodzimy od zasad dynamiki ruchu obrotowego, prawa zachowania momentu pedu i energii kinetycznej
ruchu obrotowego. Oprécz tradycyjnych doswiadczen proponujemy wykorzystanie arkusza kalkulacyj-
nego do tworzenia i analizy wykreséw oraz oprogramowania do analizy ruchu metoda wideopomiaréw.

Czas realizacji

7 lekgji x 45 minut

Plus dodatkowe lekcje (2 - 3) na powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci oraz sprawdzian.

Tematy lekgji:

Wielkosci opisujace bryte sztywna.

Réwnowaga bryty sztywnej.

Kinematyka ruchu obrotowego bryty sztywne;j.

Il zasada dynamiki dla ruchu obrotowego.

Wyznaczanie momentu bezwtadnosci bryty sztywnej — doswiadczenie uczniowskie.
Zasada zachowania momentu pedu.
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Energia kinetyczna w ruchu obrotowym.

PRZYKLADOWY SCENARIUSZ LEKCJI

LEKCJANR 3
TEMAT: Kinematyka ruchu obrotowego bryty sztywnej

Czas trwania

1 x45 min

Streszczenie

Uczniowie znajg wykresy parametréw ruchu jednostajnego i jednostajnie zmiennego po linii prostej oraz
wielkosci stosowane do opisu bryty sztywnej. Podczas biezacych zaje¢ poznaja przyktady ruchu obro-
towego: jednostajnego i jednostajnie zmiennego, opis matematyczny oraz wykresy parametréw ruchu.

Podstawa programowa

Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne:

I.  Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk w
przyrodzie.

lIl. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykreséw, schema-
tow i rysunkow.

V. Planowanie i wykonywanie prostych doswiadczen i analiza ich wynikow.

Tresci nauczania - wymagania szczegéfowe:
Uczen:

2.6. opisuje ruch obrotowy bryty sztywnej wokot osi przechodzacej przez srodek masy
(predkos¢ katowa, przyspieszenie katowe).

Cel

Po lekcji uczniowie:

% podaja przykfady ruchu obrotowego jednostajnego i jednostajnie zmiennego,
m wykonujg doswiadczenie z badaniem ruchu obrotowego,

s interpretuja wykresy zaleznosci parametrow ruchu od czasu z wykorzystaniem arkusza kalku-
lacyjnego,

m® stosujg poznang wiedze do rozwigzywania zadan i problemow.

Stowa kluczowe

ruch obrotowy, predkos¢ katowa, przyspieszenie katowe

Co przygotowac?
® kotowrdt, statyw, obcigzniki,
® réwnia pochyta, walec, kula,
® arkusz kalkulacyjny,

® zestaw multimedialny.




Przebieg zajec

Czas
Lp. Tematyka realizacji
1 Wstep, przypomnienie wiadomosci o wielkosciach stosowanych do opisu bryty 5 min
) sztywnej. )
) Doswiadczenie pokazowe - badanie ruchu obrotowego kotowrotu - jednostajnego 10 min
) i jednostajnie zmiennego. )
Zapisanie zaleznosci parametréw ruchu obrotowego od czasu.
3 Analiza przyktadowych wykreséw dla ruchu obrotowego bryly sztywnej (tabela 4.2) 10 min
) przy roznych wartosciach parametréw ruchu z wykorzystaniem arkusza kalkulacyj- )
nego.
4 Inne przyktady ruchu obrotowego - np. pokaz ruchu kuli i walca, staczajacych sie 5 min
) po rowni pochytej. )
Wykresy zaleznosci kata obrotu, predkosci katowej i przyspieszenia katowego .
5. - . 10 min.
od czasu w réznych sytuacjach problemowych.
9. Podsumowanie zaje¢. 5 min.

Sprawdzenie wiedzy
Test z pliku ,Modul_4_mech_bryly_sztywnej_test”: zadanie 2
Zadania z pliku ,Modul_4_mech_bryly_sztywnej_zadania”: zadanie 1
Ocenianie

Wiadomosci i umiejetnosci z poprzednich zajed.
W przypadku doswiadczenia wykonywanego przez nauczyciela (lub odtwarzanego z pliku):
® whnioski z doswiadczenia

Praca na lekgji
® aktywnos¢
® whnioski i propozycje rozwigzan probleméw
Dostepne pliki

> Zadania z pliku ,Modul_4_mech_bryly_sztywnej_zadania”

s Test z pliku ,Modul_4_mech_bryly_sztywnej_test”




