MODUL 5
SCENARIUSZ TEMATYCZNY

ENERGIA MECHANICZNA

> FIZYKA - ZAKRES ROZSZERZONY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Streszczenie

Realizacja tresci opisanych w tym module umozliwi uczniom pogtebienie i rozszerzenie wiadomosci
zgimnazjum. Zaczynamy od przypomnienia i uogdlnienia pojecia pracy, a nastepnie omawiamy rézne
rodzaje energii mechanicznej. Po wprowadzeniu pojecia mocy i sprawnosci wyznaczamy doswiadczal-
nie sprawnos¢ kotowrotu. Formutujemy zasade zachowania energii mechanicznej, a nastepnie badamy
i analizujemy zderzenia sprezyste i niesprezyste. Proponujemy przeprowadzenie kilku doswiadczen za-
réwno tradycyjnych, jaki i z wykorzystaniem oprogramowania do wideopomiaréw, modelowania i ar-
kusza kalkulacyjnego.

Czas realizacji

9 lekdji x 45 minut
Plus dodatkowe lekcje (1 - 2) na powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci oraz sprawdzian.

Tematy lekgji:
1. Praca.
2. Energia kinetyczna.
3. Energia potencjalna ciezkosci.
4. Energia potencjalna sprezystosci.
5. Moc.
6. Sprawnosc.
7. Wyznaczanie sprawnosci maszyny prostej — doswiadczenie uczniowskie.
8. Zasada zachowania energii mechaniczne;j.
9. Zderzenia sprezyste i niesprezyste.

PRZYKELADOWY SCENARIUSZ LEKCJI

LEKCJANR 8

TEMAT: Zasada zachowania energii mechanicznej

Czas trwania

1 x45 min

Streszczenie

Uczniowie znajg pojecie pracy oraz rézne rodzaje energii mechanicznej. Wiedzg, ze wykonanie pracy
przez site zewnetrzng moze spowodowac zmiane energii mechanicznej ciata. W czasie biezacych zajec
sformutuja zasade zachowania energii mechanicznej oraz poznajg przyktady doswiadczen i symulagji
potwierdzajacych te zasade.

Podstawa programowa

Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne:
I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk
w przyrodzie.
lll. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykresow, schema-
tow i rysunkéw.
V. Planowanie i wykonywanie prostych doswiadczen i analiza ich wynikéw.

Tresci nauczania - wymagania szczegoéfowe:

Uczen:
3.2. oblicza wartosc energii kinetycznej i potencjalnej ciat w jednorodnym polu grawitacyjnym;
3.3. wykorzystuje zasade zachowania energii mechanicznej do obliczania parametréw ruchu.

Cel
Po lekcji uczniowie:
s wykonujg doswiadczenie ilustrujace zasade zachowania energii mechanicznej,
% opisujg przemiany energii podczas ruchu ciat,
m wykorzystujg zasade zachowania energii mechanicznej do obliczania parametréw ruchu.
Stowa kluczowe

Energia kinetyczna, energia potencjalna, zasada zachowania energii mechanicznej

Co przygotowac?

® zestaw doswiadczalny - rynienka w ksztatcie petli, kulka, linijka

® kamera (aparat fotograficzny, telefon komoérkowy)

® karta doswiadczenia 5.2. Martwa petla z modutu ,Ruch punktu materialnego”
® oprogramowanie do wideopomiaréw (np. Tracker, Coach 6)

® program Modellus

® zestaw multimedialny




Przebieg zajec

Czas
Lp. Tematyka realizacji
1 Wprowadzenie - analiza przemian energii swobodnie spadajacej pitki (np. animacja 5 min
: w Modellusie). '
2. Sformutowanie prawa zachowania energii mechanicznej. 5 min.
Doswiadczenie 5.2. Martwa petla.
3 Przeprowadzenie doswiadczenia (opcjonalnie sfilmowanie). 15 min
Teoretyczne rozwigzanie problemu w oparciu o prawo zachowania energii. Porow-
nanie z wynikiem dos$wiadczenia.
4. Analiza modelu i animacji ,Rzut pionowy w gére” w Modellusie. 5 min.
5 Obliczanie parametréw ruchu na podstawie zasady zachowania energii mechanicz- 10 min
) nej — zadania i problemy.
Podsumowanie zaje¢.
6. Praca domowa - analiza przykfadu 2.4 (Dlaczego krazki uktadaja sie na paraboli?) 5 min.
zmodutu ,Energia mechaniczna”.
Sprawdzenie wiedzy
Zadania z pliku ,Modut 5_Energia_mech_zadania”
Zadanie 3,4, 5
Ocenianie
Doswiadczenie

W przypadku doswiadczenia wykonywanego samodzielnie przez uczniéw oceniamy:

s sposoéb zaplanowania doswiadczenia

> rzetelno$¢ wykonania

- analize wynikow

> wnioski z doswiadczenia

W przypadku doswiadczenia wykonywanego przez nauczyciela (lub odtwarzanego z pliku):

s wnioski z doswiadczenia

Praca na lek¢ji

s aktywnos¢ podczas zajec,

i wnioski i propozycje rozwigzan probleméw.

Dostepne pliki

- karta doswiadczenia 5.2. Martwa petla,

s pliki modeli w Modellusie: EN_SPAD.MDL, EN_PION.MDL

s Modut ,Energia mechaniczna”

% Modul_5_energia_mech_zadania




