MODUL 7
TERMODYNAMIKA

> FIZYKA - ZAKRES ROZSZERZONY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Doswiadczenie 7.3.

Badanie przemiany izotermicznej

Problem badawczy:

Jaki zwigzek zachodzi miedzy cisnieniem i objetoscig powietrza podczas sprezania powietrza w statej
temperaturze?

Materiaty i przyrzqdy niezbedne do przeprowadzenia doswiadczenia:

Strzykawka (ok.20 ml), gumka kreslarska, waga sprezynowa, suwmiarka

Przebieg doswiadczenia:
Faza wstepna: odczytujemy aktualne cisnienie atmosferyczne p_,, a nastepnie za pomoca suwmiarki
wyznaczamy wewnetrzng srednice strzykawki D.

Po napetnieniu strzykawki powietrzem zamykamy jej wylot za pomoca gumbki kreslarskiej (moze tez by¢
korek gumowy). Naciskamy ttokiem tarcze wagi i odczytujemy wartos¢ sity nacisku F (pamietamy przy
tym, ze waga wyskalowana jest w jednostkach masy, m) oraz wysokos¢ h stupa powietrza wewnatrz
strzykawki. Zmieniamy warto$¢ nacisku i powtarzamy pomiar. Uzyskane wartosci zapisujemy w tabeli.

P,= D=, S=,V=hS, p=p, +mg/s
Tabela pomiaréw

m F P (hPa) h V (cm3) pVv

Uwaga metodyczna: sprezanie gazu powinno sie odbywac bardzo powoli, w przeciwnym razie moze
ulec zmianie jego temperatura. W jednym z podrecznikéw modelem takiego delikatnego sprezania jest
powolne sypanie piasku na zewnetrzng powierzchnie ttoka.

Analiza wynikéw:

Po zakoniczeniu pomiaréw uzupetnij tabele i sporzadz wykres p(V) w funkgji V. Jaka to krzywa? Krzywa
y = 1/x nazywamy hiperbola. Poniewaz ,okiem” trudno jest odréznic¢ hiperbole od np. ,kawatka” funkgji
wyktadniczej, mozemy zrobi¢ wykres p-V w funkgji V. lloczyn p-V jest proporcjonalny do temperatury, wiec
powinien by¢ tu staty. Po sporzadzeniu wykresu sprawdzamy, czy punkty dobrze ukfadajg sie na proste;j.
Ktory, twoim zdaniem, czynnik jest najwazniejszym Zrédiem niepewnosci pomiarowe;j?

Whnioski:

Powietrze w temperaturze pokojowe;j i ci$nieniu rzedu cisnienia atmosferycznego spetnia réwnanie
Boyle'a — Mariotte’a, wiec w dobrym przyblizeniu zachowuje sie jak gaz doskonaty.




