MODUL 7
SCENARIUSZ TEMATYCZNY

TERMODYNAMIKA

> FIZYKA - ZAKRES ROZSZERZONY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Streszczenie

Realizacja tresci opisanych w tym module dotyczy zjawisk cieplnych. Zaczynamy od wprowadzenia pod-
stawowych pojec termodynamiki, a nastepnie omawiamy przeptyw ciepta, bilans cieplny i pierwsza za-
sade termodynamiki. Nastepnie wprowadzamy model gazu doskonatego i omawiamy zachowanie gazu
w szczegdlnych przypadkach réwnania stanu gazu doskonatego. Wprowadzamy pojecie cyklu termo-
dynamicznego, analizujemy silnik cieplny i jego sprawnos¢. Formutujemy drugg zasade termodynamiki.
Proponujemy przeprowadzenie typowych doswiadczen uczniowskich, a z drugiej strony wykorzystanie
arkusza kalkulacyjnego do catkowania numerycznego oraz tworzenia i analizy wykreséw.

Czas realizacji

12 lekcji po 45 minut
plus dodatkowe lekgcje (2-3) niezbedne do powtdérzenia materiatu oraz sprawdzian.

Tematy lekcji:

Podstawowe pojecia termodynamiki

| zasada termodynamiki

Przeptyw ciepta miedzy ciatami

Bilans cieplny

Przemiany fazowe

Wyznaczanie ciepta topnienia lodu - doswiadczenie uczniowskie
Model gazu doskonatego

Przemiany gazowe
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. Przemiany energii podczas przemian gazowych

10.Badanie przemiany izotermicznej - do$wiadczenie uczniowskie
11. Cykle przemian termodynamicznych

12.1l zasada termodynamiki.

PRZYKEADOWY SCENARIUSZ LEKCJI

LEKCJANRS
TEMAT: Przemiany fazowe

Streszczenie

Uczniowie poznaja przemiany fazowe i ich obraz z punktu widzenia budowy czasteczkowe;j ciat. Zapo-
znajq sie z pojeciem ciepta przemiany i jego miejscem w analizie bilansu cieplnego.

Podstawa programowa

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne:

I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec i praw fizyki do wyjasnienia proceséw i zjawisk
w przyrodzie.

lll. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykreséw, schema-
toéw i rysunkow.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe:

Uczenh:

5.11. odréznia wrzenie od parowania powierzchniowego; analizuje wptyw ci$nienia na temperature
wrzenia cieczy;

5.12. wykorzystuje pojecie ciepta wtasciwego oraz ciepta przemiany fazowej w analizie bilansu cieplnego.

Cel

Po lekcji uczniowie:
m wykorzystujg pojecie ciepta przemiany fazowej w analizie bilansu cieplnego;
m® analizujg wptyw cisnienia na temperature wrzenia cieczy;
m stosujg poznang wiedze do rozwigzywania zadan i probleméw;

mskorzystaja z symulacji komputerowej ilustrujacej przemiany fazowe.

Stowa kluczowe

Przemiana fazowa, ciepto przemiany fazowej

Co przygotowac?

® notatki wlasne ucznidw,
® zestaw multimedialny (z kamera)

® do pokazu - strzykawke z ciepta wodga (wg opisu w ,module_7_Termodynamika”, Temat 2.)




Przebieg zajec

Czas
Lp- Tematyka realizacji
1. Wstep: zmiany stanéw skupienia obserwowane w przyrodzie. 5 min.
2. Symulacja interaktywna Stany materii — praca z komputerem. 10 min.
3 Wprowadzenie i oméwienie pojecia ciepta przemiany; analiza wielkosci — w oparciu 10 min
’ o tabelki w Module 7 (temat 2). ’
4, Doswiadczenie pokazowe - zalezno$¢ temperatury wrzenia wody od ci$nienia. 5min
Analiza przyktadéw i rozwigzanych zadan z Modutu 7 (temat 2) lub zadania 7.3 .
5. . . . 10 min.
z pliku,modut_7_termodynamika_zadania"
6. Podsumowanie zajec. 5 min.

Sprawdzenie wiedzy

Zadanie 5 z pliku ,modut_7_termodynamika_Test",
Zadanie 7.3 i 7.4 z pliku ,modut_7_termodynamika-zadania”

Ocenianie

Praca na lekcji
s aktywnos¢ podczas zaje¢,
- wnioski i propozycje rozwigzan probleméw,
Jedli doswiadczenie jest pokazem wykonanym przez nauczyciela, oceniamy wnioski z doswiadczenia.
Dostepne pliki

% Symulacja interaktywna Stany materii. Podstawy ze strony http: //phet.colorado.edu/en/simula-
tions/translated.pl

> plik ,modut_7_termodynamika_zadania”

s plik ,modut_7_termodynamika_Test”



http://phet.colorado.edu/en/simulations/translated.pl
http://phet.colorado.edu/en/simulations/translated.pl

