MODUL 8
RUCH HARMONICZNY | FALE MECHANICZNE

> FIZYKA - ZAKRES ROZSZERZONY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Stownik pojec

Ruchem drgajacym nazywamy okresowo powtarzajacy sie ruch, odbywajacy sie po tym samym torze.
Amplituda drgan (A) to warto$¢ maksymalnego wychylenia z potozenia rownowagi.
Okeres (T) to czas jednego petnego drgania.
Czestotliwos¢ drgan (f) okresla, ile drgan wykonuje ciato w jednostce czasu (np. w ciggu sekundy).
1
I=7
Jednostka czestotliwosci jest herc (Hz).

Ruch harmoniczny to taki ruch drgajacy, w ktérym wypadkowa sita dziatajaca na ciato jest proporcjo-
nalna do wychylenia i zwrdcona w strone potozenia réwnowagi (sita zwrotna). Mozna jg zapisaé w postaci

F=-Fkx,
gdzie x — wychylenie, k - stata zalezna od sprezystosci sprezyny.
W ruchu harmonicznym zaleznos$¢ wychylenia od czasu jest opisana funkcjg harmoniczng (sinus lub
cosinus).
Oscylator harmoniczny - ciato poruszajace sie ruchem harmonicznym.

Izochronizm (od greckiego isos — rowny i chronos - czas) to wtasnos¢ drgan polegajaca na niezalezno-
$ci okresu drgan od amplitudy.

Wahadto matematyczne - idealne wahadto, definiowane jako ,punktowa masa zawieszona na nie-
wazkiej i nierozciagliwej nici”. Dobrym przyblizeniem wahadfa matematycznego jest ciezarek zawie-
szony na nici.

Drgania ttumione (gasnace) - drgania, ktérych amplituda stopniowo maleje i po pewnym czasie drga-
nia wygasaja.

Drgania wymuszone to drgania wywotane dziataniem sity wymuszajacej, ktéra zmienia sie okresowo
w czasie, na przyktad

F. (#) = F sin(f)

Rezonans mechaniczny - zjawisko polegajace na przekazywaniu energii ciata drgajagcego uktadom o tej
samej lub zblizonej czestotliwosci drgan wiasnych. Zachodzi, gdy czestotliwos¢ sity wymuszajacej jest
réwna czestotliwosci drgan wtasnych uktadu.

Fala mechaniczna to zaburzenie stanu osrodka, rozchodzace sie w przestrzeni i niosace ze soba ener-
gie. Ze wzgledu na kierunek drgan czastek osrodka w stosunku do kierunku rozchodzenia sie fali fale
dzielimy na: podtuzne i poprzeczne.

Dhugosc fali A to droga jaka przebywa fala w ciggu okresu (T). Zalezy od predkosci rozchodzenia sie fali
v w danym os$rodku i czestotliwosci f drgan:

Dyfrakcja - ugiecie fali, zmiana kierunku rozchodzenia sie fali po przejsciu przez przeszkode (np. szcze-
line).

Interferencja fal - naktadanie sie fal pochodzacych z kilku Zrédet, w wyniku ktérego obserwujemy cha-
rakterystyczne obszary wzmocnienia i wygaszenia fali.

Fala stojaca - fala powstata w ograniczonym obszarze w wyniku interferencji dwéch fal biegnacych
w przeciwnych kierunkach (przeciwbieznie). Wezty (punkty wygaszenia fali) i strzatki (punkty wzmoc-
nienia fali) nie zmieniajg swego potozenia. Fale stojace sg odpowiednikiem drgan wtasnych uktadéw.

Dzwieki, fale dzwiekowe (akustyczne) - fale mechaniczne podtuzne, wytworzone przez ciata drgajace
z czestotliwoscia styszalna przez cztowieka (przecietnie od 20 Hz do 20kHz).

Infradzwieki to fale akustyczne o czestotliwosci ponizej 20 Hz, a ultradzwieki majg czestotliwos¢ po-
wyzej 20 kHz.

Efekt Dopplera - zjawisko polegajace na zmianie wysokosci dzwieku odbieranego przez obserwatora
(w stosunku do wysokosci dzwieku wytwarzanego przez zrédto), ktére wystepuje przy ruchu zrédta
dzwieku lub obserwatora. Obserwator styszy dzwiek wyzszy lub nizszy od dzwieku emitowanego przez
zrédto.




