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Zadania

Zadanie 1

Dwie identyczne metalowe kule natadowano fadunkami odpowiednio —2-10"°C oraz +6-107"°C..
Kule te sg umieszczone w odlegtosci 1 m od siebie. Kule te nastepnie zetknieto i oddalono na odlegtos¢
poczatkowa. Oblicz stosunek sit wzajemnego oddziatywania miedzy tymi kulkami w stanie koncowym
oraz poczatkowym.

Zadanie 2

Podczas demonstracji pél elektrycznych uzywa sie drobnych ziarenek kaszy mannej. Ziarna kaszy man-
nej sg obojetne elektrycznie. Gdy do ziaren zblizymy natadowany pret, to zauwazymy, Ze ziarna zostaja
przyciagniete do preta. Po dotknieciu preta natychmiast odskakuja. Wyjasnij takie zachowanie sie zia-
ren kaszy mannej w poblizu natadowanego preta.

Zadanie 3

Metalowa kula o promieniu 5 cm zostata natadowana fadunkiem +8-107"*C . Oblicz, w jakiej odlegto-

N
$ci od tej kuli natezenie pola elektrycznego ma wartosc O,OOSE .

Zadanie 4

W odlegtosci 0,6 m od siebie znajduja sie dwie natadowane elektrycznie kulki (patrz rysunek). tadunek

kulki 1 wynosi +4-107'°C, tadunek kulki 2 wynosi +3-107'°C . Oblicz, warto$¢ wypadkowego pola
elektrycznego pochodzacego od tego uktadu fadunkéw w potowie odlegtosci miedzy fadunkami.
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Zadanie 5

W jednorodnym polu elektrycznym umieszczono elektron. Pod wptywem

= . S
tego pola elektron zostat rozpedzony do predkosci o wartosci 71002, B ©
S

Droga przebyta przez elektron w tym polu wynosita 20 cm (patrz rysunek).
Na rysunku zaznacz znaki fadunkéw zgromadzonych na ptytkach oraz wek-

tor sity pola elektrycznego dziatajacej na elektron. Oblicz napiecie pomie- — _
dzy ptytami. d
Zadanie 6

Do obszaru jednorodnego pola elektrycznego wpada elektron (patrz
rysunek). Napiecie miedzy ptytami wynosi 1000V, a odlegtosé miedzy
nimi wynosi 10 cm. Diugos$¢ obszaru jednorodnego pola elektrycz-
nego wynosi 15 cm. Oblicz minimalng warto$¢ predkosci elektronu, ©
aby mégt on opusci¢ obszar pola elektrycznego bez uderzenia w ptyte.

Zadanie 7

Metalowa sfera ma promien 10 cm. Sfera znajduje sie w powietrzu. Gdy napiecie miedzy sferg a pod-
tozem przekroczy 20 kV, to nastapi przeptyw tadunkéw prowadzacy do roztadowania sie sfery. Oblicz
maksymalng ilos¢ fadunkoéw, ktérg mozna zgromadzi¢ na sferze.

Zadanie 8

Kondensator ptaski stanowig dwie metalowe ptyty o powierzchni 5 cm? kazda. Oblicz, w jakiej odlegto-
$ci nalezy umiescic te plyty, aby pojemnos¢ tego kondensatora wynosita 2 pF.

Zadanie 9

Ptaski kondensator prézniowy, ktérego powierzchnia oktadek wynosi 4 cm? natadowano fadunkiem

+3-107'°C i odfaczono od zrodta napiecia. Poczatkowa odlegtoé¢ miedzy oktadkami tego konden-
satora wynosita 0,2 mm. Oblicz prace, jaka nalezy wykona¢, aby oktadki oddali¢ na odlegtos¢ 0,3 mm.

Zadanie 10

Kondensator ptaski ma okfadki o powierzchni 0.2 cm?2. Odlegtos¢ miedzy oktadkami tego kondensatora
wynosi 1T mm. Pomiedzy oktadkami znajduje sie dielektryk, ktérego stata dielektryczna wynosi 10. Ob-

licz prace, jaka nalezy wykonac¢, aby na oktadkach tego kondensatora zgromadzi¢ tadunek 6-107°C.




Rozwiqgzania

Zadanie 1

Na rysunku ponizej przedstawiono schemat tresci zadania:
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Wartos¢ sit oddziatywania kulek na poczatku:
F1 — k Ql .2Q2
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Wartos¢ sit oddziatywania kulek na koncu:
FA -k QA 'ZQA
r
Stosunek sit koncowej do poczatkowej:
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F,_ Y2 0,0,
F, k 0 -0, 0,0,
2
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Wstawiajac dane do powyzszego wzoru:
F, _ 2-10° C-2-10"° C 1

E 210°C-6-10°C 3

Odpowiedz

Koncowa sita byta 3 razy mniejsza niz na poczatku.

£ 5 0, =+6-10""C

Zadanie 2
Obojetne elektrycznie ziarenka elektryzuja sie przez indukcje w taki sposob, ze blizej preta znajduja sie
tadunki innego znaku niz zgromadzone na precie. Powoduje to, ze ziarenka sa przyciagane przez pret.

W momencie dotkniecia preta ziarenko elektryzuje sie przez dotyk takim samym znakiem jaki zgroma-
dzony na precie. tadunki tych samych znakéw odpychajg sie, wiec ziarenko odskakuje od preta.

Zadanie 3
Wartos$¢ natezenia pola elektrycznego obliczamy ze wzoru:
p=xQ
,

Przeksztatcajac to réwnanie otrzymujemy:

r= kg
E
Podstawiajac dane do wzoru otrzymujemy:

o Nom’ 810" C

2
0005 N
C

r= 19-1

=0,38 m

Odpowiedz
Szukana odlegtos¢ wynosi 0,38 m.
Zadanie 4

Na rysunku zaznaczono wektory natezen pochodzacych od fadunkow Q, oraz Q,.

Q 2P o Q

Wypadkowe natezenie jest réwne réznicy natezen pochodzacych od tadunkow:

E. ., =E —-E,
Natezenia pol elektrycznych od poszczegdlnych tadunkéw:
2 -16
Elzk%:9'109N ZI’I 4-10 524.10_5E
r C* (0,3m) C
2 -16
E, =kQ—;=9-109 Nom 3A07C 54958
r C (0,3m) C

Warto$¢ wypadkowego natezenia pola elektrycznego:

2
B, =410° Y7 305N _jps N
C

cr C
Odpowiedz

N
Warto$¢ wypadkowego natezenia pola elektrycznego wynosi 10~ E .




Zadanie 5

Podczas rozpedzania elektronu jego poczatkowa energia poten-
cjalna jest zamieniana na energie kinetyczna:

U
1 F,
U=y S

N

I
++++

Stad napiecie przyspieszajace elektrony:

U_lnyvz — J
2 e d

Wstawiajac dane otrzymujemy:

| 9,11-10_31kg-(7~105m

U== §
2 1,6-10°C

2
j =139V

Odpowiedz:
Napiecie przyspieszajace wynosi 1,39 V.
Zadanie 6

Na elektron poruszajacy sie w polu elektrycznym

dziata sita pola elektrycznego F, . Pod wptywem

. . . . U N —

tej S|+y porusza sig on z przyspieszeniem: T Il R -

F - SS d
a=-—* Fe ) \\

m

Ale wartos¢ sity, z jaka pole elektryczne dziata na ~
natadowanga czastke:

F, :e-E:eE
2d

wiec przyspieszenie elektronu:
_e-U
m-2d

W kierunku prostopadtym do linii pola elektrycznego ruch elektronu jest jednostajny, a wzdtuz linii tego
pola ruch jest przyspieszony:

s=v-t
d:la.tz
2

Z rownan tych poczatkowa wartos¢ predkosci elektronu:
a
V=S8, |—

2d

Wstawiajac wyrazenie na wartosc przyspieszenia:

e-U
v=s |——
4.-m-d*

Wstawiajac dane otrzymujemy:

-19
v =0.15m 1,6-10"C-1000V 2:9,94.106E
4~9,11'10‘31kg-(0,1m) s
Odpowiedz
Minimalna wartoé¢ predkosci wynosi 9,94-10° u
s
Zadanie 7
. . . R
Pojemnos¢ elektryczna kuli: C = ©
Definicja pojemnosci elektrycznej: C = g
Szukana ilo$¢ tadunkéw: Q = -k
20-10°V-0,1 .
Wstawiajac do wzoru otrzymujemy: Q = —2m =2,22-107C
9.10° V-1

C2
Odpowiedz

Maksymalna iloé¢ tadunkéw zgromadzonych na kuli wynosi 2,22-107C.

Zadanie 8

Pojemnos¢ kondensatora ptaskiego: C = g, —

Stad szukana odlegto$¢ miedzy oktadkami: d = €, E

c? 5107w’
N-m*2-10%F

Wstawiajac dane otrzymamy: d =8.85-107" =2,21mm

Odpowiedz

Odlegtos¢ miedzy oktadkami kondensatora wynosi 2,21 mm




Zadanie 9

Praca jakg nalezy wykonac, aby rozsuna¢ oktadki kondensatora jest rowna zmianie jego energii: W = AE

0

1
Energia natadowanego kondensatora: £ = —C-U?, ale pojemnoé¢ kondensatora: C = =, wiec ener-
gia natadowanego kondensatora: 2 U

1 2
=19
2 C
Pojemnos¢ kondensatora ptaskiego: C = g, —,
wiec energia natadowanego kondensatora:
_l Q2 3 d‘Q2
2 S 2¢-S
€~
d
Praca wykonana podczas rozsuwania oktadek kondensatora:
d. .0 d.-02
W=AE=E,—E =2 Q_d-Q
2¢,-S  2¢g,-S
Wstawiajgc dane do wzoru otrzymujemy:
-16 ~\?
(3-10™C)

W=(O,3~10‘3m—0,2-10_3m) =1,27-102"J

2

2-8,85-10*12F-4-104‘m2
m

Odpowiedz
Praca wykonana podczas rozsuwania okfadek kondensatora wynosi 1,27-107'J .

Zadanie 10

Praca jakg nalezy wykona¢, aby natadowac kondensator jest rowna zmianie jego energii: W = AE

0

1
Energia natadowanego kondensatora: £ = —C-U?, ale pojemnoé¢ kondensatora: C = =, wiec ener-
gia natadowanego kondensatora: 2 U

2
=19
2 C

S
Pojemnos¢ kondensatora ptaskiego: € =€, & q

Wiec zmiana energii natadowanego kondensatora:

2 2
ap=1 € . 4Q
2 S 2¢ ¢S
€€y —
d

Wstawiajac dane do wzoru otrzymujemy:

1-10%m-(6-10*C)’
2

2-10-8,85-1071272-0,2-1074m2
-m

W =AE =

=1,02-10""J

Odpowiedz

Praca wykonana podczas fadowania kondensatora wynosi: 1,02-107"7J




