MODUL 10
SCENARIUSZ TEMATYCZNY

PRAD STALY

> FIZYKA - ZAKRES ROZSZERZONY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Streszczenie

Realizacja tresci opisanych w tym module dotyczy pradu statego. Zaczynamy od przypomnienia podstawowych
wielkosci opisujacych przeptyw pradu statego, a nastepnie badamy doswiadczalnie charakterystyki pradowo-
-napieciowej opornika, zaréwki i diody. Formutujemy prawa Kirchhoffa i analizujemy rézne obwody pradu sta-
tego, réwniez od strony przemian energii. Oprécz tradycyjnych doswiadczen proponujemy wykorzystanie arku-
sza kalkulacyjnego do tworzenia i analizy wykreséw oraz doswiadczenia wspomagane komputerowo i symulacje.

Czas realizacji

7 lekgji x 45 minut

Plus dodatkowe lekgcje (2 - 3) na powtdérzenie i utrwalenie wiadomosci oraz sprawdzian.

Tematy lekgji:

Zrédto pradu statego.

Opor elektryczny.

Badanie charakterystyki pradowo-napieciowej opornika — doswiadczenie uczniowskie.
Ukfady opornikéw.

Obwody pradu statego.

Przemiany energii w obwodach pradu statego.

N o v wN =

Wptyw temperatury na opér elektryczny.

PRZYKELADOWY SCENARIUSZ LEKCJI

LEKCJANR 3

TEMAT: Badanie charakterystyki pradowo-napieciowej opornika
- doswiadczenie uczniowskie

TEMAT:

Czas trwania
1 x45 min

Streszczenie

Uczniowie znaja pojecie natezenia pradu, napiecia i oporu elektrycznego. Podczas biezacych zaje¢ zbadaja zwia-
zek natezenia pradu ptynacego przez opornik (zaréwke, diode) od napiecia na jego korcach. Przeprowadza ana-
lize wynikéw pomiaréw w arkuszu kalkulacyjnym lub innym programie do analizy danych.

Podstawa programowa

Cele ksztatcenia - wymagania ogoélne:
I. Znajomos¢ i umiejetnosc wykorzystania pojec i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk w przyrodzie.

lIl. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykreséw, schematéw i ry-
sunkéw.

V. Planowanie i wykonywanie prostych doswiadczen i analiza ich wynikéw.
Tresci nauczania — wymagania szczegétowe:
Uczen:
8.1. rysuje charakterystyke pradowo-napieciowa opornika podlegajacego prawu Ohma;

12.2. samodzielnie wykonuje poprawne wykresy (poprawne oznaczenie i opis osi, wybér skali, oznaczenie nie-
pewnosci pomiarowych);

12.5. dopasowuje prosta y = ax +b do wykresu, ocenia trafnos$¢ tego postepowania; oblicza wartosci wspoétczyn-
nikéw ai b;

13.5. wykonuje pomiary, opisuje i analizuje wyniki oraz, jezeli to mozliwe, wykonuje i interpretuje wykresy doty-
czace charakterystyki pradowo-napieciowej opornika, zaréwki, ewentualnie diody (np. pomiar i wykonanie wy-
kresu zaleznosci (V).

Cel

Po lekcji uczniowie:

% wykonuja doswiadczenie z wyznaczaniem charakterystyki prgdowo-napieciowej opornika, za-
réwki i diody,

m® analizujg wyniki pomiaréw z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego,
s interpretujg otrzymane wykresy I(U),
- wyznaczajg opor elektryczny opornika na podstawie wykresu I(U),

- stosujg poznang wiedze do rozwigzywania zadan i problemoéw.

Stowa kluczowe

Prad staty, natezenie pradu, napiecie, opér elektryczny

Co przygotowac?

® opornik, zaréweczka, dioda,




woltomierz, amperomierz, przewody faczace,

zasilacz lub bateryjka i opornik suwakowy,

karta doswiadczenia 10.1. Badanie charakterystyki prgdowo-napieciowej opornika,

karta doswiadczenia 10.2. Badanie charakterystyki pradowo-napieciowej diody,

arkusz kalkulacyjny,

zestaw multimedialny.

O ile to mozliwe nalezy przygotowac zestawy pomiarowe dla co najmniej 3 grup tak, aby kazda grupa wykonata
charakterystyke | (U) dla innego elementu (opornika, zaréweczki lub diody). W przypadku, gdy nie ma mozliwo-
$ci wykonywania eksperymentéw, ogladamy film z przebiegu doswiadczenia i analizujemy wyniki pomiaru w ar-
kuszu kalkulacyjnym.

Przebieg zajec
Lp. Tematyka Czas realizacji
1 Wstep, przypomnienie podstawowych wielkosci elektrycznych (natezenie pradu, 5 min
" | napiecie, opor elektryczny) i prawa Ohma. )
2. | Podziat klasy na co najmniej 3 grupy, oméwienie zadan, rozdanie przyrzadéw. 5 min.
3 Planowanie sposobu przeprowadzenia doswiadczenia. Ustawienie zestawu do- 15 min
" | $wiadczalnego, wykonanie pomiaréw. )
4. | Budowa wykresu | (U) w arkuszu kalkulacyjnym, analiza wynikéw pomiaréw w grupach. 10 min.
5 Prezentacja wynikéw pracy grup. Dyskusja wynikéw. Sformutowanie wnioskow. 10 min
" | Podsumowanie zajec. ’
Ocenianie

Doswiadczenie

W przypadku doswiadczenia wykonywanego samodzielnie przez uczniéw oceniamy:

% sposéb zaplanowania doswiadczenia

s rzetelno$¢ wykonania

- analize wynikow

> whnioski z doswiadczenia

W przypadku doswiadczenia wykonywanego przez nauczyciela (lub odtwarzanego z pliku):

> wnioski z doswiadczenia

Praca na lekgji

- aktywnos$¢ podczas zajeg,

> wnioski i propozycje rozwigzan problemoéw.

Dostepne pliki

m karta doswiadczenia 10.1. Badanie charakterystyki pradowo-napieciowej opornika,

m® karta doswiadczenia 10.2. Badanie charakterystyki pragdowo-napieciowej diody,

> film z przebiegiem doswiadczenia, plik z wynikami pomiaréw.




