MODUt 12
OPTYKA | KWANTY PROMIENIOWANIA

> FIZYKA - ZAKRES ROZSZERZONY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Streszczenie

Ten modut mozna traktowac jako kompendium wiedzy o $wietle. Zaczynamy od najprostszego modelu
$wiatta, czyli od optyki geometrycznej. W mysl tego modelu $wiatto reprezentuje linia - promien $wiatta.
Ale nawet taki prosty model umozliwia zrozumienie podstaw fizycznych dziatania uktadéw optycznych.
Nastepnym krokiem jest optyka falowa — zaktadamy, ze Swiatto jest falg. Na podstawie tego modelu wy-
jasniamy takie zjawiska jak polaryzacja, dyfrakcja oraz interferencja. Ale $wiatto to nie tylko fala. Swiatto
mozna traktowac jako strumien czastek — fotondw. Na gruncie teorii fotonowej swiatta wyjasniamy zja-
wisko fotoelektryczne oraz podstawy budowy atomoéw.

Czas realizacji

21 lekgji po 45 minut

plus zajecia niezbedne do powtdrzenia i ¢wiczenia materiatu oraz przeprowadzenie sprawdzenia wia-
domosci i umiejetnosci

Tematy lekdji:
1. Widmo fal elektromagnetycznych.
2. Wyznaczanie wartosci predkosci $wiatta.
3. Odbicie swiatta.
4. Zwierciadfa sferyczne.
5. Zatamanie swiatta.
6. Pomiar wspotczynnika zatamania osrodka przezroczystego — doswiadczenie uczniowskie.
7. Catkowite wewnetrzne odbicie. Swiattowody.
8. Soczewki.
9.  Pomiar ogniskowej soczewki — doswiadczenie uczniowskie.
10. Uktady optyczne.
11. Dyfrakcja Swiatta.
12. Interferencja swiatta.
13. Siatka dyfrakcyjna.
14. Pomiar dtugosci fali swiatta za pomoca siatki dyfrakcyjnej - doswiadczenie uczniowskie.

PRZYKEADOWY SCENARIUSZ LEKCJI

15. Polaryzacja swiatfa.

16. Kwantowy model swiatta.

17.  Zjawisko fotoelektryczne.

18. Fotokomodrka.

19. Promieniowanie rentgenowskie.
20. Fale materii.

21. Elementy budowy atomu.

LEKCJANR 6

TEMAT: Pomiar wspotczynnika zatamania osrodka przezroczystego
- doswiadczenie uczniowskie.

Streszczenie

Podczas tej lekcji uczniowie samodzielnie (pracujac w grupach) wyznacza wspétczynnik zatamania prze-
Zroczystego materiatu.

Podstawa programowa

Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne:

I.  Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zja-
wisk w przyrodzie.

Il.  Przeprowadzanie doswiadczen i wycigganie wnioskéw z otrzymanych wynikow.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe:
Uczen:
13.8) wyznaczenie wspoétczynnika zatamania .
Cel
Po lekcji uczenh:

s stosuje prawa odbicia i za tamania fal do wyznaczenia biegu promieni w poblizu granicy dwéch
osrodkéw

m doswiadczalnie wyznacza wspotczynnik zatamania osrodka przezroczystego
Stowa kluczowe
odbicie swiatta, zatamanie swiatta, wspdtczynnik zatamania,

Co przygotowac?
® notatki wiasne uczniow,

® zestawy doswiadczalne do wyznaczania wspdfczynnika zatamania osrodka przezroczystego




Przebieg zajec

Czas reali-
Lp. Tematyka .
zagji
1 Wstep, przypomnienia wiadomosci o zjawiskach odbicia i zatamania $wiatfa, po- 5 min
) dziat na grupy uczniowskie ’
5 Wykonywanie pomiaréw przez uczniéw wedtug karty doswiadczenia (plik: mo- 35 mi
. min.
dul_12_karta_doswiadczenia_1_wspolczynnik_zalamania)
3. Podsumowanie zaje¢, zebranie pomocy dydaktycznych 5 min.
Ocenianie
Doswiadczenie
Oceniamy:

% sposéb zaplanowania przebiegu doswiadczenia

i opis metod sprawdzania hipotez badawczych

s rzetelnos¢ wykonania

> wnioski z doswiadczenia

Dostepne pliki

% modul_12_karta_doswiadczenia_1_wspolczynnik_zalamania




