MODUL 6
SCENARIUSZ INTERDYSCYPLINARNY

GRAWITACIJA

> FIZYKA - ZAKRES ROZSZERZONY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Czas trwania

4 X 45 min

Streszczenie

Projekt interdyscyplinarny dla uczniéw zdolnych, ktéry wymaga wspotpracy nauczyciela fizyki i infor-
matyki. Z tresci dotyczacych oddziatywan grawitacyjnych do realizacji doswiadczalnej wybralismy ruch
obiektu pod wptywem statej sity grawitacji. Bada¢ bedziemy swobodny spadek metalowej kulki. Ruch
kulki bedzie sfilmowany. Film zostanie opracowany metoda wideopomiaréw. Na podstawie wynikéw
pomiaréw wyznaczymy wartos¢ przyspieszenia grawitacyjnego przy powierzchni Ziemi.

Podstawa programowa fizyki - zakres rozszerzony

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne:
I.  Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec i praw fizyki do wyjasniania procesow i zja-
wisk w przyrodzie.

lll.  Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykreséw, sche-
matéw i rysunkow.

IV. Budowa prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk.
V.  Planowanie i wykonywanie prostych doswiadczen i analiza ich wynikéw.

Tresci nauczania - wymagania szczegoéfowe:

Uczen:
4.1) wykorzystuje prawo powszechnego cigzenia do obliczenia sity oddziatywan grawitacyjnych
miedzy masami punktowymi i sferycznie symetrycznymi;
4.3) oblicza warto$¢ i kierunek pola grawitacyjnego na zewnatrz ciata sferycznie symetrycznego;

4.4) wyprowadza zwigzek miedzy przyspieszeniem grawitacyjnym na powierzchni planety a jej
masg i promieniem

Podstawa programowa informatyki (zakres rozszerzony)

Cele ksztatcenia — wymagania ogoéine:

I.  Bezpieczne postugiwanie sie komputerem i jego oprogramowaniem, wykorzystanie sieci kom-
puterowej; komunikowanie sie za pomocg komputera i technologii informacyjno-komunika-
cyjnych.

Il.  Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych Zrédet; opracowywanie za
pomoca komputera: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, motywoéw, animacji, prezentagji
multimedialnych.

lll.  Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastoso-
waniem podejscia algorytmicznego.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe:

Uczen:
1.1) przedstawia sposoby reprezentowania roznych form informacji w komputerze: liczb, znakéw,
obrazéw, animadji, dzwiekéw;
4.3) przetwarza obrazy i filmy;
4.4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania zaleznosci funkcyjnych;

5.25)dobiera wtasciwy program uzytkowy lub samodzielnie napisany program do rozwigzywanego
zadania;

Cel

Po wykonaniu projektu uczniowie:

m® charakteryzuja pole grawitacyjne przy powierzchni Ziemi,
% opisujg swobodny spadek ciata w jednorodnym polu grawitacyjnym,
> stosujg oprogramowanie typu wideopomiary,

s opracowuja wyniki doswiadczenia za pomoca arkusza kalkulacyjnego,

Stowa kluczowe

swobodny spadek ciata, przyspieszenie ziemskie, wideopomiary, arkusz kalkulacyjny

Co przygotowac?

® zestaw multimedialny
® kamere wideo do rejestracji spadku swobodnego ciata

® komputery do opracowywania danych pomiarowych




Przebieg zajec

. s Czas
Lp. Tematyka kolejnych zajec L
realizacji
1. Analiza swobodnego spadku ciat w jednorodnym polu grawitacyjnym. 1h
2. Program typu wideopomiary — opracowanie wynikéw doswiadczenia 2h
3. Podsumowanie problemu 1h
Komentarz metodyczny

Ruch matego ciata mozna sfilmowac podczas zajec lekcyjnych lub zleci¢ do samodzielnej pracy domo-
wej. Wazne jest aby ruch odbywat sie ze stosunkowo niewielkiej wysokosci. Przy duzych wysokosciach
obraz kulki na poszczegdlnych klatkach filmu staje sie rozmyty. Taki efekt warto omoéwic (w kontekscie
niepewnosci pomiarowych). Jako zadania dodatkowe mozna zleci¢ badanie spadania ciat o réznych
ksztattach i rozmiarach. Mozna wéwczas wyjasni¢ wptyw oporéw sit oporu na ruch.

Ocenianie
Ocena projektu powinna uwzglednic :
m® otrzymane wyniki doswiadczenia,
m® wnioski z otrzymanych wynikéw,

s prezentacje projektu.

Dostepne pliki, literatura

% program Tracker
s tres¢ modutu 6 — Pole grawitacyjne

ms - arkusz kalkulacyjny




