MODUL 7
SCENARIUSZ INTERDYSCYPLINARNEGO PROJEKTU
UCZNIOWSKIEGO

TERMODYNAMIKA

> FIZYKA - ZAKRES ROZSZERZONY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

TEMAT PROJEKTU

Obliczanie pracy gazu w réznych przemianach

Czas trwania

2 X45 min

Streszczenie

Projekt interdyscyplinarny dla uczniéw zdolnych, ktéry wymaga wspotpracy nauczyciela fizyki i infor-
matyki. Polega na zastosowaniu arkusza kalkulacyjnego do numerycznego obliczania pola pod wykre-
sem funkgji (tzw. catkowanie numeryczne). Metoda ta zostanie zastosowana do obliczenia pracy gazu
doskonatego na podstawie znajomosci zwigzku miedzy cisnieniem i objetoscig gazu dla dwdch prze-
mian: izotermicznej i adiabatycznej.

Podstawa programowa fizyki

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne:

lll. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykreséw, schema-
tow i rysunkow.

IV. Budowa prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk.

Tresci nauczania - wymagania szczegotowe:

Uczen:
5.2. opisuje przemiane izotermiczng, izobaryczna i izochoryczna;
5.3. interpretuje wykresy ilustrujgce przemiany gazu doskonatego;

6.6. oblicza zmiane energii wewnetrznej w przemianach izobarycznej i izochorycznej oraz prace wy-
konana w przemianie izobarycznej.

Podstawa programowa informatyki (zakres rozszerzony)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne:

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrédet; opracowywanie za po-
mocg komputera: rysunkow, tekstéw, danych liczbowych, motywow, animacji, prezentacji multi-
medialnych.

IV. Wykorzystanie komputera oraz programow i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejet-
nosci z r6znych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

Tresci nauczania - wymagania szczegotfowe:

Uczen:

4.4, wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania algo-
rytmow;

5.1. analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje problemowe z r6znych dziedzin.

Cel

Po wykonaniu projektu uczniowie:

s wykorzystujg arkusz kalkulacyjny do obliczania pracy gazu doskonatego
m znajg metody catkowania numerycznego
s interpretujg prace gazu jako pole pod wykresem zaleznosci p (V)

ms obliczajg prace, gdy cisnienie nie zmienia sie liniowo z objetoscig

Stowa kluczowe

Catkowanie numeryczne, metoda prostokatéw, metoda trapezédw, arkusz kalkulacyjny, praca gazu do-
skonatego

Co przygotowac?

® arkusz kalkulacyjny,

® zestaw multimedialny.

Przebieg zajec
Lp. Tematyka kolejnych zajec Czas realizacji
Wprowadzenie - przypomnienie pojecia pracy gazu i interpretacja graficzna pracy .
1. . . . = 10 min.
jako pola pod wykresem p (V); przyktady — przemiana izobaryczna i izochoryczna
) Przypomnienie innych przemian gazu, w ktérych zaleznos$¢ p (V) nie jest taka 10 min
) prosta )
3 Oméwienie dwéch metod catkowania numerycznego w arkuszu kalkulacyjnym: 15 min
) metody prostokatow i trapezdw. )
4 Praca w grupach: obliczanie pracy jako pola pod wykresem wedtug metody 40 min
) prostokatéw.
Prezentacja wynikéw pracy grup. Poréwnanie wynikéw dla przemiany .
5. . . S . . : 15 min.
izotermicznej i adiabatycznej. Dyskusja znaczenia fizycznego.




Komentarz metodyczny

Po omoéwieniu metod catkowania numerycznego proponuje sie podzieli¢ klase na kilka grup. Potowa
z nich otrzymuje wz6r funkgji przedstawiajacej zwiagzek ci$nienia i objetosci dla przemiany izotermicz-
nej, druga potowa - dla adiabatycznej. Kazda z grup otrzymuje wykres przedstawiajacy odpowiednia
przemiane we wspétrzednych (p, V) i wartos¢ wykonanej pracy; dobrze jest pokazac na jednym wykre-
sie wyniki dla obydwu przemian, co pomoze w dyskusji aspektu fizycznego.

Ocenianie
Ocena projektu powinna uwzglednic:
- przygotowanie uczniéw do zajec¢
i umiejetnos¢ pracy w arkuszu kalkulacyjnym
s aktywnos¢ uczniow
s wycigganie wnioskéw fizycznych z wynikéw obliczert numerycznych

- prezentacje projektu.

Dostepne pliki, literatura

Plik praca gazu.xlsx (obliczanie pracy gazu w przemianie izotermicznej i adiabatycznej)




