MODUL 12
SCENARIUSZ INTERDYSCYPLINARNY

OPTYKA | KWANTY PROMIENIOWANIA

> FIZYKA - ZAKRES ROZSZERZONY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Czas trwania

4 x 45 min

Streszczenie

Projekt interdyscyplinarny dla uczniéw zdolnych, ktéry wymaga wspdtpracy nauczyciela fizyki i infor-
matyki. Omawiajac prawa optyki geometrycznej zaktadamy, ze mozna zaniedbac rozmiary soczewki.
Méwimy wdwczas o przyblizeniu soczewki cienkiej. W ramach tego projektu proponujemy zastanowic
sie nad przejsciem Swiatta przez soczewke, ktérej rozmiary nie sg do pominiecia.

Podstawa programowa fizyki - zakres rozszerzony

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
I.  Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec i praw fizyki do wyjasniania procesow i zja-
wisk w przyrodzie.

. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykreséw, sche-
matéw i rysunkow.

IV. Budowa prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk.
Tredci nauczania - wymagania szczegétowe:
Uczen:
10.8) rysuje i wyjasnia konstrukcje tworzenia obrazéw rzeczywistych i pozornych otrzymywanych
za pomoca soczewek skupiajacych i rozpraszajacych;
10.9) stosuje rownanie soczewki, wyznacza potozenie i powiekszenie otrzymanych obrazéw.

Podstawa programowa informatyki (zakres rozszerzony)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne:
Il.  Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z r6znych zrédet; opracowywanie za
pomoca komputera: rysunkéw, tekstdéw, danych liczbowych, motywoéw, animacdji, prezentacji
multimedialnych.

lll.  Rozwigzywanie problemoéw i podejmowanie decyzji zwykorzystaniem komputera, z zastoso-
waniem podejscia algorytmicznego.

IV.  Wykorzystanie komputera oraz programoéw i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umie-
jetnosci z réznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

Tredci nauczania - wymagania szczegoétowe:
Uczen:

1.1) przedstawia sposoby reprezentowania réznych form informacji w komputerze: liczb, znakéw,
obrazoéw, animacgji, dzwiekow;

4.4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania al-
gorytmow;

5.1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje problemowe z réznych dziedzin;

5.2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania problemu;

5.3) formutuje przyktady sytuacji problemowych, ktérych rozwigzanie wymaga podejscia algoryt-
micznego i uzycia komputera;

5.4) dobiera efektywny algorytm do rozwigzania sytuacji problemowej i zapisuje go w wybranej

notacji;
5.5) postuguje sie podstawowymi technikami algorytmicznymi;

Cel

Po wykonaniu projektu uczniowie:

s opisujg przejscie swiatta przez soczewke,
s wyjasniajg wady soczewek: aberracja sferyczna oraz chromatyczna,

% stosujg narzedzia algorytmiczne do opisu zjawisk fizycznych,

Stowa kluczowe

zatamanie $wiatta, soczewki skupiajace, soczewki rozpraszajace, algorytm

Co przygotowac?

® zestaw multimedialny

® komputery

Przebieg zajec
. L Czas
Lp. Tematyka kolejnych zajec L
realizacji
1. Soczewki 1h
2. Wyznaczanie przejscia Swiatta przez soczewke 2h
3. Podsumowanie problemu, prezentacja wynikow 1h




Komentarz metodyczny

Podczas lekdji fizyki uczniowie poznajg prawa zatamania $wiatta. Nastepnie za pomocga programu Mo-
dellus analizujg przejscie swiatta przez soczewki grube. Badajg przy tym zmiany potozenia ogniska ta-
kiej soczewki w zaleznosci od dtugosci fali swiatta.

Ocenianie
Ocena projektu powinna uwzglednic :
m® otrzymane wyniki modelowania,
s wnioski z otrzymanych wynikéw,

s prezentacje projektu.

Dostepne pliki, literatura

u program Modellus

- tres¢ modutu 12 - Optyka i kwanty energii




