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Temat zaje¢: Woda jako rozpuszczalnik.

Cele zajec:

Cel 0ogolny:

Rozréznienie poje¢ rozpuszczanie oraz rozpuszczalno$¢ substanci.
Ksztalcenie umiejgtnos$ci wykorzystywania roznych zrodet wiedzy,
Ksztalcenie umiejetnos$ci wykorzystywania programu Excel
Ksztalcenie umiejgtnosci pracy w grupie,

Cele szczegotowe: Uczen po zajeciach powinien wiedziec:

na czym polega rozpuszczanie substancji w wodzie;

jaki  wplyw wywiera temperatura, rozdrobnienie substancji, mieszanie na
szybko$¢ rozpuszczania substancji w wodzie;

zna pojecie rozpuszczalnosci, wie ze jest to wielko$¢ charakterystyczna dla danej
substancji 1 ze zalezy od temperatury;

wie, ze rozpuszczalno$¢ wigkszoSci substancji stalych wzrasta ze wzrostem
temperatury, a gazoOw maleje;

zna pojecie roztwor nasycony, roztwoOr nienasycony

Uczen po zajeciach powinien umiec:

potrafi praktycznie postugiwac si¢ tabelami 1 krzywymi rozpuszczalnos$ci,
potrafi wykonywac¢ proste czynnosci laboratoryjne, przestrzega¢ przepisow bhp;
potrafi przygotowac roztwor nasycony

potrafi narysowac krzywa rozpuszczalnos$ci

potrafi prowadzi¢ obserwacje, wyciaga¢ wnioski;
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6. Metody i techniki pracy:
e praktyczna (doswiadczenia uczniowskie, praca z komputerem)
e pogladowa (pokazy, obserwacja)
e werbalna (pogadanka, dyskusja)

7. Materialy dydaktyczne:

e karty z zadaniami dla grup uczniowskich (zalqcznik nr 1 do scenariusza),

e karty pracy dla grup uczniowskich (zalqcznik nr 2 do scenariusza),
e sprzet: szklanki, zlewki, tyzeczka, czajnik elektryczny, menzurka, termometr, palnik
spirytusowy, trojnog,

e substancje i ciata: woda, cukier w kostkach oraz krysztat, s61 kuchenna, cukier puder,

szklo wodne, krysztalki soli do wyboru (azotan(V) kobaltu(Il), azotan(V) niklu(Il),
siarczan(VI) miedzi(Il), siarczan(VI) niklu(Il), siarczan (VI) manganu(Il), chlorek
miedzi (II), chlorek zelaza(I11))

8. Literatura:
e B. Kupczyk, W. Nowak, M.B. Szczepaniak ,,Chemia. Vademecum. Egzamin
gimnazjalny 2010 Operon 2009
e B. Kupczyk, W. Nowak, M.B. Szczepaniak ,,Chemia. Podrgcznik 17 Operon 2009
e J. Kulawik, T. Kulawik, M. Litwin ,,Chemia Nowej Ery. Podrgcznik dla gimnazjum.
Cze$¢ 1” Nowa Era 2009
e Red. A. Warchot ,Swiat chemii. Podrecznik dla uczniow gimnazjum. Czesé 17

ZamKor 2009

S. Sekowski ,,Efektowna chemia” Wydawnictwo Naukowo- Techniczne 1984

K. Zivko ,Miedzy zabawa a chemia” Wyd. Naukowo-Techniczne 1984
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9. Przebieg zajec:
Zajecia odbywaja si¢ w trzech grupach. Kazda grupa ma do wykonania zadania przy trzech
stofach ¢wiczeniowych. Przyktadowy plan zaje¢ podaje zalqcznik nr 3 do scenariusza.
ETAP I — podziat na grupy ¢wiczeniowe 1 podanie planu pracy dla grup.
Rozdanie zadan 1 kart pracy.
ETAP II — przeprowadzenie zaprojektowanych obserwacji 1 eksperymentow.
e Badanie wptywu temperatury na szybko$¢ rozpuszczania
e Badanie wplywu rozdrobnienia na szybko$¢ rozpuszczania
e Badanie wplywu mieszania na szybkos$¢ rozpuszczania
e Badanie rozpuszczalno$ci sacharozy w wodzie w zaleznos$ci od temperatury
e Przygotowanie i obserwacja rozpuszczania si¢ krysztatdw réznych soli w szkle
wodnym — tzw. ,,chemiczny ogrod”
ETAP III — opracowanie wynikéw (z wykorzystaniem kart pracy, papieru
milimetrowego 1 programu Excel) oraz podsumowanie zaje¢ poprzez odpowiedz na pytania:
e Czym rozni si¢ rozpuszczanie od rozpuszczalnosci?
e Jak mozna przyspieszy¢ rozpuszczanie substancji statych w wodzie?
e Od czego zalezy rozpuszczalnos¢?
10. Spostrzezenia po realizacji:

Zajecia przebiegly zgodnie z planem, zalozone cele zostaly osiagnigte. Wszyscy
uczniowie chg¢tnie podejmowali si¢ realizacji zadan praktycznych oraz wymieniali si¢
uwagami dotyczacymi wynikdéw doswiadczen. Wykonali zdjecia 1 opracowali wyniki.

Przedstawiony scenariusz zrealizowany zostat podczas naukowej nocy w szkole i dotyczy
pierwszego modutu realizowanego tej nocy. Uczniom bardzo podoba si¢ taka forma zajec.
Jest ona dla nich o wiele bardziej atrakcyjna, moga bra¢ udziat w przygotowywaniu zajec,
zaprezentowac¢ si¢ przed rowiesnikami, rozwija¢ swoje zainteresowania bez ograniczenia
czasem jednostki lekcyjnej. Wszyscy uczestnicy naukowej nocy w szkole wyrazili cheé
udziatu w kolejnym takim przedsigwzigciu.

Wybrane fragmenty tego scenariusza mozna zastosowac oddzielnie, podczas lekcji.

Oswiadczam, Ze scenariusz zaje¢ nie narusza praw autorskich osob trzecich.
Czytelny podpiS......ccovvvvvviiiiiiininnnn...
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Zatqcznik nr 1 do scenariusza ,, Woda jako rozpuszczalnik” (str. 1)

ZADANIA DLA STOLU CWICZENIOWEGO NR 1

ZADANIE 1 - BADAMY WPLYW TEMPERATURY NA SZYBKOSC
ROZPUSZCZANIA SIE
A) przygotujcie potrzebny sprzet: 2 szklanki, tyzeczka, czajnik elektryczny
B) przygotujcie potrzebne substancje 1 ciata: woda, chlorek sodu (s61 kuchenna)
C) wykonajcie do§wiadczenie:
Do pierwszej szklanki nalejcie /2 zimnej wody. Do drugiej szklanki nalejcie 2 wody gorace;.
Do obu szklanek wsypcie po 4 tyzeczki chlorku sodu (soli kuchennej).
D) odczytajcie wynik, zapiszcie wniosek na swojej karcie pracy
ZADANIE 2 - BADAMY ROZPUSZCZALNOSC CUKRU W ZALEZNOSCI OD
TEMPERATURY
A) przygotujcie potrzebny sprzgt:
2 zlewki, menzurka, 2 lyzeczki, czajnik elektryczny, termometr, palnik spirytusowy i trojnog
B) przygotujcie potrzebne substancje 1 ciata: woda, cukier w kostkach (1 kg)
C) wykonajcie do§wiadczenie:
czes$¢ wstepna: policzcie 1los¢ kostek cukru w 1 kg
obliczcie maseg 1 kostki cukru i zapiszcie ja na karcie pracy.
przygotujcie wode o temperaturze ok. 20 °C i 60 °C
cze$é zasadnicza: Do pierwszej zlewki odmierzcie 100 cm’® wody o t=20 °C.
Do drugiej zlewki odmierzcie 100 cm’® wody o t=60 °C.
Do obu zlewek wrzucajcie kostki cukru, liczac kazda wrzucona kostke.
Mieszajcie.
Cukier nalezy wrzuca¢ dopdki nie uzyskacie roztworu nasyconego.
Jesli kolejna wrzucona kostka juz si¢ nie rozpusci, nalezy ja odliczy¢.
Co pewien czas sprawdzajcie temperaturg roztworu.
Jesli temperatura obnizy sig, zlewke nalezy ogrzewac.

D) zapiszcie wynik do$wiadczenia 1 wnioski w tabeli na waszej karcie pracy
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E) przechodzac do nastgpnego stotu ¢wiczeniowego zabierzcie z soba cukier w kostkach,
ktory wykorzystaliscie do swojego doswiadczenia. Bedzie on przydatny do

nastgpnego eksperymentu.

Zatqcznik nr 2 do scenariusza ,, Woda jako rozpuszczalnik” (str. 1)

KARTA PRACY nr 1 DLA GRUPY NR .....
STOE. CWICZENIOWY NR 1
ZADANIE 1 —  BADAMY WPLYW TEMPERATURY NA SZYBKOSC

ROZPUSZCZANIA SIE

E) wynik doswiadczenia - odpowiedzcie na pytanie:
W ktorej szklance s61 rozpuscita si€ SZybCIC]? ...ovvvivniiiii i
F) zapiszcie wniosek uzupehiajac puste miejsce (wykorzystaj stowa ros$nie lub maleje):
Szybko$¢ rozpuszczania Si€ ..........ceeviiiiiiiiininnn.. wraz ze wzrostem temperatury.

G) Zastanowcie sig, dlaczego tak si¢ dzieje?

STOE. CWICZENIOWY NR 2
ZADANIE 1 - BADAMY WPLYW MIESZANIA NA SZYBKOSC ROZPUSZCZANIA

SIE

A) wynik doswiadczenia - odpowiedzcie na pytanie:

W ktorej szklance s61 rozpuscita si€ SZybCIC]? ...ovvvvvniiiii i
B) zapiszcie wniosek uzupehiajac puste miejsce (wykorzystaj stowa rosnie lub maleje):
SzybkoS$¢ T10ZpuUSZCZania Si€ ......vvuvveenieeeriiiiieeieeaieanaens jesli miesza si¢ roztwor.

C) Zastanowcie sig, dlaczego tak si¢ dzieje?

STOE CWICZENIOWY NR 3
ZADANIE 1 - BADAMY WPLYW ROZDROBNIENIA NA SZYBKOSC

ROZPUSZCZANIA SIE
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A) wynik doswiadczenia - odpowiedzcie na pytanie:
W ktorej szklance s61 rozpuscita si€ SZybCI€]? ....ovvvvniiiii i
B) zapiszcie wniosek uzupehiajac puste miejsce (wykorzystaj stowa rosnie lub maleje):
Szybko$§¢ 10ZpuSZCzania SI€  .....ii.iiiiiiiiiiieii e jesli  substancja
rozpuszczana jest bardziej rozdrobniona.

C) Zastanowcie sig, dlaczego tak si¢ dzieje?

Zatqcznik nr 2 do scenariusza ,, Woda jako rozpuszczalnik” (str. 2)

KARTA PRACY nr 2 DLA GRUPY NR .....
STOE CWICZENIOWY NR 1i 2
ZADANIE 2 — BADAMY ROZPUSZCZALNOSC CUKRU W ZALEZNOSCI OD

TEMPERATURY

F) ilos¢ kostek cukru w 1 kg 1 mase 1 kostki cukru zapiszcie w tabeli 1 ponizej
G) wynik doswiadczenia zapiszcie w tabeli 2 ponizej

H) zapiszcie wnioski

Tabela 1
1 kg cukru w kostkach 1000 g

ilos¢ kostek w 1 kg

masa 1 kostki cukru (g)

tabela 2

DANE Z DOSWIADCZENIA UCZNIOWSKIEGO

TEMPERATURA 0 C 20 40 60 80

ILOSC KOSTEK CUKRU

MASA CUKRU g
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STOE. CWICZENIOWY NR 3
ZADANIE 4 - TWORZYMY ,,CHEMICZNY OGROD”

A) odczytajcie wynik doswiadczenia: natychmiast oraz po ok. 5, 10, 15 min
B) opracujcie wyniki, zapiszcie wnioski, wykorzystajcie wykonane samodzielnie zdjgcia
1 rysunki.

Zatqcznik nr 2 do scenariusza ,, Woda jako rozpuszczalnik” (str. 3)

KARTA PRACY nr 3 (cze$¢ pierwsza) DLA GRUPY NR .....
STOE CWICZENIOWY NR 1
ZADANIE 3 - TWORZYMY TABELE I KRZYWE ROZPUSZCZALNOSCI

A) zapiszcie wnioski z doswiadczenia 1 z analizy otrzymanej w Excelu krzywej
rozpuszczalno$ci cukru uzupehniajac zdanie (wykorzystajcie stowa rosnie lub maleje):
Rozpuszczalno$¢ sacharozy w wodzie .................... wraz ze wzrostem
temperatury.

B) Wyjasnijcie rozbieznosci pomigdzy zamieszczona krzywa, a krzywa otrzymana

doswiadczalnie.

400

N W
o O
o o

-
o
o

rozpuszczalnos¢ cukru
wa na 100g wody

o

20 40 60 80
temperatura w °C

o

STOE. CWICZENIOWY NR 3
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ZADANIE 3 — TWORZYMY TABELE I KRZY WE ROZPUSZCZALNOSCI

a) Ile gramow azotan (V) sodu i azotanu (V) potasu mozna maksymalnie rozpusci¢

w 100g wody o temperaturze 40 °C i 80 °C.

Temperatura

40°C

80 °C

azotan (V) sodu

azotan (V) potasu

b) Ktora z tych substancji jest lepiej rozpuszczalna w wodzie w temperaturze 40 °C i 80 °C.
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Zatqcznik nr 2 do scenariusza ,, Woda jako rozpuszczalnik” (str. 4)

KARTA PRACY nr 3 (cze¢$¢ druga) DLA GRUPY NR .....

STOE. CWICZENIOWY NR 2

ZADANIE 3 — TWORZYMY TABELE I KRZY WE ROZPUSZCZALNOSCI

Whiosek:

Rozpuszczalnos$¢ ciat statych ...l wraz ze wzrostem temperatury.
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Zatqcznik nr 3 do scenariusza ,, Woda jako rozpuszczalnik”

PRZYKEADOWY PLAN ZAJEC PODCZAS NAUKOWEJ NOCY W KL. I GIMNAZJUM

GODZINA GRUPANR 1 GRUPA NR 2 GRUPA NR 3

16.45-17.00 ZAJECIA ORGANIZACYJINO — PORZADKOWE
17.00 - 17.40 CHEMIA CHEMIA CHEMIA

Stot ¢wiczeniowy nr 1 | Stol ¢wiczeniowy nr 2 | Stot Ewiczeniowy nr 3
17.45-18.25 CHEMIA CHEMIA CHEMIA

Stot ¢wiczeniowy nr 2 | Stol ¢wiczeniowy nr 3 | Stol Ewiczeniowy nr 1
18.30 - 19.10 CHEMIA CHEMIA CHEMIA

Stot ¢wiczeniowy nr 3 | Stol Ewiczeniowy nr 1 | Stot Ewiczeniowy nr 2
19.15-19.30 CHEMIA

Podsumowanie pierwszego modutu zajec

19.30 —20.00 PRZERWA KOLACYINA
20.00 —20.40 FIZYKA FIZYKA CHEMIA

Stot Ewiczeniowy nr 1 | Stot ¢wiczeniowy nr 2 | Stot Ewiczeniowy nr 4
20.45-21.25 FIZYKA CHEMIA FIZYKA

Stot Ewiczeniowy nr 2 | Stot Ewiczeniowy nr 4 | Stot Ewiczeniowy nr 1
21.30-22.10 CHEMIA FIZYKA FIZYKA

Stot ¢wiczeniowy nr 4 | Stot Ewiczeniowy nr 1 | Stot Ewiczeniowy nr 2
22.15-22.30 FIZYKA i CHEMIA

Podsumowanie drugiego modutu zajeé

22.35-23.00 ZAJECIA ORGANIZACYJINO - PORZADKOWE
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