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Temat zajec:

Przyczyny i skutki zanieczyszczen powietrza.

5. Cele zajec:
Cel gléwny: Uswiadomienie negatywnego wptywu zanieczyszczen powietrza na dalszy

rozwQj zycia na Ziemi.

Cele szczegolowe:
Uczen:
-wymienia przyczyny 1 skutki zanieczyszczen powietrza;
-wymienia zrodla emisji tlenkow wegla, siarki 1 azotu oraz innych zanieczyszczen;
-wie jak powstaja kwasne deszcze, dziura ozonowa, efekt cieplarniany, smog;
-przewiduje skutki dalszych postepujacych zmian w srodowisku;
-nabywa umiejgtnosci przeprowadzania doswiadczen, opisywania obserwacji

1 wyciagania wnioskow.

6. Metody i techniki pracy: burza moézgéw, mapa mysli, pogadanka, dyskusja,

doswiadczenie, pokaz.

7. Materialy dydaktyczne: arkusz papieru, pisaki, sprz¢t 1 odczynniki chemiczne, projektor

multimedialny 1 komputer.
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8. Literatura:

1. Jan Kulawik, Teresa Kulawik, Maria Litwin — podrecznik ,,Chemia Nowej Ery” czes$¢ 2
2. Hanna Gulinska, Janina Smolinska — podrgcznik ,,Ciekawa chemia” czg$¢ 1
3. Krzysztof Blaszczak — ,,Laboratorium biologiczno — chemiczne” program autorski

Strony internetowe:
www.ziemianarozdrozu.pl; http://www.efektcieplarniany.hdwao.pl/3.php www.wikipedia.org;

http://www.publikacje.hdwao.pl/zanieczyszczenia powietrza.php http://portalwiedzy.onet.pl

www.atmosphere.mpg.de/enid/461540ce52163099d83b4d9d502e4bf1,0/2  Klimat obszar w_zurbanizowa

nych/- Bioklimat 13c.html ; http://eco-zone.pl http://niezabijaj.eu

9. Przebieg zaje¢:
Czes¢ wprowadzajaca

1) Podanie tematu oraz celow zajec.

2) Sprawy organizacyjne: przypomnienie zasad BHP podczas wykonywania
doswiadczen chemicznych, przedstawienie planu zajgc.

3) Uczniowie definiuja pojecie ,,zanieczyszczenia” — burza mozgow.

4) Uczniowie tworza mape mysli nt. Zrédha i rodzaje zanieczyszczeh powietrza”.

5) Czg$¢ doswiadczalna zajg¢ — uczniowie biora czynny udzial w doswiadczeniach,
Wybrani uczniowie wykonuja eksperymenty pod nadzorem nauczyciela,
doswiadczenia wykonane metoda matej skali — wykonuja wszyscy uczniowie.
Po kazdym doswiadczeniu wykonuja opis (schemat, obserwacje 1 wnioski).

a) Doswiadczenie 1 Wplyw tlenku siarki (IV) na rosliny

Sprzet: kolba stozkowa, material roslinny (ptatki 1 liScie r6z, gatazke drzewa
iglastego), palnik, tyzka do spalan, zapatki.
Odczynniki: siarka.

» Do kolby stozkowej wktadamy material roslinny

» W plomieniu palnika podpalamy siarke;

» Palaca sig siarke wprowadzamy do kolby stozkowej,

» Kolbg zatykamy i obserwujemy zachodzace zmiany.

Obserwacje: Platki rozy odbarwily sie, liscie zrobity sie Zottobrunatne. Na
gatqzkach sosny widac niewielki zmiany.

UWAGA !!!(zmiany na galqzce drzewa iglastego widoczne sq po kilku dniach
dlatego doswiadczenie przygotowalam rowniez kilka dni wczesniej -uczniowie
mogq porownac zmiany zaraz po wykonaniu doswiadczenia i po pewnym
czasie)
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Po kilku dniach igly sosny zrobily si¢ brunatne, latwo si¢ tamiq i opadajq.

Whioski: Podczas spalania siarki w kolbie powstaje tlenek siarki (IV), ktory
powoduje odbarwienie platkow rozZy oraz niszczy rosliny.

b) Doswiadczenie 2 Wplyw tlenku azotu na rosliny

Doswiadczenie uczniowie wykonujg samodzielnie metoda Chemii w Malej
Skali.

Sprzet: probowki z korkiem, material roslinny (ptatki r6z, koperek).
Odczynniki: opitki miedzi, kwas azotowy (V).
» Do probdéwki wsypujemy opitki miedzi.
» Nauczyciel dodaje kilka kropli kwasu azotowego (V);
» Uczniowie wktadaja do probowek platek roézy inni koperek;
» Probowke zamykamy szybko korkiem;
» Obserwujemy zmiany.

Obserwacje: Po dodaniu kwasu do miedzi wydziela sie Zotto — brunatny gaz,
pod jego wplywem platki rozy odbarwily sie, koperek zrobily sie¢ zotty.

Whioski: Otrzymany gaz to tlenek azotu IV — jest gazem trujqcym oraz ma
negatywny wplyw na rosliny.

¢) Doswiadczenie 3 Co dzieje si¢ z tlenkiem siarki IV gdy pada deszcz?

Sprzet: kolba stozkowa, palnik, tyzka do spalan, zapalki.
Odczynniki: siarka, oranz metylowy, woda.

Do kolby stozkowej wlewamy wodg, dodajemy kilka kropli oranzu
metylowego

W plomieniu palnika podpalamy siarke;

Palaca sig siarke wprowadzamy do kolby stozkowe;,

Kolbg zatykamy, zawarto§¢ mieszamy 1 obserwujemy zachodzace
zmiany.

VVY 'V

Obserwacije: Siarka spala sie niebieskim plomieniem, podczas spalania
otrzymujemy gaz tatwo rozpuszczalny w wodzie. Woda z oranzem metylowym
zabarwita sie na kolor czerwony.

Whioski: Czerwone zabarwienie roztworu swiadczy o zmianie odczynu z
obojetnego na kwasowy. Dwutlenek siarki zawarty w zanieczyszczeniach
powietrza rozpuszcza si¢ w opadach atmosferycznych w ten sposob powstajq
kwasne deszcze.
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d) Doswiadczenie 4 Badanie odczynu opadow atmosferycznych

Odczynniki: zebrane opady atmosferyczne, papierek wskaznikowy

Za pomoca papierka wskaznikowego badamy odczyn zebranych
wczesniej opadow atmosferycznych.

Obserwacje: Papierek wskaznikowy zabarwit si¢ na czerwono.

Whioski: Wartos¢ pH ok 5 wskazuje na wystepowanie w powietrzu tlenkow
kwasowych.

Doswiadczenie 5 Czy dwutlenek wegla jest gazem cieplarnianym?

Sprzet: 2 kolby kuliste ptaskodenne, korki do kolb z termometrami, lampka.
Odczynniki: dwutlenek wegla.

Jedna kolbg napetniamy dwutlenkiem wegla druga powietrzem;
Kolby zamykamy korkiem z termometrem;

Ustawiamy je w réwnej odlegtosci od zarowki;

Mierzymy temperatur¢ wewnatrz kolb;

Wilaczamy lampke 1 po pewnym czasie ponownie mierzymy
temperaturg;

YVVVYVY

Obserwacije: Poczqtkowa temperatura w obu kolbach byta taka sama (21°C).
Po kilku minutach od wlqczenia lampki temperatura w kolbach wzrosta — w
kolbie wypetnionej powietrzem do 30°C a w kolbie wypeinionej dwutlenkiem
wegla do 39° C.

Whioski: Dwutlenek wegla tatwiej pochiania ciepto niz powietrze.

Efekt cieplarniany - jak powstaje, jakie sa jego nastgpstwa, co to sa gazy

cieplarniane — pogadanka

Dziura ozonowa — jak powstaje oraz jakie sa jej nastgpstwa — pogadanka

Smog — pogadanka

Podsumowanie zaje¢ — wspolne ogladanie zdje¢ na, ktorych widoczne sa skutki

zanieczyszczen powietrza, w trakcie ogladania uczniowie okreslaja jakie sa

przyczyny zmian w Srodowisku. (zdjgcia pobrane ze stron: http://pl.wikipedia.org

http://portalwiedzy.onet.pl http://ziemianarozdrozu.pl )
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10. Spostrzezenia po realizacja:

Nie wszyscy uczniowie brali czynny udzial w tworzeniu mapy mysli,
przyczyna tego mogla by¢ zbyt liczna grupa ucznidw przydzielona do jednego zadania.
Duzym zainteresowaniem cieszyty si¢ doswiadczenia, uczniowie z checia je wykonywali
wlasciwie opisywali 1 wyciagali trafne wnioski. Bardzo podobala im si¢ podsumowujaca
czgs¢ zajec, gdzie z przerazeniem ogladali zdjgcia na ktorych widoczny byt rak skory czy

zniszczone przez kwasne deszcze lasy.

Oswiadczam, Ze scenariusz zaje¢ nie narusza praw autorskich osob trzecich.

Czytelny podpis:
Maria Szamraj
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