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SCENARIUSZ TEMATYCZNY
OD CHAOSU DO BAZY DANYCH

> INFORMATYKA — POZIOM PODSTAWOWY

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:
INFORMATYKA - MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Streszczenie

Podstawy relacyjnego modelu danych

Tworca teorii relacyjnych baz danych jest Edgar Frank Codd. Podstawy relacyjnego modelu
danych zostaty opublikowane po raz pierwszy w 1970 roku w pracy A Relational Model of
Data for Large Shared Data Banks (pol. Relacyjny model danych dla duzych wspotdzielonych
bankéw danych). W pracy tej opisano podstawowe zaleznosci, jakie moga wystepowac po-
miedzy danymi oraz wprowadza gtéwne zatozenia dotyczace modelu relacyjnego dla da-
nych wraz z propozycja formalnych operatoréw przeszukiwania danych. Burzliwy rozwoj
systeméw opartych na relacyjnym modelu danych rozpoczat sie wraz z wypuszczeniem
na rynek przez firme ORACLE w roku 1979 pierwszego komercyjnego relacyjnego systemu
zarzadzania baza danych (Relational Database Management Systems, RDBMS). Sukces tego
przedsiewziecia zapoczatkowat dominacje baz danych stworzonych na modelu relacyjnym.

Relacyjne bazy danych zawdzieczaja swdj sukces bardzo prostemu sposobowi przechowy-
wania danych - jest nim dwuwymiarowa tabela. Te zajecia sg w duzej czesci poswiecone
przedstawieniu pojecia tabeli relacyjne;.

Opis relacyjnego modelu danych mozna podzieli¢ na trzy czesci:

ne struktury danych - czyli sposéb i zasady organizacji przechowywania danych oraz wytyczne,
wedtug ktérych nalezy je projektowac;

i jezyki manipulowania danymi - czyli jak zapisywa¢, modyfikowac, usuwac oraz pobierac¢ dane
znajdujace sie w bazie danych;

% integralnos¢ danych — czyli w jaki sposéb zapewni¢ poprawno$¢ przechowywanych danych.

Wszystkie dane w bazie relacyjnej sg przedstawione w postaci dwuwymiarowych tabel,
zwanych relacjami. Projektowanie bazy danych sprowadza sie do zdefiniowania grupy ta-
bel opisujacych dziedzine, dla ktérej chcemy utworzy¢ baze danych. Intuicyjnie wiemy, ze
baza danych w banku bedzie opisywana za pomoca innych tabel niz baza danych dziata-
jaca w przychodni lekarskiej.
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Tabela relacyjna

Przechowywanie danych w postaci dwuwymiarowych tabel wymaga ustalenia pewnych
zasad, by dane tak skladowane mogty by¢ przydatne w bazach danych. Dla tabeli relacyjnej
sformutowano pewne normy, ktére muszg byc¢ przestrzegane, zeby mozna jg byto uznac
za poprawna z punktu widzenia zatozeh modelu relacyjnego.

Sprébujmy przyjrzed sie niektérym z tych zasad.

Zasada 1

Kazda tabela w bazie danych ma jednoznaczna nazwe.

Zasada ta nie powinna budzi¢ watpliwosci, gdyz w przeciwnym przypadku nie mozna by
byto jednoznacznie identyfikowac tabeli wsréd wielu tabel o tej samej nazwie.

Zasada 2

Kazda kolumna tabeli ma jednoznaczng nazwe w obrebie tej tabeli.

Powdd i znaczenie tej zasady jest analogiczny jak zasady 1, poniewaz nazwy kolumn beda
stuzyty do ich identyfikowania, a takie same nazwy uniemozliwiajg jednoznaczna identy-
fikacje kolumny.

Zasady 1i 2 sq oczywiste. Kolejna regufa gtebiej wnika w istote relacyjnego modelu danych.

Zasada 3

Wszystkie wartosci w kolumnie sg tego samego typu.

Jak juz wczesniej powiedzielismy, kolumna w tabeli stuzy do przechowywania danych
o jednej cesze opisywanych w tabeli obiektéw. Zatem dane w kolumnie powinny by¢ tego
samego typu.

Sprébujmy wyjasnic to na bazie przyktadu. Jezeli w pewnej tabeli istnieje kolumna o nazwie
DataUrodzenia, to znaczy, ze chcemy tam przechowywac dane okreslajgce date i wszystkie
wartosci zapisane w takiej kolumnie muszg mie¢ posta¢ poprawnie zapisanej daty. W in-
nym przypadku bedziemy mieli powazne problemy z wykorzystaniem i interpretacja za-
pisanych danych.

W zaleznosci od rodzaju danych, rozrézniamy rézne ich typy:
% Dane znakowe - przyktadowo:

® Nazwisko,



® Imig,
® Opisy.
% Liczby catkowite - przyktadowo:
® Liczba dzieci,
® Wzrost wcm,
® Stan towaru w magazynie.
% Liczby utamkowe - przyktadowo:
® Kwoty wpfaty,
® Wartos¢ faktury,
® Wartos¢ rabatu.
s Daty - przyktadowo:
® Data urodzenia,
® Data zatrudnienia,

® Termin przydatnosci do spozycia.

Nieprzestrzeganie tej zasady mogtoby doprowadzi¢ do sytuacji pokazanej na rysunku 1.

Przyktadowa tabela spetniajaca ten postulat modelu relacyjnego zaprezentowana jest na
rysunku 2.

Rysunek 1. Tabela z danymi réznych typéw zapisanych w jednej kolumnie.

Rysunek 2. Przyktadowa tabela z danymi poprawnych typéw danych.
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Zasada 4

W tabeli nie moga istnie¢ dwa identyczne wiersze, wiersze sa roézne, tabela moze
nie zawierac wierszy.

Zasada 4 prezentuje dwie tezy — jedng, ktdra méwi, ze w tabeli relacyjnej nie moga znajdo-
wac sie dwa identyczne wiersze, i druga, ktéra informuje, ze moze istniec tabela relacyjna,
ktéra nie zawiera, w danym momencie, zadnych wierszy. Zasada ta jest bardzo istotna
z punktu widzenia modelu relacyjnego, gdyz bezposrednio z niej wynika koniecznos¢
znajdowania sie w tabeli relacyjnej klucza podstawowego.

Omowimy istote tej zasady na przyktadzie pokazanym na rysunku 3. Dwa pierwsze wiersze
w tabeli sg identyczne (teoretycznie moga istnie¢ dwie osoby opisywane takimi samymi
danymi), a tym samym przecza jednej z podstawowych zasad tabeli relacyjnej. Z omawia-
nej zasady jednoznacznie wynika, ze w tabeli relacyjnej musi znajdowac sie kolumna (lub
zbiér kolumn), ktéra dla kazdego wiersza przyjmuje inng wartos$¢. Taka kolumne nazywamy
kluczem podstawowym tabeli (primary key).

Rysunek 3. Tabela zawierajaca dwa identyczne wiersze.

Dodajac w tabeli na rysunku 3 dodatkowa kolumne Pesel (kazda osoba mainny numer Pe-
sel) uzyskujemy klucz podstawowy, a tym samym tabela spetnia zasade 4. Wynik tej ope-
racji jest pokazany na rysunku 4.

Rysunek 4. Poprawna tabela relacyjna.



Dodanie klucza podstawowego spowodowato, ze pozornie dwa identyczne wiersze jed-
nak sie r6znia i sg opisami dwoch réznych oséb. Z omawianego przyktadu wynika fakt, ze
rozréznianie wierszy w tabeli relacyjnej musi opierac sie na réznicy danych. Klucz podsta-
wowy jest wykorzystywany do jednoznacznego wskazywania wiersza, poniewaz tylko je-
den wiersz moze mie¢ okre$long wartosc¢ klucza. Istnienie kolumny klucza podstawowego
jest jednym z filaréw relacyjnego modelu danych. W tym miejscu nie bedziemy prowadzic¢
dyskusji, czy numer Pesel jest dobrym ,kandydatem” na klucz podstawowy, ale w wielu
sytuacjach mogtyby zaistnie¢ problemy z tak wybrang kolumna kluczowa chocby w przy-
padku, kiedy w naszej tabeli trzeba by zapisa¢ dane obcokrajowca.
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Zasada 5

W tabeli relacyjnej przechowywane sg dane oparte na prostych typach danych
(dane elementarne).

Sytuacja niepozadang z punktu widzenia tej zasady tabeli relacyjnej jest zapisywanie wielu
danych w jednej komorce tabeli. Tabela przedstawiona na rysunku 5 nie spetnia tak sfor-
mutowanej zasady, poniewaz w niektérych kolumnach przechowuje po kilka wartosci oraz
dodatkowo niektdre kolumny majg ztozonga strukture (kolumna Adres).

Rysunek 5. Tabela o nieprawidtowej strukturze (nie spetnia zasady 5).

Zapisanie w jednej kolumnie danego wiersza wielu wartosci mogtoby sprawia¢ duze pro-
blemy w trakcie wykorzystywania tak zapisanych danych. W dalszej czesci, przy omawia-
niu przyktadowego projektu bazy danych zostanie pokazany sposéb rozwigzania tego
problemu. Kolumny o nazwie Dzieci i Znajomos¢Jezykédw przechowuja zbiory wartosci,
czyli nie sa to typy proste.
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Zasada 6

Kolejnos¢ wierszy i kolejnos¢ kolumn w tabeli relacyjnej nie maja znaczenia.

Zasada 6 wynika z faktu, ze model relacyjny opiera sie na pojeciu zbioru, a w zbiorach nie
jest istotna kolejnos¢ elementéw. Na rysunku 6 pokazano trzy przykltadowe tabele, ktére
pozornie roznia sie od siebie (inna kolejno$¢ wierszy i inna kolejnos¢ kolumn), ale z punktu
widzenia modelu relacyjnego jest to dokfadnie ten sam zestaw danych.

Rysunek 6. Przyktadowe tabele z identycznym zestawem danych.

Omowione zasady okres$laja podstawowe wiasnosci tabeli, zgodnie z zasadami modelu
relacyjnego. W dalszej czesci omawiamy podstawy projektowania baz danych. Opisujac
projekt bazy danych bedziemy uzywali innej notacji struktury tabeli. Na rysunku 7 poka-
zano klasyczny uktad tabeli (stuzacy prezentowaniu zawartosci tabeli — wiersze danych),
a na rysunku 8 postac notacji, ktérg bedziemy od tej pory uzywac do prezentowania pro-
jektu bazy danych.
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Rysunek 7. Struktura przyktadowej tabeli - posta¢ klasyczna.

Rysunek 8. Struktura przyktadowej tabeli - struktura projektu bazy danych.

Podsumowujac, zasady ktére musze spetniac tabele relacyjne sa dos¢ oczywiste. Jest to
jeden z powodoéw sukcesu relacyjnego modelu danych. W dalszej czesci zaje¢ poznamy
podstawy projektowania relacyjnych baz danych.

Czas realizacji

3 x 45 minut

Tematy lekcji

1 Porzadkowanie chaosu
2 Tworzenie bazy danych i definiowanie tabel
3 Definiowanie ograniczen
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— > LEKCJANR1
——— TEMAT: Porzadkowanie chaosu <

A

Wprowadzenie do lekgji
Analiza wybranego projektu bazy danych

Wyobrazmy sobie sytuacje, ze w pewnej bazie danych istnieje tabela o nazwie K1ienci, ktérej strukture
pokazano na rysunku 9.

Rysunek 9. Struktura tabeli o nazwie Klienci.

Na pierwszy rzut oka tabela wyglada prawidtowo.
Przyktadowa zawartos¢ takiej tabeli mogtaby wygladac tak, jak pokazano na rysunku 10.

Rysunek 10. Przyktadowa zawartos¢ tabeli o nazwie Klienci.

W dalszym ciaggu nie wida¢ problemoéw - zapisy w tabeli wygladaja zupetnie sensownie. Uwage zwraca
jedynie brak pewnych danych, co jest oznaczane wartoscig NULL - nie jest to bfad, taka warto$¢ jest do-
puszczalna w bazach danych, chociaz nie zawsze jest pozadana.

Moze pojawic sie problem, gdy uzytkownicy takiej bazy danych beda natrafia¢ na sytuacje, trudne do prze-
widzenia na etapie projektowania. Chcieliby, na przykfad, przechowywa¢ numer telefonu komérkowego.
Mozna to rozwigza¢ bardzo prosto dodajac do tabeli nowa kolumne przeznaczona do przechowywania
numeroéw telefonéw komaérkowych. Zmodyfikowana tabela moze mie¢ strukture pokazana na rysunku 10.
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Rysunek 11. Struktura tabeli o nazwie Klienci po modyfikacji.

Struktura tej tabeli wskazuje, ze problem zostat rozwigzany, poniewaz w zmodyfikowanej strukturze ta-
beli jest miejsce na zapisanie danych o numerze telefonu komérkowego. Przyktadowa zawartos¢ tabeli
o nazwie Klienci ukazuje rysunek 12.

Rysunek 12. Przyktadowa zawartosc tabeli o nazwie K1lienci po modyfikagji.

Problem zostat tylko pozornie rozwigzany, gdyz dodanie nowej kolumny do tabeli w juz istniejacej i dzia-
fajacej bazie danych nie jest sprawa tak prosta, jak zaprezentowano. Pozostaje jeszcze pytanie, czy ta mo-
dyfikacja rozwigzuje problem na dtuzej, czy mamy pewnos¢, ze w trakcie dalszej eksploatacji tej bazy da-
nych nie bedzie trzeba doda¢ kolejnych kolumn, na przyktad w celu zapisania wiekszej liczby numeréw
telefonu albo adresu strony www, numeru faksu, numeru GG itd.

Widac wyraznie, ze zaproponowane przez nas rozwigzanie nie jest trwate i elastyczne. W trakcie eksplo-
atacji bazy danych moze sie bowiem okaza¢, ze nasze tabele nie sg w stanie zapisa¢ danych, ktére sg po-
trzebne uzytkownikom.

Chwila zastanowienia pozwala rozwigzac ten problem raz a dobrze. Wida¢, ze trudnoscig staje sie ustale-
nie, jakie dane moga by¢ nam potrzebne. Proponujemy utworzenie tabeli, ktéra bedzie takie dane prze-
chowywata.

Na rysunku 13 pokazano strukture i przyktadowa zawartos¢ takiej tabeli.
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Rysunek 13. Struktura i przyktadowa zawartos¢ tabeli stownikowej o nazwie RodzajeKontaktow.

W przypadku koniecznosci przechowywania w bazie danych informacji o numerach Gadu Gadu i adre-
sach stron WWW - to wystarczy dopisac¢ kolejne wiersze do tabeli i otrzymamy tabele z odpowiadajaca
nam zawartoscia. Tym razem nie wymaga to dodania nowych kolumn do istniejgcej tabeli, co jest czyn-
noscig trudnga i ztozong w dziatajgcej bazie danych, a jedynie dopisania nowego wiersza lub wierszy do
istniejacej tabeli, a to jest czynnoscig catkowicie naturalna. Na rysunku 14 pokazana jest tabela o nazwie
RodzajeKontaktow z uzupetnionymi wpisami.

Rysunek 14. Uzupetniona zawartosc tabeli o nazwie RodzajeKontaktow.

Wykonalismy pierwszy krok, ale do rozwigzania problemu droga jeszcze daleka. Kolejny etap to modyfi-
kowanie tabeli K1ienci, przez usuniecie z niej wszystkich kolumn przechowujacych dane o kontaktach.
Strukture zmodyfikowanej tabeli o nazwie K1ienci prezentuje rysunek 15.

Rysunek 15. Zmodyfikowana struktura tabeli o nazwie Klienci.
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Tabela zrysunku 15 zostata troche odchudzona i tym samym uproszczona, ale w dalszym ciggu nie mamy

miejsca na zapisywanie danych o kontaktach konkretnych klientéw. Przyktadowg zawartos$¢ tej tabeli po-
kazano na rysunku 16.

Rysunek 16. Zmodyfikowana struktura tabeli o nazwie Klienci.

Ostatnig tabelg, ktérg musimy utworzy¢, jest tabela przeznaczona do przechowywania danych o kontak-
tach. Dane zapisane w takiej tabeli powinny zawiera¢ uzupetnienie ponizszego zdania:

»Z pewnym klientem (idklienta) istnieje pewien rodzaj kontaktu (idRodzajuKontaktu), z ktérym zwigzany
jest numer (numer - rozumiany, jako numer telefonu, GG, adres e-mail itp.) oraz pewne dodatkowe uwagi
(uwagi)”.

Struktura tabeli odpowiadajacej takim wymaganiom zostata pokazana na rysunku 17. Tabele tego typu
nazywamy tabelg powigzan (asocjacyjna).

Rysunek 17. Struktura tabeli o nazwie KontaktyKlienta.

Przyktadowaq zawartos¢ takiej tabeli uwidacznia kolejny rysunek. Na pierwszy rzut oka dane zapisane w tej
tabeli wydaja sie mato czytelne, ale pamietajmy o tym, ze dzieki kluczom obcym (idklienta, idRodzajuKon-
taktu) mamy dostep do dodatkowych danych zapisanych w powigzanych tabelach. Przyktadowa zawar-
tosc tabeli o nazwie KontaktyKlienta pokazano na rysunku 18.
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Rysunek 18. Przyktadowa zawarto$¢ tabeli o nazwie KontaktyKlienta.

A jak wygladatyby dane z tej tabeli po zinterpretowaniu ich zwykorzystaniem kluczy obcych? Zadanie ta-
kie w bazach danych jest realizowane poprzez odpowiednie zapytania. Chociaz nie wiemy jeszcze, w jaki
sposob je realizowad, to na rysunku 19 pokazano wynik zapytania przeprowadzony na pokazanych wcze-
$niej przyktadowych danych.

Rysunek 19. Wynik zapytania dla przyktadowych danych.

Teraz zaprezentowane dane sg czytelniejsze i w ten sposéb przeksztatcono je w pewnga informacje.
Ponizej widzimy fragment projektu, w ktérym zamiast jednej tabeli K1ienci s trzy tabele (rysunek 20).
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Rysunek 20. Schemat bazy danych.

Pojawia sie pytanie, czy ,gra warta byta swieczki”, ale odpowiedz na takie pytanie wcale nie jest jedno-
znaczna. Z jednej strony poprawilismy projekt, ktory teraz jest bardziej elastyczny, a z drugiej - stat sie
bardziej ztozony i jego obstuga, przy korzystaniu z bazy danych, tez bedzie bardziej skomplikowana. Tego
typu pytania sa codziennoscia w trakcie projektowania i eksploatowania baz danych. Zwykle, gdy popra-
wiamy jeden aspekt rozwigzania, to na ogét kosztem innego, zatem podstawowym wyzwaniem etapu
projektowania jest wybér odpowiedniego kompromisu.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrédet; opracowywanie za pomoca
komputera: rysunkoéw, tekstéw, danych liczbowych, motywoéw, animacji, prezentacji multimedialnych.

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe
4. Opracowywanie informacji za pomoca komputera, w tym: rysunkéw, tekstow, danych liczbowych,
animadji, prezentacji multimedialnych i filméw. Uczen:

6) tworzy baze danych, postuguje sie formularzami, porzadkuje dane, wyszukuje informacje, stosu-
jac filtrowanie;

7) wykonuje podstawowe operacje modyfikowania i wyszukiwania informacji na relacyjnej bazie
danych.

Cel

Podstawowym celem lekgcji jest wyjasnienie istoty relacyjnego modelu danych oraz zapoznanie uczniéw
z elementami srodowiska MS SQL Server 2012.

Stowa kluczowe
relacyjny model danych, tabela relacyjna, klucz podstawowy, klucz obcy

Ings

=

(/\
Q

15



Co przygotowac

® Zainstalowa¢ MS SQL Server 2012 Express Edition — opis procesu instalacji opisany jest w pliku

dodatkowym o nazwie ,Instalacja pakietu MS SQL Server 2012 Express Edition With Advanced

I:l Services”. Edycja Express systemu SQL Server 2012 jest ogélnie dostepna darmowa wersjg opro-

t ] ‘ gramowania do wszystkich zastosowan (takze komercyjnych). Korzystanie z tego oprogramo-

L wania pozwala zapozna¢ ucznidéw z profesjonalnym Systemem Zarzadzania Bazami Danych

i utatwia nauczanie jezyka SQL. Do realizacji scenariusza mozna takze wykorzysta¢ program

Access. Podstawowym problemem zwigzanym z wykorzystaniem tego programu jest jego do-
stepnos¢ w najnowszej wersji.

Wprowadzenie do cyklu lekcji scenariusza omoéwic z wykorzystaniem prezentacji, zawartej w pli-
kach dodatkowych, o nazwie ,Proces normalizacji danych”.

Przebieg zajec

Wprowadzenie (30 minut)

Nauczyciel wykorzystuje prezentacje ,Proces normalizacji danych”. Szczegélna uwage nalezy zwrdécic¢
na fakt, ze w modelu relacyjnym jedynym elementem opisu dziedziny problemu jest dwuwymiarowa
tabela, natomiast na etapie projektowania bazy danych (normalizacja) staramy sie wyeliminowac re-
dundancje, a powigzanie danych zapisanych w réznych tabelach zapewniamy dzieki kluczom obcym.

Dyskusja podsumowujgca (10 minut)

W ramach dyskusji nalezy zaproponowac uczniom przygotowanie w ramach zadania dodatkowego pro-
jektu bazy danych dla wybranej dziedziny problemu (np. biblioteka, wystawianie ocen itp.). Prace nad
projektem bazy danych nalezy prowadzi¢ w grupach ok. 5-osobowych.

Sprawdzenie wiedzy
Podstawowe sprawdzenie wiedzy mozna zrealizowaé na podstawie testu.

Ocenianie
Oceny na podstawie testu oraz pracy grupowej przy realizacji projektu i jej wynikow.

Dostepne pliki

1. Opis procesu instalacji MS SQL Server 2012 - Instalacja pakietu MS SQL Server 2012 Express

L Edition With Advanced Services.docx — materiaty pomocnicze 1

2. Uwagi do realizacji scenariusza z wykorzystaniem programu Access.docx (podane na zakoncze-
nie scenariusza oraz w materiatach pomocniczych 2)

3. Prezentacja
4. Filmy instruktazowe:

Film 1: Komentarz do procesu instalacji
Film 2: Podsumowanie procesu instalacji

5. Test 1
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— LEKCJANR2

——— TEMAT: Tworzenie bazy danych i definiowanie tabel <«

Streszczenie
Tworzenie wtasnej bazy danych

Zainstalowana i skonfigurowana instancja serwera SQL Server 2012 jest gotowa do tworzenia baz danych.
SQL Server 2012 jest Systemem Zarzgdzania Relacyjnymi Bazami Danych, z pomoca ktérego mozna two-
rzy¢ i eksploatowac gigantyczne zasoby danych. Przytoczymy kilka parametréw (ograniczen), aby uzmy-
stowic sobie potencjat serwera SQL Server 2012:

® Na jednej instancji serwera SQL Server 2012 moze by¢ zlokalizowanych 32 767 baz danych,
® Jedna baza danych moze mie¢ wielkos¢ 524 272 terabajtow.
Na rysunku 21 pokazano podstawowsa architekture instancji SQL Server 2012.

Instancja SQL Server 2012

Bazy danych uzytkownikow Systemowe bazy danych

Rysunek 21. Architektura instancji SQL Server 2012.
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Trudno sobie wyobrazi¢ tak duze ilosci danych, zeby wyczerpac cytowane wyzej ograniczenia, ale dwa-
dziescia kilka lat temu trudno byto sobie wyobrazi¢ baze danych o wielkosci 1 gigabajta.

Na instancji serwera znajdujg sie takze systemowe bazy danych, czyli takie bazy, ktére SQL Server 2012
wykorzystuje do obstugi swojego dziatania.

Przystagpimy teraz do krétkiego oméwienia procesu tworzenia wiasnej bazy danych. Przed tworzeniem
bazy danych powinnismy zastanowic sie nad kilkoma elementami, od ktérych moze zaleze¢ ustawienie
parametréw konfiguracyjnych. Proces kreowania bazy danych moze by¢ bardzo prosty wtedy, gdy decy-
dujemy sie utworzy¢ baze danych skonfigurowang domyslnie. W takiej sytuacji jedynym zadaniem jest
ustalenie jej nazwy (kazda baza danych na instancji serwera musi mie¢ unikatowa nazwe).

Na rysunku 22 pokazano wybér opcji inicjujacej proces tworzenia nowej bazy danych w srodowisku SQL
Server Management Studio.

Rysunek 22. Wybor opcji New Database.

W tym miejscy warto przez chwile zastanowic sie, czym bedzie nasza baza po jej utworzeniu. W nowo
utworzonej bazie danych nie bedzie tabel, ktére wczesniej zaprojektowalismy, gdyz dopiero wtedy gdy
baza danych istnieje mozna w niej tworzy¢ tabele i inne obiekty bazy danych.

Jezyk SQL (ang. Structured Query Language) zostat stworzony do pracy z relacyjng baza danych. Jest to
jezyk nieproceduralny, nalezacy do grupy jezykéw deklaratywnych. Skfadnia jezyka SQL opisuje, co ma
by¢ zrobione, a nie jak nalezy to wykona¢. Problem ,jak wykona¢” przeniesiony zostat na poziom systemu
zarzadzania relacyjng baza danych. Pierwowzér jezyka SQL — SEQUEL (Structured English Query Langu-
age) — zostat zaprojektowany przez IBM w 1974 roku. Pierwsza za$ wersja SQL zostata komercyjnie zasto-
sowana przez firme Oracle Corporation w roku 1979. Do dnia dzisiejszego jezyk SQL jest ciggle rozwijany
i znajduje zastosowanie w wiekszosci systeméw opartych na relacyjnym modelu danych. W zatozeniach
twoércow miat to by¢ jezyk uniwersalny, mozliwie prosty i maksymalnie zblizony do jezyka naturalnego.
Czy to zatozenie zostato zrealizowane trudno jednoznacznie oceni¢, poniewaz jest to jezyk fatwy i pro-
sty... ale nie zawsze. Na rysunku 23 pokazano posta¢ okna, w ktérym mozemy zdefiniowac i skonfiguro-
wac nasza baze danych.
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Rysunek 23. Posta¢ okna New Database.

Kiedy nie stawiamy bazie danych szczegélnych wymagan, po wpisaniu w oknie Database Name ustalo-
nej nazwy dla nowo tworzonej bazy danych i kliknieciu przycisku OK, na serwerze zostanie utworzona
baza danych wedtug domyslnych ustawien parametréw. Domyslna parametryzacja bazy danych nie jest
btedem, tym bardziej ze producent zapewnia ustawienie tych parametréw wedtug strategii najlepszych
praktyk. W procesie definiowania nowej bazy danych mozemy zmieni¢ ustawienia domyslne w zakresie:

rozmiaru wyjsciowego bazy danych,

rozmiaru, o jaki zostanie powiekszona baza danych, gdy zblizy sie do przekroczenia rozmiaru wejscio-
wego,

modelu odtwarzania bazy danych,
grup plikow i pliki,
opgji konfiguracyjnych.

Nie bedziemy szczegétowo wyjasnia¢ wszystkich mozliwosci konfiguracyjnych, poniewaz wykracza to
zdecydowanie poza ramy scenariusza.

Na rysunku 24 pokazano posta¢ okna po wybraniu zaktadki Options zawierajacej wiele r6znych parame-
tréw konfiguracyjnych. Przy ustalaniu wartosci tych parametréw obowiazuje niepisana zasada - jezeli
nie jeste$ w petni Swiadomy celu, dla ktérego chcesz zmieniaé ustawienia domysine, to ich nie zmienia;.

<
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Rysunek 24. Posta¢ okna zaktadki Options.

W polu Recovery model wybieramy wartos¢ Simple (o ile jest wybrana wartos$¢ Full). Przestawienie tej
opdji jest konieczne, poniewaz wartos¢ Full wymaga uruchomienia automatycznego wykonywania kopii
dziennika transakcyjnego (jest to konieczne w systemach produkcyjnych), a nie ma wiekszego znaczenia
przy tworzeniu szkoleniowych baz danych.

Widoczne na rysunku opcje konfiguracyjne, jak wczedniej pisano, sg ustawione przez producenta tak,
zeby w wiekszosci zastosowan nie byto potrzeby ich zmiany. Modyfikujac domysing opcje musimy zda-
wac sobie sprawe ze skutkdw dokonanej zmiany i by¢ przekonani, ze tego potrzebujemy do prawidto-
wego dziatania naszej bazy danych.

Na rysunku 24 wskazana zostata opcja o nazwie Encryption Enabled, dla ktérej ustawiona jest warto$¢
False. Interpretujac pobieznie nazwe opdji i wartos¢ ustawionego parametru mozemy uznac, ze w naszej
bazie danych szyfrowanie nie jest dostepne, a przestawienie parametru tej opcji na wartos¢ True spowo-
duje, ze bedziemy mogli w naszej bazie danych wykorzystywac szyfrowanie danych wtedy, gdy bedziemy
tego potrzebowali. W rzeczywistosci opcja ta umozliwia petne witaczenie szyfrowania wszystkich zapisow
w naszej bazie danych w tle, czyli bez naszej dodatkowej ingerencji. Pozornie nie wida¢ problemu, ze na-
sze dane beda dodatkowo zabezpieczone odpowiednig forma ich szyfrowania, ale za wszystko trzeba
ptaci¢. Petne szyfrowanie wszystkich zapiséw wymaga wykonywania duzej liczby dodatkowych operacji,
co w wielu sytuacjach moze doprowadzi¢ do niedopuszczalnego spadku wydajnosci systemu.

Na rysunku 25 pokazano posta¢ okna przy wyborze zaktadki Filegroup. W tym oknie mozemy definio-
wac nowe grupy plikéw. Konieczno$¢ planowania dodatkowych grup plikdw przy tworzeniu bazy danych
wystepuje wtedy, gdy tworzymy duzg baze danych i grupy plikéw beda wykorzystywane do poprawy
wydajnosci. Poniewaz zagadnienia zwigzane z wydajnoscig baz danych wykraczaja zdecydowanie poza
zakres naszego scenariusza, to nie bedziemy tutaj wiecej ich omawiad.
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Rysunek 25. Posta¢ okna - zaktadka Filegroup.

Poznalismy ogélnie mozliwosci, jakie stwarza srodowisko SQL Server 2012 w procesie tworzenia baz da-
nych. Z jednej strony mozna mie¢ wrazenie, ze jest to proces ztozony wymagajacy perfekcyjnej znajomo-
$ci technologii - i jest to prawda. Z drugiej strony dla wielu zastosowan jest to proces bardzo prosty —i to
tez jest stwierdzenie prawdziwe.

Jezeli zakonczyliSmy ustalenia zwigzane z parametryzacja nowej bazy danych, mozemy, poprzez kliknie-
cie przycisku OK, rozpocza¢ proces tworzenia bazy danych.

Po zakonczeniu dziatania w oknie Object Explorer, jak pokazano na rysunku 26, pojawi sie folder utwo-
rzonej bazy danych.

Rysunek 26. Posta¢ okna Object Explorer po utworzeniu bazy danych.

Ings

=

(/\
\

21



22

Wspominalismy wczesniej, ze wszystkie zadania realizowane przez SQL Server 2012 wymagajg przekaza-
nia odpowiedniego polecenia w jezyku SQL. Rysunek 27 przedstawia postac polecenia SQL, ktére spowo-
dowatoby utworzenie nowej bazy danych wedtug domysinych ustawien parametrow konfiguracyjnych.

Rysunek 27. Schemat wykonania polecenia SQL.

Nowo utworzona baza danych jest kontenerem, w ktérym bedziemy mogli rozpoczaé jej organizowanie.
Podstawowym zadaniem bedzie utworzenie tabel, gdyz bez nich baza danych nie przedstawia zadnej
wartosci uzytkowej. W dalszej czesci lekcji zapoznamy sie z procesem definiowania tabel zgodnie z wcze-
$niej przygotowanym projektem.

Tworzenie tabel w SQL Server 2012

Po utworzeniu nowej bazy danych jest ona pusta, czyli nie zawiera tabel (za wyjatkiem tabel systemo-
wych). Powiedziano wczesdniej, ze pierwszym krokiem przy tworzeniu baz danych jest wykonanie projektu.
W celu omowienia sposobu definiowania tabel w srodowisku SQL Server 2012 przedstawimy utworzenie
tabel, ktérych strukture pokazano na rysunku 28.

Rysunek 28. Fragment projektu bazy danych.
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Pokazane na rysunku 28 tabele utworzymy w bazie danych, ktéra zostata wczedniej przygotowana.

Po zalogowaniu sie do serwera SQL Server 2012, w oknie ObjectExplorer wybieramy nazwe bazy danych,
a po rozwinieciu folderu wybieramy folder Tables, po czym prawym klawiszem myszy uruchamiamy li-
ste zadan, z ktérej zaznaczamy zadanie New Table. Schemat wyboru opcji New Table ukazuje rysunek 29.

Rysunek 29. Wybér zadania New Table.

Po wybraniu opcji New Table pojawia sie okno, w ktédrym bedziemy mogli definiowa¢ kolejne kolumny
w tabeli. W pierwszej kolejnosci opiszemy proces tworzenia tabeli o nazwie Miasta, ktdrej strukture po-
kazano na rysunku 28.

W trakcie definiowania nowej tabeli powinnismy zrealizowa¢ nastepujace elementy:

® okresli¢ kolumne klucza podstawowego i zdefiniowac dla tej kolumny mechanizm automatycznego
nadawania wartosci klucza,

® okresli¢ nazwy i typ danych pozostatych kolumn oraz zdecydowac, czy w danej kolumnie mozna prze-
chowywad warto$¢ NULL,

® zakonczy¢ proces definicji struktury tabeli i ustalic¢ jej nazwe.
Postac okna, ktére zostanie otwarte po wybraniu opcji New Table wida¢ na kolejnym rysunku.

Rysunek 30. Kolejne kroki przy definiowaniu tabeliMiasta.
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W kolejnym kroku zdefiniujemy kolumne o nazwie IdMiasta jako klucz podstawowy, skutkiem czego be-
dzie automatyczne odznaczenie opcji dopuszczajacej wartos¢ NULL (zgodnie z definicja, klucz podsta-
wowy nie moze przyjmowac wartosci NULL). Postac okna przy definicji klucza podstawowego pokazano
na rysunku 31.

Rysunek 31. Definiowanie klucza podstawowego i pozostatych kolumn.

Pokazana na rysunku 30 postac¢ definicji tabeli o nazwie Miasta jest juz praktyczne gotowa do zapisa-
nia w bazie danych, pozostaje jednak podjecie decyzji o sposobie ustalania wartosci dla kolumny klucza
podstawowego. Najczesciej w takich sytuacjach uruchamiany jest mechanizm autonumeracji. Sposéb
uruchomienia autonumeracji pokazano na rysunku 32.

Rysunek 32. Ustalanie mechanizmu autonumeracgji.

Po zaznaczeniu wtasnosci Identity Specification, jak pokazano na rysunku 32, tabela jest juz gotowa do
zapisania w bazie danych.
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Na kolejnym rysunku widzimy metody zamkniecia okna definicji tabeli oraz sposéb zapisania jej nazwy.

Rysunek 33. Proces zakonczenia definiowania tabeliMiasta.

Zakonczenie procesu definiowania tabeli spowoduje, ze w bazie danych zostanie utworzona, zgodnie
z definicjg, tabela jak na rysunku 34.

Rysunek 34. Posta¢ okna ,Object Explorer” po zdefiniowaniu tabeliMiasta.

Proces definiowania tabeli Osoby jest podobny jak pokazany wczesniej, jedynym problemem jest usta-
lenie odpowiednich typéw danych, gdyz ogdline zasady sg takie same przy definicji dowolnej tabeli. Na
rysunku 35 pokazano okno definicji tabeli Osoby.
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Rysunek 35. Posta¢ okna definiowania tabeli Osoby.

Wyjasnienia wymaga nazwa kolumny CzyKobieta. Taki wybdr nazwy kolumny zwigzany jest z typem da-
nych, ktoéry dla tej kolumny zostat wybrany, czyli typ bit. Poniewaz typ bit jest typem danych, ktéry umoz-
liwia zapisanie tylko dwo6ch wartosci (prawda lub fatsz), to dobrym pomystem jest, zeby nazwa kolumny
miata forme pytania —tatwo wtedy interpretowac te dane. Wyobrazmy sobie, Zze kolumna nosi nazwe Pte¢
(bo tak naprawde okreslamy w tej kolumnie ptec osoby) i w takiej sytuacji zawsze potrzebowaliby$my in-
formacji (a pamiec ludzka jest ulotna), jakg zasade przyjeto, czyli czy wartos¢ prawda w kolumnie ,Pte¢”
okresla mezczyzne czy kobiete.

Podobnie jak w przypadku definiowania tabeli Miasta, powinnismy terazzamkna¢ okno i ustali¢ nazwe
tabeli. Po zapisaniu w bazie danych dysponujemy dwoma tabelami gotowymi do dziatania.

Pozornie wydawac by sie mogto, ze zdefiniowane tabele sa w petni gotowe do dziatania i to jest prawda,
jednak w ramach kolejnego modutu tematycznego poswieconego spdjnosci i integralnosci danych zo-
baczymy, ze czeka nas jeszcze troche pracy, zeby gromadzi¢ poprawne dane.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

I. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrédet; opracowywanie za pomoca
komputera: rysunkoéw, tekstow, danych liczbowych, motywoéw, animacji, prezentacji multimedialnych.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe
4. Opracowywanie informacji za pomoca komputera, w tym: rysunkoéw, tekstéw, danych liczbowych,
animacji, prezentacji multimedialnych i filmoéw. Uczen:

6. tworzy baze danych, postuguje sie formularzami, porzadkuje dane, wyszukuje informacje, stosujac
filtrowanie;

7. wykonuje podstawowe operacje modyfikowania i wyszukiwania informacji na relacyjnej bazie danych.
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Cel

Podstawowym celem lekgji jest utworzenie bazy danych i zdefiniowanie tabel, ktérych postac zostata za-
proponowana przez uczniow.

Stowa kluczowe
SQL Server ManagementStudio, typy danych, klucz podstawowy, klucz obcy

Co przygotowac

® Przed przystapieniem uczniéw do samodzielnej pracy nalezy wspdlnie pokazac proces I:l
tworzenia bazy danych i definiowania przyktadowej tabeli. kémE
Przebieg zajec

Wprowadzenie (10 minut)

W trakcie wprowadzenia nalezy pokaza¢ uczniom sposéb logowania do srodowiska SQL Server oraz
tworzenia nowej bazy danych i tabeli

Praca w zespotach (30 minut)

Grupy uczniéw tworza baze danych oraz definiuja tabele, ktére wczesniej zaprojektowali dla wybranej
dziedziny problemu.

Dyskusja podsumowujqca
W ramach dyskusji nalezy ocenic zrealizowane projekty i omowi¢ ewentualne bfedy.

Sprawdzenie wiedzy
W celu sprawdzenia wiedzy mozna wykorzysta¢ zamieszczony w materiatach scenariusza test 2.

Ocenianie
Ocena uczniéw na podstawie testu oraz oceny zrealizowanego projektu.

Dostepne pliki

1. Test 2 ‘
2. Film 3 - Definiowanie tabel k E‘
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— LEKCJANR3

——— TEMAT: Definiowanie ograniczen <

Streszczenie

Wprowadzenie do problematyki integralnosci danych

Pierwszym skojarzeniem zwigzanym z relacyjng baza danych jest zwykle tabela lub kilka tabel, ktére opi-
sujg pewna dziedzine Niestety, w tym miejscu konczy sie wiedza czesci programistéw i w tworzonych przez
nich aplikacjach baza danych jest wykorzystywana jedynie jako prymitywna sktadnica danych. Wszelkie
operacje weryfikacji poprawnosci danych, zapewnienia im spdjnosci oraz samo przetwarzanie danych
odbywa sie w ramach logiki aplikacji.

Co wiec mozna zrobi¢, zeby zadba¢ w wiekszym stopniu o cenne dane, ktére chcemy gromadzi¢ w ba-
zie? Przede wszystkim pozna¢ nieco blizej mozliwosci oferowane przez relacyjne bazy danych w zakresie
zapewnienia spojnosci przechowywanym danym. W ramach lekgcji postaramy sie przyblizy¢ kilka takich
mechanizmoéw, a takze zaprezentowac¢ dodatkowe informacje, ktére pozwola spojrze¢ na baze danych,
jako na twor, ktéry mozna w bardzo szerokim zakresie ksztattowa¢, wzbogaca¢ jego funkcjonalnosé.

Po utworzeniu bazy danych i zdefiniowaniu odpowiednich tabel moze sie wydawa¢, ze baza danych jest
w petni gotowa do realizacji postawionych przed nig zadan. Problem tkwi w tym, ze jednym z najwazniej-
szych zadan stojacych przed bazami jest ich wiarygodnos¢, a te mozna zapewnic tylko poprzez wyelimi-
nowanie, w mozliwie najwiekszym stopniu, btedéw pojawiajacych sie w trakcie zapisywania i modyfikacji
danych w bazie. Stu procentowa poprawnos¢ danych jest jednak praktycznie nieosiggalna, ale koniecz-
noscig jest zapewnienie maksymalnego poziomu poprawnosci danych.

Systemy Zarzadzania Relacyjnymi Bazami Danych dostarczajg mechanizmow stuzacych do zapewnienia
spoéjnosci i integralnosci danych, czyli méwiac innymi stowami, zapewnienia logicznej poprawnosci da-
nych zapisanych w bazie. Podstawowe mechanizmy realizujace te zadania to:

® deklaracja typu,

® deklaracja dopuszczalnosci wartosci NULT,

® deklaracja wartosci domyslnych,

® definicje kluczy,

® reguty poprawnosci dla kolumny,

® reguty poprawnosci dla wiersza,

® reguty integralnosci referencyjne;j.

W dalszej czesci lekcji zostang zdefiniowane ograniczenia dla utworzonych tabel.

Typy danych

Deklaracja typu danych, w przeciwienstwie do pozostatych mechanizméw zapewnienia poprawnosci da-
nych, musi by¢ realizowana obowigzkowo juz na etapie tworzenia tabeli.

Deklaracja typu danych: Nie istnieje mozliwo$¢ utworzenia tabeli bez okredlenia typu danych
dla kazdej kolumny.

W srodowisku SQL Server 2012 dostepnych jest wiele wbudowanych typéw danych, ktére mozna podzie-
li¢ na nastepujace kategorie:
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® typy liczb catkowitych,

® typy liczb rzeczywistych,
® typy znakowe,

® typy datyiczasu,

® typyrézne,

® typy nierelacyjne.

Pozornie decyzja o wyborze typu danych dla kolumny wydaje sie zadaniem prostym, ale zte wybory moga
mie¢ powazne konsekwencje w trakcie eksploatacji bazy danych. Podstawowe zagrozenia przy deklaro-
waniu typu danych to:

® wybér niewtasciwego typu danych,
® wybdér nadmiarowego typu danych.

Przyktadem niewtasciwego typu danych moze by¢ sytuacja, gdy dla kolumny, w ktérej planujemy przecho-
wywac daty wybrany zostat typ znakowy, co moze spowodowac zapisywanie w bazie danych btednych
wartosci. Beda one poprawne z punktu widzenia deklarowanego typu danych, czyli beda odpowiednim
ciagiem znakdw, ale ten cigg znakéw nie bedzie reprezentowat poprawnej daty. Omawiang sytuacje po-
kazano na rysunku 36.

Rysunek 36. Przyktad niewtasciwego wyboru typu danych.

W przykfadzie ukazanym na rysunku 36 zilustrowano réwniez sytuacje nadmiarowego typu danych. Dla
kolumny o nazwie lloscGosci zadeklarowano typ danych o nazwie bigint. Zaktadamy, ze wartosci w ko-
lumnie o nazwie lloscGosci beda przyjmowaty wartosci z zakresu od 0 do 100. Z jednej strony wybor typu
jest poprawny, poniewaz w kolumnie bedg umieszczone liczby catkowite, a typ bigint to liczba catkowita
z zakresu [-9223372036854775808 — 922337203685477580], do przechowywania ktérej wykorzystuje sie
osiem bajtow. Dla zatozonych tu wartosci mozna byto wykorzystac typ danych tinyint, ktdry jest liczba
catkowita z zakresu [0 — 255], przechowywang z wykorzystaniem jednego bajtu.

Z tego przyktadu wynika, ze do zapisania wartosci w kolumnie o nazwie lloscGosci, nalezy wykorzystac
8 bajtéw, a mozna bytoby wykorzystac¢ 1 bajt. Pozostaje do wyjasnienia, czy 7 nadmiarowych bajtoéw sta-
nowi powazny problem dla bazy danych. Patrzac na jeden wiersz tabeli mozna ten problem zlekcewazy¢,
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gdyz 7 bajtéw to naprawde niewielki obszar pamieci, ktéry bedzie zbednie wykorzystany przy przecho-
waniu danych. Jednak w tabelach relacyjnych moga by¢ zapisane miliony wierszy i wtedy niepotrzebnie
wykorzystywana do zapisania danych pamiec¢ stanowi juz bardzo znaczacy obszar.

Deklaracja typu jest pierwszym krokiem na drodze zapewnienia poprawnosci przechowywanych danych,
ktéry musimy zrealizowac juz na etapie definiowania struktury tabeli.

Reguty poprawnosci dla wiersza

Problemy zwigzane z regutami poprawnosci przeanalizujemy na przyktadzie kolumny o nazwie Pesel
w pokazanej na rysunku 37 przyktadowej tabeli.

Rysunek 37. Struktura tabeli Osoby.

Zatézmy, ze dla kolumny Pesel zostat zdefiniowany typ danych char(11). Wydaje sie, ze jest to definicja po-
prawna, ale rodzi sie wiele problemoéw zwigzanych z zapewnieniem poprawnosci danych zapisywanych
w tej kolumnie, poniewaz musimy wymusi¢, zeby kazda wartos$¢ zapisana w tej kolumnie byta popraw-
nym numerem pesel.

Z punktu widzenia deklaracji typu char(11), poprawnymi wartosciami sg wszystkie ciggi znakowe o dtugo-
$ci nieprzekraczajacej 11 znakéw i w tym momencie widzimy, jak daleko jeszcze do petnej poprawnosci.
Gdybysmy pozostali na takim zdefiniowaniu tej kolumny, to za poprawne dane mogtyby uchodzi¢ nawet
tak bezsensowne dane jak:

® Ala ma kota,

® Aw44,

® brak Pesel.

Kazdy z tych przyktadowych ciggéw znakowych jest poprawny, poniewaz nie przekracza 11 znakéw.
W celu zapewnienia poprawnosci danych powinnismy wymusi¢, zeby zapisywane numery Pesel sktadaty
sie doktadnie z 11 cyfr. W celu realizacji tego zadania mozna skorzysta¢ z mechanizmu definiowania ogra-
niczen. Ograniczenie dziedziny wartosci sprowadza sie do zdefiniowania wyrazenia logicznego, ktore,
jesli jest spetnione, uznaje dane za poprawne. W naszym przypadku takie wyrazenie mogtoby mie¢ na-
stepujaca postac:

Pesel LIKE ' [0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9]’
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Pokazane powyzej wyrazenie logiczne korzysta z mechanizmu wyrazen regularnych, ktére stuzg do okre-
$lenia budowy poprawnych ciagéw znakowych. W naszym wypadku skorzystalismy z wyrazenia [0..9],
ktore okresla, ze w tym miejscu powinien wystapi¢ znak z zakresu od zero do dziewie¢, czyli dowolna
cyfra. Poniewaz powtérzylismy omawiany symbol 11 razy to znaczy, ze zgodny z tym wyrazeniem ciag
znakéw musi sktadac sie z doktadnie 11 cyfr. Na rysunku 38 pokazano proces zdefiniowania ograniczenia
CHECK dla kolumny za pomoca polecenia w jezyku SQL.

Rysunek 38. Zdefiniowanie ograniczenia CHECK za pomoca polecenia w jezyku SQL.

Pomimo zdefiniowania reguty, zgodnie z ktérg numer Pesel musi by¢ zapisany jako 11 cyfr, nie zagwa-
rantowalismy jeszcze poprawnosci danych zapisywanych w tabeli Osoby, poniewaz w jednym wierszu
obok numeru Pesel zapisana jest data urodzenia, a takze informacja o ptci. Zgodnie z zasadami obowia-
zujacymi w rejestrze Pesel w poprawnym numerze sze$¢ pierwszych cyfr odwzoruje date urodzenia danej
osoby, a przedostatnia — ptec (cyfra parzysta to kobiety, nieparzysta to mezczyzni). Z powyzszych ustalen
wynika, ze zagwarantowanie jedenastocyfrowych numeréw w kolumnie Pesel nie jest wystarczajace dla
zapewnienia poprawnosci danych w obrebie catego wiersza.

Rozwigzanie problemu ograniczenia CHECK dla catego wiersza, zasadniczo nie rézni sie od ograniczenia
CHECK dla pojedynczej kolumny, poniewaz w obu przypadkach nalezy napisa¢ wyrazenie logiczne, ktére
bedzie warunkiem uznania, ze zapisywane dane sg poprawne. Na rysunku 39 oméwiono budowe wyra-
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zenia logicznego dla petnego problemu poprawnosci numeru Pesel. Wyrazenie logiczne moze skfadac
sie z wielu pojedynczych warunkéw potaczonych operatorami logicznymi AND (koniunkgcja) lub OR (al-
ternatywa).

Rysunek 39. Budowa wyrazenia okres$lajacego poprawnos¢ numeru Pesel.

Budowa wyrazenia logicznego dla omawianego problemu moze wydac sie dos¢ skomplikowana szcze-
golnie w poczatkowym okresie nauki, ale w miare czasu i zdobywania dodatkowej wiedzy wyrazenie to
okaze sie catkiem proste.

Ostateczna postac polecenia definiujgcego ograniczenie CHECK dla problemu poprawnosci numeru Pe-
sel i synchronizacji z danymi zapisanymi w kolumnach DataUrodzenia i CzyKobieta pokazana zostata na
rysunku 40.



ALTER TABLE Osoby ADD CONSTRAINT Pese/lOK CHECK

(

Pesel like ‘[0-9]10-9][0-9]10-9][0-9]10-9][0-9]10-9][0-9][0-9][0-9]°
AND

DataUrodzenia=’19’+SUBSTRING(Pesel, 1, 6)

AND

CzyKobieta=1 and SUBSTRING(Pesel, 10, 1) % 2=0
OR

CzyKobieta=0 and SUBSTRING(Pesel, 10, 1) % 2=1

Rysunek 40. Definicja ograniczenia CHECK.

Wykonanie polecenia pokazanego na rysunku 40 zagwarantuje, ze wszystkie operacje modyfikacji da-
nych w tabeli Osoby musza by¢ zgodne z tym wyrazeniem.

Klucz unikalny

Poza kluczem podstawowym w tabeli mogg istnie¢ kolumny, ktérych wartosci dla kazdego wiersza w ta-
beli sg unikalne. Mozemy zdefiniowa¢ ograniczenie klucza unikalnego dla takich kolumn.

Na rysunku 41 pokazano polecenia SQL definiujace klucz unikalny dla kolumny Pesel w tabeli Osoby oraz
dla kolumny Nazwa w tabeliMiasta.

ALTER TABLE Osoby
ADD CONSTRAINT UPesel UNIQUE(Pesel)

ALTER TABLE Miasta
ADD CONSTRAINT UNazwa UNIQUE(Nazwa)

Rysunek 41. Definicja kluczy unikalnych.
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Klucz obcy

Dla przyktadowych tabel pokazanych na rysunku 28, nalezy zdefiniowac ograniczenie klucza obcego,
ktérego celem jest zapewnienie powigzania kolumny IdMiasta w tabeli Osoby z odpowiednim wierszem
tabeli Miasta. Na rysunku 42 pokazano polecenie SQL definiujgce klucz obcy.

ALTER TABLE Osoby
ADD CONSTRAINT FKlIdMiasta FOREIGN KEY (IdMiasta)
REFERENCES Miasta (IdMiasta)

Rysunek 42. Definicja ograniczenia klucza obcego.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

I. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrédet; opracowywanie za pomoca
komputera: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, motywdéw, animadji, prezentacji multimedialnych.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

4. Opracowywanie informacji za pomocg komputera, w tym: rysunkoéw, tekstéw, danych liczbowych,
animadji, prezentacji multimedialnych i filméw. Uczen:

6) tworzy baze danych, postuguje sie formularzami, porzadkuje dane, wyszukuje informacje, stosu-
jac filtrowanie;

7) wykonuje podstawowe operacje modyfikowania i wyszukiwania informacji na relacyjnej bazie
danych.

Cel

Podstawowym celem lekgji jest wyjasnienie istoty ograniczen, ktére definiujemy w bazie danych w celu
zapewnienia integralnosci danych.

Stowa kluczowe
relacyjny model danych, integralnos¢ referencyjna, ograniczenia, klucz unikalny, klucz obcy

Co przygotowac

® Podstawg realizacji lekcji sg tabele zdefiniowane w bazie danych, ktérych strukture pokazano

L&E ‘ na rysunku 27.
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Przebieg zajec

Wprowadzenie (30 minut)
W trakcie wprowadzenia nalezy omowic cel definiowania ograniczen w bazie danych.



Ings

ROINVAL

Praca w zespotach (30 minut)
Uczniowie w grupach definiujg przyktadowe ograniczenie, ktérego celem jest zapewnienie poprawno-
sci danych (pesel, data urodzenia, pted).

Wprowadzanie przyktadowych danych (10 minut)

Uczniowie, po zdefiniowaniu ograniczenia, wprowadzaja przyktadowe dane. W przypadku préby zapi-
sania btednych danych obserwujac dziatanie zdefiniowanego ograniczenia.

Sprawdzenie wiedzy
Sprawdzenie wiedzy mozna zrealizowa¢ wykorzystujac zataczony test 3.

Dostepne pliki

1. Test 3
2. Filmy instruktazowe 5

Film 4 — Definiowanie ograniczen (cz. 1)
Film 5 — Definiowanie ograniczen (cz. 2)
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— Uwagi do realizacji scenariusza
z wykorzystaniem programu Access -«

W scenariuszu lekgji ,Od chaosu do bazy danych” opisano proces tworzenia bazy danych, tabel oraz de-
finiowania ograniczen (constraint) z wykorzystaniem programu MS SQL Server 2012 Express Edition. Po-
niewaz w wielu szkotach wykorzystuje sie oprogramowanie Access, mozna zrealizowac ten scenariusz na
bazie tego programu, bez koniecznosci instalowania systemu MS SQL Server 2012 Express Edition. W ra-
mach scenariusza realizowane sa trzy podstawowe zadania:

% tworzenie bazy danych,
s tworzenie tabel,
m#  definiowanie ograniczen.

Przedstawione zostang uwagi do realizacji tych zadan w przypadku realizowania scenariusza z wykorzy-
staniem programu Access 2013.

m® 1. Tworzenie bazy danych

Proces tworzenia bazy danych jest prostszy niz w przypadku korzystania z MS SQL Server 2012. W celu
utworzenia bazy danych, po uruchomieniu programu Access 2013, nalezy wybra¢ odpowiedni szablon
projektu.

Rysunek 1. Tworzenie bazy danych w srodowisku Access 2013.
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Po wyborze zadania, jak pokazano na rysunku 1, otwarte zostanie okno (rysunek 2), w ktérym nalezy usta-
li¢ nazwe tworzonej bazy danych.

Rysunek 2. Ustalenie nazwy tworzonej bazy danych.

Po wpisaniu nazwy bazy danych nalezy klikna¢ przycisk ,Utwdrz”, zostanie uruchomiony podstawowy in-
terfejs programu Access i mozemy rozpocza¢ projektowanie tabel w tworzonej bazie danych. Na rysunku
3 przedstawiono postac interfejsu programu Access po utworzeniu nowej bazy danych.

Rysunek 3. Postac interfejsu programu Access po utworzeniu nowej bazy danych.

W dalszej czesci prac przystepujemy do tworzenia tabel w bazie danych.

1=
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s 2, Tworzenie tabel

Proces tworzenia tabel przeprowadzamy w widoku projektu tabeli, jak pokazano na rysunku 4.

Rysunek 4. Widok projektu tabeli.

W kolumnie ,Nazwa pola” wpisujemy nazwy kolumn projektowanej tabeli, a w kolumnie ,Typ danych”
wybieramy odpowiadajacy danej kolumnie typ danych. Dla kazdej definiowanej kolumny mozna ustali¢
dodatkowe wiasciwosci z listy dostepnej ponizej obszaru definiowania kolumn. Posta¢ okna wtasciwosci
pokazano na rysunku 5.

Rysunek 5. Okno wtasciwosci kolumny.

Korzystajac z widoku projektu tabeli powtarzamy proces definiowania dla kazdej tabeli, ktéra powinna
znalez¢ sie w projektowanej bazie danych.
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us 3. Definiowanie ograniczen

Definiowania ograniczen dla kolumn i wierszy w programie Access nie mozna zrealizowac za pomoca
odpowiednich polecen jezyka SQL, jak pokazano w podstawowym materiale scenariusza. Podstawowe
ograniczenia dla kolumn mozemy zdefiniowa¢ w widoku projektu tabeli w oknie wtasciwosci kolumny.

Na rysunku 6 pokazano przyktadowe definicje ograniczen dla pél tabeli Osoby.

Rysunek 6. Przyktadowe definicje ograniczen.

W przykfadach pokazanych na rysunku 6 kolumny Pesel zdefiniowano wzorzec, okreslajacy poprawna
wartos¢ kolumny — musi sktada¢ sie doktadnie z 11 cyfr. Dodatkowo, w opcji Indeksowanie, zdefiniowano
brak duplikatéw, czyli w tabeli nie bedzie mozna zapisa¢ wierszy o identycznym numerze Pesel. W pro-
gramie Access mozna dodatkowo zdefiniowa¢ komunikat, ktéry pojawi sie przy probie zapisania danych,
ktére narusza okreslong regute.

Na rysunku 7 pokazano posta¢ komunikatéw przy prébie zapisania btednych danych do kolumn Pesel
i DataUrodzenia.
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Rysunek 7. Posta¢ komunikatéw przy probie zapisania niepoprawnych danych.

W programie Access mozna definiowac reguty poprawnosci dla wiersza. W tym celu nalezy otworzy¢ ta-
bele - w zakfadce Pola znajduje sie opcja Sprawdzanie poprawnosci, po wyborze ktérej wybieramy na-
stepnie opcje Reguta poprawnosci. Wybér opcji Reguta poprawnosci prezentuje rysunek 8.

Rysunek 8. Wybér opcji Reguta poprawnosci.
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Na rysunku 9 pokazano okno konstruktora wyrazen, w ktérym zapisano regute wymuszajacg zgodnos¢
wartosci w kolumnie CzyKobieta, okreslajgcym ptec osoby, z przedostatnig cyfrg numeru Pesel. Dodat-
kowo w opcji ,Komunikat sprawdzania poprawnosci” mozna okresli¢ tekst komunikatu, ktéry bedzie po-

jawiat sie przy probie zapisania danych niezgodnych z reguta.

Rysunek 9. Konstruktor wyrazen.

Kolejng mozliwoscia zdefiniowania ograniczen jest wymuszenie wiezéw integralnosci. Dla przykfadowych
tabel Osoby i Miasta chodzi o zapewnienie, by w kolumnie IdMiasta tabeli Osoby zapisane wartosci
zawsze znajdowaty odpowiedni wiersz w tabeli Miasta. W tym celu nalezy utworzy¢ relacje pomiedzy
tabelami Osoby i Miasta. Na rysunku 10 pokazano definiowanie relacji.
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Rysunek 10. Definiowanie relacji z wymuszeniem wiezéw integralnosci.

Po zdefiniowaniu tabel i ograniczern wymuszajacych poprawnosc¢ zapisywanych danych. Mozna przysta-
pi¢ do zapisywania danych w utworzonych tabelach. W trakcie zapisywania danych beda pojawiaty sie
komunikaty w przypadku wprowadzenia danych niezgodnych ze zdefiniowanymi ograniczeniami.
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