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SCENARIUSZ ZAJEC KOLA NAUKOWEGO
BIOLOGICZNO - CHEMICZNEGO

prowadzonego w ramach projektu Uczen OnLine

1. Aautor: Urszula Wojak

2. Grupa docelowa: Uczniowie bioracy udziat w projekcie Uczen OnLine w Zespole Szkot
Licealnych w Czersku

3. Liczba godzin: 2

4. Temat zajec¢: Wlasciwosci wod wodociagowych i gruntowych z okolic Czerska.
5. Cele zaje¢:

1) Gtowny: Uczen zna podstawowe wlasciwosci fizyczne 1 sktad chemiczny wody
wodociagowej, wod gruntowych 1 ich zanieczyszczenia.

2)Operacyjne:
- poznawcze: uczen zna podstawowe zanieczyszczenia wod oraz zrodta
ich powstawania.
- praktyczne: Uczen
- umie zaproponowac proste doswiadczenia w celu zbadania wlasnosci wody.
- postuguje si¢ sprzgtem laboratoryjnym.
- samodzielnie wykonuje doswiadczenia.
- wyciaga wnioski na podstawie zaobserwowanych przez siebie wynikow.
- motywacyjne:

Uczen rozumie, w jaki sposdb zanieczyszczenia wody wptywaja na stan naszego zdrowia,
ekosystemu oraz jak mozna je ograniczy¢. Rozwija umiejetnos$¢ pracy w grupie.

6. Metody 1 techniki pracy:

METODA REALIZACJI — LABORATORYJNA:
Na lekcjg uczniowie przynosza probki wody z czerskiej Strugi, jeziora Wielewskiego, Wdy,
pobieraja probe wody wodociagowej w swoich domach.

FORMY PRACY: w grupach

7. Materiaty dydaktyczne:

W statywie umieszczono probowki o oznaczeniach:
D- woda destylowana

WW- woda wodociagowa

S- woda z czerskiej Strugi

W- woda z jeziora Wielewskiego

C- woda z Wdy

Na stoliku przygotowano: papierki lakmusowe, zestaw odczynnikéw chemicznych.
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8.Literatura:

Instrukcja wydana przez Technikum Ochrony Srodowiska w Gdansku ,,Uproszczona analiza
wod naturalnych”

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Lesnictwa

z dnia 5 listopadal991r.:

http://msp.money.pl/akty prawne/rozporzadzenie;ministra;:ochrony:srodowiska;zasobow,dzie
nnik,ustaw,1991,116,503.html

E.Jurkowska, Zeszyty metodyczne, Centrum Edukacji Nauczycieli w Gdansku

9.Przebieg zajec:

1. Faza wstgpna

Uswiadomienie uczniom celu lekcji.

Zapisanie tematu.

a) Opis zadania.

Woda jako rozpuszczalnik oraz rola wody w naszym zyciu. Wplyw zanieczyszczeh wody na
nasze zdrowie oraz na ekosystem, w ktorym zyjemy.

2. Faza realizacyjna

-Uczniowie dziela si¢ na zespoly 4 - osobowe 1 wybieraja lidera grupy.
-Nauczyciel rozdaje instrukcje, karty pracy, sprz¢t laboratoryjny i odczynniki.
-Uczniowie przystgpuja do wykonywania do§wiadczen.

-Wyniki doswiadczen sa zapisywane w karcie pracy.

3. Faza koncowa

- Uczniowie dziela si¢ uzyskanymi wynikami z pozostalymi grupami.

- Nauczyciel zbiera karty pracy 1 krotko podsumowuje uzyskane wyniki.
- Uczniowie sporzadzaja notatke.

OPIS DOSWIADCZEN:

Doswiadczenie I: Badanie wlasciwosci fizycznych

a) okresl klarowno$¢ wody w probowkach uzywajac okreslen przezroczysta, lekko mgtna,
metna.

b) oznacz barw¢ wody umieszczajac ja na biatym tle.

c¢) okresl rodzaj zapachu 1 jego intensywnos¢ postugujac si¢ dotaczonymi skalami:

Rodzaj zapachu Zrédlo zapachu Pochodzenie Oznaczenie
zapachu
Roslinny: ziemi, Substancje Z gleby, z dna R
siana, mchu, torfu, organiczne zbiornika, plankton
kwiatow znajdujace sie w
stanie rozkladu
Gliniany, stechty Substancje Zwiazki chemiczne- G
amoniaku, plesni, organiczne siarkowodor, aminy
fekalny znajdujace sig w
stanie rozkltadu
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Specyficzny: nafty, | Zwiazki Zwiazki chemiczne S
fenolu, smoty, niespotykane w wprowadzone do
chloru, acetonu wodzie wody

zanieczyszczenia

zewnetrzne
Intensywnos¢ Wyczuwalnosé Okreslenie

Zapachu
0 Brak zapachu Brak zapachu
1 Bardzo slaby Trudno wyczuwalny
2 Staby Do$¢ trudno wyczuwalny
3 Wyrazny Dyskwalifikacja do picia
4 Silny Dyskwalifikacja do picia i potrzeb
gospodarczych

5 Bardzo silny Dyskwalifikacja do uzytku

d) przy pomocy papierka lakmusowego zbadaj odczyn wody wszystkich probek.
Swoje wyniki 1 spostrzezenia zapisz w tabeli:

WODA Klarowno$¢ 1 barwa | Zapach ijego Odczyn wody
intensywnos¢
D
wWw
S
W
C
DOSWIADCZENIE I1

Badanie zawartosci chlorkow

Do kazdej z proboéwek dodaj parg kropli azotanu (V) srebra.

Zapisz jonowo zachodzaca reakcj¢ chemiczna.

Uszereguj probki od najmniejszej do najwigkszej zawartosci jonow chlorkowych w wodzie.

DOSWIADCZENIE ITI

Badanie zawartoSci siarczanow

Do dokladnie umytych i ponownie napelionych probowek o oznaczeniach WW, S, Wi C
dodaj parg kropli azotanu(V)baru. Nastepnie wykonaj wszystkie te czynnosci, ktore
wykonywates w poprzednim doswiadczeniu.

DOSWIADCZENIE IV

Badanie zawarto$ci jonéw zelaza Fe** i Fe'

Do doktadnie umytych i ponownie napetnionych probowek dodaj parg kropli fenolu.

Aby poréwnac efekt doswiadczenia dodaj parg kropli takze do probdéwki zawierajacej roztwor
chlorku zelaza (III), co obserwujesz? Sformutuj wnioski.

DOSWIADCZENIE V
Analiza jakosciowa wody wodociagowej.
Uwaga: dla porownania wykona¢ takie same proby z woda destylowana.
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1)Wykrywanie jondw SO,* ( do$wiadczenie nr 5.1)
Do 50 cm® klarownej wody dodaé 2,5 cm® 2N HCI, zamieszaé roztwor, dodaé 2 cm’® 5%

roztworu BaCl, 1 zamiesza¢. Probke obserwowac z gory na tle czarnego papieru ( o obecnosci
. r 2- s - . .
jondéw SO, $wiadczy zmgtnienie roztworu).

2)Wykrywanie jonow CI ( doswiadczenie nr 5.2)km

Do probki 50 cm® wody dodaé ok. 5 cm® 0,5M roztworu AgNO; ( pojawia sig osad).
3)Wykrywanie jonéow Mg®" i Ca>* ( doswiadczenie nr 5.3)

Do 50 cm® wody dodaé 1 cm® buforu amonowego i 2 krople roztworu czerni eriochromowej
T (w przypadku obecnos$ci jondw pojawia si¢ winno czerwone zabarwienie roztworu)

PODSUMOWANIE WYNIKOW DOSWIADCZEN

Po podsumowaniu wynikow do$wiadczen mozemy stwierdzi¢, ze:

-najmniej klarowna woda okazala si¢ probka C, nastgpnie S, W, WW.

-najbardziej zanieczyszczona byta probka C.

-zapach probek byl bardzo staby lub niewyczuwalny (0 lub 1) o oznaczeniu G lub S.
-odczyn obojetny albo lekko kwasny.

-stwierdzono $ladowe ilo$ci zawarto$ci siarczandw 1 chlorkow w probkach.

-nie stwierdzono zawartosci fenoli.

- najwyzsza twardo$¢ wody wykazano w probie wody wodociagowej pobranej w Czersku.

Podsumowujac lekcje nauczyciel omawia wptyw zanieczyszczen fizycznych i1 chemicznych
na jako$¢ wody. Wymienia sposoby oczyszczania Sciekow w okolicznych oczyszczalniach.
Nauczyciel wprowadza pojecia twardosci ogolnej, weglanowej, nieweglanowej. Omawia
stosowane w Polsce 1 innych krajach skale twardosci wody ( niemiecka i francuska).
Wyjasnia powstawanie kamienia kotlowego, nawiazuje do reklam srodkow zmigkczajacych
wode.

KARTA PRACY GRUPY
DATA:
NR GRUP:

DOSWIADCZENIE NR 1.
Otrzymane podczas doswiadczenia wyniki zapiszcie w tabeli:

Woda | Klarownos$¢ | Barwa | Zapach i jego Odczyn Zapiszcie
intensywnos¢ wody wnioski

D

wWwW

S

W

C
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DOSWIADCZENIE NR 2, 3, 4
Po dodaniu do probek odczynnikdéw zapiszcie w odpowiednich miejscach swoje obserwacje.

Odczynniki Azotan srebra Azotan baru Fenol Zapiszcie
probki wnioski
D
wWw

S
W
C

DOSWIADCZENIE NR 5
KARTA OBSERWACII

Doswiadczenie Obserwacje Rownanie reakcji
Nr 5.1
Nr 5.2
Nr 5.3

Karta ewaluacji:
1.Podczas zaj¢¢ najwigcej trudnosci sprawito Ci

3.0Ocencie w skali do 1 do 5, jak lekcja Ci sig¢ podobala ...........cccoenneenne.
4.0cencie w skali do 1 do 5, w jakim stopniu sprawita Ci trudnos$¢ ..........cceeeueeennee.
5.C0 ZMIeNIIIDYSCIE W IEKC 1 eeeuuvviiiieeeiie ettt ettt e e e e enaeeeenneeeeenes

10.Spostrzezenia po realizacja:

Uczniowie bardzo chgtnie samodzielnie eksperymentuja, w karcie ewaluacyjnej wysoko
ocenili zajecia. Najwigcej trudnos$ci sprawilo im poprawne interpretowanie wynikoOw
doswiadczen. Wnioskowali o wigcej zajgc tego typu.

Oswiadczam, Ze scenariusz zaje¢ nie narusza praw autorskich osob trzecich.

Czytelny podpis:
Urszula Wojak
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