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Program monitoringu przyrodniczego
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Ogolna charakterystyka

Szkoly biorace udziat w projekcie EDUSCIENCE mialy mozliwo$¢ uczestniczenia w programie
dotyczacym monitoringu przyrodniczego. Obserwacje byly prowadzone przez ucznidw codziennie
w okolicy szkoty. Wyniki raportowane poprzez portal (www.eduscience.pl) trafialty do bazy danych
I byly prezentowane na mapach Polski. W trakcie trwania projektu testowano metodyke i zakres
monitoringu przyrodniczego w szkotach oraz funkcjonalno$¢ systemu informatycznego, stworzonego
specjalnie na potrzeby programu. Przez dwa lata szkolne uczniowie regularnie prowadzili obserwacje
meteorologiczne i przyrodnicze i notowali ich wyniki na portalu. Rekordzisci prowadzili obserwacje
roéwniez w soboty, niedziele i §wigta oraz w wakacje i ferie.

ChcielibySmy zacheci¢ nauczycieli do wprowadzenia monitoringu przyrodniczego do swoich szkot
| prowadzenia obserwacji wraz z uczniami w ustalonym, stalym interwale czasowym np. raz dziennie.
W dalszej czes$ci znajduje si¢ gotowy przepis na skuteczne wdrozenie monitoringu przyrodniczego
bedacego jednym z elementoéw produktu finalnego projektu EDUSCIENCE.

Szkotly biorgce udziat w programie monitoringu przyrodniczego powinny wyposazy¢ si¢ w podstawowe
przyrzady stuzace do wykonania ponizej opisanych pomiaréw. Oczywiscie istnieje mozliwosé
wprowadzenia do szkot czeSciowego zakresu monitoringu przyrodniczego i z czasem rozszerzania
zakresu obserwacji wraz z doposazaniem np. ogrodka meteorologicznego. Dostosowany do
poszczegblnych etapow ksztalcenia zakres prowadzonych pomiarow wymaga odpowiedniego zestawu
przyrzadoéw pomiarowych.

Kazda szkota bedzie miata mozliwo$¢ wysylania swoich obserwacji 1 pomiar6w w formie raportow na
portal EDUSCIENCE. Dzi¢ki temu wszystkie szkoty biorgce udziat w proponowanym monitoringu w
kazdej chwili beda mialy dostep do informacji zamieszczanych przez szkoty z catej Polski. Otrzymane ze
szkot dane sg przetwarzane automatycznie 1 przedstawiane w formie graficznej dla wiekszosci zagadnien
na oddzielnych mapkach tematycznych dostgpnych na portalu EDUSCIENCE.

Cel prowadzenia monitoringu przyrodniczego w szkolach

Glownym celem prowadzenia obserwacji i pomiardw jest przyblizenie uczniom zawodoéw o charakterze
uzyteczno$ci spolecznej w ramach tzw. pracy w stuzbie. Kandydatom do wielu zawodéw stawiane sa
specjalne wymogi, jak konieczno$¢ pracy w dni wolne 1 §wigta, czy duzej odpowiedzialnosci za jakos$¢
danych (np. w stuzbach ostony meteorologicznej lotnisk). Przygotowywanie do pracy w takich zawodach
powinno nastgpowac juz od szkoty podstawowej, przy jednoczesnym dostepie ucznidéw do sprzgtu
pomiarowego gwarantujagcego dobra jako$¢ uzyskanych wynikéw pomiarowych. Osoby te musza takze
wyksztalci¢ w sobie poczucie systematycznosci i dyscypliny. W projekcie proponuje si¢ oswajanie
ucznidéw z tym problemem oraz wyrobienie poczucia obowigzkowosci od pierwszego etapu ksztatcenia.

Dodatkowym celem jest pogtebienie umiejgtnosci wykorzystywania obserwacji naukowych w praktyce
zycia codziennego. Ponadto dzigki prowadzonym pomiarom i prezentacji ich wynikéw w postaci map
tematycznych na portalu EDUSCIENCE uczniowie bedg mogli samodzielnie analizowa¢ zr6znicowanie
srodowiska przyrodniczego w Polsce, a nauczyciele beda mogli wykorzysta¢ zebrany w calym kraju
materiat do przygotowania materiatdw z zakresu przyrody, geografii, biologii czy matematyki.
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Nauczyciel moze wykorzystaé prezentowane mapy np. z interpolacja temperatur powietrza dla
wybranego dnia w celach dydaktycznych. Mapy w sposdb przystgpny pokazuja przestrzenne
rozmieszczenie zjawisk. Rowniez prowadzona samodzielnie przez szkoly baza danych monitoringowych
pozwala na prace na prawdziwych danych i ich analizowanie, a tym samym wplywa na rozwdj
umiejetnosci analitycznych uczniow.

Zakres pomiarow

Zakres prowadzonych pomiaréw w ramach minimonitoringu w podziale na poszczegdlne etapy
Ksztatcenia przedstawiono ponize;.

I ETAP KSZTALCENIA

W szkole podstawowej na pierwszym etapie ksztalcenia zakres monitoringu to raczej wytworzenie
nawyku obserwacji otaczajacej przyrody w okreslonych porach dnia oraz zapamigtanie lub zanotowanie
najwazniejszych zaobserwowanych zjawisk. Kazde zdarzenie i obserwacja dokonywana przez ucznia
podlega jego subiektywnej ocenie i opisowi. Te niekiedy drobne wydarzenia sa poczatkiem informacji,
jaka moze by¢ przekazywana dalej przez pojedynczego ucznia lub grupe. Uczen przekazujac taka
informacj¢ musi w pierwszej kolejnosci dokona¢ jej oceny pod katem zgodnosci z rzeczywisto$cia, aby
mozna j3 dalej rozpowszechniaé. Waznym elementem w takim procesie jest nie tylko wytworzenie
u siebie nawyku sprawdzania informacji przed jej dalszym przekazywaniem, ale takze odpowiedzialno$ci
za to, ze informacja o zdarzeniu powinna by¢ czesto przekazana niezwlocznie lub w $cisle okreslonym
przedziale czasowym badz w miare systematycznie.

Zakres tych obserwacji powinien si¢ opiera¢ na typowych zdarzeniach i faktach w przyrodzie zwigzanych
m.in. z porami roku, tatwych do zdefiniowania, ale i charakterystycznych dla danego rejonu kraju.
Mozliwo$¢ obejrzenia rozktadu tych samych zdarzen lub faktéw na mapie Polski pozwoli uczniowi na
wlasng ocen¢ roznic w Srodowisku jego miejsca zamieszkania lub bezposredniego otoczenia.

Elementem takiego monitoringu winno by¢ codzienne okreslenie w tej samej porze dnia podstawowych
warunkow meteorologicznych:
e zachmurzenia - w trzech kategoriach: dzien stoneczny, catkowicie pochmurny badz mieszany;
e wiatru - stwierdzenie wystepowania lub braku wiatru, a w przypadku wystepowania wiatru
okreslenie, czy jest silny, czy staby;
e opadow atmosferycznych - w dwoch kategoriach: stwierdzenie wystgpowania lub braku opadéw
atmosferycznych oraz dodatkowo okre$lenie, czy jest to deszcz, czy $nieg;
e czy wystapity w ostatniej dobie burze lub pioruny;
e czy zbiornik wodny (jesli znajduje si¢ w danej miejscowosci) pokryty jest lodem.

Obserwacje powinny rowniez nawigzywac do elementéw otaczajacej przyrody zywe;j:
e zanotowanie przylotu, odlotu badz przelotow bocianow;
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e pojawienie si¢ pierwszych kwiatow (forsycji, kasztanowca i bzu);
e pojawienie si¢ z6ltych lisci na brzozach i ich catkowite opadnigcie;
e zanotowanie okresu opadania kasztanow i zotedzi.

II ETAP KSZTALCENIA

Na drugim etapie ksztalcenia uczniom stawiane powinny by¢ dodatkowe wymagania. Na tym etapie
kazda obserwacja dokonywana przez poszczegolnych uczniow wymaga wspdlnego uzgodnienia danych
w grupie przed dalszym przekazaniem informacji nauczycielowi. Uczniowie przekazujac lub
rozpowszechniajac taka informacje¢ musza dokonaé jej oceny pod katem wiarygodnosci. Elementami
takiego monitoringu powinny by¢:
e pomiar temperatury powietrza wedtug przyjetego jednego standardu;
e jesli wystepuje wiatr, okreslenie jego kierunku (cztery podstawowe) i sily (powiew, porywisty,
huragan);
e zanotowanie rodzaju opadu atmosferycznego, jesli wystapil (mzawka, deszcz, ulewa, grad, $nieg,
sadz);

e zmierzenie grubosci wystgpujacej ewentualnie pokrywy $nieznej na podworku szkoty.
Monitoring powinien rowniez nawigzywac do elementdw otaczajacej przyrody zywe;j:

e zanotowanie przylotu lub odlotu badz przelotow ptakow (bociandéw, dzikich gesi i szpakow);

e kwitnienie kwiatéw na drzewach (wi$nie, jablonie, jarzgbina);

e okres wystepowania dokuczliwych komarow;

e jesli w okolicy szkoty znajduje si¢ zbiornik wodny lub ciek, mozna monitorowaé¢ zmiany
wysokosci powierzchni wody na przygotowanych z nauczycielem znacznikach;

e obserwacje zbioru traw na tgkach oraz zb6z na polach (zyto, owies, pszenica);

e utrata lisci i igiet przez drzewa (brzoza, drzewa owocowe, modrzew).

III ETAP KSZTALCENIA

Uczniowie powinni przyzwyczai¢ si¢ do systematycznego wykonywania statych obowigzkéw, nawet
w dni wolne od zaje¢. Zaobserwowane 1 zanotowane zjawiska oraz pomierzone i przekazywane na portal
wyniki pomiardw i obserwacji musza by¢ zweryfikowane i przedstawiane jako wartosci S$rednie
Z pomiarow wykonanych przez réoznych uczniow. Wiarygodno$¢ kazdego wyniku powinna by¢ okreslona
po analizie btedow, jakie mogty zosta¢ popetnione w trakcie pomiaréw. Powinno wymagac si¢ rowniez
osobiste] odpowiedzialno$ci za powierzone zadanie lub petnienie tzw. dyzuru obserwatora.

Poréwnanie wiasnych wynikéw z wynikami umieszczonymi na portalu przez inne szkoty moze by¢
podstawa do kojarzenia wielu faktow 1 pierwsza probg prognozowania zmian, jakie mogg nastgpic
w srodowisku w bezposrednim otoczeniu szkolty lub w danym regionie.
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Elementem takiego monitoringu winno by¢ codzienne okreSlenic podstawowych warunkow
meteorologicznych:
e pomiar temperatury powietrza ($redniej, maksymalnej 1 minimalnej) wedtug przyjetego jednego
standardu;
e okreslenie predkosci i1 kierunku wiatru;
e zanotowanie rodzaju i pomiar wielkos$ci opadu atmosferycznego;
e zebranie do miski opadu atmosferycznego, jesli taki wystepuje, oraz okreslenie jego stopnia
zanieczyszczenia przy pomocy dwoch wskaznikow (testow) barwnych (np. zakwaszenia
I rozpuszczonych w nim substancji pylowych);
e zmierzenie grubosci wystepujacej pokrywy S$nieznej oraz pomiar jej gestosci przy pomocy
specjalnej wagi;
e jesli w okolicy szkoty znajduje si¢ zbiornik wodny lub ciek, mozna wykona¢ test jako$ci wody
podobnie jak dla opadu.
Monitoring powinien rowniez nawigzywac do elementéw otaczajacej przyrody zywe;j:
e zanotowanie przelotow ptakow wedrownych;
o zakwit kwiatow (przebisniegi, magnolie, maki polne, lipy oraz na powierzchni zbiornikow
wodnych);
e okres wystgpowania dokuczliwych os;
e obserwowane w okolicy zbiory truskawek, czeresni, grzybow 1 winogron;
e wystepowanie §ladow obecnosci dzdzownic na skwerach 1 trawnikach.

IV ETAP KSZTALCENIA

Program monitoringu dla szkél ponadgimnazjalnych moze stanowi¢ etap ksztalcenia manualnego
I technicznego niezbgdnego dla rozwijania dalej umiej¢tnosci w zakresie nauk $cistych i technicznych.

Dla monitorowania zjawisk zachodzacych w przyrodzie powinno si¢ wykorzysta¢ metody i urzadzenia
pomiarowe spetniajgce podstawowe wymogi stawiane w systemach monitoringu §rodowiska. Oprocz
pomiaré6w bezposrednich mozna wykorzysta¢ takze dane z automatycznego zapisu, ktdry pozwoli
uczniom na okreslenie tendencji 1 kierunku zmian mierzonych parametrow meteorologicznych.

Poréwnanie wtasnych wynikow z wynikami umieszczonymi na portalu EDUSCIENCE przez inne szkoty,
a takze korzystanie z danych (np. internetowych) z innych systeméw monitoringu bedzie podstawa do
kojarzenia wielu faktéw i proba prognozowania zmian, jakie moga nastapi¢ w otaczajacym srodowisku.

Elementem takiego monitoringu winno by¢ codzienne okres$lenie podstawowych warunkow
meteorologicznych:

e pomiar temperatury powietrza ($redniej, maksymalnej i minimalnej) wedlug przyjetego jednego

standardu;
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e pomiar temperatury przy gruncie;

e okreslenie predkosci i1 kierunku wiatru;

e zanotowanie rodzaju i wielkosci opadu atmosferycznego;

e zebranie do miski opadu atmosferycznego oraz okreslenie jego stopnia zanieczyszczenia przy
pomocy przyrzadoéw (pH-metr, konduktometr);

e pomiar grubosci i zapasu wody w wystepujacej pokrywie $nieznej;

e jesli w okolicy szkoty znajduje si¢ zbiornik wodny lub ciek, mozna wykona¢ test jakosci wody
w zakresie temperatury, pH, rozpuszczonych soli 1 zanieczyszczen i zawartosci tlenu.

Monitoring powinien rowniez nawigzywac do elementéw otaczajacej przyrody zywe;j:

e zanotowanie przylotu, odlotu badZ przelotow poszczegdlnych gatunkow ptakéw na wybranym
poligonie (obszarze) testowym;

e porownanie zakwitu wybranych ros§lin w zaleznosci od lokalizacji (w obszarze zabudowanym
i otwartym);

e okres wystepowania i wielko$¢ inwazji chrabaszczy 1 szerszeni,

e powigzanie obserwowanych w okolicy zbioréw owocéw, warzyw i1 produktow rolnych z ich
cenami w handlu.

Doktadny opis metodyki pomiarowej oraz raportowania wynikow obserwacji zostal zawarty
w specjalnych instrukcjach oraz filmach instruktazowych, dostepnych po zalogowaniu na portalu
EDUSCIENCE, w zaktadce Monitoring przyrodniczy (www.eduscience.pl/strony/monitoring-pomoc)

Spis potrzebnego sprzetu

Szkoty biorace udziat w projekcie EDUSCIENCE na etapie testowania otrzymaty zestawy umozliwiajace
prowadzenie monitoringu przyrodniczego. Szkoty, ktore chcg przystapi¢ do projektu i wprowadzié
monitoring przyrodniczy, powinny zorganizowaé urzadzenia i przyrzady pomiarowe we wilasnym
zakresie. Wiele z przyrzadow mozna zbudowa¢ samodzielnie wraz z uczniami.

Ponizej przedstawiamy list¢ sprz¢tu wykorzystywanego w programie monitoringu przyrodniczego
w projekcie EDUSCIENCE:

1. Automatyczna stacja meteorologiczna Lacrosse WS-2800 — pomiar temperatury i wilgotnosci
powietrza, predkosci i kierunku wiatru, wielko$¢ opadu atmosferycznego (deszcz);

2. Pobornik opadu — moze stuzy¢ za deszczomierz (patrz: Instrukcje do monitoringu), jednak jego
zadaniem jest umozliwienie pobrania probki deszczu do analiz fizykochemicznych deszczu lub
$niegu;

3. Waga z cylindrem pomiarowym — do pomiaru gestosci $niegu;

Lata $niegowa — do mierzenia wielkosci opadu atmosferycznego ($nieg);
5. Lata wodowskazowa — do okreslania poziomu wody w rzece lub jeziorze.
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Zbieranie danych i raportowanie

Monitoring przyrodniczy to przede wszystkim zbieranie informacji o otaczajgcej nas przyrodzie.
Zbieranie danych o zjawiskach stale zachodzacych na naszych oczach. PozZniejsza praca nauczyciela
Z uczniami na wiasnorgcznie zebranych danych pozwoli na poszerzenie ich umiejetnosci analitycznych,
zwrdci uwage na otaczajacy nas $wiat przyrody zard6wno nieozywionej, jak i ozywionej. Pozwoli
zrozumie¢ zjawiska, ich dynamike, jednoczes$nie ksztatcac umiejetnos¢ systematycznej pracy.

W tym celu nauczyciel powinien zadba¢ o prawidlowe zapisywanie zbieranych danych. Najlepszym
rozwigzaniem jest jednoczesne notowanie w zeszycie terenowym oraz w arkuszu kalkulacyjnym. W ten
sposob uczniowie maja szybki dostep do roznych analiz oraz mozliwo$¢ tworzenia wykresow.

Projekt EDUSCIENCE stworzyt specjalny system raportowania, dzigki ktoremu szkoly moga
porownywac uzyskane informacje z innymi szkotami w calej Polsce. Po zalogowaniu na portalu
EDUSCIENCE szkota moze wybra¢ etap nauczania, dla ktoérego prowadzi monitoring przyrodniczy.
Specjalnie stworzone arkusze raportow pozwalaja szybko I wygodnie wpisywa¢ wymagane informacje
z danego dnia.

Uzyskane informacje sa automatycznie przetwarzane, a wyniki prezentowane w postaci graficznej na
mapach Polski. Proste interpolacje dajg uczniom mozliwo$¢ szybkiego poréwnania zachodzacych zmian
w atmosferze w zaleznos$ci od czasu i przestrzeni. W tej formie mapy sg idealng pomocg dydaktyczng dla
nauczyciela.

Aby dotaczy¢ szkole do sieci monitoringu EDUSCIENCE, wystarczy wypehi¢ formularz rejestracyjny
na portalu w zaktadce Monitoring przyrodniczy.

Szczegolowe instrukcje dotyczace prowadzenia monitoringu przygotowane dla poszczegdlnych etapow
edukacyjnych oraz instrukcja wprowadzania raportow na portal EDUSCIENCE dostgpne sg dla
nauczycieli po zalogowaniu na portalu w zaktadce Monitoring przyrodniczy — Pomoc.
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