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Projekt wsp6lfinansowany ze Srodkéw Unil Europejskie) w ramach Europeiskiego Funduszu Spotecznego. , Projekt wspél) przez Unig Europejskg w ramach

e Zapoznanie ze $rodowiskiem LabVIEW i jezykiem G.
e Podstawowe funkcje LabVIEW.
e Wzorce projektowe w srodowisku LabVIEW.

e LabVIEW w przyktadach. H] H]

Podstawowe operacje matematyczne. %@ [@@Z@%} nie z elementami

+ Operacje na zbiorach. srodowiska LabVIEW
Podstawowe operacje na plikach.

« Instrukcjesterujacei petle.

« Ciagi tekstowe.
Pojecie funkcji w LabVIEW.

« Generacja przebiegéw i ich wys$wietlanie.
Komunikacja sieciowa.
LabVIEW w przyktadach - przyktadowe ¢wiczenia.
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Gdzie mozna uzyskac wiecej informacji ? Tytulem wstepu ...

Programy przykiadowe Co to jest i co oznacza LabVIEW?
e Help » Find Examples...

Zasoby sieci Web (ni.com)

e LabVIEW (ni.com/labview oraz ni.com/labviewse) Laboratory Virtual Instrument Englneerlng

o Application Notes Workbench
Pozycje ksiazkowe: o Istnieje od 1980 roku
* Wiestaw Tlaczata ,Srodowisko LabVIEW w eksperymencie o Graficzne $rodowisko programowania

wspomaganym komputerowo”

« Dariusz Swistulski ,Oprogramowanie wirtualnych * Stworzone przez inzynierow dla inzynieréw
)

pr%yrzqdéw E)o_miarf)wych W LabVIEW” . e Uzywane w laboratoriach badawczo naukowych (CERN - LHC
* Wiestaw Winiecki ,Graficzne zintegrowane Srodowiska Collimator Project, JPL, FedEx, Siemens Medical, European
programowe do programowania komputerowych systemoéw Southern Observatory ...)

pomiarowo-kontrolnych”
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Srodowisko LabVIEW

Co sprawia ze LabVIEW zyskuje taka popularnosc?

o Srodowisko stworzone przez inzynieréw dla inzynieréw a nie dla
programistow.

o Srodowisko wykorzystujace jezyk G (graficzny) prezentujacy dany
proces bezposrednio na diagramie.

e Procesy znacznie tatwiej wyobrazi¢ sobie i przedstawi¢ w formie
diagramu niz kodu C.

e tatwiej zobaczy¢ i zrozumieé btedy w budowanej aplikacji.
e Dostep do najnowszych technologii spotykanych w przemysle.
e Dziata na réznych platformach: Windows, Linux, Mac, Solaris.

e Duza ilo$¢ funkcji (ponad 1200) wspierajacych analize i przetwarzanie
sygnatow zoptymalizowanych pod katem wielowatkowosci i
przetwarzania réwnolegtego.

e Obstuga czasu rzeczywistego

WARSZAWSKA \"Igumymu WARSZAWSKA w.gumyysu
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LabVIEW - podstawowe moduty

Duza liczba dostepnych modutéow od producenta
jak i firm trzecich.

LabVIEW Development System

FPGA Module DSC Module

Touch Panel

Real-Time
Module

Statechart
Module

Control Design
& Sim Module

Mobile Module

Module

LabVIEW czy Text-based programming?

Co latwiej przemawia do inzyniera - zapis
tekstowy?

F void ReadDataFiletvaid)

FILE *hFils:

char FileNans[260]:
FileSelectPapup (" Open existing temt file"
VAL LOAD Fron. 07 676 FileNans):

= fopen(Filefane, "'

i Byres Tatton 0" e 3

fread (Butfer. 1. 639 )

Reset TextBox (ma)nFanEl HAINFANEL TEXTEOX, "*
SetCtrlVal (nainPanel, HAINPANEL_TEXTEOX, Euf(er)
folose (hFile):

|2 void VriteDataFile(void)

FILE *hF:

e FiiNoner2601
FileSelectPapup (" ates file nome to swve.t
VAL_SUEBUTION. 00 1o 0L 8 Ficene

hFile = fopen(FileNane, 'u*

GetCexlyel (nainfansl, MAINEANEL - TERTEOL. Buffer):
write(Buffer. 1. strien(Buffer). hFile)!
et
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Jezyk programowania G

Czy moze graficzna reprezentacja dziatan?
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Z czego sklada sie program w LabVIEW

Elementy sktadowe programu:

Panel czotowy (Front Panel)
« Controls (Zadajniki)
« Indicators (Wskazniki)

Schemat blokowy (Block Diagram)
« Program towarzyszacy
panelowi czotowemu
« ,Kod programu” zarzadzajacy
wykonaniem aplikacji

WARSZAWSKA
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Prezentacja bledow

e W LabVIEW prezentacja btedéw odbywa sie bezposrednio w trakcie
tworzenia diagramu. Bfad sygnalizowany jest w nastepujacy sposob:

[P SpUIY € 7> YAy

e Mozna uzyskaé dodatkowa pomoc opisujacq problem z pofaczeniem
dwoch elementéw diagramu.

e W tekstowych $rodowiskach programistycznych zrozumienie btedu
czesto wymaga sporego doswiadczenia:

: error C2243: 'Rectangle::width' : cannot access private member declared in class 'Rectangle’
cpp(7) : see declaration of 'Rectangle::width'

cpp(S) : see declaration of 'Rectangle’
: error C2248: 'Rectangle::width' : cannot access private member declared in class 'Rectangle’
cpp(7) : see declaration of 'Rectangle::width'

cpp(5) : see declaration of 'Rectangle’
: error C2248: 'Rectangle::width' : cannot access private member declared in class 'Rectangle’
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LabVIEW - wykresy 2D i 3D LabVIEW - przechowywanie danych

Dane mozna zapisywac¢ na wiele sposobdéw i w wielu formatach.
Problemem jest wybdr odpowiedniego formatu. Format zapisu

+ Contour + Pie zdeterminowany jest przez system dalszej obrébki oraz przez
« Mesh ¢+ Scatter ilo$¢ danych jakie chcemy zapisac.

| File 110 |

« Quiver + Ribbon
« Stem « Waterfall
+ Surface + Bar

+ Comet
Binary

+ Compass < Errorbar
+ Feather + Plotmatrix

WARSZAWSKA WIEUIDPHSKA
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Przeszukiwanie danych - DIAdem LabVIEW - automatyzacja zadan (scripting)

% Typowy obszar zastosowan (Excel ¢ Mozliwo$¢ automatyzacji czesto wykonywanych
= = dlainzynierow): zadan programistycznych w $rodowisku.

e Wyszukiwanie, analiza i
raportowanie danych.

e Mozna tez stworzy¢ i podpia¢ do menu nowe
_ . stworzone przez siebie funkcje.
e Automatyczne indeksowanie

danych umozliwiajace szybkie LabVIEW seripting

! odnajdywanie interesujacych LabVIEWY ) 7
. . Cripting al cripting Cripting) enables you towrite aLa program that can
Scripting LabVIEW Scripting (VI Scripting) Dl 1 ite 3 LaDVIEW that
— _'J I nas danych (indeksowanie generate and inspect LabVIEW code. It allows you to create new Vis, Front Panel
T}_ atrybutéw w kaidy_m z p|ikéW ﬁlner;t;t:\:i,‘sslnat:dD:ﬂg;‘a;:ZEj:ﬂsar\dwwresaswe\lastraversed\agram object
W | wybranych do analizy)
op s . . D |oad Di
e Mozliwoéé przeszukiwania oo oeee
danych pod katem plikow, grup i
kanatéw spetniajacych nasze
wymagania
WAvRSZAWSKA wlgumymu WAvRSZAWSKA w.gumygsu
ke woza @ i P mEmis Koz @ ol o EEE 6w
, Projekt wspé przez Unig Europejskq w ramach jki ,, Projekt wspo, przez Unig Europejskg w ramach jski

Aplikacje mobilne w LabVIEW Jak zacza¢ budowanie aplikacji dla PDA?

e Modut PDA zawiera elementy interfejsu uzytkownika * Wybor wtasciwego systemu operacyjnego urzadzenia PDA.
znane z LabVIEW dla systemoéw Palm OS oraz ¢ Zbudowanie interfejsu uzytkownika.
Pocket PC. e Zaimplementowanie logiki programu.

e Kompilacja i uruchomienie aplikacji w symulatorze -

e Kod jest optymalizowany pod katem wydajnosci )
weryfikacja poprawnosci dziatania.

urzadzen PDA.

¢ Wbudowany emulator umozliwiajacy przetestowanie
i debugowanie aplikacji.

e Umozliwia wspodtprace z kartami zbierania danych
oraz przyrzadami autonomicznymi.

e Umozliwia komunikacje za posrednictwem
Bluetooth, WiFi, IrDA, RS232.

KAPITA LUDZKI Wetons Sooma Aot KAPITA LUDZKI v bty A e
Wyisza Szxota Wyisza Szxota
Co i [azsza Smxows FURoUSZ SPOLECIY TEwm117m estonatl e FURoUSZ SPOLECIY mawm s
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e Instalacja na urzadzeniu.

., Projekt wspolfinansowany przez Unig Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego” Strona 3



WARSZAWSKA
Wyzsza SZzKOEA

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

INFORMATYKI

Opracowane w ramach projektu:

"Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Uzywanie DAQ w PDA

¢ Dostep do funkcji DAW poprzez = s s

biblioteke DAQMX =

)

o Wspdipraca ze wszystkimi =
kartami PCMCIA ] s

e 200 ks/s >
* wielokanatowa akwizycja
e mozliwos¢ synchronizacji i uzywania
trigeréw
¢ Intuicyjna obstuga - jak DAQmx
dla PC

WARSZAWSKA
KA Wyzsza Szxora
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Uzywanie przyrzadéw autonomicznych

e Mozliwosc¢ uzycia przyrzaddw
pomiarowych wykonanych w postaci
kart PCMCIA, np. Multimetr cyfrowy 5
Y2 cyfry (NI 4050)

e Tworzy z PDA przenos$ne narzedzie
(przyrzad) o wiasciwosciach
dopasowanych do potrzeb
uzytkownika.

e Mozliwosc rejestracji i wysytania
danych pomiarowych (karta SD, WiFi,

Bluetooth)
wmmim “ PEE20 8
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Rozdzielczo$¢ ekranu .

XY Graph
o koniecznoé¢ przemy$lenia i b 1 EE
zaplanowania rozmieszczenia 60f
jedynie niezbednych 2:2 Y ®
elementdw na interfejsie = Y

Foe | Poge2 | Foge3| B oool

0.0
00 25 50 7.5 10

LE& LED

Time

Pam|eé Tab Contrel

e przemyslana i zoptymalizowana

pod wzgledem zuzycia pamieci (g, (7] _l_l_l—‘?m&:;:h = w4
aplikacja e &
PDA Memary Usage. vi
Moc obliczeniowa [z
* aplikacje oparte o wzorzec

Event Structure
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e Modut PDA dla LabVIEW umozliwia budowanie aplikacji
umozliwiajacych akwizycje sygnatdw oraz mobilne
pomiary.

e Mozna zbudowa¢ dowolng aplikacje do wspomagania
procesdéw konserwacji i diagnostyki systemow
pomiarowych.

e Mozliwos$¢ komunikacji za
posrednictwem WiFi, Bluetooth.

e Mobilne urzadzenie
pomiarowo-diagnostyczne.

WARSZAWSKA
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Zapoznanie z elementami srodowiska LabVIEW

LabVIEW Project

Jako spos6b zarzadzanie projektem i utrzymanie porzadku
w plikach projektu oraz na automatyzacje proceséw
wytwarzania aplikacji.

WARSZAWSKA w\IEUmPﬂSM
KAPITAE LUDZKI Wyz S:
KapTACLUDZKL Wrisza Szxota nous S EEwm 238
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Zarzadzanie plikami programu

13 project Explorer - My Projec... - [CI/E3|

Fle £t Yew Boj Gperste Tods Window

H* Sd| % Jewn @

LabVIEW Project Explorer pozwala osiggnaé
witasciwa organizacje plikow w projekcie

Kilka zasad pozwalajacych uniknaé
podstawowych probleméw z organizacja plikow
projektu:

B0 HeaFies
70

e Utworzy¢ osobny katalog dla kazdego projektu

e Budowac drzewo katalogéw zgodne z hierarchig
komponentéw w projekcie

e ,Vi‘aje” nadrzedne powinny by¢ dostepne

z gtéwnego katalogu projektu.
e Struktura katalogéw i plikéw powinna
odzwierciedlaé strukture projektu

WARSZAWSKA
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LabVIEW Project — nowy projekt

Project Explorer (PE)
e Uzywal PE do tworzenia i edycji plikow projektu

e Domyslne katalogi (gatezie):

3 Project Explorer - Untitl

* Project Root File Edit View DProject Operate Tools Windew Help
5 ; [tSe « IEE
(gtéwne drzewo projektu) 7o e

¢ My Computer

El Project: Untitled Project 1
]

(elementy skladowe projektu) - Dependencies

1% Build Specifications

* Dependencies
(biblioteki projektu)

* Build Specifications
(zarzadzanie dystrybucja projektu)

WARSZAWSKA WIEUIDPHSKA
KA} Wyz S:
e Inronmarvit ARSI FEw2
, Projekt wsp pr=ez Unig Europejskq w ramach i

Odzwierciedlenie architektury systemu

Biblioteki projektu (*.lvlib)
"Ebisphyllbrary.lv“bonﬂasi... = Cla

Ele Edt View Project Operate Tools Window
| mems | s |
=~ Display Libraryvib |
= [ Public
Biblioteki kontrolek (*.x¢tly>== Biblioteki klas (*.lvclass)
{3 Dependant Ring Controlsaxcti on Plugh | 43 Generic Plugin.vclass <LOCKED>
File Edit View Project Operate T File Edit View Project Operate

Items - | Kems -

&l Dependant Ring Controls.xct!
Data1.ctl
), Facadelvi

=9 Generic Plugin.lvclass

§8" Generic Plugin.ctl
Dvnamic Methods

WARSZAWSKA WIEUIDPHSKA
KA Wyz S:
e iz Strors s SR nEm2% 9
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Biblioteki w projektach - kilka faktow

« Budowac biblioteki Ivlib a nie LLB czy zip bedace jedynie
kontenerem dla plikéw

e LVLIB pozwalaja na uzywanie wzglednych nazw funkcji:
mylibrary.lvlib:Initialize.vi

e Korzysci ze stosowania bibliotek Ivlib:
e Przestrzenie nazw (Namespaces)
e Kontrola wersji

e Kontrola dostepu do kodu - mozliwos¢ zastosowania hasta
dostepu do kodu zrédtowego

e Krok w kierunku budowy aplikacji z komponentéw
e Krok w kierunku programowania obiektowego w LabVIEW

e Przyspieszenie budowania przysztych aplikacji dzieki
wykorzystaniu gotowych komponentéw

KAPITA LUDZKI WanszawsKa UNAEUROPEISIA
Wyisza Szxota
Co i Wrisza Szxoa oy 5 T

,, Projekt wsp pr=ez Unig Europejskq w ramach

Biblioteki projektu

Publikacja biblioteki jako pojedynczego pliku

Srodowisko developerskie Gotowa aplikacja

5 T Gallrs

T private Vis

e Upraszcza i przyspiesza budowanie pakietu dystrybucyjnego
e Hierarchia bibliotek umieszczona w pojedynczym pliku

KAPITA LUDZKI WanszawsKa UNAEUROPEISIA
Wyisza Szxota
Co i Wrisza Szxoa oy 5 T

,, Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach

Source Code Control — zarzadzanie wersja

e Perforce

e Microsoft Visual SourceSafe

e IBM Rational ClearCase

e Serena Version Manager (PVCS)

e IonForge Evolution

e Borland StarTeam

e MKS Source Integrity

e Subversion

e CVS

e Inne kompatybilne z pakietem Microsoft Visual Studio

KAPITA LUDZKI WanszawsKa UNAEUROPEISIA
Wyisza Szxota
Co i Wrisza Szxoa oy 5 [

, Projekt wsp pr=ez Unig Europejskq w ramach

Source Code Control — zarzadzanie wersja

Oprogramowanie SCC musi posiadac uniwersalng
wtyczke (jak do kazdego innego $rodowiska) do
LabVIEW pozwalajaca na integracje z srodowiskiem

o TR TS

)
\ =)

Uset e

SV MODULE

10 =) [em)

— =
e
! (=]
—
o
o o
i e e e
e s R e,
o e
koo Sl e, o i o oot i o
s il
e s
[ =z |
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Source Code Control — zarzadzanie wersja LabVIEW Project

Project Explorer Window - dwa typy katalogéw: wirtualnei

m D T T 1 | . : . S
e ""‘ e E— : A samo powielajace - ktére uzyé?
. T s T o v | e T T : .
T , Katalog wirtualny [ @ documentation
e = : o =
e T C Katalog samopowielajacy [} Q sourceCode
oo R ; Katalog wirtualny - logiczne ' Prjees rplorer -t Week zoun v Pt SRR
£ . Ei B e pogrupowanie elementéw JT‘: z;—wew e %Ejze\]fm»fmé e —
s o projektu nie majace odzwierciedlania = l:"l" DOXas - )2
E— - w strukturze katalogow A e
s BB My Computer
oot , Katalog samopowielajacy - bedacy documertation
e ; = odzwierciedleniem fizycznego katalogu e

Buld Specications

R tsvann na dysku. Wszystkie elementy dodane
= : do katalogu sg automatycznie dodawane
T do projektu

Warszawska uwnzummsu Warszawska uwnzummsu
KAPITAE LUDZKI Wyzsza Szxora KAPITAE LUDZKI Wyzsza Szxora
KOz Wrisza Sorona o SEEE EEw3L W KOz Wrisza Sorona o SEEE nEm32 B

. Projekt wspdl) preez Unig w ramach jski , Projekt przez Unig Europejskg w ramach

Katalog wirtualny - o czym nie zapomniec LabVIEW Project — biblioteki projektu

e Latwiejsze dynamiczne tadowanie plikow Dependencies - katalog zawierajacy informacje o
wszystkich uzywanych funkcjach i bibliotekach. Jesli

e Nalezy pamieta¢ aby wszystkie potrzebne pliki bibliotek oraz

plikéw vi tadowanych dynamicznie zostaty dotaczone do pakietu uzywamy swoich bibliotek koniecznie trzeba je tu
instalacyjnego (lub w projekcie poprawnie skonfigurowaé¢ dostep umiescic. —— =
www lub ftp) __ dt Vew Broject Operate Toos  Mindow Help
[ vi call Configuration FERE v m-e o [l
C:\Program Files|National Instruments\LabVIEW/ s | s |
W[ NoError” v 8.0\, /ib\AppBuiider|, D\g Project: Weather Station.Ivproj
BulldTargetBuildspecification i Eg”"’sii”vi"‘"

) Output TextFiles
68 User-Defined Controls

O Losd with callrs (ke subvD) L8, B st
@ Reload for ach call

iy
O Load and retain on first cal L&, Build Specifcations

Loading Options:

[ ok ] [ cancal | [ _heb

Warszawsxa o eupoeesia
Wyisza Szxora
INFORMATYKI roousz SRR mEw3 N

Warszawsxa o eupoeesia
Wyisza Szxora
INFORMATYKI roousz SRR TEE3e

przez Unig Europejskg w ramach jski

., Projekt w ramach ., Projekt

LabVIEW Project — dystrybucja aplikacji App Builder Log File

Build Specification: Utatwia budowanie i zrzadzanie dokumentacja
e Application (EXE) - wymagany wersji dystrybucyjnej

jedynie LabVIEW Runtime o s Ed ol
e Shared Library (DLL) - do oe ISR G- a6 el Ay

uzytku z C/C++/Visual Studio i (58 gt Soonir

innymi érodowiskami T B e ¥
t §J Output Text Files ‘Subls
@ [J User-Defined Controls

e Installer - kompletny pakiet 18 v
dystrybucyjny, zawiera pliki, U [hew > [EETGT
sterowniki i potrzebne biblioteki Help e ey 11 3

Source Distribution S Benchmark Instatler
e Source Distribution — umozliwia it
zbudowanie paczki np. dla

repozytorium kodu

e Web Service, Zip File

WARSZAWSKA w.gumygsu WARSZAWSKA w.gumygsu
KAPITAE LUDZKI Wyzsza Szxora KAPITAE LUDZKI Wyzsza Szxora
KOz Wrisza Soroa o SEEE CEE35 W KOz Wrisza Soroa o SEEE w36 W

,, Projeki wspdl) przez Unig Europejskg w ramach jski , Projekt przez Unig Europejskg w ramach

., Projekt wspolfinansowany przez Unig Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego” Strona 6
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FUNDUSZ SPOLECZNY
INFORMATYKI

KAPITAL LUDZKI

v NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Application Builder — executables Application Builder — executables

Buduje aplikacje w postaci pliku exe. Do uruchomienia Podstawowe informacje o pliku exe
pliku nie jest wymagane LabVIEW. Jest potrzebny

darmowy LabVIEW Runtime (do pobrania ze strony
producenta) w odpowiedniej wersji. e

Fie E Tools Window Help Version Iformation

FErE IET=Ra
ems [ s |

5[8] Project WeatherStation vproj
& B My Computer
G0 Sus
-0 OutputTert Fies
) User-Defined Controls
[l Weather Station Ulvi
%' Dependencies

Preview,

Build specication description

@@ vilb
L Nansan
[ oo

Instal
snma Library (OLL)
Source Distrbution
Web Service (RESTFul)
Zip File

Help...

Coa) ]

KAP\TA( LIJDZK\ Warszawska W\IEUIDPHSKA KAP\TA( LIJDZK\ WARSZAWSKA wmzumvmu
Wyzsza Szxora Wyzsza Szxora
______________ Wezsza Szroa o SRS nEE37 ke oz Mezsaa Szros e SR L ER

.. Projekt 5 przez Unig i .. Projekt 5 przez Unig

w ramach

e pejska w ramach

Application Builder — executables Application Builder — executables

. Y R oz - -
Mozliwos¢ dotaczenia plikow konfiguracja sprzetu
poOMIarowego. (G
Advanced
[JPass al command ine arguments to applcation H ™ H H
Dt Pliki aplikacji exe
s S T r——
RuneTie Languages 502 NAMoje dokumenty\. Dydaktyka\
freview 20 data
Ccopy error codefes. Ivanlys.dil
[ Application.aliases
Dl the etk LBV Cofisatn i LAVIEWin) &) Application.exe
Corfiquration Fle m project. - [ Application.ini
Include hardware @
configuration files N I
5]
oot
S it
e
KAPITAL Warszawska UNA EURDPEISIA WARsZAWSKA UNAEUROPEISIA
KapacL Wrsza Stxoa anouse SASTERS HEw39 Wi Szxoua st S EEE a0 ®
., Projekt j przez Unig pejska w ramach i ., Projekt 5 przez Unig pejska w ramach i

Application Builder - tworzenie pakietu dystrybucyjnego

Application Builder - tworzenie pakietu dystrybucyjnego

* Tworzy profesjonalny pakiet dystrybucyjny (instalacyjny). Podstawowe informacje a instalowanej aplikacji
e Mozna dotaczac dowolne pliki, dokumentacja, pliki pdf itp. [ —
e Mozna wymusi¢ instalacje sterownikéw i ustug oraz innych bl
aplikacji i pakietéw sktadowych =
3 [E=SEEC) nstller desination )
File Edit View Project Operate Tools Window Help ot (=
EEFIE X[ @€ o] ® '
e e | b
E-[B)_Project: Weather Station.tvproj
= B My Computer
@[ Sub-Vis
) Output Text Files ‘Company URL
B Ot et e e eanfasemaprs o
lm) Westher Station ULvi Company contact.
&% Dependencies
o vilib Company phene
e
Bt Spetons
Build. oK Cancel Hep |
WARSZAWSKA A EUROPEISKA WARSZAWSKA A EUROPEISKA
Kb oz @ ol sz S EEE 4N Eetlet Q@ izt s S EEEm a2 B
, Projekt wspé przez Unig Europejskg w ramach i ., Projekt wspé przez Unig Europejskg w ramach i

., Projekt wspolfinansowany przez Unig Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego” Strona 7
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FUNDUSZ SPOLECZNY

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Wyzsza Szxora
INFORMATYKI

Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Application Builder - tworzenie pakietu dystrybucyjnego

Application Builder - tworzenie pakietu dystrybucyjnego

Instalowanie w domysinych folderach systemu Windows Nie zapomnieé o dynamicznie tadowanych plikach!
( (pliki vi, biblioteki dll, pliki konfiguracyjne)
(51l Erecutable Properties =]
O ommensopoasboe e — Saeefies
= eommonicronen = — =
priei =
(e] D‘/Em\; vv:;::zdws:upuvt Fies ]
b cternal Code:
o]
=)
o)
v
E U E— D < I ! (] o €] 2l
e G e e |
WAvxszAwst wlzumvﬂsu
e Wvisza Saxoa Fonousz HEuEeay mwwam

WARSZAWSKA WIEUMPHSKA
Wyzsza SzKora
Wetsza Surona B CEE 4B

. Projekt wspdl) przez Unig Europejskg w ramach j . Projekt wspdl) preez Unig

pejska w ramach

Application Builder - tworzenie pakietu dystrybucyjnego Application Builder - tworzenie pakietu dystrybucyjnego

Mozliwos¢ dotaczenia bibliotek instalowanych automatycznie Konfiguracja powitalnego okna dialogowego

BRAK wsparcia dla jezyka polskiego!

@
I —
@
i o) )
S TS | = | =
WARSZAWSKA oA euROPEISKA WARSZAWSKA oA euROPEISKA
KAPITAE LUDZKI Wyzsza Szxora KAPITAE LUDZKI Wyzsza Szxora
Pt Wrisza Szxoia Fonousz HEuEeay mEmE a4 N Pt Wrisza Szxoia Fonousz HEuEeay T Em 46 W
,, Projekt wspdl) przez Unig Europejskq w ramach jski ., Projekt wspol przez Unig Europejskq w ramach jskiego Fund:

Application Builder - tworzenie pakietu dystrybucyjnego Application Builder - tworzenie pakietu dystrybucyjnego

Mozliwo$é dodawania wpiséw do rejestru Windows Mozliwoséé dotaczania plikéw z konfiguracja sprzetu

Wlinclde harduare config

Configure...

D HRErUseRs

@ X ® X
[ )[ ok ][ Gea ][ Heb ]
(e ) (oK) [Gonee ) o)
WARSZAWSKA \"Igumymu WARSZAWSKA wlgumvmu
KAPITAE LUDZKI Wyzsza SzKora KAPITAE LUDZKI Wyzsza SzKora
v st Fihszn Stxota FURoUSZ SPOLECIY mEwa7nm Camas o InronMATYEL FUousz SFOLECENY TEmaw
., Projekt wspoly przez Unig Europejskq w ramach jski ., Projekt wspoly przez Unig Europejskq w ramach jski

., Projekt wspolfinansowany przez Unig Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego” Strona 8
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Opracowane w

ramach projektu:

"Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Application Builder - konfiguracja sprzetowa

Pozwala na zapisanie i skonfigurowanie odpowiednich zadan w
trakcie wykonywania instalacji oprogramowania na komputerze
uzytkownika.

Nalezy pamieta¢ o dodaniu do instalacji ||l

programu NI-DAQmX.

% Dependencis
& Buld speciications

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

o UNA EURDPEISIA

przez Unig

] - IR

FURDUS? SPORECIY

 Projekt w ramach

p

Application Builder - tworzenie pakietu dystrybucyjnego

Definiowanie sposobu dystrybucji pakietu instalacyjnego

] - IR

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

UNAEUROPEISIA
KA}

o

przez Unig

FURDUS? SPORECIY

 Projekt w ramach

Application Builder - pozostate opcje

e Source Distribution - uzywane do publikacji zrédet
programu

e Web Service - przygotowanie instalatora ustugi
sieciowej przeznaczonej do dystrybucji danych

e Zip File - paczka zip zawierajaca kody zrdodtowe i/lub
inne elementy projektu. Najczesciej uzywana do
tworzenia kopii zapasowych danej wersji programu.

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

UNAEUROPEISIA
KAPITAC LUDZKI

o

przez Unig

] - PP

FURDUS? SPORECIY

 Projekt w ramach

Weryfikacja instalacji

e Instalator powinien zosta¢ uruchomiony na czystym
komputerze ktory nie posiada zainstalowanych
zadnych komponentéw i programéw pochodzacych od
producenta National Instrument.

Po instalacji aplikacja powinna zosta¢ uruchomiona i
przetestowana pod katem poprawnosci dziatania,
poprawnos$ci wspotpracy z urzadzeniami pomiarowymi
i kartami zbierania danych.

Po zakonczeniu nalezy przetestowac uninstaller i po
odinstalowaniu aplikacji porownac obrazy i
konfiguracje systemu.

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

UNAEUROPEISIA
KAPITAC LUDZKI

H “lﬂltszl

., Projekt

o

przez Unig

FURDUS? SPORECIY

pejska w ramach

Dystrybucja oprogramowania

W przypadku dystrybucji na CD/DVD nalezy pamietaé o
zamieszczeniu prawidlowej struktury plikéw

uruchomieniowych instalatora:
e Installer
e Autorun.exe
Autorun.inf

Dokumentacja i instrukcja instalacji wraz z pomoca.

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

UNAEUROPEISIA
KAPITAC LUDZKI

o

przez Unig

Bl es s

FURDUS? SPORECIY

 Projekt w ramach

Zarzadzanie projektem i drzewem projektu

Podsumowanie:
e Struktura katalogow i plikdw powinna odzwierciedlaé¢ strukture projektu
Utworzy¢ oddzielny katalog dla kazdej biblioteki

Uwaza¢ na opcje ,Zapisz jako” - uzywac tylko w ostatecznosci

Czyta¢ a nie ,przeklikiwac¢” ostrzezenia i informacje w trakcie
zapisywania plikdw i nie tylko.

W duzych projektach uzywaé bibliotek

Uzywa¢ unikalnych i jednoznacznych nazw funkcji.

Nie uzywaé wiecej niz jednego projektu w tym samym czasie.
Nie uzywa¢ kopiowania plikéw gdy sq otwarte pliki projektu.

Duze aplikacje umieszcza¢ w projektach podzielonych na spdjne czesci

0 “ rEmssm

przez Unig

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

UNAEUROPEISIA
KAPITAC LUDZKI

., Projekt

FURDUS? SPORECIY

pejska w ramach

., Projekt wspolfinansowany przez Unig Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego”
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Opracowane w ramach projektu:

"Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Podstawowe funkcje LabVIEW

Program w LabVIEW

Elementy sktadowe programu:

Panel czotowy (Front Panel)
« Controls (Zadajniki)
« Indicators (Wskazniki)

Schemat blokowy (Block Diagram)
« Program towarzyszacy
panelowi czotowemu
* ,Kod programu” zarzadzajacy
wykonaniem aplikacji

b = e e E.

WARSZAWSKA unen EyoeEsKn WARSZAWSKA unen EyoeEsKn

KAPITAC LUDZKI Wyzsza S KAPITAL LUDZKI Wyzsza

______________ M Funousz SPOLECEAY mmmss W RV s Tk M FURoUSZ SPOLECIY W mS5e W
.. Projekt ) przez Unig pejska w ramach i .. Projekt 5 przez Unig pejska w ramach

Panel Czotowy czyli GUI (VI Front Panel)

Schemat blokowy (VI Block Diagram)

lkona
= Temperature Running Average vi Front Panel * reprezentujaca Pasek Uiz Temperature Running Average. vi Block Dingram
Pasek T funki narzedzi Fle Edt Operate Tools Growss Window Help
narzedzi = 130t Application Fort |- || e ¢ O[] [@] w2 130t appication Font |~ ][~ | [¢-] Funkcje
matematyczne
Zadmk - "~ Opie wskazrika funkeja _{ 1, & xum:/-
(Control) B (subVl) s <
(legenda wykresu) e .
= Reprezentacja
P Tempooe ~  graficzna
Temperabure '1' ietl: a
Wskaznik milsecond mukiple ek It Mext ms M \
: -—. o ]
(Indicator) i m 4 N ~ Po}aczer)la
Swietl 0 2 4 6 8 10 12 13 15 13 20 elementow
wyswi Tie (se€) . . / / I \ @
graficzny Firo e B Eniel] « Ondje - -
Opcje wskaznka _|_— o JoeoF By T wskaznika /
(legenda wykresu) e e HHHH Reprezentacja graficzna Stata Funka  Reprezentacja graficzna przetacznika
— petli while numeryczna timera z panelu czolowego
WARSZAWSKA A EUROPEISKA WARSZAWSKA A EUROPEISKA
KapiTaEL o Wrksza Szxoua Aoz SRR nuws7m e o T Soxow ANoUSz SO Cmmss m
., Projekt j przez Unig pejska w ramach i ., Projekt 5 przez Unig pejska w ramach

Express VI, VI i Funkcje

* Express VI: interaktywny VI wyposazony w panel konfiguracyjny
« Standard VI: modutowy VI
* Instrukcje i Funkcje: podstawowy element LabVIEW nie posiada

Paleta kontrolek i funkcji

Paleta funkcji programu
Functions Palette
(Block Diagram Window)

41 Functions Suv:h 5; E;*m‘s %imh'
Programming
w =
ﬂ Numeric Numeric C
Cluster G

Paleta elementdéw ptyty czotowej
Controls Palette
(Front Panel Window)

panelu konfiguracyjnego Muliply &
Instrukgje i funkge - 4 Nomarc = om g B
5| ||| MameicCo.. Numericioi. Timetam... e am .
Namerc| [ B> B> B> B = q e .
S| e e o =) | k
Rig & Evum| Vel FSL. Vel Pon.. Vi Prg.. Vet G
o B BB B QR VA RS Ve Vet (el
|| e oo sassroye. sy o o
L D lb D> [D Variant & Cl...| Horizontal Fi... Horizontal ... Horizontal Pr... Horizontal G...
e | e -
(o | et anaTen. s o T ® D 5 B &
m e e p B | e e o
ot B, | St s Nowe g o ] ’;;ﬂ e ]
Y m m m B o Tk Themeamdtr Hotrts.. Vet S
M"'“"""" Numesic Co... Enum Const... Fing Constant Random N.. Contolesign Y
ot L o SRR i
Express VI Standard VI OBLNomer. it o Macine MerConse. |
KAPITALLUDZKI Wapszamern A e KapiTar WOZK) WaRszAWSKA oA euROPEISKA
______________ Weisza Szxorn o2 SR EE L RN KAPITAL LUREK Wrisza Szxoua s S NEE 60 B
., Projekt j przez Unig pejska w ramach i ., Projekt 5 przez Unig pejska w ramach

., Projekt wspolfinansowany przez Unig Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego”
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Paleta narzedzi (Tools Palette)

—=— Paleta narzedzi wykorzystywana jest do budowania,

#[alA modyfikowania oraz obstugiwania: ptyty czotowej
ol i diagramu programu.

% | | Narzedzie automatycznego wyboru

5] Przenoszenie/skalowanie zawartos$ci ekranu

*| ,Szpula” - taczenie funkcji el Prébnik

h#| Zmiana koloréw

, Projekt wsp pr=ez Unig Europejskq w ramach

Wl Obstuga ptyty czotowej & Przewijanie/przenoszenie
Al Etykiety tekstowe ® Wstawianie putapek

el Menu kontekstowe # Kopiowanie koloréw

Warszawsxa o eupoeesia
Wyisza Szxora
INFORMATYKI roousz SRR T mwerL W

Pasek narzedzi (Status Toolbar)

©E|L.Q|IE’ T | 15pt Application Font |+ ||E;;|Y

o~ | 60 [t

[»]#| Uruchomienie programu
[@l® Uruchomienie w petli
Przerwanie dziatania
[n] Pauza
Ustawienia tekstu

Wyrdéwnanie elementéw plyty
czotowej

- Rozmieszczenie elementéw
piyty czotowej

& Zmiana potozenia elementow
piyty czotowej w osi Z

Przeskalowanie elementéw
p}yty czotowej

WARSZAWSKA
KAPITAC LUDZKI Wyzsza SzKoLA
______________ INPORMATYET

.. Projekt 5 przez Unig

Sledzenie wykonania
programu (krok po
kroku)

[l Funkcja Step Into

[ Funkcja Step Over

s Funkcja Step Out
Przywrécenie wartosci
,Posprzatanie” vi

oA euROPEISKA
FURoUSZ SPOLECIY TEme2m

pejska w ramach

Typy danych - reprezentacja graficzna

. . Zmienna logiczna - reprezentowana na
diagramie jako element graficzny

Literaty typéw
danych

Zmienna logiczna

i
F

i
el =]

Typ catkowitoliczbowy

., Projekt 5 przez Unig

pejska w ramach

oy v Typ zmiennoprzecinkowy

= Ciag znakow

== b=0  Typ zespolony

Obraz graficzny, plik

[EE} wmi]  Tablica jednowymiarowa typu zmiennoprzecinkowego
[bod———0u]] Tablica dwuwymiarowa typu zmiennoprzecinkowego
[fooil: wea] - Tablica n-wymiarowa typu zmiennoprzecinkowego
[ =P —p el Struktura danych (ang. Cluster)

Warszawsxa o eupoeesia
Wyisza Szxora
INFORMATYKI roousz SRR T Ewe3 W

Automatyczna konwersja typow

Replace
Dats Operstions

Adspt To Entered Dats

Display Formt..

Properies

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

., Projekt 5 przez Unig

Zasady automatycznej konwersji:
e LabVIEW wybiera reprezentacje uzywajaca wiecej bitow.

e Przy tej samej ilosci bitdw (reprezentacja ze znakiem i bez)
LabVIEW wybierze reprezentacje bez znaku a nie ze znakiem.

Mozliwo$¢é wymuszenia konwersji typdw

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY UEE e W

pejska w ramach

Tips & Tricks — przydatne skroty

Przydatne skréty klawiaturowe:
Windows __ Sun Linux MacOS
<Ctrl-R> <#-R> <M-R> <®-R> Uruchom VI
<Ctrl-F>  <e-F> <M-F> <$%-F> Znajdz obiekt
<Ctrl-H> <e-H> <M-H> <#-H> Wyswietl Context Help
<Ctrl-B> <e-B> <M-B> <¥-B> Usun btedne potaczenia
<Ctrl-W> <e-W> <M-W> <%-W> Zamknij aktywne okno
<Ctrl-E> <e-E> <M-E> <¥-E> Przetgczanie Diagram/Panel
+ Tools Palette -> <shift>-right-click
* Increment/Decrement z <shift> znacznie szybciej
* Wiring: spacebar -> zmiana kierunku potgczen

* Wiring: right mouse click -> usuniecie rysowanego

Tips & Tricks — zamiana terminali

na terminalu

Aby zamieni¢ kolejno$¢ podiaczen nalezy
wcisng¢ CTRL a nastepnie lewy przycisk myszy

Niestety dziata tylko na terminalach o dwu
wejsciach. Terminale musza by¢ podpiete.

WARSZAWSKA w\lgumymu WARSZAWSKA w\lgumvmu
kAP\TA(LIJDZK\ Wyz kAP\TA(LIJDZK\ Wyz
______________ [huisza Suxoun FURDUS? SPORECIY " EwEes B v st [huisza Suxoun Fukous2 SPOLECIY U EEec B
., Projekt j przez Unig pejska w ramach i ., Projekt 5 przez Unig pejska w ramach

., Projekt wspolfinansowany przez Unig Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego”
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INFORMATYKI

Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Tips & Tricks — przewijanie struktur

Aby ,,przewua ¢"” zawartos¢ struktur nalezy
wcisna¢ CTRL i za posrednictwem rolki mozna
przewija¢ zawartos¢.

Ctrl + Mouse Scroll Wheel | [eicziz] (]
—_——

Dziata z:

e Case Structures

e Event Structures

e Stacked Sequence Structures
e Diagram Disable Structures

Tips & Tricks — dodawanie elementow

Szybkie wstawianie nowych elementow z
podobnej grupy za pomoca prawego klawisza
myszy.

Visible ltems » 8 ' Vabieems »

Help Help
Examples

Breakpt

»
»

Array Palette
B> B> Create >
Replace » Replace »

Add Subtract

Properties Properties
P S S P

Increment  Decrement

WARSZAWSKA unen EyoeEsKn WARSZAWSKA unen EyoeEsKn
KA Wyz S: KA Wyz S:
Ko Wisza Srous B nEE 67 B ks Tnronmaryet s EET FEwes ®
. Projekt wspé przez Unig Europejskg w ramach jski . Projekt wspdlj przez Unig Europejskg w ramach jski

Tips & Tricks — tablice i przewijanie

Tips & Tricks - wstawianie nowych pél w listach

Wiaczenie przewijania zawartosci duzych tablic
na interfejsie znacznie utatwia prace.

Visible Items >> Horizontal Scrollbar (or Visible Items >> Vertical Scrollbar)

O A T

24444 A s

///)"/’J')J)/’J/
i) Jeaes )
9090 J'J‘J/’J’J’j/

JJ’)'J’I ol )’)’/ 3

NN NN NN NN R

£l Bl |
NSRS EN N SN EN N U

KAPITA LUDZKI WanszawsKa UNAEUROPEISIA
Wyisza Szxota
Co i Wrisza Szxoa oy 5 ——

,, Projekt wsp pr=ez Unig Europejskq w ramach i

Aby wpisa¢ jakas wartos¢ do pola listy nalezy
wcisnac¢ CTRL gdy jest sie w polu listy co
przetaczy automatycznie uzytkownika do trybu
Text Tool.

Dodanie nowego pola: Shift + Enter

Teoms R N |

o 0 T T T

e ! .  Em

' C s ] ob bk H
Move Up T

- ; I \ 1T

KAPITA LUDZKI WanszawsKa UNAEUROPEISIA
Wyisza Szxota
Co i Wrisza Szxoa oy 5 EmE 70 ®

,, Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach jski

Tips & Tricks — uzywanie sciezek do plikow

TipS & Tricks - Szybkie tworzenie referencji z kontrola typu

LabVIEW automatycznie szuka plikow w biezacym
katalogu aplikacji

lub

Uwaga: Wymaga path constant. P

lopen WI Reference

KAPITA LUDZKI WanszawsKa UNAEUROPEISIA
Wyisza Szxota
Co i Wrisza Szxoa oy 5 [

, Projekt wsp pr=ez Unig Europejskq w ramach i

Aby utworzyc¢ referencje z kontrola typu bez
koniecznosci przechodzenia przez szereg
okienek konfiguracyjnych nalezy utworzyé¢ na
interfejsie Referencje a nastepnie obiekt
interfejsu (np. knob) i przeciagnac go do
referencji. Aby zachowa¢ oryginalny element na
interfejsie nalezy uzy¢ CTRL przy przeciaganiu.

[HN
=
3
s
=
2

T

.

I

I
» e

— 5

e

Vo
@
i
[
i

KAPITA LUDZKI WanszawsKa UNAEUROPEISIA
Wyisza Szxota
Co i Wrisza Szxoa oy 5 [

. Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Tips & Tricks — przeciagnij i upusc¢ Tips & Tricks — szybki dostep wiasciwosci

Aby zaoszczedzi¢ czas mozna uzy¢ technologii Aby szybko ustawic¢ interesujace nas
przeciagnij i upusé do: wiasciwosci mozna:
e umieszczenia ikonki e uzyc Class Browsera (View->Clas Browser)
« wpisania do zmiennej Path nazwy i sciezki do pliku. e Skrutu Ctrl+Shift + B
e Wpisania adresu url do zmiennej e Przeciagnac¢ dang metode bezposrednio do VI
e Wstawienie subVi
W it oo, ni.com|
Bup y1 0
FP.Get Image
Misible Area Only
» Image Depth
y (% C:\BinaryData. ket ad IhttE:l_' WL 1l COMY IWGGE SEEE
WARSZAWSKA wlgumymu WARSZAWSKA w.gumyysu
exv,i;;;sj:g;; sz Sere “ Ewwm73 i e ey;v:;;;ﬁ;g;; sz Sere “ FEE74 W
., Projekt wspol] przez Unig Europejskg w ramach jski ., Projekt wspol, przez Unig Europejskg w ramach jski

Tips & Tricks — wskaznik postepu Tips & Tricks — wiqczenie MRU

e Gotowy element: Progress Bar.vi e W pliku LabVIEW.ini nalezy zmieni¢ wpis

A I ) +MRUFolders=TRUE"”
e Mozliwos¢ uruchomienia paska postepu dopiero po
uptywie okreslonego czasu. e Szybki dostep do 5 ostatnio uzywanych lokalizacji

e Automatyczna aktualizacja postepu.

e Wskazane dla dtugotrwajacych obliczen i operacji.

e d
k. Progress
P
ool R
0 Processing. . Pleass Wait [
e (] usr.
= (FEeSs e e e mN R R RS ) Mool [[B®
Processing. . Please Walt ) Irsiments
0] e .
sssss Flesoftpe: | AILABVIEW!Fies (il il el ” v . Cancel
WaRszawsKA A EUROPEISKA WARSZAWSKA o eupoeesia
KAPITAC LUDZKI Wyisza Szxora KAPITAC LUDZKI Wyisza Szxora
RN A I INFORMATY K1 FURDUS? SPORECIY CEm75 0 preiiesrent e FUNDUSE SPOLECERY "EEm76 8
., Projekt wspol przez Unig Europejskq w ramach jski ., Projekt wspol przez Unig Europejskg w ramach jski

Tips & Tricks - automatyczna analiza budowanego VI Tips & Tricks — wynik analizy

¢ Narzedzie VI Analyzer pozwala na sprawdzanie kodu (rewizja Wypisuje szczegotowy [@ e e |
kodu) pod wzgledem wydajnosci, dokumentacji i innych raport dotyczacy f—ﬂ'm et
whasciwosci. pojedynczego pliku lub
¢ Mozliwos¢ zapisania ustawien rewizji kody dla przysztych catego projektu z
wywotan _ rozbiciem na wszystkie
pliki i subVI-je.

Select the checkbox nect to a test or group to include it i the analysis. Configure a selected test with the options under
Selected Test's Configuration, I

Selected Test's Configuration @

+ - High Rank Test
i -LowRank Test

ViPath: N,
Vi

KAPITA LUDZKI Wetons Sooma et KAPITA LUDZKI v bty A e
Wyisza Szxota Wyisza Szxota
e INFORMATYKI roousz SRR mEmw77 MW estonatl [huisza Suxoun Funousz arERS mEm78 B

jski .. Projekt wspoly przez Unig Europejskq w ramach jski
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Tips & Tricks — porownywanie dwoch VI

Narzedzie: Tools -> Merge VIs

E

)

W
¥
I
7
W

Yours - Yous.i

<

Warszawsxa o eupoeesia
Wyisza Szxora
INFORMATYKI roousz SRR mTEw 7MW

. Projekt wspdl) preez Unig jski

w ramach

Tips & Tricks — uzywanie Stop Terminal

Czesto petle wykonywane s3a do konca chociaz
mozna przerwac po wykonaniu oczekiwanej
czynnosci, np.:

@

Index of Element

T

Warszawsxa o eupoeesia
Wyisza Szxora
INFORMATYKI roousz SRR D W msom

. Projekt wspol preez Unie w ramach

Wzorce projektowe i dobre
praktyki w LabVIEW

WARSZAWSKA WIEUMPHSKA
KAP\TA(LHDZK\ Wyzsza Szxora
ke oz eisza Saxoun o SEEE nuwsln

., Projekt 2 przez Unig jiski

w ramach

WARSZAWSKA WIEUMPHSKA
KAP\TA( LHDZK\ Wyzsza Szxora
ke oz eisza Saxoun o SEEE EEEs2

., Projekt 2 przez Unig

Jak pisac¢ dobre programy

LabVIEW bez planu = katastrofa
lub spaghettl code

w ramach

Podstawowe architektury

Programy w LabVIEW za zwyczaj buduje sie w
oparciu o:
e Pojedyncza petle
Architektura aplikacji wykorzystywana w prostych projektach
gdzie w ramach jednej petli wykonywane s okreslone zadania.
e Rownolegte petle

Architektura aplikacji wykorzystywana w projektach gdzie
zadania w ramach petli wykonywane sa w oddzielnym watku.
Zastosowanie takiej architektury programu umozliwia
zréwnoleglenie czynnosci - np.: akwizycja danych, obstuga
interfejsu uzytkownika, przetwarzanie i archiwizacja danych.

WARSZAWSKA WIEUMPHSKA
KAP\TA(LHDZK\ Wyzsza Szxora
ke oz eisza Saxoun o SEEE Emwmssm

., Projekt 2 przez Unig jiski

w ramach

WARSZAWSKA WIEUMPHSKA
KAP\TA( LHDZK\ Wyzsza Szxora
ke oz eisza Saxoun o SEEE EEmsl

., Projekt 2 przez Unig

Wzorce projektowe - Single Loop Architecture

Przyktad aplikacji wykorzystujacej jedna petle

o] _HE=TE]F] e
E:— "

w ramach

., Projekt wspolfinansowany przez Unig Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego”
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Wzorce projektowe - Parallel Loop Architecture Wzorce projektowe — Event Structure

Przykiad aplikacji zdwoma rownolegtymi i Aplikacja nastawiona na interakcje z uzytkownikiem.
niezaleznymi petlami. Aplikacja wykrywa zdarzenia wygenerowane przez
uzytkownika i podejmuje akcje. Interfejs uzytkownika nie
> T powinien konsumowac zbyt wiele zasobéw systemowych.
g —[ Wywotywane zdarzenia nie s zalezne od siebie.

Rozwigzanie: Wzorzec oparty o strukture zdarzen.

Mozliwos¢ blokowania interfejsu na czas wykonania obstugi
zdarzenia i przekazanie wynikéw za posrednictwem
rejestréw w petli gtdwnej programu, badz odblokowanie
interfejsu na czas wykonania funkcji obstugi zdarzenia gdy
" zdarzenia sg niezalezne od siebie. Mozliwo$¢ zastosowania
kolejki do przekazywania wynikow.

=

15

WARSZAWSKA WIEUIDPHSKA
s
isza Saxon s SRR SRR

o Warszawsxa i uoresn -
Wyisza Szxora
e INFORMATYKI roousz SRR Tmwss W cran

. Projekt wspé, przez Unig Europejskg w ramach jskiego Fundi . Projekt wspdl) przez Unig Europejskg w ramach

e System operacyjny zgtasza
zdarzenia zaistniate w
aplikacji i systemie.

[EF—H{Button Dvalue Changed <]

e Event structures przechwytuje
zarejestrowane zdarzenia i L
wykonuje kod przypisany do : Button 1
obstugi zdarzen

Button1

Numeric

e Petna informacja o zdarzeniu
wewnatrz case

e Kolejkowanie zdarzen

* Blokada na czas wykonania
zdarzenia

Synchronizat.., Diagram Dis... Conditional . Feedback No.

KAPITAL LUDZKI Wetons Sooma Aot KAPITA LUDZKI v bty A e
Wyisza Szxota Wyisza Szxota
Co i o e FURoUSZ SPOLECIY mEms7 W estonatl e FURoUSZ SPOLECIY R E::E

jski .. Projekt wspoly przez Unig Europejskq w ramach jski

,, Projekt wsp pr=ez Unig Europejskq w ramach

Dostepne zdarzenia Wzorce projektowe — State Machine

= e A 2. Eeattvons . . . .. ,
Kolejnosc dziatan: P — Rozwigzanie przeznaczone dla aplikacji ktére musza
- : —— = 5 .. . , . ..
* Wybor kontrolki wykonywac sie w oparciu o okreélony stan aplikacji.
* Wybér zdarzenia 2 Uzycie tego wzorca pozwala na decydowanie o
e Zielona strzatka: e zyd 90 wzorca pozw ydowan
powiadomienie stanie aplikacji po okre$lonym stanie

e Czerwona: filtrowania i

oczekiwanie poprzedzajacym. Mozna uzy¢ dodatkowo struktury

Drop

Key Down
Key Down?
Key Repeat:
Key Repeat?
Key Up
Mouse Down

L zdarzen aby mdc obstugiwac interakcje z
uzytkownikiem. Rozwigzanie przeznaczone dla

[ S AN 1

@ systemow nie posiadajacych zbyt wielu standw.

o) Cem] )

KAPITA LUDZKI Wetons Sooma Aot KAPITA LUDZKI v bty A e
Wyisza Szxota Wyisza Szxota
Co i [azsza Smxows FURoUSZ SPOLECIY T Ewms8m estonatl e FURoUSZ SPOLECIY T wmwm oo w

, Projekt wsp pr=ez Unig Europejskq w ramach jski , Projekt wspol pr=zez Unig Europejskq w ramach
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Opracowane w ramach projektu:

"Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Program oparty o maszyne stanow

the Standard pattemn.

[Each frame of this case
lcomputes what state to

executes code for its state and
o next

ltvpe defi i elect Open Type Def.

Mext State

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

, Projekt wsp pr=ez Unig Europejskq w ramach

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY T EEool N

Mozliwe sekwencje zdarzen

» Sekwencja prosta

Static Sequence

e Sekwencja dynamiczna

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY DEEoz W

KA}

. Projekt wspd pr=ez Unig Europejskq w ramach

Sekwencja dynamiczna - przykiad

Initialize

Nickel Deposited
Dime Deposited

Change
Requested

Quarter Deposited

Total 250

Total <50

Total <50 Total <50

N|cke|

Total 250
Total 250

Total >50

Total = 50

Soda costs 50 cents

WARSZAWSKA w\IEUmPﬂSM
KAP\TA( LIJDZK\ Wyz S:
KerAc oz i Sexous e SR PR KN
. Projekt wspé przez Unig Europejskq w ramach i

Zastosowanie petli i struktur

Case structure - struktura danych

dla kazdego stanu programu Logika przejécia do

nastepnego stanu

Kod do wykonania
Rejestr przesuwny
do obstugi stanow

Stan poczatkowy!

Logika przejscia

Nastepny sta

WARSZAWSKA w\IEUmPﬂSM
KAP\TA( LIJDZK\ Wyz S:
KerAc oz i Sexous e SR EEE 9 W
. Projekt wspé przez Unig Europejskq w ramach i

Wzorce projektowe — producer/consumer

Wzorzec uzywany w aplikacjach sktadajacych sie z watku
produkujacego dane oraz watku ktéry zajmuje sie
przetworzeniem i wizualizacja tych danych.

Najczestsze zastosowanie to watek zajmujacy sie akwizycja
sygnatu oraz watek zajmujacy sie ich obrébka, zapisem i
wyswietlaniem. Przeptyw danych pomiedzy petlami zrealizowany
jest zazwyczaj w oparciu o kolejke. Akwizycja wkiada dane do
kolejki, przetwarzanie zdejmuje dane z kolejki i wykonuje
okreslone operacje na danych. Kolejka moze miec¢ okreslong
dtugosé lub by¢ ,nieskoficzona” - rozwigzanie wygodne gdy
akwizycja produkuje wiecej danych niz watek przetwarzajacy jest
w stanie obrobi¢. Istnieje mozliwos$¢ rozpraszania zadan na
poszczegdlne maszyny - co utatwia skalowalnos¢ aplikacji.

KAPITA LUDZKI WanszawsKa UNAEUROPEISIA
Wyisza Szxota
Co i Wrisza Szxoa oy 5 R

, Projekt wsp pr=ez Unig Europejskq w ramach

Producer/Consumer - dziatanie

¢ Glowna petla uruchamia
podrzedne petle

o Mozliwoé¢ wykonywania Master | Thread 1

asynchronicznego petli
gtéwnej i petli podrzednych

e Komunikacja i synchronizacja Slave 1
pomiedzy petlami Thread 2
podrzednymi - jesli
konieczna

¢ Kolejkowanie danych Thread 3

pomiedzy petlg produkujaca a
przetwarzajacq

H KAPITAC LUDZKI

, Projekt wsp pr=zez Unig Europejskq w ramach

oA euROPEISKA
FURoUSZ SPOLECIY T Emoo% B
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Opracowane w ramach projektu:
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

"Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

Producer/Consumer - przykiad

Przyktad wzorca wykorzystujacego petle do
~produkowania” danych i petli do ich
przetwarzania z wykorzystaniem kolejki

1T 0>00

Praduce Data...

Consume Data, .,

WARSZAWSKA WIEUMPEASKA
KAP\TA(LIJDZK\ Wyzsza Szxora
ggggggggggggggg Wrisza Saxora sz SR nEwoo7 MW
., Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach jski

Producer/Consumer - przykiad

Przykfad programu zbierania danych oraz jego filtracji i
zapisu do pliku

lkeep up with the

[ThSTo0p s a producer oop. It runs very qucK 1

Trooo0} £
_ Obtain Queve ﬂeﬂe&mﬁﬂl Release Queue
MJQ&%’\ X
e}
[ffebopsa consumer o bth.vn Tuns much skmer‘
T 1 1
| | ]

Mask and
Limi Testing

Sgnals

Tested Signak Fe
Passed L

Point Evaluati

KAPITAC LUDZKI

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

. Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY D Emos N

Wzorce projektowe - ,,00” programming

Programowanie obiektowe w LabVIEW
stosowane jest w przypadkach gdy aplikacja
musi wyprodukowac blizej nieokreslong liczbe
obiektéw o okreslonych wtasciwosciach.

Znacznie komplikuje budowanie aplikacji ale
niektére zadania tylko tak mozna rozwiazaé.

WARSZAWSKA WIEUMPEASKA
KAP\TA(LIJDZK\ Wyzsza Szxora
KAPITACOZK) Wrisza Saxora sz SR nEE9 N
, Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach jski

Obiektowos$¢ - znana z innych jezykow

e W LabVIEW czesto nazywany specjalnym clusterem
¢ Dowolne dane zdefiniowane przez uzytkownika
e Mozliwosc¢ dziedziczenia obiektdw

Obiekt

(N -,
(Control
WARSZAWSKA uNIA EIlmPﬂSKA
KAP\TA( LIJDZK\ z
\\\\\\\\\\\\\\\ Wrsza Stxoa st S = EE 1008
. Projekt wspdl) przez Unig Europejskq w ramach

Petle Master / Slave

Uzywane w aplikacjach gdzie glowny proces
startuje kolejne asynchroniczne wykonania
kodu

Master Loop

(often handles UT everts)

o
WARSZAWSKA WIEUMPEASKA
KAPI Wyz
Kl Wrisza Szxota anouse SASTERS EEE 1018
, Projekt przez Unig Europejskq w ramach jski

Master / Slave synchronizacja

Przyktad programu z synchronizacja startu

[aetze <=1 (ST E— .
=
& 4
e B

Perform Data Acquisition,
Logging, stc. ste.

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

przez Unig Europejskg w ramach

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY T E W 02m

., Projekt
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Kolejki - Queued Message Handler Kolejki - Queued Message Handler

e Czesto traktowane jako alternatywny wzorzec
podobny do struktury zdarzen.

o Mozliwoéé przesytania wiecej informacji niz w ﬁfg‘z’gz‘f’lfljv‘v’aﬂrjgf';ggeﬁa“'a
przypadku typowej maszyny standow

. ; . . ; T[o Event™, Defaut ~PT ,—
e Uzywany gtdwnie do przechwytywania zdarzen w e
aplikacji i umieszczanie ich w kolejce zadan lub :
" , : . . Zdarzenie .
komunikatoéw dostgpnych dla catej aplikacji. okreslajace start Wprowadzenie nowego
Rozwiazanie wygodne do synchronizowania dziatar w programu zdarzenia do obstugi
systemach wielowatkowych czy rozproszonych.

e Mozliwos¢ implementacji sieciowej co znacznie
ufatwia synchronizacje dziatan aplikacji sieciowych.

WARSZAWSKA UNAEUROPEISIA
KAl Wy2szA SzKOLA KAl
K2 Wrisza Saxora o SEEE " Ew103m et

, Projekt wsp pr=ez Unig Europejskq w ramach jski

Warszawsxa o eupoeesia
Wyisza Szxora
INFORMATYKI roousz SRR W W 104m

.. Projekt 5 przez Unig

pejska w ramach

Kolejkowanie danych ~Daemony” — ustugi dziatajace w tle

Dod 1 6w do kolejk e = Uzywane jako aplikacje
4 | Qusearh | s=view~ | | . . .
nadzorujace dziatanie danego
+ 2-- ,
Obtan Qe Enauese Eemert .,.Q q@ programu czy systemu. Na ogét
Typ danych wprowadzanych do kolejki: . dzialaja_ w tle i sq niewidoczne
tekst, klaster, tablica, liczba .... Preview Que... Get QueueSt.. ) .
dla uzytkownika, ale moga
Pobieranie elementéw z kolejki Release Queue  Enqueue El. . ez
= 5 uruchamiac¢ programy z
PG, REEED interfejsem uzytkownika lub
] 550 s Copyin 190 by st ) L )
one ’ ' P — informowaé uzytkownika o

Pobieranie danych z kolejki moze oczekiwaé (wstrzymac dziatanie programu) na

wptynigcie do kolejki lub przejs¢ dalej po okreslonym przez uzytkownika czasie pewnych zdarzeniach.
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Splash Screen (popularny Luncher) Splash Screen (Luncher) - przykiad

Wykorzystywane do zastapienia standardowego
komunikatu o tadowaniu i uruchamianiu
aplikacji wlasnym ekranem startowym.

Jest to zabieg kosmetyczny ale poprawia ogélne
wrazenie o aplikacji. Informuje zazwyczaj
uzytkownika o nazwie, wersji i postepie
ladowania aplikacji.

Penetrometr| |asemwy PLA12DC. 'I_'y"'gnm'{;.'};’c,ﬁ
e e EHETRe

Zamyka sie po zakonczeniu procesu tadowania
aplikacji.

| H Aktualizacja aplikacji
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

T | T

Dlaczego powinno sie uzywac¢ wzorcow
projektowych?

e S3 one wypracowane przez wiele oséb i LabVEEW w [P)EF‘ZWM}@@]@©&D
sprawdzone w wielu projektach o konkretnym
zastosowaniu.

e Skracajq czas wykonania aplikacji.

» Polepszajq jakos¢ kodu oraz czesto majg wptyw na
wydajnos¢ i konsumpcje zasobow sprzetowych.

« Podstawowe operacje matematyczne.

« Operacje na zbiorach.

« Podstawowe operacje na plikach.

« Instrukcjesterujacei petle.

« Ciagi tekstowe.

« Pojecie funkcji w LabVIEW.

« Generacja przebiegéw i ich wyswietlanie.
« Komunikacja sieciowa.

Warto poéwiqcié ChWilQ na znalezienie i « LabVIEW krok po kroku - budowa prostej aplikacji typu klient-serwer.

dostosowanie wzorca do swoich .
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Cwiczenie do wykonania:

Napisa¢ program realizujacy dodawanie i odejmowanie
dwach liczb A i B.

Wstep do programowamnia w 1. Umieszczenie na panelu czotowym zadajnikéw i
z 5 wskaznikéw
srodowisku LabVIEW
« Pierwszy program w jezyku G 2. Wstawienie odpowiednich funkcji do diagramu
. programu

* Przydatne informacje przyspieszajace tworzenie

programéw w érodowisku LabVIEW 3. Potaczenie elementéw diagramu
+ Przeglad najwazniejszych funkcji matematycznych 4. Przetestowanie dziatania programu

Warszawsxa o eupoeesia
Wyisza Szxora
INFORMATYKI roousz SRR TEw111m

przez Unig Europejskg w ramach jski
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1. Umieszczamy elementy na panelu 2. Tworzymy schemat blokowy

Elementy typu: Zadajnik (Numeric Control) i wskaznik (Numeric Indicator) Po najechaniu ,szpulka” na terminal Ctrl+H - pomoc kontekstowa
Plyta czotowa - Front Panel zostaje on podswietlony a po nacisnigciu Context Help
St przycisku myszy przyfaczony zostaje it -
iy il poczatek Sciezki
’;J:|>—x.y
N
E i s Ty oo it s (15 g precisont)
A | VERECL | Mok ot Mot z
L mai Xy Doty .
e e Diagram programu - Block Diagram BB« D
T ibic coms »
Help ) -
/ Ew Bamples Wiaczenie podgladu terminali
Ds ti d Ti
Elementy " Elementy Cer SN
typu Control ! - typu Indicator NumeicPalette b
(zadajniki) 2 (wskazniki) = ,
N B 'd .
e
WAvlszAWSKA wlgumymu WAvlszAWSKA w.gumygsu
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Opracowane w ramach projektu:

"Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Tworzymy schemat blokowy

Zaznaczanie pofaczen

Narzedzie
poprzez klikniecie

“Connect Wire”

pojedyncze podwdjne potréjne

Automatyczne +Ukfadanie” pofaczen

faczenie koncow

e Sranch
Delete Wire Branch

lub z paska narzedzi

Descripton and T...

WARSZAWSKA WIEUMPEASKA
KAPITAE LUDZKI Wyz
KapTACLUDZKL sz Szoun nous S R RtL]
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Funkcje sledzenia wykonania programu

e Sposdb sygnalizacji btedu:
e Wyszukiwanie btedéw
Nacis$nij przycisk startu programu w celu wyswietlenia okna
zawierajacego opisy btedow
o Sledzenie wykonania aplikacji
@ Wiaczanie-wytaczanie $ledzenia przeplywu danych w
aplikacji. Wartosci wyswietlane sg na wyjsciach weztow
o Sledzenie wartoci

Wiaczenie ciagtego $ledzenia zmiennej (Probe). Wartos¢
wyswietlona jest w okienku.

[PPSR € ¥ YAy

% . [21 4] prose ity
A+B - B
s [ Hoom
(I
WARSZAWSKA leUmPﬂSM
KAPITAt LUDZKI Wyz
KapIAClUDZA Wrisza Saxoun o2 SR EEE 1168

 Projekt pr=ez Unig Europejskq w ramach

Przeptyw danych w programie

e Program nie wykonuje sie !
od lewej do prawej, Humber 1

Result 1

e Poszczegdlne funkcje
realizujg swoje operacje
dopiero gdy na wszystkich
wejsciach sg dostepne
dane, Mumber 3 . Result 2

Sine

Random Mumber {0-1}

e Dane wyjsciowe z wezta
pojawiajg sie rownoczesnie
na wszystkich wyjsciach
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KAPITAL Wyz
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Funkcje matematyczne w LabVIEW

Dostep do pogrupowanych tematycznie funkcji
matematycznych z dwdch miejsc:

Programming:

e Numeric e Comparision

e Boolean e Array
Mathematics:

¢ Numeric e Optimization

e Elementary « Differential Equasition
e Linear Algebra o Geometry

e Fitting ¢ Polynominal

e Interpolation & Extrapolation e Script & Formulas
* Integration & Differentiation

* Probability & Statistics
WAvlszAwst umnzumvﬂsu
e [vzsza Szxota FURoUSZ SPOLECIY U =B 1188
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Funkcje matematyczne - Numeric

Mnogos¢ funkcji — grupa konwersji, liczb zespolonych ...

Grupa podstawowa Grupa konwers;ji typow Manipulacja danymi

< Do o

= B =

CRCIN -

Sotumber JinNombers SuapByes  SospViords

Predefmlowane state

e -t o Mainet i Con StingTot. Ay T, ComemUns Ca it a

Liczby zespolone

e 13 =l S

ColortaRGR... A8 oo, [l

Skalowanie danych

[r—

Fixed-
point

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY CEW119W
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Funkcje matematyczne - Boolean

Funkcje logiczne pozwalajace realizowac podstawowe
operacje logiczne nawet i proste schematy elektroniki
cyfrowej

441 Boolean

> » £

And or Exclusive Or Mot
g g =
Not And Not Or Not Exclusiv. Implies.
2 Erd
AndAmayEL.. Or Amay Ele.. NumtoAray ArraytoNum  Bool to 1)
=

True Constant False Constant
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Funkcje matematyczne - Comparision Funkcje matematyczne - Array

: : . , . . : : . , : . .
Funkcje pozwalajace realizowa¢ warunki logiczne Funkcje pozwalajace realizowa¢ operacje na tablicach i
. N . : i
macierzach — omdwione szerzej w dalszej czesci.
3 Comporoon Operacje na tablicach 1,2 i n wymiarowych Operacje na macierzach
191 Anay 1 Matrix
B B B = B
Equal? Greater? Less? Greater OrE... Less OrEqual?
=S S S S S AmsySize  IndexArray MatrixSize  Build Matrix  Resize Matrix  Transpose M.
CqwlTo?  NotEqueiTo.. GreterThan. LessThon G GreserOrE.. LesOr s -
I?b B B B Initialize Array  Build Array
Select Max&Min  In Range and... Not ANumb... Empty Array? Empty String. &
i3 =3 > i3 =S £ Sort 1D Array  Search 1D Ar. Spmmnay Reverse 1D A. Set Matrix Di... Set Matrix L. Set Submatrix
P D GemET Gy e e T E _
-I B Interpolate 1. Threshold 1... Interleave 1D... Decimate 1D.. Transpose2.. Operacje z pozostatych ';" >
pa grup np. numeric > b B
o Fced-Paint dostosowywuja sie BB B
Array Consta... Array To Clu.. Cluster To Ar... Array to Matrix Matrixto Array automatycznie Ll
m (polimorfizm funkcji) w m wm
= momencie operacji na : =
tablicach g
WAvxszAwst wlgumyg‘su WAvxszAwst w.gumygsu
Kb oz @ il sz S EEE 1218 Eetlet Q@ izt s S EEE 128
., Projekt wspo przez Unig Europejskg w ramach i ., Projekt wspil przez Unig Europejskg w ramach jski

Funkcje matematyczne - Elementary Funkcje matematyczne - skrypty i formuty

= W grupie funkcji podstawowych znajduja sie: i " Najbardziej zawansowang grupg narzedzi
: M@ « Funkcje trygonometryczne B O matematycznych sg elementy takie jak MathScript
| |« Funkcje ekspotencjalne = F"ANI e b e e
W | e Funkcje hiperboliczne on  femier gt varals — 1 5@ S = Sunh A octorelly Dl v
lisic nege. L. l“’l M ﬂ (optional} ; eDl\La:SumA—EIme(A)J (optenah
Ell e Funkcje jednostkowe DB s Zaw amor amor out
== | o Funkcje zwiazane z matematyka dyskretna Stuzace do wykonywania obliczen w znanym
« Funkcje Bessela jezyku tekstowym z Matlab’a. Drugim modutem
; wywotujacym program Matlab do obliczen jest
¢ Funkcje gamma .
I 98 modut MATLAB Script Node.
* Funkcje hipergeometryczne
e Calkki eliptyczne, ekspotencjalne Wygodnyn_1 narzedziem ]_'est tez Formula Node
o Funkcje do obliczania btedéw interpretujaca skrypt w jezyku C.
¢ Funkcje Eliptyczne i paraboliczne ot aeble— | B2y
[aptionsl] if(xr=0) |— sutput varisble
y=1; [aptionsl]
elsey=-1;
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Co to sa struktury danych (clusters)? Budowanie elementu typu cluster:

e Sa to struktury pozwalajace zgrupowac rézne dane i S— Umieszczamy

przesytac je razem (porzadek na diagramie). - kontrolki jakie
chcemy aby znalazty
sie w strukturze

Sting & Path
(51

rray, Matrix & Cluster

e Sa odpowiednikami struct w C i pozwalaja grupowac
dane réznych typow.

2

Cluster Cluster
7. : . =) Cluster S
» Dane musza byc¢ jednego rodzaju Indicator lub 1| ?y A=
Control . s emer
Vav\ Read\ Compl ..

* Prawidlowy zakres 7

B— Refrum | Errorln3D.ctl Error Out 30..
Silver

. Projekt wspé, przez Unig Europejskg w ramach , Projekt przez Unig Europejskg w ramach
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Struktura do wyswietlania btedow Informacja o btedzie

Element Error cluster -> Controls»Array & Cluster

e Status - wartos¢ typu Boolean
zawierajaca TRUE jesli w
aplikacji wystapit btad.

errar in (nn Eerror) error aut
""""""""" shatus ¢
===+ | code e Code - zawiera numer btedu.
SOUrCE

SOUFCE

e Source - zawiera miejsce
wystgpienia btedu.
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Obstuga btedow - przykiad Wyswietlanie informacji o bledzie
s i Niektdre funkcje majg wyjscie btedu i ; ; ) ; ) .
¢ e nie ma potrzeby sprawdzania Dialog z informacja o btedzie w aplikacji.
earol ey ool ol poprawnosci danych wejsciowych.

Open/Create/Replace File

o

prompt
e path s daloo i " Simple Error Handler - > Functions » All Functions » Time and Dialog palette

ermorin

error out

eror?
code out
Fource out
eror out
message

enar code [no erar]
enor source [

type of dislag (0K meg:1]
eror in no eror] =

T No Error <P ermorout

WARSZAWSKA \"‘Eumymu WARSZAWSKA \"‘Eumym
KAPITAL Wyz S; Wyz S;
KapacL sz Sexorn sz SR nww120m sz Saxon sz SR mue 130m
, Projekt wspdl) przez Unig Europejskg w ramach jski , Projekt wspé przez Unig Europejskg w ramach jski

Diagram aplikacji wczytujacej dane.

Simple Error Handler.vi
Open/Create/Replace File

Podaj plik z danymi

status operacji

Operacije na zbiorach

Mozna tez sterowac petlq, ...

(zatrzymaj jesli pojawit sie btad)
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Tablica wartosci statych blice — operacje na tablicach

Tworzenie tablicy wartosci statych > TR =
Array Constant Nastepnie dodajemy typ danych Skalar + Skalar s%alar 2
Z grupy funkaji L jaki ma by¢ przech
y funkcji Array jaki ma by¢ przechowywany w
wybieramy Array Constant tablicy (wktadamy go w pole Array Lo . . . . . . .
Constant). Uzycie funkcji polimorficznej do wykonania operacji na tablicy
EHliy = Array il Array
" il wynik
i Tablica z Tablica z Tablica + Skalar e e > o
Index Arrzy elementami elementami
typu double typu boolean
Nastepnie okreélamy rozmiar tablicy Tablica + Tablica wynik & A m @ m
S S poprzez rozciggniecie za jeden z tablica
teplte ... Threhld ... teave 1.. Decmate 10.. Tnspose . rogéw do wymagane;j ilosci pol.
. s . st Liczba frray Sz sels) 5
; » 1 » elementow i'j“—
Vit Tablica 1 tablicy
elementowa Tablica 5
WAvlszAWSKA wlgumymu elementOWa WAvlszAWSKA w.gumygsu
oz @ il ——— o mw 133 oz @ il ——— w1340
. Projekt wspdl przez Unig Europejskg w ramach jski . Projekt wspdl) przez Unig Europejskg w ramach i

Tablice — operacje na tablicach blice — operacje na tablicach

Zainicjowanie tablicy n elementami o okreslonej wartosci Dodawanie elementu na koricu tablicy
Ar
- o — gﬁfﬁt Srurfyu : = Build Airray  Appended firray Appended Array
dimersion sze ] fioe]] g W+ |+ o jo_|
- Element

Utworzenie tablicy z 3 wartosci skalarnych

i

[y T

?{‘ Concatenated Array

we |8 5 O o | ) o o

= o £ o Fn v 2 |z 5

w3 puc

[ v

taczenie dwoch tablic w tablice dwuwymiarowg — wytaczona opcja Concatenate Inputs
Wybranie n elementéw od indeksu i z tablicy T B
A
Array Subset = rHU Fl EB )
Subarray i - - - JD_ " 5 . D-
a a Q 0
WAYISZAWSI’A wlgumymu WAYISZAWSI’A w.gumygsu
P e Vhvisza Saxoa Fonousz HEuEeay R R LY e Tidszn Smxotn Fonousz HEuEeay U EE 1368

. Projekt wspo przez Unig Europejskq w ramach jski , Projekt wspol) przez Unig Europejskq w ramach jski

Tablice — operacje na tablicach Tworzenie tablic — przyktadowy progr

Pobieranie elementu o indeksie i z tablicy jednowymiarowej - - -
Ay i ey Tworzenie tablic Build Array
element element
 E— (ptyta czotowa)
Pobieranie wiersza o indeksie iz tablicy dwuwymiarowej ) Tabica 1 5 Tablica 1D
ra do o o e 1 do B
= i P
o s o L.
Wielkosé skalarna nr 2 I:[
-
| B JW\:\kM:Ska\ama 3
1 ¥ 0

WARSZAWSKA w.gumygsu WARSZAWSKA w.gumygsu
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Tworzenie tablic Build Array (diagram).

Liczba wejs¢ ustalana jest
dynamicznie

m

Wielkos¢ skalarna nr 1

Tablicanr 2 Buil@eTay  Tablica 1D

Podstawowe operacje na plikach

Wielkos¢ skalarna nr 2

Wielkos¢ skalarna nr 3

BN

Elementy wejsSciowe sa rdéznych rozmiaréw (tablica, skalar), dlatego
opcja taczenia wejs¢ jest domysinie zaznaczona i nieaktywna.

W przypadku faczenia tablic, uzytkownik moze zdecydowac czy na
wyjsciu ma by¢ ztozenie czy tablica wielowymiarowa o podanych

wierszach.
WARSZAWSKA wlgumymu WARSZAWSKA w.gumygsu
KAPITAE LUDZKI Wyz KAPITAE LUDZKI Wyz
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. Projekt wspd) przez Unig Europejskg w ramach jski . Projekt wspd| przez Unig Europejskg w ramach jski

LabVIEW - przechowywanie danych Odczyt i zapis danych do pliku

W LabVIEW uzytkownik ma do dyspozycji wiele
L | funkcji poczawszy od popularnego CSV do
przechowywania danych tabelarycznych
(SpreadSheet) poprzez specjalizowane:

Dane mozna zapisywa¢ na wiele sposobdéw i w wielu formatach.
Problemem jest wybdér odpowiedniego formatu. Format zapisu
zdeterminowany jest przez system dalszej obrdébki oraz przez ilo$¢
danych do zapisu.

e TDM - specjalny samo opisujacy sie format
danych przeznaczony do streamingu danych
pomiarowych

LabVIEW zapewnia obstuge wielu domysinych formatéw oraz
obstuge plikbw binarnych i tekstowych umozliwiajacych
zaprogramowanie praktycznie dowolnego formatu.

- J “we | ® Meas File - wewnetrzny tekstowy format do
I File /0 | zapisu sygnatéw pomiarowych

e ZIP - skompresowane archiwa plikow

e XML - tekstowy plik XML przeznaczony raczej do
statycznych danych takich jak pliki konfiguracyjne

e WaveForm File - dynamiczne struktury danych
otrzymywane np. z kart pomiarowych.

Warszawsxa o eupoeesia
Wyisza Szxora
INFORMATYKI roousz SRR T EEazm

przez Unig Europejskg w ramach jski

WARSZAWSKA WIEUMPEASKA
KAPITAL Wyzsza Szxora
Kan Wrisza Soroa o SEEE W 4m

przez Unig Europejskg w ramach jski

., Projekt ., Projekt

Odczyt i zapis danych do pliku Zapis danych

Schemat dziatania: Zapis danych tekstowych do pliku - przyktad 1

Zawartosé pliku
tekstowego|

Open/Create/Replace File

Write to Text File C|DSE File Simple Error Handler.vi

ey

[ plik_testowy.ut

Obstuga
ewentualnych
btedéw
sctrectodent Jezeli nie podamy na wejsciu funkcji $ciezki do pliku funkcja Open lub w

przypadku nie uzywania funkcji Open funkcja Write wyswietli okno z
zapytaniem o plik. Komunikat mozna poda¢ na wejscie - prompt funkcji

LabVIEW upraszcza pisanie kodu do minimum - mozna
poming¢ instrukcje open i close. Operacje te zostang
wykonane automatycznie przy prébie dostepu i
zakonczeniu Sciezki pliku.

WARSZAWSKA w.gumygsu WARSZAWSKA w.gumyysu
KAPITAE LUDZKI Wyzsza Szxora KAPITAE LUDZKI Wyzsza Szxora
KOz Wrisza Soroa o SEEE mEE143n KOz Wrisza Soroa o SEEE EEE 144m
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Odczyt danych tekstowych z pliku - przykiad 2

Open/Create/Replace File Close File  Simple Error Handler.vi

QOdczytany tekst z pliku

1
ﬁ,c

% plik_testowy.txt

Instrukcje sterujace i petlie

KAPITAL LUDZKI

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

przez Unig

e KAPITAL LUDZKI
FURDUS? SPORECIY [ ey | RV s Tk

, Projekt wspdl)

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

przez Unig

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY T E W 14689

.. Projekt 1)

pejska w ramach

pejska w ramach

Petla for loop

Przyktad petli
for loop
w LabVIEW

Petla for

Petla for w konwencji jezyka G (LabVIEW)

Schemat dziatania Petla for w notacji jezyka C

it ) Zmienna n definiuje liczbe
iteracji wykonywanych w

ramach petli

for(i =0; i<n;
{

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

pejska w ramach

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY DWW azm

., Projekt 1)

//treéé petli :
[Loo}HN] } y

Zmienna P okredlailos¢ /////\

Pseudo Code watkow jezeli istnie o
mozliwo$¢ réwnolegtego Lz R

N=100 wykonania obliczen Tresé petli

n] P i=0;
Until i=N
Repeat (code; i=i+l); Terminal zatrzymania
End; Zmienna i przechowuje ‘ o warunkowego -
numer biezacej iteracji £

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

 Projekt

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY T E w1488

pejska w ramach

Petla for loop - przyktadowy program

1. Dodanie tablicy (Array) z Controls palette

51 Controls Search
Modern >

2. Dodanie elementow do tablicy

Boolean  String & Path

i

2
o
i

Tablica

A
aoinnnnnnnnnnnnn

Variant 8.Cl..| Real

Matrix.ctl Com

g
£

Uzywamy opcji Add Dimension — jezeli chcemy zrobi¢
tablice dwuwymiarowg (2D arrays)

WARSZAWSKA
KAPITAL LUDZKI Wyzsza SzKoLA
retisiesrhi INFORMATY K1

., Projekt 2 przez Unig

gﬂ ol
—
B EEE 149m

pejska w ramach

Tablica

Wartosé

0,16
1 Array, Matrix & Cluster
,Rozciaggamy tablice” do minimum 10 elementow

Petla ustawiona na
15 iteracji

Petla for i tablica — przykiadowy program

Aplikacja wykorzystujaca petle for
oraz tablice jednowymiarowa

Tablica

po 10 wartosci
>

\
B,

(N lE= Indeksowanie
) Random Number (0-1) A wigczone
Refnum ErrorIn3D.ctl Error Out 3D. Wartosé
Sher Zatrzymanie petli () {m] Indeksowanie

S

i KAPITAL LUDZKI

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Petla for lup i wyjscie danych z petli Petla for i tablica dwuwymiarowa

Sposéb wyjscia danych z petli okreslamy poprzez Aplikacja wykorzystujaca petle for
klikniecie myszg na terminalu wyjsciowym i wybierajac oraz tablice dwuwymiarowaq
jedna z dostepnych opcji:

Tablica

Tablica . i L, B0 Pors Joue oo oo Joos o oot 10
{}ﬁ Indeksowanie e Last Value - ostania wartos¢ S0 Joor Jo Jos Jor Jom Josr Jose oz
= wigczone ¢ Indexing - wtgczone auto :: :: :‘; ::: :; :: :;: :: R Tablica
Wartogé ) mdelgs%wanle( n?;)|WYJSC|u 006 [fos ozt Joas Jor1 Jos Joss fosr %‘dmmmberwrnﬁ_( w
G) bm|  Indeksowanie Jest budowana tablica) (N R 2 [ T [ : -
wytaczone e Concatenating - dotaczanie o 0% T o oo o o o2
do istniejacej np. tablicy o e Jos =

031 Jon

e Conditional - wyjscie
warunkowe
Conditional
w‘\ssuwsn wmzummsu w‘\ssuwsn wmzummsu
Wrisza Szxoia Fonousz HEuEeay EE R BLIY | frisza Szxorn Fonousz HEuEeay »EE 1528
.. Projekt ) przez Unig pejska w ramach i .. Projekt 5 przez Unig pejska w ramach i

Petla for loop — przykiad

Tablice — auto indeksowanie wejscia

Tak samo jak auto indeksowanie wyjscia jest Wyswietlanie wielu przebiegéw - Przyktad 2.
mozliwe auto indeksowanie danych wejsciowych

z tablicy.

Jezeli na wejsciu podpiete sg dwie tablice o réznej wielkosci, to
LabVIEW zawsze wybierze jako liczbe N wielko$¢ mniejszej tablicy

X oo G

XY Graph

Sine & Cosine
Bundle XV Graph
[Ept—

>>

Pofaczenie danych (tablic) w
strukture danych i przestanie ich
do wykresu

Array

[oek

0]

KAPITAL LUDZKI

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY W W 154

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

w ramach

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY 0 W w153m

WARSZAWSKA
KAPITAL LUDZKI Wyzsza SzKoLA
retisiesrhi INPORMATYEL

w ramach

., Projekt przez Unig e ., Projekt przez Unig e

Dodawanie petli while na schemacie

1. Wybranie petli While Loop 2. Otoczenie elementéw ktore maja.

Petla While

Petla while loop Schemat dziatania| petla while w notacji wykonywac sig w petli
w LabVIEW jezyka C a 3
fizg
do X2 o
! Case Structure  Event Struct...  In Place Ele...
) i X3
o e L0 B
3. Uzupetienie schematu o elementy sterujgce
Repeat (code);
Until Condition met; X1
£ns = B W tym przypadku jest to przycisk
= ) STOP zatrzymujacy wykonywanie
o e sie petli
o [t
I N
b e woze (5 Yo e “ (R — H kapa ez (5 Yo e “ cmm 156w
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., Projekt wspolfinansowany przez Unig Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego”

Strona 26



UNIA EUROPEJSKA
EUROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

WARSZAWSKA
Wyzsza SZzKOEA
INFORMATYKI

KAPITAL LUDZKI

v NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Wyrazenie warunkowe w petli while

Wejscie i wyjscie danych z petli

Wyjscia danych z petli nazywane s tunelami i

przybieraja kolor zgodny z typem danych.

Wyrézniamy:

o tunele wejsciowe (petla zostanie wykonana dopiero gdy dane
wptyng do petli)

e wyjsciowe (zostang udostepnione dopiero po zakonczeniu petli)

Domyslna wartos¢

Liczba iteracji
Biezaca iteracja
Stop if Continue if - S -
True True e [ - |
= o T NN W}
e 1 i o o 5
|5 P j - [sToP e
r k stop T INENEI L]
iczni S
Warunek stopu iteracji Warunek kontynuacji nk --
WARSZAWSKA A EUROPEISKA WARSZAWSKA UNAEUROPEISIA
K o Wiszn Saxoia Funousz SPOLECEY nEm 157 W e o Wvisza Saxoa Fonousz HEuEeay = mw 158m

 Projekt pr=ez Unig Europejskq w ramach i

 Projekt pr=ez Unig Europejskq w ramach

Instrukcje sterujace — case structure Instrukcje sterujace — case structure

Case structure - prosta konstrukcja pozwalajaca K?_“St"“_kclal casetstr_ucture :1oTe by¢ stl;erowana
wykonaé fragment kodu w zaleznoéci od wartosci roznymi —elemen i;mk' t ~ od logicznych przez
wyrazenia sterujacego - w tym przypadku npumeryczne az po tekstowe.
ya - - - otega 0 )
wartosci logicznej (true-false) e vk potes i e
Tiue Liczba h @Lm [ [Ej e @ ot}
o [E=u) ot -
| oo — . B
1 R e
J: 0 o b :
T i v [ost Vignik
I ,} 2 B Fake e : . o
} A HH # i fot”
czba, g
Poiega 3 Defaut 7} Pozycja default oznacza
o Wik Potsg - ™ wykonanie kodu dla pozycji
it T = j "= spoza listy zaprogramowanych
- L wartosci
WARSZAWSKA W\IEUmPﬂSM WARSZAWSKA W\IEUmPﬂSM
e oz @ ol - “ “mw1som g e @ ol - “ wuw e0m
. Projekt praez Unig Europejska w ramach i , Projekt wspd przez Unig Europejska w ramach i

Instrukcje sterujace — select

Prosta instrukcja sterujaca ,select” umozliwiajaca
wybieranie $ciezki przyplywu danych (dowolnych:
numeryczne, tekstowe, struktury az po
dynamiczne strumienie) za posrednictwem
selektora binarnego (true, false)

Instrukcje sterujace - formula node

Wykorzystanie Formula node jako ztozonej
instrukcje warunkowej

Formula Node

w= {x==0) 7 sqrt {x):

Value -99999; Square Roat Yalue
[DBLE-$-: POEL ]

A
&

A

(==,
v Boolean p 9B Boolean s
IiEmEc 30 e bt
g: 3

=

Formula Node

floatad v;
iF(x>=D)( \ Square Root Value 2
| y=sortix; ¥DEBL ]

else y=-39999; 1

WARSZAWSKA unen EyoeEsKn WARSZAWSKA unen EyoeEsKn
KAPITAL LUDZKI Wyzsza S KAPITAL LUDZKI Wyzsza
RV s Tk e FURoUSZ SPOLECIY T EE 1611 et e FURoUSZ SPOLECIY T EEe2m
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Funkcje sterujace op6znieniem wykonania

Funkcje sterujace op6znieniem wykonania

Funkcja Wait Until Next ms Multiple Funkcja Wait (ms) oraz Time Delay
Functions »Time & Dialog palette
Functions »Time & Dialog palette Functions »Time & Dialog palette
VI begins:
re-loop code
il 1stloop 2nd loop 3rd loop ::elnon code
Degins. beans. Degins. g g
1stloop 2nd loop begins begins
ieration eration 1stloop
ends ends feration
ends
2ms | 2ms 96 ms | 2ms | 98 ms |
2ms | 2ms 100 ms |
meemal [ | | | |...... EEREEEI B B B B Int Il
B TTTT o TTTTITTT T TTT T e TTT T TTTTTT]
o 100
WARSZAWSKA w‘lgumywu WARSZAWSKA w\lgumvmu
K @ i T “ = 63w H K oz @ i T “ =B 164w
. Projekt przez Unig Europejskg w ramach jski , Projekt przez Unig Europejskg w ramach jski

Rejestry przesuwne i sprzezenia Rejestry przesuwne i sprzezenia
Rejestr przesuwny umozliwia dostep do danych z poprzedniej lub z Wstepna inicjalizacja wartosci rejestrow
poprzednich iteracji petli.
Brak inicjalizacji wartosci rejestrow

EH

EHN EHR
Output “ Output
=y | [ e = 2>
& Wynik =5 Wynik =5
Wynik =4 I Wynik =8 o )

INFORMATYRI FURoUSZ SPOLECIY
przez Unig Europejskq w ramach jski

WARSZAWSKA w‘lgumymu WARSZAWSKA w\.gumyysu
KAP\TA( LIJDZK\ Wyzsza SzKora KAP\TA( LIJDZK\ Wyzsza SzKora
KapITAL WOz sz Saxon rnousz SRt FEE 1658 KapITAL WOz EEW 166

., Projekt przez Unig

pejska w ramach

Rejestry przesuwne - przykiad 1 Rejestry przesuwne - przykiad 1

Generacja przebiegu losowego z usrednianiem Generacja przebiegu losowego z usrednianiem

- demonstracja rejestréow przesuwnych (plyta czofowa). - demonstracja rejestrow przesuwnych (diagram).

Wrtos¢srearis 1A% |

Biezaca wartoé¢

Rendom Number 0-1)
=

Inicjacja poczatkowej
wartoséci rejestrow

WARSZAWSKA w‘lgumymu WARSZAWSKA w\.gumyysu
KAP\TA( LIJDZK\ Wyzsza Szxora KAP\TA( LIJDZK\ Wyzsza Szxora
KapIAz W0z Wrisza Szroua sz SR nEw67m ©EE 1688
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Opracowane w ramach projektu:

"Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Petle i instrukcje sterujace — przykiad 2

Zbudowac¢ interfejs aplikacji jak na slajdzie

Zbiornik
- 21]]? Ll L|mrt gomy Alarm MAX
150 ; y—1SO
1002
| Limit dolny Alarm MIN

A

R 9

Poziom zhiomika

litr]

WARSZAWSKA w.gumygsu WARSZAWSKA w.gumyysu
KAPITAE LUDZKI Wyz S; KAPITAE LUDZKI Wyz S:
KapTACLUDZKL sz Szoun nous S nEw169m KapTACLUDZKL sz Szoun nous S EEE 1708
, Projekt wspdl przez Unig Europejskg w ramach jski , Projekt wspdl przez Unig Europejskg w ramach

Petle i instrukcje sterujace — przykiad 2

Diagram aplikacji |
g —— 1Color Box

Constant

[} R
e Property Node

Poziom zbiorika
[Iitr]

Ciagl tekstowe

WARSZAWSKA
KAPITAL LUDZKI Wyzsza SzKoLA
retisiesrhi INFORMATY K1

przez Unig Europejskg w ramach

oA EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY mEmwam

., Projekt

Ciagi tekstowe

s = Specjalne pole do obstugi $ciezek
:| :| do plikéw i katalogéw zaopatrzone w okno
e smpapen e | dialogowe do wyboru $ciezki
Arog . ol Guph | Sing Contol Sing e Combotiax | e
| E' &, e = E=dl =
=] k] )
fraffym Conomes 1P, febnce- Fennd- | Specjalny format wyjsciowy: Path.
Siing Wymaga konwersji na string
|
Normal display Password display Specjalna
String Control String Gontrol kont‘rolk‘a
my tet R zawierajaca

ciggi tekstowe
do wyboru przez

'\’ code display Hex display uzytkownika
String Control ‘String Control Combo Box
my\stedt 6070 2074 6578 74 odejmowanie

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY TEm72e

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

przez Unig Europejskg w ramach

KAPITAL LUDZKI

., Projekt

Funkcje zwigzane z ciaqgami tekstowymi

LabVIEW udostepnia szereg funkcji do operacji na
ciagach tekstowych poczawszy od taczenia,
przeszukiwania az po konwersje na typy liczbowe.

3 sting

" Additiona Sting Functions B[ e sing
= T & o]

Sring Length Concatenat.

BB &

atern Match Regul... Format Dete.. Number/Si
& =

Replace Subs... Search and ..

. Formatinto.

an s .
=] From XML

=0
B

Sting Const... Empty Sting.. Carage Ret. LineFeed Co... Endof Line... Tab Constant

Podstawowe operacje na ciagach tekstowych

Dtugos¢ ciagu tekstowego

String String Length  length length
volts DC+1,22683E-+1; lzu_

taczenie ciqgow tekstowych

(na koricu umieszczono spacje)

concatenated string
The quick brown Fox

51 PathArray/Sting Conversion concatenated string jumped aver the lazy dog,
Number/sting Conversion []
o) = =
£ Y N
Pathto Arsy.. Arsy of S Pt ToSteing Sting To Pt
e . NambaTo... NombarTo.. NumbrTo... Fomat Ve S Er

WARSZAWSKA unen EyoeEsKn WARSZAWSKA unen EyoeEsKn

Wyisza $ Wyzsza

Wrisza Szxota nouse ST nuw73m Wyisza Szous sz SR EwuE 174w
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Podstawowe operacje na ciagach tekstowych cd. Podstawowe operacje na ciagach tekstowych cd.

Wyszukiwanie danych z tancucha znakowego i
konwersja do zmiennej numerycznej

Podciag z ciagdw tekstowych

String Stingubset substring
Volts DC+1,22683E+1; [E:a] DC
| Fibe] :
offset (0) [6] [ format string 2
input string G ===e=ce [emaining string Sean From st 2
length (rest) inital seaich localion I offset past scan ’
enar in [no enor) e oul output value
R A bef bstri default 1 (0 dbl] output 1
Wyszukiwanie wzorca efore substring ]
valks DC . iniial scan location
befaore substring Scan From String
match substring U
match substring +

Skring after substring

Volts DO+ 122683 +1; ] after substring |1‘2zss35+1 ;

Makeh
Pattern

regular expression offset past matkch

a

KAPITAY LUDZKI Wetons Soona Aot KAPITAY LUDZKI vty A e
Wyisza Szxota Wyisza Szxota
relontrt I M FURoUSZ SPOLECIY mEmm175W relontrt I M FURoUSZ SPOLECIY T Ww 176m

.. Projekt .. Projekt 7 przez Unig pejska w ramach

przez Unig Europejskg w ramach

Operacje na tancuchach znakowych cd. Formatowanie ztozonych fancuchow

7

Budowanie odpowiedzi tekstowej Cwiczenie 1 - ptyta czotowa

Format Into String

resulting string

format string

Current value resulting string rogoner veeett 11T L T T
| SOUR:VOLT:AMP * SOUR:VOLT:AMP 10,0000 [V]
[@\1,113455 \] “Vuhﬂgﬂs'\,'\lﬁ ” Pole string contral Pole string indicator
A\Zf:s Diugos ciagu znakowego
) Bl
[FoTEnimencconr Pole numeric indicator
Cigg formatujacy jest zbudowany w oparciu o zasady kb
znane z jezyka C. Umozliwia konwersje danych Peteming conrel

numerycznych na ciag znakéw reprezentujacy
wartos¢ z uwzglednieniem formatowania (dane
numeryczne, daty, liczby szesnastkowe itp.).

WARSZAWSKA w.gumygsu WARSZAWSKA w.gumygsu
KAPITAL Wyz S; Wyz S:
KapmacL Wrisza Saxoun o2 SR EE® 1770 Wviszn Suxoun o2 SR mEE 1788
. Projekt wspdl) przez Unig Europejskq w ramach jski . Projekt wspdl) przez Unig Europejskq w ramach jski

diagram potaczen

Funkcja Format Into String z polimorficznym
wejsciem rozszerzona na 3 elementy

Pojecie funkcji w LabVIEW

¢ ciagu znakowego

WARSZAWSKA w.gumygsu WARSZAWSKA w.gumyysu
KAPITAE LUDZKI Wyzsza Szxora KAPITAE LUDZKI Wyzsza Szxora
KOz Wrisza Soroa o SEEE mEE 1798 KOz Wrisza Soroa o SEEE mEw 180w

., Projekt 7 przez Unig pejska w ramach

przez Unig Europejskg w ramach jski , Projekt
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Opracowane w ramach projektu:

"Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Co to jest funkcja (SubVI)?

Funkcja zapisana w pseudo kodzie Wywotanie funkcji - pseudo kod

function average (inl, in2, out) main
{
{ average (pointl, point2, pointavg)
out = (inl + in2)/2.0; }
}

SubVI - Block Diagram Wywotanie SubVI - Block Diagram

\n 1 point1

out
> > nnL @
inz paint2
[DBLK z.00 [DELK;

pointavg

PDBL |

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

.. Projekt 7 przez Unig

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY 0 Wws1m

pejska w ramach

Konektory i terminale w SubVI

Ikona z terminalami

RT?mp

b Temp Scale
Temperaturs__Y

-4 terminal wejsciowy i wyjsciowy z funkcji

Ikona

Ikona reprezentuje graficznie funkcje
(SubVI'a) na diagramie

Widok
konektorow

F Terminale reprezentujg wejscia i wyjscia
danych z funkcji (SubVI‘a)

WARSZAWSKA unencugopErSEA
s
s e v u w2

.. Projekt 7 przez Unig

Terminale

KA}

pejska w ramach

Pojecie funkcji - przykiad

Cwiczenie do wykonania:

1. Budowa programu przeliczajacego stopnie Celsjusza
na Fahrenheita.

2. Stworzenie SubVI z programu z punktu 1

Program przeliczajacy stopnie C na F

Umieszczenie na panelu kontrolek typu:
1. Numeric Control (Deg C)
2. Numeric Indicator (Deg F)

) ) .. . . (©)[ 1] [15pt Application Font |~
3. Zbudowanie aplikacji wykorzystujacej SubVI. 2584 m:
dos o
5 5
WAvxszAwst w.gumygsu WAvxszAwst w.gumygsu
KapTAELUDZY 0 Tnraemirris Aoz SRR muw 183 Eetiate e Ttz Stxou Aoz SRR B RET
, Projekt wspoly przez Unig Europejskq w ramach jski , Projekt wspoly przez Unig Europejskg w ramach

Program przeliczajacy stopnie C na F

Budowa schematu blokowego:

Deg C

H

Bl5

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY D Ew 185w

e Warszawsa e Wanszawsxa aencumores “

KAP\TA(LIJDZK\ Wyzsza Szxora KAP\TA(LIJDZK\ Wyzsza Szxora

KaPITACLUDZK) Wrisza Saxoa KaPITACLUDZK) Wrisza Saxoa Fonousz SO o= E 186@|
., Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach jski Projekt pr=zez Unig Europejskq w ramach

Budowa SubV1

Zapisanie stworzonego programu
(DegC_to_DegF.vi)

DegC DegF
A .
7366 97,88

Utworzenie ikony dla SubVI

|
T
[Fia
l
SOO0NN

b FEONGN

‘?9:11

., Projekt wspolfinansowany przez Unig Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego”
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Budowa SubVI Aplikacja wykorzystujaca SubVI

Podtaczanie konektorow (narzedzie szpulka) Budowa interfejsu, potrzebne elementy:
1. Numeric -> Numeric Control

2. Boolean -> Vertical Toggle Switch

3. Numeric -> Thermomether

File Edt View Project Operate Tools Window Help

(581  [1] om pisiontors ~ 5]

DegC. -
43: W’:a_czona opcja Digital Display
Temperatura Termometr
y{' 0 100~
a0’
60
v Skala 401
< > E
DegF 20°
: 5
h‘ Deg C
o

Wazxszawera unencugopErSEA Waxszawsxa uacumorEsA
visza Szroua visza Szroua
INFORMATYKI Fukous2 SPOLECIY T EE 1870 Incomaarent FURDUS? SPORECIY W= E 1889

. Projekt wspdl) przez Unig Europejskg w ramach jski . Projekt wspdl) przez Unig Europejskg w ramach

Aplikacja wykorzystujaca SubVI Budiowa SubVi - Przykiad 2

Budowa schematu blokowego: Budowa SubVI
Wstawienie SubVI do diagramu v
All Functions » Select a VI...
<LUB>
Przeciggna¢ ikonke z drugiego okna na schemat i w
" .
Temperatura Termometr Wspélczynnik
o X2 Y2 &

Wspslzynnik

WARSZAWSKA \"Igumymu WARSZAWSKA w.gumyysu
KAP\TA( LHDZK\ Wyzsza Szxora KAP\TA( LHDZK\ Wyzsza Szxora
KapAL LU0z Anouse SR "W 189MW KAPITAL U2 w Wrisza Szxoa Anouse SR ©EE 1908

INFORMATYKI
,, Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach jski , Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach

Graficzna reprezentacja SubVI Konektory

Wybieramy wzorzec konektoréw najlepiej
odwzorowujacy strukture danych wejsciowych i
wyjsciowych z funkcji

Ikona domyslana

e S iee Pmjet Opemie Togs indoe Pitp =
&[] [TovtAppicaton Fort ~ | [Fa | [ ][] 15w @
. v|
a R m
) Wapsicamrik ==
Ikona o= ' v o ==
- ce A A 3:
zmodyfikowana P ¥ v Ll
fu 3’:
s il=
: e
) "
R
WARSZAWSKA w.gumygsu WARSZAWSKA w.gumyysu
KAP\TA(LHDZK\ Wyz KAP\TA(LHDZK\ Wyz
;;;;;;;;;;;;;;; sz Sexorn sz SR EEw 1M KAPITACOZK) Wrisza Saxora sz SR EEE 1928
, Projekt wspol przez Unig Europejskq w ramach jski , Projekt wspil przez Unig Europejskq w ramach
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Opracowane w ramach projektu:

"Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

File Edit View Project Operate Tooks Window Help

=[] [ 15pt Application Fent |~ | o |-

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

przez Unig Europejskg w ramach

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY DWW 93m

Generacja przebiegow i ich
wyswietlanie

WARSZAWSKA oA euROPEISKA
KA} Wyz S:
e Inronmarvit ARSI UEw 194w
, Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach jski

Gotowe kontrolki do wyswietlania wykresow

Srodowisko LabVIEW oferuje duza liczbe gotowych
kontrolek umozliwiajacych wyswietlanie wykreséw 2D i
3D. Kazda z kontrolek mozna dostosowac graficznie do
wiasnych potrzeb

34 Graph Jezeli istnieje potrzeba

8 | -] B = zbydowa?nia_ wykresu
Wav#c... WEV#G. J aph ktory nie ]e_St dOStQpnY
8| B | T pod postacia gotowej
T,j T,F J kontrolki ~ z  pomocyg

przychodzi obiekt Image
weenas | KEOry powala wyrysowacd

praktycznie dowolny

3D Graph wykres.

Plot  Error Bar Plot
C

Controls

WARSZAWSKA WIEUMPEASKA
KAP\TA(LIJDZK\ Wyz
KerAc oz Wi Sexous s S nEw195W
. Projekt wspdl) przez Unig Europejskq w ramach jski

Wykresy 2D i 3D

Wykresy 3D
+ Contour « Pie
+ Mesh + Scatter
« Quiver « Ribbon
+ Stem + Waterfall
+ Surface + Bar
+ Comet

Wykresy 2D
+ Compass ¢ Errorbar
¢+ Feather « Plotmatrix

WARSZAWSKA WIEUMPEASKA
KAP\TA( LIJDZK\ Wyz S:
KerAc oz iz Strors s S U EE 1968
. Projekt wspdl) przez Unig Europejskq w ramach

Wizualizacja danych - przykiad 1

Generacja przebiegu losowego z usrednianiem

demonstracja wykresu Waveform Chart (pfyta czotowa)

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

,, Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY Omw 97w

Wizualizacja danych - przykiad 1

Generacja przebiegu losowego z usrednianiem

demonstracja wykresu Waveform Chart (diagram)

millsecond mutple  Yait Untl Next ms Muliple

Biezaca wartoé¢

WARSZAWSKA WIEUMPEASKA
KAP\TA( LIJDZK\ Wyz S:
KapITac Loz sz Sexorn nous S EEw 198W
. Projekt wspdl) przez Unig Europejskq w ramach jski
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Opracowane w ramach projektu:

"Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Wizualizacja danych - przykiad 2

Generacja przebiegu sinusoidalnego opisanego wzorem
Y(t)=sin((t*0.1)+pi/2)

Wizualizacja danych - przykiad 2

Diagram: wykorzystanie Formula Node do
wygenerowania sygnatu sinusoidalnego

. 100 N
demonstracja wykresu Waveform Chart (pfyta czotowa)
|
T
INEEE |
Wavefor H
EE| | Y=sin((X40.1)+pi/2):
R |
oy ] yoni |
= | I
I ]
11 £ |
iy @ |
T Time |
T T T T T T T
7|
Kl WA?SZAW““‘ 'UNIA EUROPEJSKA. Kl WA?SZAW““‘ 'UNIA EUROPEJSKA.
b I Wiszn Saxoia FunoUs2 SOk um 199m a Pvzsza Szxota FUousz SFOLECENY W W 200m
., Projekt wspé przez Unig Europejskg w ramach Funduszu Sp ., Projekt wspé przez Unig Europejskg w ramach jskiego Funduszu

Wizualizacja danych - przykiad

Wizualizacja danych - przykiad

Przyktad wykorzystania Di e —
A Ww il HHWUU Wykreséw Wavefrom tagram
LT Grpah oraz modutu
| [ ll MathScript do - oo
prezentacji zjawiska A DL e
modulacji sygnatu AM B e F
bl e -
VHM i \“‘” ‘ HW'HWMMM { M”M WH‘\"H E P
" h‘{]lﬂ‘“’m]}“‘“" i |HM\‘\‘1'\M "“‘ ‘ “hw\lﬂ‘\‘w;,‘\w“' Amplitude (A)
gl 3‘ ”‘u ‘I ”\\‘d‘\”““ “H' EE
{ il a
0
T @ i o222 " m20im g e @ o222 " w20m
, Projekt wspé przez Unig Europejskq w ramach Funduszu Sp ., Projekt wspé przez Unig Europejskg w ramach jskiego Funduszu

Generacja sygnatu

Wykorzystanie standardowych bloczkéw do
generacji sygnatow

estomworiie - poto [

Mll‘ ‘
ull
h"\‘u.‘,,kwww

Amplitude
Amplitude

u |

Time
L

Time
0

Generacja sygnatu

Wykorzystanie standardowych bloczkéw do
generacji sygnatow

\waveform type

N1_AALPFo MBS Ggnal enerstor by Uuration.n
duration
signal type ST sgnal
ol samples || ozl

Wavetorm wio Noise frequency T Lenor

ampitude
frequengy] foou] < otter
phasein
Generates a sigmal with & hape grven by the signal
m plitude] type
1

¥DBL]
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"Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metoda nauczania”

realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Wyswietlanie dwoch prze

Generacja sygnatu i wyswietlanie wielu
przebiegow z wykorzystaniem kontrolki XY Graph.

N Y Graph Fioto AN

Sine & Cosine

Bundle XV Graph
2
[

¥ s

Potaczenie danych (tablic) w
strukture danych i przestanie ich

do wykresu
KAPITAY LUDZKI Womszawsxn UNIA EUROPEISKA
A SzKOLA tunore s
KRR Wisza Saxota oo TS EE 2058
., Projekt wspd pr=ez Unig Europejskq w ramach Funduszu Spolecz

Wizualizacja danych - przykiz

Skalowanie przebiegu — wyskalowanie osi X

Temersturs Ea¥

Wartosé maksymaina
2995
Wartoéé minimalna
20101
Srednia
206

3 139

Temersturs 1%

O ——
0 25 5 75 10 125 15 15 20
Caas

WARSZAWSKA UNIA EUROPEJSKA
KAPITAE LUDZKI Wyzsza Szxora EUROPEJSKI
Kb oz Wisza Srxoua o SEEE =5 2068

Funduszu ecznego”’

., Projekt przez Unig pejskg w ramach

Wizualizacja danych - przykiz

Diagram programu
[1HE

Wait Until Next ms Multiple

Waveform Chart

Random Number (0-1)  Expression Node  add
& FReahl
i i SR

WARSZAWSKA UNIA EUROPEJSKA
KAPITAE LL Wa A S A EUROPEJSKI
¢ Wisza Sexors sz SR = w 207m
, Projekt wspo przez Unig Europejskg w ramach Funduszu Spolecz

Generacja sygnatu

Generator przebiegow okresowych (pfyta czofowa).

lcka ek Rod ol Generator preebiegow (Waveform Graph)

£ sinusoida Sl i
o 1000 v, i fi “ fl
Amplituda
s
Caestotliwost

Coestotliwosé  probkowania
@ 100

e .
] £

Faza Zertowaie fazy

Al
v° @

sTOP -

, Projekt

WARSZAWSKA UNIA EUROPEJSKA
Wyzsza SzKoLA FUROPE 5K
INFORMATYRI FUNDUSZ SPOLECZNY.

u W 2088

w ramach Funduszu ecznego”’

przez Unig Europej

LabVIEW w przyktadach

Diagram dla przebieqgu sinusoidalnego.

Liczba prébek

o Sine Wavei
=

]| s o2
= & -

WARSZAWSKA UNIA EUROPEJSKA
KAPITAt LUDZKI Wy A S: A EUROPEJSKI
KepTACLUDZKl Wrisza Saxoun sz S wm 200
, Projekt wspo przez Unig Europejskg w ramach Funduszu Spolecz

LabVIEW w przyktadach

Pozostate przebiegi (diagram elementu case).

“prostkat” - |

{ Square Wavewi

WARSZAWSKA UNIA EUROPEJSKA
KAPITAE LUDZKI Wa A S A EUROPEJSKI
KapIAClUDZA Wisza Suxora Anouse SR uw210m
, Projekt wspo przez Unig Europejskg w ramach Funduszu Spolecz
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"Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

’ KAPITAL LUDZKI

., Projekt

Komunikacja sieciowa w
LabVEEW

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

pejskq w ramach

uw 211

UNIA EUROPESSKA
EUROPEISK
FUNDUSZ SPOLECZNY.

Funduszu

przez Unig

Komunikacja sieciowa - model TCP/IP

High-Level High-Level
Protocol Protocol

HTTP, FTP, NI-PSP

Hardware %—{

WARSZAWSKA
KAPITAL LUDZKI Wyzsza SzKoLA
Wl oo INCORMATYES

., Projekt 5 przez Unig

TCP, UDP Transport

Physical %% Hardware ‘

Funduszu

W 212m

pejskg w ramach

Komunikacja w srodowisku LabView

Komunikacja na ,,niskim poziomie”

’ KAPITAL LUDZKI

., Projekt

Komunikacja niskiego i wysokiego poziomu

Data Transfer Deterministic Data Transfer Remote Procedure
- Shared Variable ~ * Time-Triggered Variable Calls
-OPC - EtherCAT - VI Server
-DSTP - LabVIEW Web Services
« Modbus
-EPICS . i
- CANaen Ve leaE Networked Object
- PROFIBUS + Custom Protocols with DLLs e XMOdU|es
o - Remote Panels OAERTE

Ethemnet/IP . NET

Low Level
*TCP +UDP «Bluetooth «Serial «IrDA

uw213m

Warszawsxa UNIR EUROPEISKA
Wyisza Szxora cunorc s
INFORMATYEI FUNDUSZ SPOLECZAY

w ramach jskiego Fundusz

przez Unig pejs

¢ Umozliwia dostosowanie do wiasnych potrzeb.

e Zgodna z wiekszoscia standardow sieciowych.

e Szybka i wydajana (oczywiscie zalezy od
implementacji).

¢ Czasochtonna w implementacji i optymalizacji
dziatania.

WARSZAWSKA
KAPITAL LUDZKI Wyzsza SzKoLA
Wl oo INCORMATYES

., Projekt 5 przez Unig e

uE 214m

UNIA EUROPESSKA
EUROPEISK
FUNDUSZ SPOLECZNY.

w ramach Funduszu

Komunikacja wysokiego poziomu

’ KAPITAL LUDZKI

., Projekt 5 przez Unig e

Upraszcza proces kodowania aplikacji

Dostep do sieci realizowany jest poprzez
funkcje wysokiego poziomu, zoptymalizowane
pod katem wydajnosci w danym zastosowaniu.

Duza ilo$¢ przyktadéw pozwalajacych na
rozwigzanie wiekszos$ci zadan bez koniecznosci
wynalezienia kota od nowa.

Sa to sprawdzone i szeroko stosowane
rozwigzania w przemysle.

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

UNIA EUROPESSKA
EUROPEISK
FUNDUSZ SPOLECZNY.

w ramach jskiego Fundusz

uE 2151

Jak wybra¢ wlasciwy protokoi?

+ Identyfikacja potrzeb aplikacji i systemu:
e Przejrzystos¢ kodu, Q
e Kryterium wydajnosciowe,
o Skalowalnos¢ aplikacji
e Zgodnos¢ z okreslonymi standardami, i
e Dostepnos¢. -

¢ Wlasciwy wybor wzorca znacznie upraszcza i
przyspiesza proces wytwarzania aplikacji.

e Zly wybér API i protokotu moze znacznie
skomplikowaé projekt i sposob wykonania, a
tym samy odbije sie na jakosci kodu i na

wydajnosci

’ WaRszZAWSKA UNIA EUROPEISKA m
KAPITAE LUDZKI Wyzsza Szxora EUROPEJSKI

) w ramach Funduszu ”

., Projekt

B E 216W

przez Unig pejs
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Protokoly niskiego poziomu Protokét UDP

« Protokot UDP
« Protokot TCP
« TCP -Simple TCP/IP Messaging Protocol

« Bluetootch

WARSZAWSKA w.gumygsu WARSZAWSKA w.gumyysu
KAP\TA( LIJDZK\ Wyzsza Szxora KAP\TA( LIJDZK\ Wyzsza Szxora
ke oz Wrisza Sorona o SEEE mEE 2178 ke oz Wrisza Sorona o SEEE uEw 218

. Projekt wspol przez Unig Europejskq w ramach , Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach jski

UDP - Datagramowy Protokot Uzytkownika UDP - dziatanie

* Zalety: gt e ane Zasada dziatania komunikacji opartej o UDP jest
¢ Asynchroniczny adkess bardzo prosta - problemy zaczynaja sie gdy zachodzi

e Bezpotaczeniowy

e Wydajny

e Wspiera multicasting
e Skalowalny

¢ Wady:
e Brak gwarancji dostarczenia
e Dane muszg by¢ konwertowane do string
e W przypadku przesytania skomplikowanych danych wymaga pott [T retotthebinaystring |
duzego naktadu programowania do zbudowania —
konwerteréw z jednej postaci na string i w drugq_ strone.
« Nie wspdtpracuje z cienkim klientem.

WARSZAWSKA w.gumygsu WARSZAWSKA w.gumyysu
KAP\TA( LIJDZK\ Wyzsza SzKora KAP\TA( LIJDZK\ Wyzsza SzKora
KapITAL WOz Wrisza Saxoun sz S EEw 2198 KapITAL WOz Wrisza Saxoun sz S nEE 2208

,, Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach , Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach jski

potrzeba przestania skomplikowanych struktur
danych. Dziatanie komunikacji UDP polega na:

e Okresleniu adresu IP i portu odbiorcy wiadomosci.

e Nadawca otwiera port i wysyta dane.

e Do przesytania danych strumieniowych
e W aplikacjach wykorzystujacych multicast
e Tam gdzie potrzeba szybkiego transferu

o Wiasny protokét Protokdt TCP

e Do komunikacji LabVIEW z oprogramowaniem firm
trzecich (czesto stosowane ® )

¢ Komunikacja w sieciach WAN.

WARSZAWSKA WIEUMPEASKA
KAPI Wyzsza Szxora
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Protokot TCP Przykiad uzycia

net address

Zalety: Nadawca:
e Strumieniowy pertensenice o
o Jest standardem komunikacyjnym ) - -
e Wysoka wydajnosc Ce— e S
e Gwarancja dostarczenia wszystkich pakietéw w catosci. A — ﬂy_":L Sfaneo_|
Wady:
e Nastawiony na komunikacje typu klient-serwer (jeden w B ,”;T rop
jeden), w przypadku uzycia wielu klientéw wymaga pisania Odbiorca:

specjalnego kodu.
e Koniecznos¢ ttumaczenia wysytanych i odbieranych danych
z i do ciagéw tekstowych. G, e
e Oprogramowanie komunikacji sieciowej opartej o TCP
wymaga znacznych naktadéw pracy gdy chcemy przesytac
rozbudowane struktury danych.
g e @ i ey ELTESL

WARSZAWSKA oA euROPEISKA
Wyz S:
Inronmarvit ARSI mEE 2240

przez Unig Europejskg w ramach i
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Jak dziata TCP? Kiedy uzywa¢ TCP?

Polega ona na: e Do przesytania danych strumieniowych

* Nawigzaniu potaczenia z odbiorcg wiadomosci adresowanym

adresem 1P oraz portem. e W aplikacjach wymagajacych potwierdzenia

dostarczenia pakietow, np. wszelkiego rodzaju

e Zaakceptowaniu badz odrzuceniu potaczenia przez odbiorce. . . .
P a poral P ¢ aplikacje sterujace.

e Wystaniu lub odczytaniu danych.

« Zakoriczeniu potaczenia. e Konieczno$¢ implementacji wtasnego protokatu.
Potaczenie TCP moze znajdowac sie tylko w e Do komunikacji LabVIEW z oprogramowaniem firm
jednym z kilku predefiniowanych stanéw. trzecich (czesto stosowane ® ).

¢ Komunikacja w sieciach WAN.

WARSZAWSKA w‘l(“mymu WARSZAWSKA w\lguumM
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e Oparty na protokole TCP model pozwalajacy na
przesytanie komunikatow pomiedzy aplikacjami
klienta i serwera.

TCP -Simple TCP/IP Messaging o Wykorzystywany do wspdtdzielenia danych
Protocol pomiedzy serwerem a klientem.

e Gotowe funkcje w LabVIEW wspierajace ten typ
komunikacji.

Meta data ==
connection ID
Name

Data

error in (no error)

- Timed Out?
connection 1D out
data string

eta element

e grror out

Data Size

Ignore Timeout Error
connection ID
timeout ms (25000}

o Srror out Meta data
error in =

connection ID out

STM Write Msg.vi

5TM Read Msg.vi
WARSZAWSKA w‘l(“mymu WARSZAWSKA w\lguumM
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e Brak koniecznosci uzywania dodatkowego osprzetu

sieciowego.
e Funkcja rozpoznawania urzadzen bedacych w
zasiegu.
Bluetootch e Wykorzystywane w LabVIEW do obstugi i diagnozy
urzadzen

e Wireless Personal Area Network - siec¢
bezprzewodowa stuzaca do przesyfania danych
pomiedzy recznym urzadzeniem a stacjonarnym
komputerem badz do komunikacji z przyrzadem
pomiarowym w celu diagnostyki.
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e LabVIEW posiada protokét RFCOMM pozwalajacy na
wirtualng szeregowg komunikacje pomiedzy
urzadzeniami.

e Prosty binarny protokdt komunikacyjny.

« Programowanie podobne do programowania Protokoly wysokiego poziomu
komunikacji opartej o TCP B + Network-Published Shared Variable

i - Datasocket server

* VI Server

* WebServices
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KAP\TA( LIJDZK\ Wyzsza SzKora KAP\TA( LIJDZK\ Wyzsza SzKora
KapITAL WOz Wrisza Saxoun sz S FEw231m KapITAL WOz Wrisza Saxoun sz S o EE 2328

,, Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach jski

,, Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach

e Uzywany do komunikacji pomiedzy komponentami w LabVIEW
e Skalowalny

e Zintegrowany ze wszystkimi komponentami w LabVIEW

e Abstrakcyjny mechanizm komunikacji - ukryty przed

Network=-Published Shared programistg
Variable o Umozliwia przesytanie prawie wszystkich typéw danych.
e Kazda aplikacja napisana w $rodowiskach NI moze by¢
klientem.

KAPI

WARSZAWSKA unencugopErSEA
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NPSV - wiasciwosci cd. NPSV - jak dziata?

e Umozliwia komunikacje z wieloma klientami naraz. Dostepny jako serwis w systemie publikujacy

e Podtaczanie bezposrednio do funkcji lub kontrolek na zasoby
interfejsie uzytkownika e Tagsrv.exe - silnik npsv.

o Funkcjonalnosé¢ przemystowego serwera OPC. * Dziata takze w systemach czasu rzeczywistego

e Wspotpracuje z aplikacjami napisanymi dla platform czasu ¢ Wymaga co najmniej 32 MB pamicci operacyjnej - zlecane
rzeczywistego. 64MB &

o Wspétpraca z LabVIEW Datalogging i Supervisory Control Windows Systems ’-abV’EWRea’ Time Targets
Module e T 1 [ DataNeighborhood

o Wady: T i ;::Iu::; and Interfaces
* Opatentowany przez NI - problem z uzyciem w innych aplikacjach lub przy Imagefane | Useriame | CPU| vem Usage | _[A]) =@ software

UpdsterlLexs  ogarcia o LEEk

TCHelp.2xe agarcia o prevs
Easkrar e agerca o 272k

(B8 LabVIEW Real-Time 8.0
(88 Intel 5255x 10{100Mbps Ethernet
(@) Network Variable Engine 1.0.0

integracji systeméw.
Nie jest zoptymalizowany pod katem streamingu danych.
Konsumuje nieco wiecej zasobéw niz TCP/UDP

tagsrv.ere SYTEM W 25K
S o %5 16K
System YSTEM o0 s2¢

[RR MT-Serial RT 2 6 5

KAPITAY LUDZKI Wetons Soona Aot KAPITAY LUDZKI vty A e
Wyisza Szxota Wyisza Szxota
KAPTACLOZ sz Saxorn sz SR mEE 235N KAPTACLOZ Wrisza Sorona sz SR mEw 2360

.. Projekt ”

przez Unig pejska w ramach ji .. Projekt

przez Unig Europejskg w ramach

Shared Variable — NI-PSP NI-PSP - jak dziala ?

e NI-PSP - pewna odmiana NPSV polegajaca na tym ze zasoby # S¥E rcaras Crange s su
sg publikowane a aplikacja klienta je subskrybuje. pudlienes e Sicsbers 5 vatue
new value fo all using NI-PSP change is
e Uzywa TCP e z ™
S T SR ... Clint

e Zaprojektowane w celu zwiekszenia efektywnosci komunikacji
w stosunku do NPSV.

e Zasubskrybowane uaktualnienia sa pakowane do jednej paczki

e g e RT PXI Target (10.0.40.43)
i wysytane do subskrybenta - oszczedno$c pasma. NS /“""S."
¢ Uaktualnienia wysytane jedynie dla elementéw ktérych cran e g;;!gm
warto$ci ulegty zmianie w stosunku do ostatniej przesyiki. 1. Varabii"is o mpiamantaton
Md"é'.f'm"frs hosted using 2.;,:?/531; of the variable
e Zaprojektowana z myslg o duzych rozproszonych systemach ’w»efpsmvi e anabior g
pomiarowych wspotpracujacych z HMI/SCADA Ey_m:'j/
e Mozliwos¢ integracji z serwerami OPC i Modbus -
oprogramowanie firm trzecich RT PXI Target (10.0.40.42)
WARSZAWSKA w.gumygsu WARSZAWSKA w.gumyysu
Kapact e [vzsza Szxota Funousz SPOLECEAY “ U Ew 2370 e [vzsza Szxota Fukous2 SPOLECIY “ mmwm 238W
., Projekt I przez Unig Europejskq w ramach jki ,, Projekt wspo, przez Unig Europejskg w ramach jski

NI-PSP - jak dziata ? NI-PSP - buforowanie

¢ Dostepne jako opcja przy konfiguracji elementu

e Mozliwos¢ stworzenia wielu buforow

e Uzywane w celu zabezpieczenia przed utratg danych
i spojnoscia danych w przypadku zmiany wydajnosci
facza czy zwiekszenia obcigzenia urzadzenia

Machine 1 SVE Machine 2
[+ T
o D[ o |7 (Lo ] | oo ] = [Fomsil]
Ow Writer G/ Reader
Tenpcsure2
o Published Location
WARSZAWSKA w.gumygsu WARSZAWSKA wlgumvmu
KAPITAE LUDZKI z KAPITAE LUDZKI z
KepALLUOZE Wrisza Szxoua Anouse SR w W 239m KepALLUOZE Wrisza Szxoua sz S TEw 240m
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"Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

NI-PSP - przykiad aplikacji klient-serwer

Aplikacja serwera- generator sygnatu sterowana z klienta
[EENE

Aplikacja klienta — sterowanie parametrami generatora i odbiér
wygenerowanych sygnatéw
Freq ] Sinevith Uiform Noise 1% |

000

Datasocket server

Waveform Gragh

Waveform Graph

o]

:E (1

Build Aray

BB

] - TR

2010

Noiz s (%]

8} s >
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UNAEUROPEISIA

o

KA}

o

FURDUS? SPORECIY

UNAEUROPEISIA

] - IEEEERT
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Zdalny dostep do aplikacji w LabVIEW

Technologia DataSocket Server

DataSocket popularnie nazywany gniazdkami w

Remote Monitoring and Control

wykonaniu National Instruments jest technologia oparta
o standard TCP/IP umozliwiajaca wymiane danych
pomiedzy aplikacjami za posrednictwem sieci Ethernet.

Y __internet 4

interfejsu sieciowego.

LV, CVLVB
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UNAEUROPEISIA
KAPITAC LUDZKI

KAPITAC LUDZKI

“ umw 243m H o

1 Q

FURDUS? SPORECIY

Client ‘Clisnt ‘Clisnt
Web . weN 4 o
Browser
e e - [ DataSocket w srodowiskach NI sktada sie z dwéch
elementow:

e DataSocket API - bedace interfejsem stuzacym do wymiany
danych réznego typu pomiedzy aplikacja a DataSocket
Serverem lub bezposrednio programujacym dostep do

DataSocket Server - jest zarzadzang aplikacja (serwerem) za

Acquisilion . . P : . :
" Application posrednictwem ktorej nastepuje komunikacja z
wykorzystaniem protokotu TCP/IP

UNAEUROPEISIA

d . PR

FURDUS? SPORECIY

., Projekt przez Unig pejska w ramach ., Projekt przez Unig pejska w ramach

DataSocket API

Dostepne protokotly — adresowane na zasadzie adreséw url: API dostepne pod postacia:
e HTTP - wspotpraca z serwerami www e kontrolka ActiveX,
e FTP - wykorzystywany do przesytania plikéw w systemach e biblioteka w jezyku C dla LabWindows/CVI,
omiaro h - . ’
pomiarowyc e zestaw programow srodowiska LabView - VI,
e Local files — uzywany do dostepu do plikdw na zdalnych . .
maszynach e biblioteka do jezyka Java (?)
« OPC - OLE for Process Control — wspdtpraca z Dziatanie opiera sie o witasciwe uzycie funkcji:
przemystowymi urzadzeniami sieciowymi oraz systemami * Open
pomiarowymi
e Read
* DSTP - DataScoket Transfer Protocol — umozliwia .
przesytanie dowolnych danych pomiedzy aplikacjami ¢ Write
pomiarowymi e Close
T @ ey TR ooz @ I
, Projekt przez Unig Europejskq w ramach i . Projekt przez Unig Europejskq w ramach

DataSocket API1
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DataSocket Server (DSS) Nadawanie danych

DSS - Oprogramowanie posredniczace w Wymagana jest wspotpraca 3 elementow:
transmisji » nadawcy (publisher, lub writer),
Server - serwera DataSocket,

« abonenta (subscriber, |ub reader).

Remote
Station

Acquisition
Application

Lokalizacje nadawcy oraz uprawnienia klientow
okresla sie za pomoca narzedzia:

DataSocket Server Manager

WARSZAWSKA \"Igumymu WARSZAWSKA w.gumyysu
KAPITAE LUDZKI Wyzsza Szxora KAPITAE LUDZKI Wyzsza Szxora
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DataSocket Server Manager DataSocket Server - nadawanie danych

ags s - = z klient web
Umgz!lwulz I_(onflguraCJQ domysinych aplikacja serwera - dane 1 fent webowy
wiasciwosci serwera DSS.

DataSocket

Settings _Help.
Descipton

WaxConnectons [Serversetings.
Maxtems
OnButtertiaxdytes

DBufertaxPackets

Adminstrators

o [ ] e

FRR AR
.

NewGrowp| Newlem | flerove ooy Pobtsion . Dot e,
rocenent e v 35 407y
KAPITAL W“”‘s““ umzummsu W“”‘s““ umzummsu
/¥iszA SZKOLA /¥iszA SZKOLA
KapiTac L Wrisza Saxora nouse ST nEE249m Wyisza Szous sz SR »aE2s0m
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Zasada budowania aplikacji z DSS Przykiad programu

Uruchamianie DSServera - SubVI

Data Written  Stop.
o]
DataSocket Open DataSocket Close
E E

Wite Location
=

dstp: fflocalhast,

Read Location

DataSocket Open DataSocket Close Errar out
m
Open iy Cioze
Stop I
] =
—
Warszawsxa o eupoeesia Warszawsxa o eupoeesia
KAPITAL LUDZKI Wy KAPITAY LUDZKI Wy
relontrt I [huisza Suxoun FURoUSZ SPOLECIY o mw 251m relontrt I [huisza Suxoun FURoUSZ SPOLECIY T Ew 252
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VE Server
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VI Server - wlasciwosci

¢ Niezalezny od platformy softwarowej

e Uproszczenie do nieprzyzwoitoéci komunikacji
sieciowej pomiedzy kontrolkami

e Oparty na hierarchii klas
e Zapewnia synchronizacje procesow
e Oparty o RPC

e Umozliwia programowa kontrole nad obiektami w VI,
oraz dynamiczne tadowanie, edycje i uruchamianie
aplikacji LabVIEW.

e Funkcjonalnosci dostepne przez siec jak i lokalnie

Warszawsxa unen EyoeEsKn
KAPITALLUDZKI Wyisza Szxota
i INFORMATYXI ARSI T EE 2549
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przez Unig Europejskg w ramach

Najprostsza aplikacja sieciowa

Aplikacja nadajaca dane
. . Wysytanie - opcje wykresu
Interfejs Diagram ysy pcje wy
5 x A gdzie jest —
wysylanie it | S | Cursrs | Documetaton | O Big | Ky
? Data Binding Seection
danych? e Bincing st =
AceType  [wweoy ]
Generate Sine Data Path N
il ocahortiprave Erovae. 3]
ey
] [Ga] (5
WAvlSZAWsI'A WIEUMPEASKA
e Wrisza Szxotn sz SRR ©E®255M
, Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach

Najprostsza aplikacja sieciowa

Aplikacja odbierajaca dane
Odbieranie - opcje wykresu

Interfejs Diagram
[ compopeiestuoras |
A gdzie jest ] e (i1
odbieranie
danych? o]
Access Type | Read only v
Seeias T —

e dt bining troughthe
oo LN ot r oo

[ ok [[conce] [

Wiecej kodu zawiera zatrzymanie dziatania aplikacji niz samo odbieranie

Warszawsxa o eupoeesia
W
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WEBSERVICES
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LabVIEW - ustugi sieciowe

* Umozliwiajg integracje z innymi systemami.
e Umozliwiajg wywotywanie funkcji oraz vi za posrednictwem sieci Web.
e Mozliwos¢ publikacji jak i subskrypcji ustug sieciowych.

* Niezalezne od platformy softwarowej.

Standard http protocol
Firewall friendly
No RTE required

Multple connections

Desktop or real time

Custom clients

L M | | ? )
W e Web Clients

'eb Server
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"Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

Ustugi sieciowe w LabVIEW - jak dziataja?

Name of Web Service

Mapping to a VI
I—— Terminal Inputs (Optional)
og] (%) [

LabVIEW

‘ Physical Location of Server

£ htp:/flocahost/Calculator/Sumj3je |

RESTful

~>{ Physical }7,{ Hardware ‘
WaRszZAWSKA unen EyoeEsKn
Qi R wmwsow

. Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach

Ustugi sieciowe - przykiad

Vi Deployed as Web Service

| Standard, Thin-ClientInterface

T
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Ustugi sieciowe - wiasciwosci

Zalety:

e Ogolnie przyjety standard http - wspierany przez wszystkie
urzadzenia sieciowe na rynku

e Bezproblemowy w sieciach z zaporg ogniowg - tatwos¢
konfiguracji

e RPC z dowolnego obiektu wywotywane za posrednictwem
zadania http,

e Mozliwos¢ pracy z wieloma klientami na raz.
e W przypadku LabVIEW wsparcie dla pracy w czasie
rzeczywistym
Wady:
* Niezoptymalizowany pod katem streamingu danych
* Nieco bardziej obcigza zasoby niz standardowe TCP/UDP

WARSZAWSKA WIEUMPEASKA
KAP\TA( LIJDZK\ Wyzsza Szxora
ke oz Wrisza Soroa o SEEE nEw261m

,, Projekt wspol pr=ez Unig Europejskq w ramach

e Wybdr sposobu komunikacji powinien nastgpi¢ na podstawie
wymagan aplikacji a nie tatwosci wykonania mechanizmow

komunikacji.

e Kazdy mechanizm ma swoje zastosowanie a takze wady ktére
powinny zosta¢ uwzglednione na etapie projektowania

aplikacji.

e Na NI Developer Zone dostepnych jest wiele zawansowanych
przyktadéw wraz z opisem przypadkéw uzycia utatwiajacych

podjecie decyzji o zastosowaniu danego rozwigzania.

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY T Ew 2628

WARSZAWSKA
KAPITAC LUDZKI Wyzsza SzKoLA
rtisemrheit INFORMATY K1
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LabVIEW krok po kroku

« Budowanie biblioteki DLL

« Budowanie aplikacji z wykorzystaniem graficznego
jezyka programowania

« Komunikacja sieciowa przyktady

WARSZAWSKA
KAPITAC LUDZKI Wyzsza SzKoLA
rtisemrheit INFORMATY K1

., Projekt wspol przez Unig Europejskq w ramach

oA EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY o mw 263m

Budowamnie DLL w LabVIEW

Budowanie biblioteki dll przedstawione zostanie na
przyktadzie funkcji konwersji temperatury z F na C

Deg C = (Deg F -32.00)/1.80

Obszar zastosowan: szybkie zakodowanie obliczeri czy
skomplikowanych algorytméw | uZycie we witasnych
aplikacjach napisanych w innych jezykach programowania.
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Opracowane w ramach projektu:

"Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Utworzenie nowego projektu

Pierwszym krokiem jest utworzenie nowego
projektu oraz dodanie nowego vi-ja

roject Operate Tools Window Help |

VolEriE-© o e

FECTIE

Ttems | Files

El Project: F_to_C.lvproj
& B My Computer
B Fto_Cwi
1,27 Dependencies
e

Panel czotowy i diagram

File Edt View Project Opemte Tools Window Help D]
'
EEe 2yl
.
DegC DegF
CED o788
< >

WARSZAWSKA 'UNIA EUROPEJSKA a WARSZAWSKA wlgumymu

Wyzsza Szxora EUROPEJSKI Wyzsza Szxora

Wrisza Szxora nouse ST wEw265W K Wviszn Suxoun nous S ©EE 266
, Projekt wspdl przez Unig Europejskg w ramach jskiego Fund; 7 ”  Projekt wspol przez Unig Europejskg w ramach jski

Budowa SubV1

Zapisanie stworzonego programu
(DegC_to_DegF.vi)

DegC DegF

;‘ 36,6 97,88

Utworzenie ikony dla SubVI

7
e
°
2

ELXERS

P

Budowa SubV1

Podlaczanie konektorow (narzedzie szpulka)

File Edt View Project Operate Tools Window Help

(5 1 0] i~ |t~

Nalezy powigza¢ konektory wejéciowe i wyjsciowe z
odpowiednimi elementami interfejsu

WARSZAWSKA wlgumymu WARSZAWSKA w.gumyysu
KAP\TA[LHDZK\ Wyz S; KAP\TA[LHDZK\ Wyz S:
KapITac Loz Wyisza Szous nous S EEw 2678 KapITac Loz sz Sexorn nous S " EE 2688
. Projekt wspdl) przez Unig Europejskq w ramach . Projekt wspdl) przez Unig Europejskq w ramach jski

Budowanie DLL

Nalezy dodac nowa specyfikacje dystrybucji aplikacji:
Build Specyfication -> New -> Shared Library (DLL)

Wiasciwosci DLL

Nalezy ustawi¢ wszystkie interesujace nas wlasciwosci
budowanej biblioteki DLL

I e
13 Project Explorer - Fto.Civpro) ==
Hle Edit View Project Operste Iook Window Help (e
[EEETIE vollgnim-ealesfoon o) Tt
lems | Files D
El Project: F_ta_C.vproj Di\Moje dokumenty’Projety\builds\F_to_C\My DLL =3
& § My Computer
) FtoCwi
Untitled 2
15 Dependencies
= Application (EXE)
Source Distribution
Web Service (RESTful)
ZipFile
WARSZAWSKA unen EyoeEsKn WARSZAWSKA unen EyoeEsKn
KAP\TA[ LHDZK\ Wyzsza SzKora KAP\TA[ LHDZK\ Wyzsza SzKora
KapAL LU0z Wrisza Saxoun e o ©EE 2690 KapAL LU0z Wrisza Szxoa sz Sere PEE 2708
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

Konfiguracja plikow zrédiowych dila DLL i biblioteka gotowa ... ©

Dla kazdej z zbudowanych funkcji jakie maja sie znalez¢é w Jezeli chcemy umiesci¢ wiecej funkcji w bibliotece

wynikowej bibliotece nalezy zdefiniowa¢ (domyslne wartosci sa DLL nalezy powt6rzyé ta czynnosc dla kazdej
nie intuicyjne) nazwe funkcji oraz nazwy parametrow. dodawanej funkcji 2 pliku VI

CEmmres— )
Function Name
FtoC I —— {3 Project Explorer - F_to_Clvpraj By e
° Standard Calling Corwentions e T File Edt View Droject Operate Tooks Window Help
@ C Calling Conventions — T - I SHe| & Xwogr mE-eallms]uon]
Parameters / Teems
2 VIOutput ouTPUT = Files
INPUTDegF Pass By Volue = T8 Project F to Clvproj
= B My Computer
™, FtoCui
& ‘?5‘?' Dependencies
', Build Specifications
J MyDL
Function Prototype:
double F_to_C(double INPUTDegF)
WARSZAWSKA unencugopErSEA WARSZAWSKA unencugopErSEA
KAPITAC LUDZKI Wysza Szxora KAPITAL LUDZKI Wysza Szxora
............. INPORMATYET FURoUSZ SPOLECIY mEw 271w e s Incomaarent FURoUSZ SPOLECIY T EE 272w
,, Projekt wspé przez Unig Europejskq w ramach jski ., Projekt wspol) przez Unig Europejskq w ramach jski

Cwiczenie 1:

Wyswietlanie wielu przebiegéw jednoczesnie (pfyta czotowa).

Fie Edt View Prject Opete Toos Window  Help
3[®|®[n] ¢

Sygnil losowy (Waveform Chart)

LabVIEW w przykiadach

Cwiczenia do samodzielnego wykonania ©

Biezaca wartos¢  Srednia kroczaca
03

on
< 5
WARSZAWSKA oA euROPEISKA WARSZAWSKA oA euROPEISKA
KAPITAL Wyz S; Wyz S;
KapmacL Wrisza Saxoun o2 SR ©EE 2738 Wrisza Saxoun o2 SR mEE 2748
. Projekt wspé przez Unig Europejskq w ramach jski . Projekt wspdl) przez Unig Europejskq w ramach jski

LabVIEW w przyktadach LabVIEW w przyktadach

Wyséwietlanie wielu przebiegéw jednoczeénie (diagram). Cwiczenie 2:
Zbudowac¢ aplikacje generujaca losowe dane wraz z systemem
analizy i alarmoéw (pfyta czotowa).
B0 4
Przebieg losowy >
Sygnat losowy (Waveform Chart) Opstnienie s] e
2] Mu 1 12". Alarm MAX
& a_w v
02 s o, o o
S .
e e
et
WAvRSZAWSKA wlgumymu WAvRSZAWSKA w.gum?mu
Kb oz @ ol sz S EEm 2758 Eetlet Q@ izt s S EER 2760
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Opracowane w ramach projektu: "Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”
realizowanego przez Warszawskga Wyzszg Szkote Informatyki.

LabVIEW w przykitadach LabVIEW w przyktadach

Cwiczenie 3:

Wyswietlanie wielu przebiegdw jednoczesnie (diagram).
Zbudowac aplikacje wykorzystujaca mechanizm kolejek
Qo) grest e .”“‘N*‘”‘M“"“"* oraz trzy réwnolegte petle:

Random Number (0-1)
=

e pierwsza bedaca generatorem danych

Alarm MIN ‘ Bundle  Waveform Chart
En )

=)

e druga bedaca odbiorcg danych

e trzecia bedgca monitorem danych

WARSZAWSKA UNIA EUROPEJSKA o WARSZAWSKA UNIA EUROPEJSKA

Wyzsza Szxora EUROPEJSKI Wyzsza Szxora EUROPEJSKI

Wrisza Szxoia Fonousz HEuEeay n w2770 e Wrisza Szxoia Fonousz HEuEeay T mw 278
przez Unig Europejskq w ramach jskiego Fund: I " ., Projekt wspdl) przez Unig Europejskq w ramach jskiego Fund: ! ”

LabVIEW w przyktadach

Panel czotowy aplikacji Diagram aplikacji

LabVIEW w przykitadach

A
fl f I [ I
TsReS
|
HE

“H RBRIRI
UL

H,M‘ J UM“\HH\
I R

TR
IR REREERE

WARSZAWSKA UNIA EUROPESSKA
KAPITAL LUDZKI Wyzsza SzKoLA FUROPE 5K
retisiesrhi INFORMATY K1 FUNDUSZ SPOLECZNY.

o o
WARSZAWSKA 'UNIA EUROPEJSKA.
KAPITAt LUDZKI Wyz EUROPEJSKI
nEw 2798 KL s v EEE 2808

Fund: Fund;
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Aplikacja klient - serwer z DSS Nadawanie danych - interfejs

Cwiczenie 4:

e Zbudowac aplikacje wysytajaca wygenerowany - ng @] e :
przebieg sinusoidalny z wykorzystaniem technologii (e )
DataSocket Server e —

e Zbudowac aplikacje odbierajaca dane z q
wykorzystaniem technologii DataSocket Server oo

v

Simple Datasocketivpray/My Computer] < >

WARSZAWSKA UNIA EUROPEJSKA WARSZAWSKA UNIA EUROPEJSKA
KAPITAt LUDZKI Wyzsza SzKora EUROPEJSKI KAPITAt LUDZKI Wyzsza SzKora EUROPEJSKI
KapIACLUOZN Wrisza Saxoun sz S ©EE 281E KepTACLUDZKl Wrisza Saxoun o2 SR D EE 2828

Fund: Fund;

, Projekt wspol) pr=ez Unig Europejskq w ramach , Projekt wspdl) pr=zez Unig Europejskq w ramach

., Projekt wspolfinansowany przez Unig Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego” Strona 47



WARSZAWSKA UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI . ELUROPEISKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Wyzsza Szroza FUNDUSZ SPOLECZNY

INFORMATYKI
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Nadawanie danych - diagram Odbieranie danych - interfejs

File Edit View Project Operste Tools Window Help

Read L¢

{[sstpiriocanostivae 1)

Data Read
1.0

DataSocket Write Loop

Data Written  Stop

o]

DataSocket Write

‘Write Location

DataSocket Close B

[Simple DataSocketvproy/My Computer] < >

WARSZAWSKA wlgumymu WARSZAWSKA w.gumyysu
KAPITAt LUDZKI Wyzsza SzKora KAPITAt LUDZKI Wyzsza SzKora
KepTACLUDZKl Wrisza Saxoun sz S = EE 2830 KepTACLUDZKl Wrisza Saxoun sz S o EE 2848

. Projekt .

przez Unig Europejskg w ramach j ., Projekt przez Unig Europejskg w ramach

Odbieranie danych - diagram Aplikacja klient - serwer z DSS

Cwiczenie 5:

e Zbudowac aplikacje wysyfajaca wygenerowany
przebieg sinusoidalny z wykorzystaniem technologii
DataSocket Server oraz VI Server

Read Location

DataSocket Read Loop

Data Read

iDsi]

Hj LX“D

°=k“°'°“ e Aplikacja ma mie¢ mozliwos$¢ regulacji, czestotliwosci,
e fazy sygnatu oraz amplitudy

w
g
S

@

e Zbudowac aplikacje odbierajaca dane z
wykorzystaniem technologii DataSocket Server oraz
VI Server

WARSZAWSKA wlgumymu WARSZAWSKA wlgumymu
KAPITAL Wyzsza Szxora Wyzsza Szxora
ket Wrisza Saxora o SEEE mEE285H sz Saxon o SEEE wnE 2860
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Najprostsza aplikacja sieciowa Najprostsza aplikacja sieciowa

Aplikacja nadajaca dane Aplikacja odbierajaca dane
Interfejs Diagram Interfejs Diagram Odbieranie - opcje wykresu
[ compopeiestuoras |
| Dtsnding | keyhaigion | [+]+
= .
Amplituda AccesType  [Readonty &
o re2d (ensimemonprme | [sowe 5]

Vol

Data Written

= Crestotlinose
F‘ op Pt Doty o< 5
|
L i e == @l [0k | [[concel] [ e

Wiecej kodu zawiera zatrzymanie dziatania aplikacji niz samo odbieranie
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metoda nauczania”

Komunikacja UDP - aplikacja serwera Komunikacja UDP - aplikacja serwera

Cwiczenie 7: Diagram

Zbudowac¢ aplikacje klient-serwer przesytajaca dane opartg o
protokét UDP.

File Edit View Project Operate Tools Window Help

Soon

millisecond multiple "

EE)

signal type

@ sine Wave

Odbiorca wiadomosci

0P open

oEy

s

uoP Close s‘mgmmmmm

Pot  frequency

s 405060

E N ]
2] =
10~ G0
1 100

WARSZAWSKA oA euROPEISKA WARSZAWSKA
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INFORMATYKI
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unen EyoeEsKn
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Fukous2 SPOLECIY T Ww 290m
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Fund;

Komunikacja UDP - aplikacja klienta Komunikacja UDP - aplikacja klienta

Interfejs aplikacji klienta UDP Diagram

element signal cluster:

File Edt View Project Operate Tools Window Help

Waveform > Analog Waveform > Waveform Constant > Wfm Constant

o Wav:fovmfvph ‘ : Ml Wfm Constant
o
| Signal cluster
[rima
Mm \Hmm
i “HMMNHM
£ RTRHRATA

o5 ‘H‘H HH\

S B

E—

{ Unflatten From string

Unftten From sting |[— 7 B o
uop et |

Waveform Graph

e WARSZAWSKA unen EyoeEsKn WARSZAWSKA
Wyisza Szxota Wyisza Szxota
ey Fukous2 SPOLECIY DWW 29w INFORMATYKI

, Projekt przez Unig Europejskg w ramach jski ,, Projek wspdl) preez Unig

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY T EE292m

pejska w ramach

Komunikacja TCP Komunikacja TCP

Cwiczenie 8: Diagram

Zbudowac¢ aplikacje klient-serwer przesytajaca dane opartg o
protokdt TCP. Na podstawie aplikacji serwera zbudowa¢ aplikacje
klienta.

e [ e ol

st ot et s Mt

={

Fle Edt View Projct Operte Tooks Window Help

»@|®u]

e “m“\‘\uw
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"Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania”

Aplikacja klient - serwer z DSS

Cwiczenie 9:

e Zbudowac aplikacje wysyfajaca odczytane przebiegi z
karty zbierania danych lub z symulatora (uzy¢ funkcji
simulate signal i wygenerowac 3 przebiegi) za
posrednictwem technologii DataSocket Server

e Zbudowac aplikacje odbierajaca dane z
wykorzystaniem technologii DataSocket Server

WARSZAWSKA
KA Wyzsza Szxora
e INFORMATYKI

.. Projekt 5 przez Unig e

unen EyoeEsKn
Fukous2 SPOLECIY T EW 295W

w ramach

Przykiad - wersja 1

Ti"lﬂldslwﬂbcalhmilm

Status voitage [N
Voltage 0 RN

Waveform Graph Voltage 1 RN

0 B,OIE 0,(‘)5 0,0‘75 0.‘1 0.1‘5 0,i5 D,]I75 0,‘2 O.ﬁ 0,‘E 0.2‘75 0‘3 2o

Time i NG

oA euROPEISKA
FURoUSZ SPOLECIY T EE 299

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI

.. Projekt 5 przez Unig e

w ramach

Przykiad- wersja 1 (diagram) ?

Merge Signals

DAQ Assistant
data

aveform Graph

Simulate
Signal3
Sine

H KAPITAL LUDZKI

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI
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Przykiad - wersja 2 (diagram)

Waveform Graph

7l
|
il

DAQ Assistant
data -

|
[t

[l

WARSZAWSKA
KAPITAL LUDZKI Wyzsza SzKoLA
retisiesrhi INPORMATYEL
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Przykiad - wersja 2 (diagram)

E

DAQ Assistant

H KAPITAL LUDZKI

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKoLA
INFORMATYKI
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Odczyt wersja 1

[EXT o Y
dstprt

WARSZAWSKA
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Odczyt wersja 2

N W 301m

WARSZAWSKA UNIA EUROPESSKA
KAPITAL LUDZKI Wyzsza SzKoLA FUROPE 5K
Al o e INCORMATYES FUNDUSZ SPOLECZNY.

., Projekt 5 przez Unig pejska w ramach jskiego Funduszu

Przykiadowe zastosowanie

Cwiczenie 10

Wykorzystujac jako zrodto sygnatu aplikacje zrobione
w c¢wiczeniu 3 nalezy zbudowaé wirtualny przyrzad
pomiarowy czytajacy dane z serwera pomiarowego.

Przebieg nalezy podda¢ podstawowej analizie

czestotliwosciowej: widmo sygnatu, detekcja

harmonicznych oraz analizie parametréw czasowych,
wartosci:  $rednia,

tzn. wyznaczy¢ skuteczna,

maksymalna i minimalna.

WARSZAWSKA UNIA EUROPEISKA
KAPITAL LUDZKI Wyzsza SzKoLA FUROPE 5K
Al o e INCORMATYES FUNDUSZ SPOLECZNY.
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Modulacja AM

Diagram

Phase (Pc)

t=0:001:10

Medulation
findex (1)

cartier = Ac* cos(fc’t + P&2*pi;

message = A sin(f*t + P2*pi);

o~ W

AM = (1 + umessage) * carrier;

[Eartier Signa]
[Earrier]
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Zadanie 14 - Modulacja

Nalezy zaprojektowac przyrzad wirtualny umozliwiajacy
wygenerowanie przebiegu modulowanego amplitudowo (2000
prébek). Fala nosna - przebieg sinusoidalny lub prostokatny o
regulowanej iloéci okreséw przypadajacych na jeden okres sygnatu
modulowanego. Sygnat modulujacy (ma by¢ wyswietlony na
wykresie) - sinusoidalny o regulowanej amplitudzie i czestotliwosci
(ilo$¢ okreséw do wyswietlania). Faza poczatkowa ma by¢
generowana losowo z przedzialu 0 - 0,5 Pi lub ustawiana w
zakresie 0 - 1 Pi. Generator ma mie¢ mozliwos¢ regulowania
sktadowej statej, zaszumienia przebiegu oraz gtebokosci modulacji.
Przebieg nalezy podda¢ podstawowej analizie parametréw
czasowych, tzn. wyznaczy¢é wartosci: $rednia, skuteczna,
maksymalna i minimalna. Przyrzad ma by¢ wyposazony w detektor
przekroczenia zadanego limitu (wykorzystac diody LED)
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Zadanie 14 - Funkcjonalnosci
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Dziekuje za uwage.

Pytania?

elab@mgmaliszewski.pl
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