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Szanowni Panstwo,

z przyjemno$cia przekazujemy
Panistwu raport z realizacji projektu
EDUSCIENCE wraz z zaproszeniem
do korzystania z rozwiazan, ktére
testowaliSmy przez dwa lata w 250
szkotach w calej Polsce. W raporcie
znajda Panstwo podstawowe infor-
macje o projekcie, podsumowanie
badan ewaluacyjnych dotyczacych
jego skutecznosci oraz wskazowki
praktyczne, jak przylaczy¢ sie do
projektu i efektywnie korzystac z jego
produktow.

Przez wielu uczestnikow zycia

plaszczyznowym dlatego, ze dociera zarow-
no do uczniéw, jak i nauczycieli, a w innym
wymiarze réwniez do pracownikéw nauko-
wych, ktérych reprezentuje. Projekt opo-
wiada o zjawiskach, ktére sa zazwyczaj
niezwykle skomplikowane, trudne do
wyjasnienia i zrozumienia - uzywajac jezyka
dostosowanego do mliodych odbiorcow.
W projekcie pokazujemy to, co w nauce jest
aktualne, prezentujemy odkrycia naukowe
dotyczace naszej planety, fizyki, matematy-
ki, przyrody. Z drugiej strony chcemy, zeby
to wszystko byto opowiedziane w sposob,
ktory pozwoli uczniom nie tylko zrozumie¢
nauke, ale réwniez zafascynowaé sie nia.
Spowoduje, ze beda chcieli powtarzaé to,

Projekt EDUSCIENCE ma _ . i
szkolnego polska szkola postrzegana . R co robia naukowcy, i sami odkrywac¢ Swiat,
jest jako nudna i niepraktyczna. W to- za zadanie zml_enlac bo tylko poprzez aktywny udzial stanie sie
ku nauki uczniowie traca dziecieca m“s'(q eﬂl“(i!clﬂ Ilﬂl]I'Z_eZ to dla nich naprawde interesujace. Projekt
pasje odkrywania $wiata i zadawania wprowadzanie radosci EDUSCIENCE jest czym$ niepowtarzalnym
pytan. Ich miejsce zajmuje schema- (10 Procesu nauki w naszej edukacji dlatego, ze pozwala poka-

tyczne rozwiazywanie zadan szkol-
nych i przygotowania do testéw. Pro-
jekt EDUSCIENCE ma za zadanie
zmienia¢ polska edukacje, przede wszystkim poprzez wpro-
wadzanie rado$ci do procesu nauki. Zalezy nam na tym, aby
w uczniach i uczennicach zaszczepi¢ naukowa pasje. Chcemy
przekona¢ nauczycieli, ze mozna pokaza¢ $wiat inaczej, zafa-
scynowac uczniow zjawiskami przyrodniczymi, nauczy¢ ich
czerpania przyjemnosci ze zdobywania nowych umiejetnosci.
Ponadto wyposazamy ich w narzedzia umozliwiajace korzy-
stanie z nowoczesnych technologii, bo wlasnie w ten spos6b
mozna dotrze¢ do mlodego czlowieka.

EDUSCIENCE jest projektem unikalnym i wieloptaszczy-
znowym. Unikalnym w skali polskiej i europejskiej, a wielo-

za¢ uczniom $wiat nauki z ich perspektywy.
Uczniowie moga odwiedzi¢ laboratoria,
uczestniczy¢é w pracach badawczych, moga
polaczy¢ sie z badaczami w Polskiej Stacji Polarnej Hornsund
na Spitsbergenie, co jest dla nich szczegélnie pasjonujace.
Wyniki badan ewaluacyjnych po dwéch latach praktycznej
realizacji projektu w wybranych szkotach pokazuja wy-
raznie, ze jest on skuteczny i zostatl dobrze przyjety przez
nauczycieli i uczniéw. Projekt jest rowniez dostepny nieod-
platnie i bez ograniczen. Dlatego goraco zachecam Paristwa
do rozpoczecia przygody z EDUSCIENCE.

prof. dr hab. Pawel Rowinski
Dyrektor Instytutu Geofizyki PAN



rojekt ,Podnoszenie kompetencji

uczniowskich w dziedzinie nauk

matematyczno-przyrodniczych

i technicznych z wykorzystaniem in-
nowacyjnym metod i technologii - EDUSCIENCE”
jest najwiekszym projektem innowacyjnym re-
alizowanym w obszarze nauk matematycz-
no-przyrodniczych. Jest on wspétfinansowany
ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Euro-
pejskiego Funduszu Spotecznego.

Realizujac zalozenia projektu - dazymy do
tego, aby dzieki zmienionej formule uczenia
wzrosto zainteresowanie wsrod dzieci i mtodziezy
naukami matematyczno-przyrodniczymi, informa-
tycznymi, technicznymi oraz niezbednymi
w dzisiejszym $wiecie jezykami obcymi. Zache-
camy uczniow do tego, aby wzieli udzial w re-
alnym procesie badawczym, aby obserwowali
otaczajacy ich $wiat, stawiali sobie pytania
i samodzielnie szukali na nie odpowiedzi, aby byli
w stanie przenie$¢ metody badawcze na grunt
szkolny. Zdajac sobie sprawe zduzej otwartosci
mtodych ludzi na nowinki techniczne, informa-
tyzacje, korzystanie z nowoczesnych urzadzen
elektronicznych, dajemy im nowoczesne narze-
dzia, ktére moga wykorzysta¢ w edukacji i rozwoju
wlasnej osobowosci. Dzieki zaangazowaniu
specjalistow z zakresu nowoczesnej metodyki
nauczania pomagamy im uczy¢ sie w sposob
przyjemny, a przede wszystkim efektywny.

W projekcie zwracamy szczeg6lna uwage
na kwestie réwnosci plci. Poprzez zastosowa-
nie wrazliwych na te sprawe form promocji
projektu, prowadzenia zaje¢, konstrukcji progra-
mow nauczania dazymy do tego, aby nastapit

0d roku
szkolnego
2014/2015
zapraszamy
nauczycieli
wszystkich
szkot

w Polsce do
nieodptatnego
udziatu

w projekcie

wzrost zainteresowania naukami matematycznymi
i przyrodniczymi u dziewczat i aby miaty one row-
ny do nich dostep.

W czerwcu 2014 roku zakonczyt sie okres testo-
wania projektu w szkotach, w 250 placéwkach
os$wiatowych w calej Polsce. Testowanie trwato
dwa lata szkolne i obejmowalo wszystkie etapy
edukacyjne. Pozwolilo nam dopasowa¢ produkt fi-
nalny do oczekiwan uzytkownikéw, a jednoczesnie
dato przekonanie o tym, Ze jest to produkt skutecz-
ny i wszechstronny, doskonate narzedzie do pracy
w zmieniajacych sie i coraz nowoczesniejszych
polskich szkotach.

Oddajemy w Parnstwa rece raport, ktory jest
podsumowaniem tego, co sie wydarzyto w projekcie.
Dowiedza sie Panistwo z niego, jakie sa korzysci z przy-
taczenia sie do projektu w kolejnej fazie, czyli
w okresie upowszechniania. Od roku szkolnego
2014/2015 zapraszamy nauczycieli wszystkich szkét
w Polsce do nieodptatnego udzialu w projekcie. Kazda
szkola, ktora bedzie zainteresowana korzystaniem
z platformy edukacyjnej i zgromadzonych na niej
zasobOow, wizyta w obserwatoriach i instytutach
naukowych, laczeniem sie z naukowcami Polskiej
Akademii Nauk, udzialem w transmisji z Polskiej
Stacji Polarnej Hornsund na Spitsbergenie, moze
przylaczy¢ sie do projektu, rejestrujac sie na
stronie platforma.eduscience.pl.

Zachecamy do szczegbélowego zapoznania sie
z raportem, w ktérym oprécz podstawowych informa-
cji o projekcie oraz jego produktach finalnych, znajda
Panistwo réwniez informacje praktyczne, jak przyla-
czy¢ sie do projektu i jak korzystac¢ z wypracowanych
rozwiazan, aby praca w szkole byla nie tylko przyjem-
na, ale takze przynosila coraz wiecej korzysci.



Projekt innowacyjny testujacy, czyli jaki?
Dlaczego EDUSCIENCE?




Projekt innowacyjny
testujacy, czyli jaki?

Jak sprawié¢, by edukacja przedmiotéw mate-
matyczno-przyrodniczych i technicznych stata
sie bardziej przyjazna dla uczniéw i nauczycieli?
By wyzwolila w dzieciach i nastolatkach zainte-
resowanie tymi przedmiotami, pobudzita ich
ciekawos$¢ i pasje badawcza? I by sprawila,
ze wiecej uczniéow niz do tej pory bedzie chcia-
to ksztalcic sie na wyzszych uczelniach wlasnie
w tych obszarach? Odpowiedzi na te pytania
szukali autorzy projektu EDUSCIENCE. Poszu-
kiwania doprowadzily ich do wypracowania
nowych, efektywnych rozwiazan, ktore wlasnie
wchodza do gtéwnego nurtu szkolnej praktyki.

Poszukiwania te rozpoczeto w marcu 2011 ro-
ku. Do pazdziernika tego samego roku trwat etap
przygotowawczy projektu, w ktérym zdiagnozowa-
no i przeanalizowano problem niedostatecznego
zainteresowania absolwentéw szkoét ponadgimna-
zjalnych studiami na kierunkach matematycz-
nych, przyrodniczych i technicznych. Na tym
etapie opracowano roéwniez wstepna wersje
produktu oraz strategie wdrazania projektu.

Wdrazanie to rozpoczelo sie w styczniu
2012 roku i potrwa do marca 2015 roku. Ten
etap obejmuje testowanie projektu w szkotach,
opracowanie produktu finalnego, analize rzeczy-
wistych osiagnietych efektéw wprowadzenia
zaproponowanych rozwiazan (ewaluacja ze-
wnetrzna), walidacje i, w koricu, upowszechnienie
i wlaczenie do gléwnego nurtu polityki.

Wypracowany produkt finalny to nowe,
unikalne rozwiazanie. Sklada sie z kilku ele-
mentéw, ktérych szczegdélowy opis znajduje
sie w rozdziale ,Dlaczego warto przystapic¢
do projektu”, a wsréd ktérych sa m.in.: plat-
forma e-learningowa, portal przyrodniczy czy
bogaty zestaw wycieczek. Ich grupa docelo-
wa sa odbiorcy i uzytkownicy. Odbiorcy to
uczniowie i uczennice ze szkot z calej Polski.
W okresie testowania byla to grupa ponad
5 tys. osob. Uzytkownikami sa z kolei nauczyciele
i nauczycielki. W okresie testowania grupa ta
liczyla ponad tysiac osob.

Glownymi celami projektu EDUSCIENCE sa:
i zwiekszenie zainteresowania naukami ma-
tematyczno-przyrodniczymi, informatyczno-
-technicznymi oraz jezykami obcymi dzieki
diametralnej zmianie dotychczasowej formuty
nauczania,

s% wzrost umiejetnosci zwiazanych z rozpozna-
waniem i definiowaniem probleméw badaw-
czych oraz stosowaniem metod badawczych
w obrebie nauk matematyczno-przyrodni-
czych dzieki udzialowi uczniéw w realnym
procesie badawczym,

s rozw6j umiejetnosci postugiwania sie tech-
nologia informatyczno-komputerowa w procesie
uczenia sie dzieki zastosowaniu metody
e-learningu oraz blended learningu,

i zwiekszenie zainteresowania naukami mate-
matyczno-przyrodniczymi u dziewczat dzieki
zastosowaniu wrazliwych na kwestie pici form
promocji projektu, prowadzenia zaje¢ oraz
konstrukcji programéw nauczania.



Zanim projekt EDUSCIENCE stat sie gotowym
produktem, sprawdzono, czy pozwala te cele
osiagna¢. Byl on wiec testowany w 250 szkotach,
na kazdym etapie edukacyjnym. Zasadnicze
testowanie odbywalo sie w okresie od wrzesnia
2012 do czerwca 2014 roku w czasie zajec lek-
cyjnych z nastepujacych przedmiotéw:

e w klasach 1-3 szkot podstawowych: edukacja
wczesnoszkolna (edukacja matematyczna
i przyrodnicza),

o w klasach 4-6 szkét podstawowych: matema-
tyka, przyroda,

e w gimnazjach: matematyka, geografia, chemia,
fizyka, biologia,

e w liceach ogdlnoksztatcacych i technikach:
matematyka, geografia, chemia, fizyka, biologia,
blok przyroda.

Dodatkowe zajecia, na ktérych nauczycie-
le mieli mozliwo$¢ przeprowadzenia zajec
z wykorzystaniem platformy e-learningowej,
to: informatyka, zajecia komputerowe oraz jezyk
angielski. Lacznie w czasie dwoch lat testowania
projektu zrealizowano ponad 55 tys. godzin zajeé¢
szkolnych.

Projekt EDUSCIENCE oferuje:

s nauke przez eksperymenty - projekt kladzie
nacisk na angazowanie uczniow w wykonywanie
doswiadczen dostosowanych do ich wieku
i umiejetnosci,

sk roznorodnos¢ technik przekazu wiedzy
-na platformie elearningowej umieszczane sa
réznego typu materiaty (filmy, pliki audio, obrazy,
quizy, krzyzéwki itp.),
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Projekt EDUSCIENCE testowany
hyt w 250 szkotach w catej Polsce,
na kazdym etapie edukacyjnym

Zeby zobaczyé, czym jest projekt EDUSCIENCE, trzeba w to
wejs¢. Zachecam wszystkich nauczycieli, poniewaz jestem

W nim juz pottora roku. Mozliwosc¢ korzystania z dostepu

do informacyji, ktérg daje ten projekt, i mozliwos¢ korzystania

z tablicy interaktywnej i platformy sg korzystne dla uczniow
i dla nauczycieli — uczniom ulatwiajg zdobywanie wiedzy,

a nauczycielom prace i przekonanie uczniow do tego,

zeby sie uczyli.

Witold Wojciechowski
nauczyciel geografii
w Liceum Ogélnoksztatcgcym w Turku



3% bezposredni kontakt z naukowcami PAN
- telekonferencje, lekcje on-line, wizyty w ob-
serwatoriach daja mozliwo$¢ zadawania pytan,
wplywania na przebieg badan czy prowadzonego
wlasnie eksperymentu,

i poznawanie r6znych aspektow nauki
- prowadzone sa transmisje satelitarne ze stacji
polarnej Hornsund na Spitsbergenie oraz z ob-
serwatoriow geofizycznych w Polsce,

3% nowoczesna metodyke nauczania - w ktorej
uczen jest nie tylko odbiorca stosowanych
przez nauczycieli metod, ale takze sam poznaje
swoje mozliwosci i style uczenia sie, przez co
$wiadomie uczestniczy w procesie uczenia.

To wszystko sprawia, ze EDUSCIENCE jest
projektem innowacyjnym, wychodzacym na-
przeciw potrzebom i oczekiwaniom polskich

szkol, ich uczniéw i ich nauczycieli.

Dlaczego
EDUSCIENCE?

Przystepujac do realizacji projektu EDUSCIENCE,
szczegbtowo przeanalizowano sytuacje polskiej
szkoly i wyzwania, jakie czekaja mtodziez po
ukonczeniu edukacji. Raport pt. ,Mlodzi 2011”
opracowany pod redakcja naukowa ministra
Michata Boniego wskazuje na istniejacy w Pol-
sce problem niedopasowania ksztalcenia do
potrzeb zmieniajacego sie rynku pracy. Kierunki
studiéw najczesciej wybierane przez mtodziez

Nauczyciele
bhardziej
koncentruja sie
na przekazywaniu
faktow niz

na rozwijaniu
umiejetnosci
logicznego
myslenia

i hadawczego
podchodzenia

do rozwigzywania
problemow

nie pokrywaja sie z realnie istniejacymi bran-
zami i potrzebami rynku, co jest szczegblnie
widoczne w niedoborze wyksztatconych ab-
solwentéw kierunkéw Scistych i przyrodni-
czych. Tymczasem dziedziny te uznaje sie za
kierunki o kluczowym znaczeniu dla gospodar-
ki opartej na wiedzy.

Analiza danych statystycznych dotyczacych
liczby studentéw podejmujacych ksztalcenie na
kierunkach matematycznych, przyrodniczych
i technicznych pozwala na stwierdzenie, ze mimo
iz w ostatnich latach obserwowany jest nie-
znaczny wzrost odsetka studentéow tych kie-
runkéw w ogole studentéw, to wciaz wartosci te
sa niesatysfakcjonujaco niskie. Wedtug Glow-
nego Urzedu Statystycznego, ksztalcenie na
kierunkach matematyczno-przyrodniczych
i technicznych w 2010 roku podjelo zaledwie
11,40%
ksztalcenie na studiach. Analiza danych za

wszystkich o0sé6b podejmujacych

ostatnie lata, tzn. za 2011 oraz 2012 rok, potwier-
dza te sytuacje - w 2011 roku odsetek ten wy-
niost 11,95%, aw 2012 - 12,60%. Obserwuje sie
wiec niewielki wzrost tego odsetka, ale tempo
wzrostu jest nadal dalekie od oczekiwanego.
W swietle takich danych nalezy uznac, ze cele
projektu sa nadal aktualne.

Dodatkowo martwi fakt, ze w 2010 roku kobie-
ty stanowity niecate 37% ogolnej liczby studentéw
tych kierunkéw, podczas gdy w ogélnej liczbie
wszystkich studentéw odsetek kobiet siega
59%. W roku 2011 sytuacja przedstawiala sie
podobnie: kobiety stanowity 37,2% ogdlnej licz-
by studentéw tych kierunkéw, aw 2012
- 37,69%. Nie ulega watpliwosci, ze potrzebne



sa dzialania pobudzajace zainteresowanie
mtodziezy studiami z dziedziny nauk $ci-
stych i przyrodniczych. Pewne dzialania
w tym zakresie sa juz podejmowane (m.in.
przywrocenie matematyki jako przedmiotu
obowiazkowego na maturze, stypendia dla
0s6b wybierajacych kierunki zamawiane).
Jednak sa one wciaz niewystarczajace,
a przede wszystkim nie obejmuja wszystkich
etapow ksztalcenia, ajedynie najstarszych
uczniéow. Relatywnie niewiele jest dzialan
ukierunkowanych na rozwijanie zaintereso-
wania naukami matematyczno-przyrodni-
czymi juz od najmlodszych klas szkolnych,

Zbyt mato oséb
podejmujacych
ksztaicenie na
wyzszych uczelniach
wybiera kierunki
matematyczne,
przyrodnicze

i techniczne

podczas gdy zgodnie z psychologia edukaciji i pro-

cesem ksztattowania sie kompetencji to wiasnie
okres pierwszych klas szkoly podstawowej jest naj-
bardziej sensytywny, jesli chodzi o ksztaltowanie
sie przysztych zainteresowan edukacyjnych.

Ponadto nauczanie w obecnym systemie
edukacji jest nakierowane na przygotowywanie
uczniéow do egzaminéw zewnetrznych, przez co
nauczyciele bardziej koncentruja sie na przeka-
zywaniu faktéw niz na rozwijaniu umiejetnosci
logicznego myslenia i badawczego podchodze-
nia do rozwiazywania problemoéw. Brak jest
kompleksowego podej$cia do tego problemu na
wszystkich etapach ksztalcenia.



Przedstawiony problem zostal rowniez po-
ruszony w raporcie PISA z 2009 roku, w ktérym
stwierdza sie, ze mimo utrzymujacej sie pozytyw-
nej tendencji zmian w wyposazeniu szkot
i pewnej poprawie w ogoélnych osiagnieciach
uczniéow w przedmiotach przyrodniczych, na-
dal mamy w Polsce stosunkowo niewielka gru-
pe uczniéow dobrych i bardzo dobrych w tych
dziedzinach. Odsetek uczniéw osiagajacych
najwyzsze wyniki (poziom 5. i 6. wedtug raportu
PISA) w naukach przyrodniczych byt nizszy niz
8%, adla nauk matematycznych wynosit nieco
ponad 10%. A to wlasnie ci uczniowie sa po-
tencjalnymi studentami kierunkéw matema-
tyczno-przyrodniczych (raport z badania PISA
2009). Z badania PISA przeprowadzonego w roku
2012 wynika, ze znaczaco wzrdst odsetek
uczniéw osiagajacych najwyzsze wyniki (poziom
5.16.) w tych dziedzinach: do 10,8% w rozumo-
waniu w naukach przyrodniczych oraz do
16,7% w naukach matematycznych. Najprawdo-
podobniej jest to wynikiem rosnacych nakltadow
na edukacje oraz realizacji wielu projektow
w tym obszarze. Z drugiej jednak strony dodatko-
we wyniki tych badan, opublikowane w kwietniu
2014 roku, a dotyczace rozwiazywania zadan pro-
blemowych, wskazuja naistotne trudnosci pol-
skich nastolatkéw z tego typu zadaniami, rozwia-
zywanymi przy pomocy komputera. Zadania te
byty blizsze codziennej rzeczywistosci (np. za-
kup biletu w automacie, ustawienie klimatyzacji,
wybér optymalnej trasy przejazdu) niz typowe
zadania rozwiazywane w szkole - sprawily jed-
nak uczniom wieksza trudnosé. Przyczyna rela-
tywnie gorszych wynikéw w polskich szkotach

W polskich
szkotach
komputery

s zhyt rzadko
wykorzystywane
do celow
edukacyjnych.
Projekt
EDUSCIENCE
ma szansg

o zmienic

moze by¢ zbyt rzadkie korzystanie z kompute-
réw do rozwigzywania zadan edukacyjnych,
a takze niewystarczajace ksztaltowanie ogol-
nych umiejetno$ci myslenia abstrakcyjnego,
wymagajacego tworczego podejscia do zadan
nietypowych, odbiegajacych od szkolnego
schematu.

Problemem nie wydaje sie by¢ sama ob-
stuga komputera - jak wynika z badania PISA,
polska milodziez potrafi korzysta¢ z niego
w celu poszukiwania informacji lub rozrywki,
np. korzystania z serwis6w spotecznoscio-
wych lub grania w gry komputerowe. Wydaje
sie, ze istota problemu tkwi w fakcie,
ze w polskich szkotach komputery sa zbyt
rzadko wykorzystywane do celéw edukacyjnych.

Projekt EDUSCIENCE, wykorzystujacy no-
woczesne technologie w procesie uczenia, ma
szanse zmieni¢ te sytuacje. Szerokie spektrum
narzedzi dostepnych na platformie oraz tresci
dostosowane do kazdego poziomu nauczania
pozwalaja nauczycielom na swobodny i rézno-
rodny wyboér odpowiedniej drogi dotarcia do
ucznia i zainteresowania go przekazywanymi tre-
$ciami. Dzieki temu uczniowie maja ciekawa alter-
natywe dla klasycznych sposobéw zwiekszania
wiedzy i rozwijania umiejetnosci, akorzystanie
znowoczesnych narzedzi i technologii jest ele-
mentem tego procesu. Przy okazji uczniowie
w naturalny spos6b oswajaja sie z kompute-
rem jako narzedziem pracy i nauki, co zwieksza
ich szanse na bardziej tworcze ikonstruktywne
wykorzystanie tego narzedzia w przysziosci, za-
réwno do celéw edukacyjnych, jak i zwiazanych
z codziennym zyciem.






O tym, jakie byly poczatki projektu
EDUSCIENCE, o jego celach oraz

przebiegu realizacji opowiadaja
przedstawiciele instytucji realizujacych
projekt: dr Agata Gozdzik - kierownik
projektu (Instytut Geofizyki PAN),

Leszek Lotkowski (Edukacja Pro Futuro)
oraz Tomasz Junczyk (American Systems).

Wojciech Piotrowski: Co kazdego z panstwa
zainspirowato do realizacji projektu EDUSCIENCE?

Skad pomyst na to przedsiewziecie?

Agata Gozdzik: Instytut Geofizyki od wielu lat re-
alizuje r6znego typu dzialania zwiazane z popula-
ryzacja nauki. Zaczelo sie od matego projektu
,Geofizyka w szkole”, ktéry polegat na przyblizaniu
uczniom nauk o Ziemi poprzez warsztaty realizo-
wane przez naukowcéw w szkotach oraz umozli-
wienie odwiedzania naszych obserwatoriow.
W 2007 roku dodatkowo pojawil sie pomyst
prof. Piotra Glowackiego, kierownika Zaktadu Ba-
dan Polarnych, aby umozliwi¢ szkolom kontakt
ze stacja polarna Hornsund na Spitsbergenie.
Kazda z osob, ktora kiedys odwiedzita stacje,
jest przekonana o wyjatkowosci tego miejsca.

Poczatkowo byly pomysty, zeby uczniowie taczy-
li sie ze stacja na przyklad przez skype’a, ale po-
jawity sie problemy z laczno$cia, a poza tym na
stacji nie byto na state dydaktykéw. Potem ten
pomyst sie rozrastal, zaproponowano wiacze-
nie do niego obserwatoriow geofizycznych
w kraju oraz skorzystano z potencjatu instytutow
zrzeszonych w Centrum Badan Ziemi i Planet
GeoPlanet. Koncepcja przedsiewziecia rozwijata
sie z kazdym miesigcem. Zreszta do dzisiaj
przybywa pomystow.

Leszek Lotkowski: Przez wiele lat, uczestniczac
aktywnie w zyciu szkoly, zastanawiatem sie,
jak mozna wykorzystywac¢ zasoby naukowe,
aby podnosi¢ jakos¢ jej pracy. Kiedy w 2009 roku
w prowadzonych przeze mnie szkotach prze-
prowadzili$§my wspoélnie z Instytutem Geofizy-
ki pilotaz transmisji on-line, wiedzieliSmy,
ze to jest to. ByliSmy z uczniami Pro Futuro na
zielonej szkole, ktora organizowaliSmy na Dol-
nym Slasku. Na zaproszenie Instytutu przyije-
chaliSmy do obserwatorium sejsmologicznego
w Ksiazu. Na zamku dzieciaki prowadzily razem
z naukowcami do$wiadczenia, co bylo transmito-
wane z wykorzystaniem komercyjnej platformy.
Nie tylko ich rodzice mogli oglada¢ zajecia,
ale tez, co najwazniejsze, inne klasy. Stalo sie to
inspiracja, aby wprowadzi¢ takie praktyki do
zycia szkoly. W tamtym czasie okazalo sie jed-
nak, ze platforma edukacyjna to bardzo drogie
przedsiewziecie. Pamietam, ze zaproponowano
nam rok uzywania komercyjnej platformy dla
jednej lub kilku placéwek za 200 tysiecy zlotych.
To sie wydawato niemozliwe do udzwigniecia.



Podczas wyprawy na Spistbergen w 2010 roku okazato sie,
Ze z Polskiej Stacji Polarnej Hornsund (na zdjeciu) mozna
prowadzié¢ zajecia dla uczniow polskich szkot w ramach
realizacji podstawy programowej, a nie tylko w formie
ciekawostek




Tomasz Junczyk: W 2009 roku prowadzi-
tem w wojewodztwie warminsko-mazur-
skim cyKkl szkolen dla nauczycieli w zakre-
sie pozyskiwania $rodkéw unijnych. Na
tym szkoleniu byt nauczyciel geografii, kto-
ry wspolpracowatl z Instytutem Geofizyki,
ze stacja polarna, byl na Spitsbergenie. Ja-
ki§ czas pozniej skontaktowal sie¢ ze mna
i powiedzial, ze instytut bylby zaintereso-
wany projektem, ktoéry propagowalby na-
uki matematyczno-przyrodnicze poprzez
platforme internetowa. [tak sie zaczelo.
American Systems robil wczesniej platfor-
my edukacyjne, co prawda gtéwnie dla
szkot dla dorostych, ale te doswiadczenia
pozwolily nam zainteresowa¢ sie platfor-
ma dla szkoél podstawowych, gimnazjal-
nych i ponadgimnazjalnych.

Leszek Lotkowski: Ponadto w 2010 roku po-
plyneliSmy na Spitsbergen i wtedy utwier-
dziliSmy sie w przekonaniu, Ze mozna stam-
tad prowadzi¢ zajecia dla uczniéw polskich
szk6t w ramach realizacji podstawy progra-
mowej, anie tylko w formie ciekawostek.
Okazalo sie, ze jest wiele wspdlnych tema-
tow, ktére moga wspomagacé prace nauczy-
ciela w szkole. Oczywiscie juz przed wypra-
wa powstaly zreby wspolnego projektu, jed-
nak prof. Piotr Glowacki - inspirator tego
wyjazdu oraz pomystodawca transmisji sate-
litarnych z polskiej stacji - dat impuls do te-
go, bySmy przyspieszyli prace. Zawiazanie
ponadnarodowego partnerstwa pomiedzy
spotka American Systems, odpowiedzialng

Dr Agata Gozdzik - absolwentka Wydziatu Geografii

i Studiow Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego, doktor
nauk o Ziemi. Prace doktorska z zakresu hydrodynamiki
napisata pod kierunkiem prof. Pawta Rowinskiego w Instytucie
Geofizyki PAN. Od kilku lat jest zwigzana z edukacjg. Pracowata
jako zastepca dyrektora Departamentu Edukacji Ekologicznej
w Ministerstwie Srodowiska, gdzie przygotowywata wystawe
technologiczng towarzyszaca Konferencji Klimatycznej ONZ

w Poznaniu i zajmowata sie projektem Partnerstwo dla Klimatu.
W imieniu Ministra Srodowiska prowadzita 11 $rednich szkét
lesnych. Prowadzita réwniez wyktady edukacyjno—ekologiczne
na Uniwersytecie Warszawskim. Obecnie jest kierownikiem
projektu EDUSCIENCE w Instytucie Geofizyki PAN.

Leszek Lotkowski — absolwent AWF oraz Wydziatu Handlu
Zagranicznego i Marketingu na Uniwersytecie Gdanskim.
Swiat edukacji to jego pasja. Juz na studiach podjat prace
nauczycielska. Nastepnie powierzono mu stanowisko
kierownicze w elblaskiej szkole. W Kuratorium Oswiaty

w Olsztynie sprawowat nadzdr nad pracg szkét i placéwek
oraz wspottworzyt wojewddzki system mierzenia jakosci pracy
szkoét. Byt promotorem europejskiego programu Socrates.
Wykfadowca w PWSZ w Elblagu oraz w Akademii Pedagogiki
Specjalnej w Warszawie. Byt wieloletnim dyrektorem zespotu
szkdt, a obecnie nadzoruje prace Zespotu Edukacyjnego Pro
Futuro w Warszawie. Jest koordynatorem projektu EDUSCIENCE
z ramienia Pro Futuro.

Tomasz Junczyk - absolwent Wydziatu Nauk Spotecznych
(psychologia) na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza

w Poznaniu oraz Wydziatu Humanistycznego (socjologia) na
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu. Méwi o sobie:
.Pasjonuje sie zyciem, drugim cztowiekiem, poszukiwaniem
sensu i wszelkg umystowa aktywnoscig. Dziafa¢ to méj ulubiony
czasownik. Odpoczywam czytajac, gtéwnie autoréw
potudniowoamerykanskich. Zycie uchwycone w ich stowach
az kipi od emocji”. W EDUSCIENCE jest koordynatorem
projektu z ramienia American Systems oraz ekspertem

w zakresie réwnosci szans kobiet i mezczyzn.



za strone technologiczna, oraz Accelerated Lear-
ning Systems z Colinem Rose’em, umozliwiajace-
go wlaczenie do projektu skutecznych metod
efektywnego uczenia sie, dopetnito catosé.

Wojciech Piotrowski: Na czym polega innowa-
cyjnosé projektu i co tak naprawde wnosi on do
polskiej szkoty?

Leszek Lotkowski: Innowacyjnos¢ podzielitbym
na trzy filary. Pierwszy to skuteczna metodyka
uczenia sie, ktéra moze by¢ polaczona z nowo-
czesnymi technologiami, czyli wilaczenie do
procesu nauczania takich elementéw jak:
wspoétpraca w grupie, mozliwo$¢ wykonywania
ruchu na lekcji, wykorzystanie tablicy interak-
tywnej. Drugim jest wykorzystanie nowocze-
snych technologii w szkole, co sprawia, ze rze-
czywisto$¢ szkolna zbliza sie do $wiata, jaki
uczennice i uczniowie znaja iw jakim na co
dzien sie poruszaja. Trzecim filarem jest mozli-
wo$¢ pozyskiwania autorytetow, czyli wlaczanie
$wiata nauki do edukacji.

Agata Gozdzik: Projektéw edukacyjnych wyko-
rzystujacych nowoczesne technologie jest obec-
nie bardzo duzo, ale mato ktéry oferuje praw-
dziwy kontakt z nauka na najwyzszym pozio-
mie. To, co nas wyréznia, to mozliwos¢ pokaza-
nia uczniom pracy naukowcéw, tego, czym zaj-
muja sie na co dzien, czym sie fascynuja. Na plat-
formie dziata modut transmisji umozliwiajacy 1a-
czenie sie z obserwatoriami znajdujacymi sie
w réznych czes$ciach kraju oraz z polska stacja
Hornsund. Jak podkreslaja nauczyciele i ucznio-
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wie, jest to niesamowita atrakcja moc potaczyc¢
sie ze Spitsbergenem, dowiedzie¢ sie, jaka jest
tam pogoda, kiedy widziano niedZzwiedzia polar-
nego, co jedza polarnicy, czym sie zajmuja, jakie
pomiary wykonuja. To jest co$, czego nikt inny w
Polsce nie moze zaoferowa¢ szkolom. Réwniez
wizyty w obserwatoriach - to, ze mozna tam po-
jecha¢, zobaczy¢, samemu przeprowadzi¢ do-
Swiadczenie, obserwowac zapisy sejsmome-
trow, to jest element dotad niespotykany
w polskiej edukacji.

Tomasz Junczyk: O innowacyjnosci moga $wiad-
czy¢ niektoére funkcjonalnosci samego narzedzia
informatycznego, ktére udostepniliSmy. Oczywi-
Scie stworzenie tak rozbudowanej platformy nie
byloby mozliwe bez tréjstronnej czy nawet czte-
rostronnej wspotpracy - mowie tutaj na przyktad
o programach nauczania, czyli mozliwosci zauto-
matyzowanego, szybkiego tworzenia programoéow
nauczania z jednoczesnym przypisywaniem do
nich zasobow czy materialow, ktére nauczyciel
moze na zajeciach wykorzysta¢. Mam tu na mysli
réwniez edytor do tworzenia calych jednostek
lekcyjnych, ktory pozwala na aczenie plikow au-
dio i wideo oraz gier interaktywnych. To tez zde-
cydowanie podnosi technologiczna innowacyj-
nos¢ tego projektu.

Agata Gozdzik: Warto rowniez wspomnied,
ze platforma stwarza duzo mozliwo$ci samym
nauczycielom. Z jednej strony wyposazamy ich
w dobrej jakosci gotowe zasoby réznego typu,
ktore zostaly zweryfikowane pod katem meryto-
rycznym i metodycznym. Z drugiej strony jest to



niesamowite narzedzie dla aktywnych nauczy-
cieli do przygotowywania wtasnych materiatow
skrojonych na miare, czyli doktadnie dostoso-
wanych do tego, co w danym momencie oma-
wiaja, w jaki sposOb realizuja podstawe progra-
mowa, a takze do tempa pracy z uczniem, co
zwieksza efektywnos$¢ uczenia sie i nauczania.

Wojciech Piotrowski: Jakie sa gtowne cele reali-
zowane w projekcie?

Leszek Lotkowski: W projekcie EDUSCIENCE
staneliSmy przed wyzwaniem upowszechniania
nauki w sposéb prosty, zrozumialy dla odbiorcow,
bliski wspoétczesnemu uczniowi, przy uzyciu
Srodkéw multimedialnych. Poczatkowo pracow-
nicy naukowi, podchodzac bardzo ambitnie do
swoich dziatan, méwili jezykiem swiata nauki,
ktéry czesto byt niezrozumialy dla uczniéw,
szczegoblnie tych z mlodszych klas szkét pod-
stawowych. Jednak bardzo szybko wspolnie
nauczyliSmy sie stosowac¢ jezyk dostosowany
do odbiorcéow. W ten sposéb realizowaliSmy
i w dalszym ciagu realizujemy jeden z naszych
celow, jakim jest upowszechnianie nauki.
Uczestnicy naszego projektu otrzymali nieco-
dzienna szanse, aby uczy¢ sie bezposrednio od
najlepszych, od tych, ktérzy sami zajmuja, sie od-
krywaniem tajemnic $wiata przyrody, ktorzy maja
bezposredni dostep do najnowszych wynikéw
badan. Dzieki takim kontaktom uczniowie staja
sie elementem $wiata nauki. Mozliwos$¢ obser-
wacji, zadawania pytarn, stuchania i poszukiwania
odpowiedzi jest jedna z najwazniejszych rzeczy
W uczeniu sie i rozwoju osobistym. Mam nadzie-

je, ze jest to dla nich doswiadczenie, ktore bedzie
mialo wptyw na ich dalsze zycie.

Agata Gozdzik: Kiedy mysle o celach, to przypo-
minam sobie fragment jednej z konferencji, pod-
czas ktorej Colin Rose, wybitny ekspert
w dziedzinie edukacji, nasz partner z Wielkiej
Brytanii, podkreslat, Zze musimy zda¢ sobie spra-
we z tego, do czego przygotowujemy uczniow.
Prawdopodobnie za kilkanascie lat, gdy ucznio-
wie z naszych szkot projektowych beda wkracza-
li w doroste zycie zawodowe, beda wykonywac
zawody, ktérych nazw jeszcze nie znamy. Beda
odpowiada¢ na problemy $wiata, ktore dzisiaj
nie zostaly jeszcze nawet zdefiniowane. Stad
gléwna funkcja projektu jest to, by wyposazy¢
uczniéw w umiejetnosci, ktore beda im przydat-
ne za kilka, kilkanascie lat. Przygotowa¢ ich do
tego, ze nie wystarczy wiedza, nie wystarcza fak-
ty, ale bardzo potrzebne sa r6znego typu umie-
jetnosci. W projekcie skupiamy sie na takich
umiejetnosciach, ktére z naszego punktu widze-
nia sa szalenie istotne dla przyszlego pokolenia:
umiejetnosciach logicznego myslenia, analizo-
wania faktéw, wyciagania wnioskéw oraz rozwia-
zywania problemoéw, tak jak robia to naukowcy.
Uczymy wiec wykorzystania metody naukowo-
-badawczej do rozwiazywania nowych probleméw.

Naukowiec moze stawia¢ btedne hipotezy
i udowodnienie, ze dana hipoteza byla btedna,
to tez jest odpowiedz z punktu widzenia nauki.
Kiedy sobie to uswiadomimy, zupetnie inaczej
spojrzymy na proces poszukiwania nowych
rozwigzan w nauce. Zachecamy wiec uczniéw
do zadawania pytan, wymyslania bardzo dziwnych,



niestworzonych pomystéw. Pamietam, kiedy na-
ukowcy opowiadali o spotkaniu z uczniami
szkot podstawowych, byli pod wrazeniem pytan
stawianych przez kilkuletnie dzieci. Jeden
z naukowcow spedzit kilka bezsennych nocy,
rozmysSlajac, jak mogtby odpowiedzie¢ na pytanie
jednego z uczniéw - jak pachnie kosmos? Gdy
rozmawialiémy o tym w szerszym gronie, wy-
wiazala sie burzliwa debata. Okazalo sie, ze kazdy
mial sw6j wlasny pomyst na odpowiedz.

Najlepsza recenzja
wspétpracy
partnerow projektu
EDUSCIENCE jest
to, Ze juz teraz
mysla o kolejnym
wspolnym projekcie
EDUSCIENCE 2

Mate dzieci maja ogromng ciekawos$¢ §wiata.
Chcialabym, aby najwazniejszym przestaniem
plynacym z naszego projektu byto to, zeby
w procesie edukacji uczniowie nie tracili tej cie-
kawosci, by nie bali sie zadawaé¢ pytan i szukac
wiasnych odpowiedzi.

Leszek Lotkowski: Dla wiekszosci szkét i nauczy-
cieli projekt EDUSCIENCE byt wstepem do cyfro-
wej szkoly. Dzieki wyposazeniu szkét w tablice



interaktywne, udostepnieniu bogatej biblioteki
zasobOw i wyposazeniu w nowoczesne narze-
dzia, nauczyciel moze rozwija¢ swoje umiejet-
nosci i wykorzystywaé cyfrowe zasoby wsze-
dzie tam, gdzie sie akurat znajduje. W wielu
szkotach takie mozliwosci i rozwiazania sa cy-
frowa rewolucja. Podczas jednego ze spotkan
wojewodzkich nauczyciele, ktérzy z nami
wspotpracuja, mowili, ze w swojej pracy odroz-
niaja dwa $wiaty - pierwszy to $wiat przed
EDUSCIENCE, a drugi to $wiat z EDUSCIENCE,
czyli z zasobami cyfrowymi. Co§ w tym jest.

Tomasz Junczyk: Ze swojej perspektywy podzielil-
bym cele na trzy obszary. Pierwszy jest zgodny z ce-
lami formalnymi - mam tu na mysli propagowanie
nauk matematyczno-przyrodniczych wsrod dziew-
czat. Tym zagadnieniem osobiScie sie interesuje. Po-
nadto dla mnie najwazniejsze byto pokazanie psy-
chologicznych aspektow w edukacji, na przyktad
zwiazanych z komunikacja miedzy nauczycielem
auczniem, z tym, jak uczy sie uczniéw definio-
wania porazki, czym w ogole jest porazka.
Wskazatbym réwniez dwa cele wazne dla in-
stytucji, ktora reprezentuje. Przede wszystkim
musieliSmy wypracowa¢ sprawne i uzgodnione
z parterami mechanizmy wspoétpracy. To byt nasz
pierwszy tak duzy projekt partnerski i takiej wie-
dzy do tej pory nie mieliSmy. Drugim obszarem
waznym dla American Systems byl cel zwiazany
z wiedza. Sama platforma i rozwiazania technolo-
giczne okazaly sie na tyle zlozone i nowatorskie,
ze spowodowaly koniecznos$¢ doksztatcania sie
zespotu i zdobywania wiedzy na temat technolo-
gii, ktérej do tej pory w firmie nie bylo. To tez

Mate dzieci
maja ogromna
ciekawos¢
Swiata.

Chodzi o to,
zeby w procesie
edukaciji
uczniowie nie
tracili tej
ciekawoseci,
by nie bali si¢
zadawaé pytan
I szukaé
wiasnych
odpowiedzi

przyczynito sie do znacznego rozwoju instytucji
z punktu widzenia know-how iz pewnoscia
znacznie podniosto jej technologiczng innowa-
cyjnos¢. W tej chwili gotowi jesteSmy realizowac
projekty informatyczne innowacyjne nie tylko
na skale kraju, ale i Europy.

Wojciech Piotrowski: Skoro méwimy o wspot-
pracy partnerskiej, warto zapytaé, na czym
ona polega i jak sie uktada.

Agata Gozdzik: Nie wyobrazam sobie, zeby kto-
rykolwiek z partneréw mogt sie podja¢ samo-
dzielnie tak duzego przedsiewziecia. Przez to,
ze projekt laczy r6zne swiaty, wymaga rowniez
wspolpracy z tymi §wiatami. Jestem przekona-
na, ze jedna instytucja nie moglaby sprostac
wyzwaniom, ktére pojawiaja sie przez caly
okres realizacji projektu. Warto$ciowe jest tez
to, ze pochodzimy z r6znych $wiatéw i nawza-
jem sie od siebie uczymy. Czesto trzeba wypra-
cowac nowa Sciezke, co nie jest proste, ale po-
zwala spojrze¢ na co$ od innej strony. Kiedy
dlugi czas pracuje sie w waskiej dziedzinie,
w swojej specjalizacji, to wchodzi sie w pewien
schemat. Dopiero dzieki sugestiom kogos z ze-
wnatrz wychodzimy z tych utartych toréw i jest
to dla nas dobra okazja do uczenia sie od sie-
bie nawzajem.

Leszek Lotkowski: Wspotpraca partnerska
przede wszystkim laczy cztery swiaty: edukacii,
nauki, technologii i efektywnych sposobéw
uczenia sie. W czasach, w ktorych nadrzedna
ideq staje sie uczenie przez cate zycie, kazdy



z partneréw, jak sadze, wiele sie od drugiego na-
uczyl. Najwazniejsze jest jednak to, iz synergia
naszego dzialania zwyczajnie stuzy innym.

Wojciech Piotrowski: Za co odpowiedzialni sa
partnerzy?

Leszek Lotkowski: Pro Futuro odpowiada za kon-
takt z bezposrednimi beneficjentami - uczniami,
nauczycielami, dyrektorami szkét i decydentami
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Odbiorcami projektu
EDUSCIENCE s3a
uczniowie na wszystkich
etapach edukacyjnych

o$wiaty. Waznym zadaniem jest rowniez wypra-
cowanie wspolnie z Colinem Rose’em metodyki
efektywnego uczenia sie, ktéra ma odzwierciedle-
nie nie tylko w poradnikach dla nauczycieli, ale
rowniez bezposSrednie zastosowanie na
platformie. JesteSmy tez odpowiedzialni za
upowszechnianie i wlaczanie naszych rozwiazan
edukacyjnych do gtéwnego nurtu polityki. My-
$limy o tym, jak to zrobi¢, aby projekt dotart
do kazdej szkoly i zeby wszyscy mogli z niego



korzysta¢. Na etapie testowania wspotpracowali-
smy z ponad tysiacem nauczycieli, ponad
piecioma tysiacami uczniéw oraz 250 szkotami
na kazdym etapie edukacyjnym. To jest grupa,
z ktora pozostajemy w statym kontakcie.

Tomasz Juniczyk: Spotka American Systems od-
powiedzialna jest za dwa gtéwne obszary: tech-
nologiczny, czyli opracowanie informatyczne,
programistyczne platformy oraz ewaluacyjny,
czyli sprawdzenie stopnia realizacji wskaznikow
projektowych.

Agata Gozdzik: Instytut Geofizyki zapewnia za-
plecze naukowe, kontakt z naukowcami, moz-
liwos¢ transmitowania lekcji online, przygoto-
wanie zasobéw dydaktycznych. Organizowali-
$my pikniki EDUSCIENCE w szkotach, festiwa-
le nauki i wycieczki do obserwatoriéw. Ponad-
to jesteSmy odpowiedzialni za koordynacje
projektu i jego rozliczenie.

W tym miejscu warto réwniez wspomniec¢
o naszym partnerze ponadnarodowym - Acce-
lerated Learning Systems z Wielkiej Brytanii.
Ich rola w projekcie bylo wskazanie skutecz-
nych rozwigzan metodycznych, wykorzystuja-
cych najnowsza wiedze na temat budowy
i funkcjonowania mé6zgu oraz indywidualnych
stylow uczenia sie, ktore zostaty przeniesione
na polski grunt.

Podsumowujac wspoétprace partnerska do-
dam, ze przy tak zlozonym projekcie duzym
wyzwaniem jest utrzymanie dobrych relacji
z partnerami przez caly czas jego realizacji. Ale
chyba najlepsza recenzja naszej wspolpracy

W projekcie
EDUSCIENCE
najwazniejsze
jest wniesienie
to procesu
nauczania frajdy
z odkrywania
Swiata

jest to, ze juz teraz myslimy o kolejnym wspol-
nym projekcie i mamy nadzieje, ze uda nam sie
stworzy¢ EDUSCIENCE 2. Skoro po prawie czte-
rech latach realizacji projektu mamy ochote na
kolejne kilka lat razem, to znaczy, ze udalo nam
sie wypracowac¢ dobry model wspoétpracy.

Wojciech Piotrowski: Do jakich grup odbior-
cow i uzytkownikow kierowany jest projekt
EDUSCIENCE?

Leszek Lotkowski: Przede wszystkim odbiorca-
mi sg uczniowie na wszystkich etapach eduka-
cyjnych. Projekt byl testowany w klasach 1 i 2
oraz 4 i 5 szkoty podstawowej, w klasie 1 i 2 gim-
nazjum oraz 1 i 2 w liceach i technikach. Uzyt-
kownikami sa nauczyciele na wszystkich eta-
pach edukacyjnych. Jesli chodzi o edukacje
wczesnoszkolna, to sa to nauczyciele wiodacy
(edukacja matematyczna, przyrodnicza), na tym
etapie mamy réwniez nauczycieli jezyka angiel-
skiego i zaje¢ komputerowych. Kolejna grupa to
nauczyciele przyrody, matematyki, jezyka an-
gielskiego w klasach 4-6. Na Il i IV etapie sa to
nauczyciele biologii, fizyki, matematyki, chemii,
geografii, jezyka angielskiego i informatyki, na IV
etapie - dodatkowo - bloku przyroda. Jest to
grupa podstawowa nauczycieli, ktérzy dzisiaj
korzystaja z platformy. Ale narzedzie moze by¢
wykorzystywane na innych przedmiotach. Nie
ma w tym momencie zasobéw z innych przed-
miotéw, ale jest to kwestia czasu.

Agata Gozdzik: Z platformy moga korzysta¢ na-
uczyciele oréznych umiejetno$ciach w zakresie



IT oraz o r6znym podejsciu do korzystania z zaso-
boéow. Czesé z nich siegnie po gotowe zasoby,
a cze$¢ bedzie tworzy¢ wlasne materialy. Po
etapie testowania mamy bogata biblioteke za-
sobow przygotowanych przez naukowcow.
Ale na podkreslenie zastuguje fakt, ze jest
wiele bardzo dobrych, inspirujacych materia-
téw tworzonych przez nauczycieli. To, ze ma-
terialy powstaja, ze nauczyciele maja ochote
je tworzy¢, wskazuje, ze narzedzie im sie po-
doba. Maja cheé¢ wykorzystywaé to, co jest

juz gotowe idostepne, ale chca réwniez ak-

o Nowoic

- Piknik N
Bw e o Z narzedzi informatycznych projektu

tywnie uczestniczy¢ w procesie tworzenia
naszej platformy.

Tomasz Junczyk: Warto powiedzie¢ o odbior-
cach, ktérzy nie sa wprost wymienieni we wnio-
sku o dofinansowanie - to rodzice, przedstawicie-
le kuratoriéw oswiaty, jednostek samorzadowych
odpowiedzialnych za edukacje. Oni biora udziat
na przyklad w konferencjach upowszechniaja-
cych. Projekt nie jest wprost do nich skierowany,
ale wiedza o nim moze zmieni¢ ich spos6b mysle-
nia o edukacji w ogéle.

li, Blogi

'-:__. _' moga korzystaé nauczyciele o réznych
umiejetnosciach z zakresu IT



Leszek Lotkowski: To tez jest nasz cel. W tej chwi-
li na etapie upowszechniania pragniemy zaintere-
sowac projektem urzedy marszatkowskie, ktore
sa odpowiedzialne za wspotprace z decydenta-
mi o$wiaty.

Wojciech Piotrowski: Jak zacheciliby Parnstwo
dyrektorow szkot, nauczycieli, uczniow do ko-
rzystania z efektow projektu?

Leszek Lotkowski: Szkota XXI wieku powinna
przyjaznie korzystac¢ z nowych technologii oraz wy-
korzystywac zasoby edukacyjne tworzone przez lu-
dzi $wiata nauki. Korzystajac z platformy, nauczy-
ciele moga nada¢ impuls do zmiany szkoty, do wy-
korzystania technologii. Nauczyciele, stosujac takie
narzedzia, daja uczniom mozliwo$¢ zastosowania
odpowiedniej metodyki uczenia sie, zainteresowa-
nia sie na lekcji poznawaniem $wiata i w naturalny
sposob stosowania wiedzy w praktyce.

Agata Gozdzik: Staramy sie wychodzi¢ naprze-
ciw oczekiwaniom nauczycieli. Dziatania, ktére
mamy zaplanowane w fazie upowszechniania:
warsztaty dla nauczycieli, prelekcje w szkotach,
ktore dyrektorzy i nauczyciele moga zamawiac,
pozwola zobaczy¢ w praktyce, jak korzystaé
z platformy. Bardzo wazne jest, zeby nauczyciele
mieli takich przewodnikéw po platformie, po r6z-
nych mozliwosciach, jakie stwarza projekt. Tymi
przewodnikami beda nauczyciele, ktérzy przez
dwa lata szkolne testowali z nami produkt, ktérzy
sa najlepszymi ambasadorami naszego projektu,
bo znaja platforme od podszewki. To oni uczest-
niczyli w procesie zmieniania platformy, byli

znami, gdy wprowadzaliSmy na nia gry, nowe
funkcjonalno$ci, przekazujac swoje opinie, po-

magali nam w ulepszaniu jej.

Leszek Lotkowski: Zalezy nam na tym, aby na-
uczyciele o$mielili sie by¢ aktywnymi uzytkow-
nikami platformy. Ma ona bardzo duzo funkcji,
ale tez zawiera bogate materialy pomocnicze: fil-
my instruktazowe, instrukcje obstugi oraz dziat
FAQ. Umozliwia tez wychodzenie dalej - komu-
nikowanie sie miedzy szkotami. Transmisje onli-
ne, ktére byly przeprowadzane w ramach reali-
zacji projektu z r6znych osrodkéw naukowych,
beda mogly odbywac sie réwniez miedzy szkota-
mi. To jest tez wazna rzecz, aby nauczyciele
zr6znych miejsc w Polsce mogli dzieli¢ sie do-
brymi praktykami.

Tomasz Junczyk: Warto tez wspomnieé, ze dba-
liSmy o to, aby platforma edukacyjna, pomimo
wielu funkgji, byla intuicyjna i prosta w obstu-
dze, aby nie wymagalta zaawansowanej wiedzy
informatycznej i tym samym stala sie narzedziem
przyjaznym dla wszystkich nauczycieli.

Agata Gozdzik: Chcialabym podsumowaé na-
sza rozmowe, przypominajac stowa prof. Paw-
ta Rowinskiego, dyrektora Instytutu. Wedtug
niego w projekcie EDUSCIENCE najwazniejsze
jest wniesienie do procesu nauczania frajdy
z odkrywania $wiata. I mysle, ze jezeli faktycz-
nie projekt bedzie wnosil do polskiej szkoty
taka ciekawos$¢ zglebiania tajemnic Swiata i ra-
dos¢ z uczenia sie, to wszystkie nasze cele zo-
stang osiagniete.



Festiwale nauki Pikniki EDUSCIENCE
Wycieczki dydaktyczne EDUSCIENCE w Arktyce
Konkursy [@ Wydarzenia towarzyszace




elem projektu EDUSCIENCE jest

zwiekszenie zainteresowania uczniow

i uczennic naukami matematyczno-

-przyrodniczymi, informatyczno-
-technicznymi oraz jezykami obcymi dzieki
diametralnej zmianie dotychczasowej formuty
nauczania. W okresie testowania podjeto dzia-
tania majace na celu przekonanie nauczycieli,
iz mozliwe jest przejscie od nauczania faktow,
przekazywania suchych informacji do takiej
formy nauczania, w ktérej to sami uczniowie
przez eksperymenty zaczynaja stawia¢ sobie
pytania, a nastepnie z pomoca nauczyciela po-
szukuja na nie odpowiedzi. W tym celu organi-
zowane byly zajecia w postaci lekcji on-line
oraz lekcji z wykorzystaniem zasob6w zgroma-
dzonych na platformie. Urozmaiceniem zajec
odbywajacych sie w szkolnych fawkach byly
festiwale nauki, Pikniki EDUSCIENCE oraz
dwudniowe wycieczki dydaktyczne do obser-
watoriéw PAN.

Wychodzac naprzeciw potrzebom wiekszosci
polskich szkél, niedostosowanych do wymogéw
nowoczesnego nauczania, kazda szkote bioraca
udzial w projekcie wyposazono w tablice
interaktywna wraz z oprogramowaniem oraz
kamery internetowe. Dzieki nim mozliwe byto
prezentowanie w atrakcyjny sposob zasobow
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platformy oraz uczestniczenie w transmisjach
internetowych realizowanych przez naukowcéw
zatrudnionych w obserwatoriach rozmieszczo-
nych w r6znych miejscach w Polsce. Szczeg6lnym
zainteresowaniem cieszytly sie transmisje
z Polskiej Stacji Polarnej Hornsund na Spitsberge-
nie. Dydaktycy EDUSCIENCE uczestniczyli
w XXXIV, XXXV i XXXVI Wyprawie Polarnej
PAN. Przez dwa lata, dzien i noc tworzyli interesu-
jace materialy na temat badan Arktyki, prowadzili
relacje wideo, blogi. Okreslenie ,dzien i noc” na-
biera szczeg6lnego znaczenia, gdyz nasi polarnicy
przezyli w stacji az dwie dlugie noce polarne.

Dodatkowo zaangazowano uczniow w regu-
larne prowadzenie wiasnych pomiaréw i obser-
wacji przyrodniczych. W tym celu kazda ze szkét
zostala wyposazona w profesjonalna stacje me-
teorologiczna umozliwiajaca dokonywanie po-
miaréw podstawowych parametréw pogody.
Pomiary atmosferyczne wzbogacono o obser-
wacje obejmujace zar6wno parametry meteoro-
logiczne, jak i zmiany w przyrodzie ozywione;.
Uczniowie mieli takze okazje wykonywaé¢ po-
miary hydrologiczne: zmiany poziomu wod
plynacych, jak rowniez zakwaszenia i zanie-
czyszczenia wod. Wszystkie dane publikowali
na portalu, co dalo mozliwos¢ tworzenia co-
dziennego raportu o stanie pogody w Polsce.

Ogromna zacheta do poznawania i opisywania
otaczajacego $wiata dla uczestnikow projektu
byly organizowane konkursy dostosowane do
kazdego etapu edukacyjnego. Mozliwos¢ wygrania
atrakcyjnych nagrod byta dodatkowa motywacja
dla uczniéw do podejmowania dziatan zwiazanych
z poznawaniem $wiata nauki.



Festiwale nauki

Festiwale nauki to niezwykle atrakcyjne w for-
mie spotkania z nauka adresowane do
uczniéow szko6t podstawowych, gimnazjalnych
i ponadgimnazjalnych. W okresie testowania
imprezy te odbyly sie w 12 miastach, ktére wy-
razily gotowo$¢ wspoétorganizowania tego wyda-

Uczestnicy festiwalu
mogli przekonac¢ sie,
co moze zdziataé
nawet niewielka
ilos¢ ciekiego azotu

rzenia. Festiwale mialy charakter imprezy dwu-

dniowej. W piatek mlodzi i pelni entuzjazmu na-
ukowcy goscili w szkole bioracej udziat w projek-
cie. Tego dnia uczniowie z klasy projektowej mieli
zupelnie inne lekcje. Mogli wzia¢ udzial w spekta-
kularnych eksperymentach z wykorzystaniem ma-
terialéw na co dzien niedostepnych w polskich
szkotach. Mozna bylo m.in. eksperymentowaé
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W projekcie EDUSCIENCE zajmuje sie
organizacjg festiwali nauki. Od samego
poczatku postawitam sobie za cel, aby
wsrod obecnych na festiwalu wywolac
wrazenie, ktore nazwalismy ,efektem
wow!”. Jesli pierwsze spotkanie uczniow
z prawdziwg naukg zapadnie im w pamieci
jako pasjonujgce, ciekawe i przyjemne
doswiadczenie, jestem przekonana,

Ze w przysztosci utatwi im to podjecie

Pokazom naukowym towarzyszyly wystepy lokalnych grup,
przygotowane przez miasto — wspotorganizatora festiwalu

studiéw na kierunkach matematyczno-
-przyrodniczych, bardzo pozgdanych
na obecnym rynku pracy, a by¢ moze
niektorzy z nich zwigzg swoje doroste
zycie ze Swiatem nauki, np. w Polskiej
Akademii Nauk.

Justyna Buczyniska
organizator Festiwali
Nauki EDUSCIENCE
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z suchym lodem czy cieklym azotem. Ucznio-
wie samodzielnie budowali niewielki silnik elek-
tryczny, mogli takze dokladnie przeanalizowac,
co kryja sowie wypluwki. Eksperymentowali,
zadawali pytania, szukali inspiracji, odkrywali
nie tylko to, co juz zostalo wyjasnione, ale szu-
kali takze tego, co dla $wiata nauki wciaz jest nie-
dostepne i czeka na swoich odkrywcéw.

Festiwalowa sobota byla juz $wietem dla ca-
fego miasta. SpotykaliSmy sie w bardzo repre-
zentacyjnych miejscach: w parkach, na rynkach,
u stop zamkow. Wspoélorganizatorami tych im-
prez byly samorzady gmin gospodarzy. Dzieki te-
mu mozliwe bylo polaczenie imprezy populary-
zujacej nauke z wydarzeniami kulturalnymi, wy-
stepami lokalnych grup. Na scenie odbywaly sie
pokazy naukowe, wsrod ktorych nie zabrakto
wybuchéw, kolorowych dymow, strzelajacych
korkéw. A wszystko po to, aby uczestnicy nie tyl-
ko byli $wiadkami niesamowitych eksperymen-
tow, ale by przede wszystkim potrafili wyjasnic¢
prawa, jakimi rzadzi sie przyroda. Gdy opadaty
juz emocje po wystepach na scenie, na uczestni-
kow czekaly kolejne atrakcje przygotowane
w poszczegd6lnych namiotach. Kazdy mogt samo-
dzielnie podja¢ prébe rozwiazania zagadek
logicznych, przyrzadzi¢ ,paste do zebéw dla
stonia”, sprawi¢, aby z cytryny poptynat prad
elektryczny, czy tez poczuc na wilasnej skorze, co
to znaczy, gdy wlosy staja deba.

Festiwale nauki odbyly sie w nastepujacych
miastach: Piszu, Policach, Brodnicy, Leborku,
Lapach, Rogowie, Krotoszynie, Raciborzu,
Nowym Dworze Gdanskim, Nowym Targu,
Starachowicach i Legionowie.

Festiwal nauki dowiddt, ze whrew
powszechnej opinii, wsréod mtodych ludzi
istnieje zainteresowanie naukg i zdobywa-
niem wiedzy. Wazny jest jednak sposob
jej pokazania. Idea, ktdra przyswiecata
pomystodawcom projektu EDUSCIENCE
oraz festiwalu nauki, okazala sie i atrakcyjna,
i znakomicie trafiajaca w potrzeby mitodych
— cho¢ nie tylko — Iludzi.

dr Stawomir Janowski
dyrektor Zespotu Szkot
Mechanicznych w Raciborzu

Miasto Racibdorz miato ogromna
przyjemnosc¢ by¢ wspolorganizatorem
wielkich wydarzen, ktore promowaty
rozwoj nauki. Przy wspdtudziale Instytutu
Geofizyki Polskiej Akademii Nauk

w Warszawie oraz Stowarzyszenia Skala
na rzecz Obserwatorium Geofizycznego

w Raciborzu w latach 2008-2012 zorganizowa-
no Dni Nauki i Techniki oraz, w 2013 roku,
Festiwal Nauki EDUSCIENCE [...].

Bardzo ciekawy program Festiwalu Nauki
EDUSCIENCE, w tym mozliwosé
uczestniczenia w pokazach naukowych,
warsztatach i spotkaniach z naukowcami
Instytutow tworzgcych Konsorcjum GeoPlanet
oraz gosciem z Wielkiej Brytanii Colinem
Rose’em - ekspertem w dziedzinie nauki

1 metod efektywnego nauczania — spotkatly
sie z wielkim odzewem i entuzjazmem
mieszkarnicow Raciborza i okolic, ktorzy
licznie wzieli udziat w festiwalu.

Mirostaw Lenk
prezydent Raciborza






Jednak festiwale organizowane w ra-
mach EDUSCIENCE to nie tylko imprezy dla
uczniéw i ich rodzicéw. To takze §wietna oka-
zja do popularyzacji wiedzy na temat nowo-
czesnej metodyki nauczania. W wybranych
miastach zorganizowano spotkania ze $wiato-
wej stawy psychologiem, specjalista od metod
szybkiego uczenia sie, Colinem Rose’em.
W spotkaniach tych uczestniczyli nauczyciele,
pedagodzy szkolni, dyrektorzy oraz przedsta-
wiciele organéw prowadzacych szkoty. Cieszy-
ly sie one duzym zainteresowaniem, np.
w pieknych, niemal patacowych wnetrzach
[ Liceum Ogoélnoksztalcacego im. H. Kotlataja
w Krotoszynie w spotkaniu wzielo udziat ok. 170
0s6b. Ponad 150 uczestnikéw zgromadzilo sie
takze na wykladzie Colina Rose’a w Sali Konfe-
rencyjnej Zamku Piastowskiego w Raciborzu.

Pikniki EDUSCIENCE

Kolejna po festiwalach naukowych atrakcja pro-
jektu EDUSCIENCE, majaca na celu przyblizenie
uczniom w ciekawy spos6b swiata nauki, byly
Pikniki EDUSCIENCE. Z uwagi na czas ich reali-
zacji - od paZzdziernika do czerwca - odbywatly
sie w salach gimnastycznych, szkolnych au-
lach i pracowniach przyrodniczych. Podobnie
jak w przypadku festiwali, w piknikach mogli
uczestniczy¢ takze uczniowie spoza projektu
EDUSCIENCE.

Piknik
EDUSCIENCE
w Szkole
Podstawowej
w Budzowie

Nadrzednym celem byto takie zorganizowa-
nie zajec¢, aby uczniowie zachwycili sie doswiad-
czalnym poznawaniem zjawisk przyrodniczych.
Kiedy nauka przestaje by¢ nudnym wkuwaniem
zdan z podrecznika, przed uczniami otwieraja
sie nowe mozliwosci, nowe spojrzenie na fizyke,
matematyke, biologie, chemie czy geografie. Za-
czynaja zastanawiac sie, dlaczego zjawiska przebie-
gaja w taki, a nie inny sposéb. Wéwczas dopiero
siegniecie po obowiazujace reguly i wzory po-
zwala uporzadkowac to wszystko, co wczeéniej
udato sie zaobserwowac.

O tym, ze taka forma popularyzacji nauki sie
sprawdza, mozna bylo sie przekona¢ obserwujac
zaangazowanie uczestnikoéw, ich udziat w ekspe-
rymentach i stawiane przez nich podczas kaz-
dego pikniku pytania. Réwniez nauczyciele



Pikniki EDUSCIENCE byty dla uczniow
niezwykiym spotkaniem z nauka

Przez dwa lata organizowania piknikow
przejechatam dziesigtki tysiecy kilometrow,
czyli caly kraj wzdtuz i wszerz, poznatam
wiele 0sob zaangazowanych w projekt
EDUSCIENCE, co byto niezwykle
interesujgcym doswiadczeniem. Ciesze sie
z tych wszystkich spotkan i rozmow

z pedagogami, dyrektorami, wiadzami,
pracownikami edukacyi, ktorzy majg glowy
petne pomysiow i checi do przekazywania

wiedzy. Najbardziej motywujgce byly
jednak reakcje uczestnikow naszych
piknikdw, zardwno tych najmfodszych,
jak 1 mtodziezy. Mysle, ze byli bardzo
zadowoleni z warsztatow, doswiadczen,
eksperymentow i seansow, ktore im
zapewnilismy.

Aleksandra Mikulska
organizator Piknikéw EDUSCIENCE



zglaszali potrzebe organizowania tego typu
imprez w szkotach. W ostatnich kilkunastu latach
panowal trend likwidacji specjalistycznych
pracowni w szkotach, przez co stworzyla sie
luka w nauczaniu przedmiotéw Scistych,
w ktorych istotne jest empiryczne poznanie
zjawisk przyrodniczych.

Pikniki cieszyty sie bardzo duzym zaintere-
sowaniem, dlatego podjeto decyzje o zwieksze-
niu ich liczby z pierwotnie planowanych 64 do
89. Pikniki odbywaty sie w szkotach, ktére spel-
nialy warunki lokalowe do zorganizowania ta-
kiej imprezy oraz pomyslnie przeszly proces re-
krutacji. Pozostate szkoly mialy mozliwosé
uczestniczenia w tej imprezie goscinnie i wiele
klas uczestniczacych w projekcie skorzystato
z tej mozliwosci, co znacznie zwiekszylo liczbe
odbiorcéw.

W wielu przypadkach Piknik EDUSCIEN-
CE byl calodniowym $wietem szkotly. Impreza
rozpoczynala sie od ogélnodostepnego poka-
zu naukowego. Byla to dobra okazja do tego,
aby na scenie wybuchaly butelki napetnione
cieklym azotem, ptonat ogien w ré6znych kolo-
rach, implodowaty puszki oraz produkowane
byty duze ilosci piany. Po zakonczeniu pokazu
uczestnicy mogli wzia¢ udzial w warsztatach
naukowych, gdzie pod okiem do$§wiadczonych
instruktoréw poznawali m.in. wlasciwosci sub-
stancji, badali pH ptynéw codziennego uzytku,
poznawali fascynujacy $wiat pola magnetycz-
nego, wykonywali wstege Mobiusa, mierzyli
predkos¢ swiatta, wyizolowywali swoje wia-
sne DNA i robili wiele, wiele innych fascynu-
jacych rzeczy. Zapewniono takze przenos$ne

W wielu
przypadkach
Piknik
EDUSCIENCE byt
catodniowym
Swietem szkotly

planetarium, dzieki ktéremu najmlodsi po za-
konczonym seansie mieli juz przyswojone prawa
Keplera, starsi za$ potrafili odszukac¢ na niebie
podstawowe gwiazdozbiory oraz wskazacé
wieksze gwiazdy i tawice. Aby umozliwié
uczestnikom samodzielne obserwacje zjawisk
fizycznych, przygotowano stanowiska samoob-
stugowe. Najwiekszym powodzeniem cieszyly
sie dmuchawy przyblizajace prawo Bernoullie-
go oraz nerwusometry, czyli proste uklady
elektroniczne.

Dodatkowo uczniowie brali udziat w innowa-
cyjnych lekcjach. Wsrod uczestnikow pojawiaty
sie r6zne glosy, byt tez taki kilkuletniej dziewczyn-
ki: ,,Piknik, piknik, a jedzenia nie ma”. Niemniej
przewazaly nastepujace opinie:

Sandra Gostomczyk

— uczennica z Zespotu Szkét
Ponadgimnazjalnych nr 1 w Chojnicach:
Piknik edukacyjny opuszczalismy
podekscytowani zdobyta wiedzg i nowymi
doswiadczeniami. Przez caly ten czas nikomu
nie przyszto do glowy, Ze sie uczy. Nauka
przez zabawe jest najlepszym sposobem
zdobywania wiedzy, bo jestesmy zupeinie
nieswiadomi tego, Zze uczymy sie nowych
rzeczy. A dla licealistow takie sprytne
przekazywanie wiedzy jest istotne. Siedzgc
nad ksigzkami, nigdy w tak szybki sposob
nie nauczylibysmy sie tego wszystkiego.
Stanowito to milg i przyjemng odskocznie
od szkoty i1 wizji zblizajgcej sie matury,

o ktdrej styszymy na kazdej lekcji. Zgodnie
stwierdzilismy, ze chetnie jeszcze raz
wzielibysmy w tym udzial.



Anna Czajkowska

- nauczycielka w Szkole Podstawowej

w Thuszezu:

Piknik okazat sie niesamowitg przygoda,
niezwyklym spotkaniem z naukg, ktora caty
czas nas zadziwia i zaskakuje. Rozbudzit
ciekawos¢ swiata, pasje badawcze,

na pewno przyczyni sie do zwiekszenia
liczby miodych naukowcdw.

Marta Szajna

- nauczycielka w Zespole Szkolno-
—Przedszkolnym w Lipinkach Luzyckich:
Podczas Pikniku doszto do niezwyktego
spotkania uczniow ze swiatem nauki.
Spotkanie to wywolato olbrzymia chec¢
wyjasnienia zjawisk wystepujacych

w codziennym zyciu, o istnieniu ktorych
powszechnie wiadomo, jednak nie
wszyscy potrafig je wyttumaczyc.

Martyna Nowakowska,

Patryk Kucharczyk

- uczniowie ze Szkoty Podstawowej

w Babietach:

Piknik Edukacyjny EDUSCIENCE byt
bardzo fajny. Najbardziej podobato nam sie
planetarium, poniewaz nauczylismy sie: ile
jest planet w naszym Ukladzie Stonecznym,
co to sg konstelacje i ze Slorice jest wielkg
gwiazdg, ktora zZyje ponad piec¢ miliardow
lat. Podobaly mi sie rowniez zajecia z wyko-
rzystaniem tablicy interaktywnej. UczyliSmy
sie tam o narzedziach prostych i jak to jest,
ze jedne kolory widzimy, a innych nie! Ten
dzieni byt najfajniejszy ze wszystkich.

Ogrod Botaniczny
w Powsinie. Nauka
poza murami szkoty
pozwala na nowo
cieszyé sie
odkrywaniem
tajemnic przyrody

Wycieczki dydaktyczne

W ciagu dwoéch lat testowania projektu w szko-
tach wszystkie klasy projektowe wziety udziat
w dwudniowej wycieczce dydaktycznej. Jej
gtéwnym celem bylo przyblizenie uczniom pra-
cy naukowcéw i zainteresowanie ich naukami ma-
tematyczno-przyrodniczymi. Dodatkowo uczestni-
cy mieli okazje odwiedzi¢ ciekawe z punktu wi-
dzenia atrakcyjnosci turystycznej Polski miejsca.
W ramach projektu wszyscy uczestnicy mieli
zapewnione: zajecia w obserwatoriach i instytutach,
transport lokalny, wyzywienie, zakwaterowanie,
bilety wstepu do zwiedzanych obiektéw. Dzieki te-
mu mogli w niej uczestniczy¢ wszyscy uczniowie,
niezaleznie od ich sytuacji materialnej.




Na podstawie doswiadczenn zebranych

podczas organizacji wycieczek w latach
2012-2014 powstat plan wycieczek dydaktycz-
nych, w ktérych oferowane sa réznorodne
zajecia z zakresu nauk matematycznych
i przyrodniczych w obserwatoriach i instytu-
tach realizujacych projekt EDUSCIENCE
w calej Polsce. Program jest szczegétowo opi-
sany w rozdziale ,Dlaczego warto przystapi¢
do projektu EDUSCIENCE”.

Swider

Uczniowie klasy I IB Technikum Le$nego im.
Polskiego Towarzystwa Lesnego w Bitgoraju:
Wyjazd spetnit nasze oczekiwania. Byt nie
tylko forma rekreacji, ale przede wszystkim
ciekawym sposobem na poszerzenie wiedzy
o tutejszej przyrodzie, a takze sposobach
prowadzenia obserwacji i badari geofizycznych.

Poszerzaniu
wiedzy o morzach
i oceanach stuzyly
m.in. zajecia

w Instytucie
Oceanologii PAN
w Sopocie

Krakow i Ojcow

Klasa V ze Szkoty Podstawowej

im. prof. Jana Sajdaka w Burzynie:
Wycieczka byla bardzo udana, bogata

w doswiadczenia 1 wrazenia. Wspominamy
Jja do dzis i na pewno dtugo bedziemy
pamietaé. Niecodziennym jest to, co mielismy
okazje przezy¢, spotkanie z naukg i ludzmi,
ktdrzy przyblizyli nam swojg niezwykle
interesujgcg prace. Dziekujemy wszystkim,
dzieki ktorym moglismy wzig¢ udziat w tej
niezwyktej wyprawie.

Sopot

Ola Pienczuk

z klasy II A Gimnazjum w Poswietnem:

Moim zdaniem byla to jedna z najlepszych,
jak nie najlepsza wycieczka, na jakiej bytam.
Ciekawe wykltady, sekcja zwilok Sledzia,
przepyszne jedzenie, niczym w domu, to to, co
zapamietam jako wielkie plusy tej wycieczki.
Dzieki niej dowiedziatam sie mndstwa nowych
i ciekawych rzeczy, dzieki ktdrym moja wiedza
o Battyku znaczgco sie poszerzyla.

nHoryzont II”

Klasa V C ze Szkoty Podstawowej

Zespohu Szkét w Radzyniu Chetmiriskim:
Najwieksze wrazenie na nas wszystkich wy-
wart pobyt na statku ,Horyzont II". Moglismy
wejs¢ na mostek kapitariski i do maszynowni.
Prowadzacy oficer pokazat nam, jak sie obstuguje
statek, a po kolacji mieliSmy okazje wystuchac
bogato ilustrowanego wykladu o rejsach
polarnych ,Horyzontu II”. Potem udaliSmy sie



do swoich kajut, aby spedzi¢ niezapomniang
noc wsrdd fal. (...) Bardzo dziekujemy

za mozIliwos¢ uczestniczenia w tej pasjonujgcej
wycieczce.

Borowiec

Ewa Szczesna, uczennica kl. II C

I Liceum Ogdlnoksztalcgcego

im. C.X. Norwida w Wyszkowie:

Wiedza, ktérg zdobylismy podczas wyjazdu,
z pewnoscig przyda nam sie w szkole oraz
zyciu codziennym, dala takze poczatek temu,
co najwazniejsze - rozbudzita naszg ciekawos¢
poznawania otaczajgcego nas swiata.

Wizyta na statku
»Horyzont 1I”
Akademii Morskiej
w Gdyni, zajecia
na mostku
kapitanskim

i w maszynowni
oraz nocleg

w kajutach byly
dla uczniow
wielka atrakcja

Ksiagz

Klasa V z Publicznej Szkoty Podstawowej

w Praszce:

Zajecia mialy forme warsztatows, co bardzo
podobato sie ,mtodym naukowcom”. Wsréd
pigtoklasistow najwiekszym zainteresowaniem
cieszyly sie zajecia prowadzone przez dydakty-
kow z Obserwatorium Geofizycznego Instytutu
Geofizyki PAN w pierwszym dniu wycieczki.

Belsk

Klasa II Gimnazjum nr 9 w Elblggu:

Bardzo podobaly sie nam zajecia przygotowane
przez dydaktykéw w Obserwatorium Geofizyki
w Belsku oraz w Instytucie Geofizyki PAN

w Warszawie. (...) Podobato nam sie, ze czesc¢
zaje¢ prowadzona byla w laboratoriach.

W jednym z nich mieliSmy nawet mozliwos¢
zmierzenia stopnia namagnesowania réoznych
substancii. (...) Czujemy sie wyrdznieni, nieco-
dziennie prowadzi dla nas zajecia prawdziwy
naukowiec. Niecodziennie rozmawia sie na
Zywo z uczestnikiem wyprawy na Spitsbergen.

Raciboérz

Klasa V Szkoty Podstawowej w Cidtkéwku:
Zajecia byly przeplatane eksperymentami

oraz grami dydaktycznymi. Takze tutaj
pracownicy Instytutu wykazali sie olbrzymim
zaangazowaniem, wiedzg i z duzg cierpliwoscig
odpowiadali na nasze pytania. Z wycieczki
przywiezlismy duzy zasob wiedzy 1 umiejetnosci,
wspaniate wspomnienia oraz trofea, czyli
indeksy, do ktorych zbieraliSmy stemple

w ksztatcie niedzwiedzi polarnych.



Obserwowanie przyrody okazato sie dla wielu
miodych ludzi pasjonujacym zajeciem
(na zdjeciu uczestnicy wycieczki do Raciborza)

Klasa V A ze Szkoly Podstawowej nr 6
w Siemianowicach Slagskich:

Pomimo zmeczenia uczestnikow wycieczki
lekcja fizyki w Zespole Szkot Mechanicznych,
w doskonale wyposazonych pracowniach,
okazala sie najwiekszg atrakcjg wycieczkKi.
Ciekawy i nowatorski sposéb przekazania
wiadomosci na temat pradu elektrycznego,
polaczony z cennymi elementami zasad
bezpieczeristwa, a takze wywolywanie
piorundw pozostang na zawsze w pamieci
wszystkich uczestnikow.

Organizacja 250 dwudniowych wycieczek to
nie lada przedsiewziecie. Ale wrazenie robi
nie tylko duza ich liczba, ale takze, a moze
przede wszystkim bardzo szeroki zakres prac
— od napisania programu, poprzez prowadzenie
warsztatow metodycznych dla dydaktykow,
przygotowanie przetargu, po mozolng

prace przy kompletowaniu dokumentow.

To takze liczne podroze po Polsce, nadzor
nad przebiegiem wycieczek, spotkania

z uczniami, dtugie rozmowy z ich opiekunami.
Dzieki temu, ze stworzylismy dobry, zgrany
zespol, zadanie to udato nam sie dobrze
zrealizowaé, o czym swiadczg liczne,
pozytywne opinie uczestnikow wycieczek.

Katarzyna Przygodzka,
Karolina Branicka,
Piotr Stankiewicz

organizatorzy wycieczek
dydaktycznych

Y
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EDUSCIENCE w Arktyce

Polska Stacja Polarna Hornsund do niedawna
znana byla wylacznie osobom $cisle zwiaza-
nym z Arktyka i prowadzonymi tam badania-
mi. Od 36 lat jest miejscem, w ktérym polscy
naukowcy prowadza ciagle, caloroczne pomia-
ry i obserwacje. Pobyt w Arktyce wiaze sie dla
nich nie tylko z trudem zmagania sie z arktycz-
nym klimatem, niebezpieczeristwami wedroé-
wek po poprzecinanych szczelinami lodow-
cach, obawa spotkania najgrozniejszego dra-
pieznika Arktyki - niedzwiedzia polarnego, ale

takze z wielomiesieczna rozlaka z rodzing

i, ‘“ s

e S

Jednym z magnesow
przyciagajacych

do projektu
EDUSCIENCE jest
mozliwosé przezycia
arktycznej przygody

i przyjaciétmi. Dzieki najnowszym technologiom
satelitarnym od kilku lat stacja ma dobre pota-
czenie internetowe. Daje to nie tylko naukow-
com mozliwo$¢ szybkiego przesylania danych
i kontaktu ze $wiatem, ale pozwala takze tym,
ktérzy nie moga wzia¢ udzialu w wyprawie po-
larnej, na sledzenie tego, co dzieje sie w Polskim
Domu pod Biegunem.

I to wlasnie mozliwo$¢ przezycia arktycznej
przygody jest jednym z magneséw przyciagaja-
cych uczniéw i nauczycieli do udziatu w projekcie.
Dzieki EDUSCIENCE stacja otworzyla sie na po-
nad 6 tys. odbiorcéw i uzytkownikéw projektu,
ateraz juz wszyscy uczniowie i nauczyciele
z polskich szkot moga podejrze¢ zycie polarnikow.



Przez dwa lata testowania w stacji na Spitsber-
genie zatrudnieni byli dydaktycy EDUSCIENCE,
ktérzy tworzyli materialy, prowadzili transmisje
wideo, relacjonowali na swoim blogu biezace
wydarzenia ze stacji. Gdy do brzegu dobijali
niespodziewani goscie, gdy ladowat norweski
helikopter ze Swiatecznymi prezentami - jako
pierwsi wiedzieli o tym uzytkownicy naszego
portalu. Polarnicy ze wzruszeniem odbierali tra-
dycyijne listy, ktére kilkakrotnie w ciagu roku
przesytali im uczniowie z polskich szkét.
Szczegoblnie w ich pamieci zapisal sie dzien,
w ktérym do stacji dotarty kruche ciasteczka

Laureaci | edycji
konkursu

,»,M6j wymarzony
Spitsbergen”
podczas wyprawy
do Arktyki

przygotowane wlasnorecznie przez uczniéw
gimnazjum w Leborku.

W lipcu 2013 roku wraz z XXXVI wyprawa
polarna do Arktyki dotarli uczniowie: Karol,
Marcin i Piotr - laureaci konkursu ,,Méj wyma-
rzony Spitsbergen”. Byto to niecodzienne wyda-
rzenie. Po ponadtygodniowej podrézy statkiem
»2Horyzont II” dotarli do Arktyki, gdzie na zywo
obserwowali, jak wyglada zycie w stacji oraz
mogli samodzielnie wykona¢ niektére pomiary,
przej$¢ przez grzaska tundre, wspiaé sie na ota-
czajace stacje gory, stanaé¢ na lodowcu, spedzi¢
noc w chacie traperskiej, czy wreszcie wyplynac



pontonem na Zatoke Biatego Niedzwiedzia.
Zwyciezcy Il edycji konkursu: Ewelina, Magdale-
na i Kordian odwiedzili Spitsbergen podczas
wakacyjnej wyprawy w 2014 roku.

W materialach na platformie oraz portalu
EDUSCIENCE jest wiele filméw, fotografii i relacji
ze Spitsbergenu. Pozwola one wszystkim
uczniom pozna¢ nie tylko zwyczaje polarnikow
uczestniczacych w kolejnych wyprawach, ale
przede wszystkim poznac krajobrazy tundry oraz
pustyni lodowej, a takze zwierzeta, dzieki ktérym
Arktyka zyje. By¢ moze bedzie to inspiracja dla
przysztych geograféw, biologow i fizykow do
wziecia udzialu w takiej wyprawie i przeprowa-
dzenia wiasnych badan naukowych.




Konkursy

Konkursy z nagrodami cieszyly sie
duzym zainteresowaniem. Przez
dwa lata testowania projektu odby-
ty sie konkursy indywidualne dla
uczniéow wszystkich etapéw eduka-
cyjnych, jak réwniez konkursy dla
catych klas. Okazje do rywalizacji
mieli takze nauczyciele.

Dla mlodszych uczestnikow
byly to czesto konkursy plastycz-
ne. Starsi nagrywali filmy, tworzyli
komiksy i internetowe memy.
Uczniowie wszystkich etapow ry-
walizowali ze soba w systematycz-
no$ci dokonywania obserwacji
i pomiar6w meteorologicznych.
Rekordzisci nie opuscili zadnego
dnia pomiarowego, nawet w wakacje,
niedziele i $wieta. Wydarzeniem,
ktére wywarto ogromne wrazenie,
byt konkurs ,Méj wymarzony
Spitsbergen”, w ktérym wzieli
udzial uczniowie i uczennice szkét
ponadgimnazjalnych, w tym laure-
aci konkurséw i olimpiad przed-
miotowych. Gléwna nagroda byt
kilkutygodniowy udzial w wyprawie
polarnej do Polskiej Stacji Polar-
nej Hornsund na Spitsbergenie.
W dwoéch kolejnych edycjach wi-
zyte w Arktyce wygralo szescioro
uczestnikow.

I

»Ciekawe zjawiska przyrodnicze” - konkurs dla klas II
szkol podstawowych

| miejsce - ,Zaémienie stonica” Anna Senduta, Szkota Podstawowa nr 7
im. VIl Obwodu ,,0broza” AK w Legionowie

Il miejsce - ,,Zima na Spitsbergenie”, Ill miejsce - , Tornado”, Gabriel Matwij,
Natalia Hudzik, Szkota Podstawowa Szkota Podstawowa im. gen. Stanistawa
w Zglobniu Maczka w Boguchwale



»Rekordy przyrodniczo-geograficzne”

| miejsce — , Tygrys syberyjski — najwiekszy
kot Swiata”, Gabriela Dabrowska,

Szkota Podstawowa nr 2 im. Zygmunta
Augusta w Augustowie

»Moja przygoda z EDUSCIENCE”

Zwyciezca konkursu ,Moja przygoda z EDUSCIENCE” jest Patryk
Jajkowski ,Emyej” z Gimnzajum w Liczu, ktéry przygotowat
teledysk z piosenka o projekcie

Il miejsce — ,,Papuga Ara Hiacyntowa

i papuga Kartéwka Ptowolica”, Maja Herdon,
Szkota Podstawowa nr 7 im. Zuzanny
Morawskiej w Mtawie

Il miejsce — Patrycja Dabrowska, Szkota
Podstawowa nr 2 im. Zygmunta Augusta
w Augustowie

»Matematyczne
potyczki”

W konkursie

,Matematyczne
potyczki” zwyciezyta
uczennica Szkoty
Podstawowej

w Tiuszczu, Paulina
Marczak



Wydarzenia towarzyszace

Projekt EDUSCIENCE byt wielokrotnie prezen-
towany na réznego typu wydarzeniach w kra-
juiza granica. W 2013 roku jego tworcy uczest-
niczyli w Pikniku Naukowym Polskiego Radia
i Centrum Nauki Kopernik, ktéry odbywat sie
na Stadionie Narodowym w Warszawie i cie-
szyl rekordowa frekwencja. Odwiedzajacy sto-
isko projektu mogli zagra¢ w gry dostepne na
platformie, rozwiaza¢ quizy i interaktywne za-
dania. W 2014 roku na zaproszenie Minister-
stwa Edukacji Narodowej projekt byt obecny
na pikniku z okazji Dnia Dziecka organizowa-
nym przez Kancelarie Prezesa Rady Mini-
strow. Na stoisku mozna bylo sprawdzié¢, jak
ubieraja sie polarnicy, dowiedzie¢ sie, jakie
zwierzeta zyja w Arktyce oraz wzia¢ udzial
w transmisji z Polskiej Stacji Polarnej Horn-
sund na Spitsbergenie. Dzieci i mlodziez chet-
nie uczestniczyty w rozgrywkach matematycz-
nych z wykorzystaniem gry ,Laboratorium
liczb” dostepnej na platformie EDUSCIENCE.
Projekt prezentowany byl kilkukrotnie na
konferencjach organizowanych przez Krajo-
wa Instytucje Wspomagajaca oraz w ramach
cyklu konferencji pt. ,Wychowanie i eduka-
cja w cyberprzestrzeni - szanse i zagroze-
nia”. Zostat rowniez bardzo dobrze przyjety
przez kuratoréw oswiaty i innych uczestnikéw
IX Ogolnopolskiego Forum Dyrekto-
réow w 2012 roku w Kielcach. Auto-
rzy projektu z przyjemnoscia przyj-
mowali zaproszenia Ministerstwa

Projekt EDUSCIENCE byt obecny na pikniku z okazji
Dnia Dziecka, zorganizowanym przez Kancelarie
Prezesa Rady Ministrow

i
o & M
W projekcie zorganizowano spotkania diagnostyczne

z nauczycielami, ktore pozwolity przygotowac oferte
jak najlepiej dostosowana do potrzeb polskiej szkoty



Projekt EDUSCIENCE zostat zaprezentowany
podczas targow towarzyszacych konferenciji
»,Zdecyduj sie na innowacje”, zorganizowanej
Dyrektor IGF prof. Pawet Rowiiiski prezentowat projekt EDUSCIENCE w listopadzie 2013 roku przez Krajowa
podczas miedzynarodowej konferenciji ,Science & Technology for the Instytucje Wspomagajaca oraz Ministerstwo
Youth/Public” w stolicy Tajlandii, Bangkoku Rozwoju Regionalnego

OULANGAN TUTKIMUSASEMA
£ DULAMKA RESEARCH STATION

W lutym 2014 roku w bazie naukowej Uniwersytetu w Oulu (Finlandia) odbylo sie spotkanie przedstawicieli stacji polarnych.
W trakcie sesji poSwieconej sprawom edukacji przyrodniczej dr Agata Gozdzik, kierownik projektu EDUSCIENCE, opowiadata
o polskich doswiadczeniach edukacyjnych, o mozliwosci faczenia sie on-line z Polska Stacja Polarna Hornsund i o tym, jak duzym
zainteresowaniem ciesza sie polarne transmisje



Konferencje EDUSCIENCE zawsze gromadza
liczne grono nauczycieli, dyrektoréow szkot
oraz popularyzatoréw nauki

i)

5
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sciencs ogn

Dzieki wspétpracy z Fundacja Zaawansowanych Technologii Gosciem jednej z transmisji specjalnych, odbywajacych sie
zorganizowano spotkanie i nagrano film z mtodymi naukowcami na platformie EDUSCIENCE, byt dr Andrzej Kruszewicz,
— laureatami konkursu E(x)plory dyrektor warszawskiego ogrodu zoologicznego



Edukacji Narodowej oraz Osrodka Rozwoju
Edukacji do prezentowania projektu w czasie
organizowanych przez nich konferencji oraz
do prezentacji w ramach wspélnych stoisk
wystawienniczych. Udzial w wydarzeniach
edukacyjnych na zaproszenie tak istotnych
partnerow byt dla autoréw projektu zawsze
wielkim zaszczytem.

W ramach projektu zorganizowano kilka
konferencji upowszechniajacych oraz spotkan
ogolnopolskich dla dyrektorow szkoét i nauczy-
cieli bioracych udzial w projekcie, a takze po
cztery spotkania dla nauczycieli w kazdym
wojewodztwie.

Projekt byt réwniez prezentowany na forum
miedzynarodowym. Juz w pierwszym roku jego
realizacji autoréw zaproszono do pokazania go
na seminarium Sieci ds. Wspétpracy Ponadna-
rodowej w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego w Berlinie (15-16 wrzes$nia 2011
roku). W trakcie seminarium zostaty zaprezen-
towane wybrane projekty wspoélpracy po-
nadnarodowej, a jego celem bylo umozliwienie
uczestnikom wymiany dotychczasowych do-
$wiadczen poszczegdlnych krajéw we wdrazaniu
wspoOtpracy ponadnarodowe;.

Jeszcze w tym samym roku podczas wizyty
w obserwatorium nalezacym do Uniwersytetu
w Wersalu (Francja) zaprezentowano projekt
EDUSCIENCE francuskim naukowcom. Oméwio-
no cele i zalozenia merytoryczne, a takze zapre-
zentowano przykladowe materiaty dydaktyczne.

W kolejnych latach projekt prezentowano
m.in. na konferencji naukowej we Florencji
oraz na spotkaniu przedstawicieli baz polarnych

Podczas Pikniku
Naukowego Polskiego
Radia i Centrum
Nauki Kopernik,
dzieki EDUSCIENCE
mozna byto zobaczyé
erupcje wulkanu

w centrum Warszawy

z catej Arktyki w Oulance (Finlandia). Przetomo-

wym dla autoréw projektu wydarzeniem byla je-
go prezentacja poza granicami Europy. Podczas
miedzynarodowej konferencji ,,Science & Tech-
nology for the Youth/Public”, odbywajacej sie
w grudniu 2013 roku w Tajlandii, dyskutowano
o réznych formach popularyzacji nauki, festiwa-
lach, wystawach i targach oraz oceanariach
i planetariach. Jednak najwieksze zainteresowanie
wzbudzit... projekt EDUSCIENCE zaprezentowany
tam przez dyrektora Instytutu Geofizyki PAN
prof. Pawla Rowinskiego.



Czy nauki matematyczno-przyrodnicze
majg ptec?




Tematyka rownosci szans
plci jest dzisiaj obecna

w bardzo wielu aspektach
zycia. O tym, jak unikac
stereotypow zwiazanych

z plcia w codziennym
funkcjonowaniu szkoty,
rozmawiamy z psychologiem
i socjologiem

- Tomaszem Junczykiem

Agata Gozdzik: Czy nauki matematyczno-przy-
rodnicze maja pteé?

Tomasz Junczyk: Maja i nie maja. Gdyby
spojrzec na to ze statystycznego punktu widze-
nia, to okazuje sie, ze maja, co prawda w coraz
mniejszym stopniu. Badania z 2011 roku poka-
Zuja, ze mniej wiecej jedna trzecia studentow
nauk matematyczno-przyrodniczych to kobie-
ty, ale zdecydowana wiekszos¢ to wciaz mez-
czyzni. Taka zasade wykazuje statystyka, ale
tez zycie spoleczne. Gdy zapytamy statystycz-
nego Polaka o to, z jakimi cechami kojarzy mu
sie kobieta, to okaze sie, ze takimi, ktére zde-
cydowanie predestynuja je w ujeciu spolecz-
nym do wykonywania innych zawodéw niz te,
zwiazane z naukami matematyczno-przyrod-
niczymi. Statystyczny Polak moéwi, ze kobieta

Tomasz Juiczyk - z wyksztatcenia psycholog i socjolog. Wspottworzyt
program studiéw podyplomowych z zakresu psychologii pozytywnej. Prowadzi
praktyke terapeutyczng w ramach Pracowni Rozwoju. Przeprowadzit ponad
tysigc godzin szkolert i doradztwa indywidualnego z zakresu psychologii
edukacji, psychologii pici, pracy projektowej. Brat udziat w kilku konferencjach
edukacyjnych. Napisat kilkanascie artykutéw prasowych, gtéwnie w obszarze
psychologii pozytywnej. Od ponad o$miu lat kieruje zespotami pracownikow
w projektach edukacyjnych, w tym zwigzanych z wdrozeniami nowoczesnych

rozwigzan organizacyjnych w szkotach i placéwkach edukacyjnych.



jest: subtelna, delikatna, opiekuncza, $wietnie
sprawdza sie w opiece nad dzieé¢mi i okazuje
sie, ze tak przypisywane cechy znajduja od-
zwierciedlanie w statystyce studentéw i stu-
dentek. Juz na pierwszy rzut oka wida¢,
ze najbardziej sfeminizowanym kierunkiem
jest pedagogika, najmniej sfeminizowanym
- budownictwo. Wydawac¢ by sie moglo, ze
wynika to z naturalnych predyspozycji, nato-
miast w obszarze gender moéwi sie, ze to nie
naturalne predyspozycje, tylko pewna kultura
i oczekiwania spoleczne powoduja, ze osoby
danej plci kieruja sie do okreslonych zawo-
doéw, a wezesniej do okreslonych kierunkow
studiow. Tak wiec odpowiadajac na pytanie
-nauki matematyczno-przyrodnicze co do
zasady nie maja plci, pte¢ nauk matematycz-
no-przyrodniczych tworzy spoleczenstwo.

Agata GoZdzik: To przejawia sie rowniez w war-
stwie jezykowej. W jezyku polskim funkcjonuje
stowo inzynier, nie funkcjonuje inzynierka; na-
tomiast stowa asystentka czy pielegniarka
funkcjonuja duzo czesciej niz asystent czy pie-
legniarz - chociaz oba okreslenia istnieja.
Pewne zawody, na przyktad inzynier, goérnik
czy budowlaniec, takze w warstwie jezyko-
wej zdefiniowane sa jako meskie.

Tomasz Junczyk: Tematyka gender dotyczy
nie tylko probleméw zwiazanych z funkcjonowa-
niem na rynku pracy czy w naukach matematycz-
no-przyrodniczych kobiet, ale r6wniez mezczyzn.
Nie mamy na przyklad nazwy dla mezczyzny
opiekujacego sie dzie¢cmi w przedszkolu.

Niektore
zawody
zdefiniowane
s jako
meskie nawet
w warstwie
jezykowej

Przedszkolanek brzmi $miesznie, przedszkolanka
wydaje nam sie czym$ naturalnym. Problem
gender w zawodach i w zyciu zawodowym gene-
ralnie dotyka i kobiety, i mezczyzn w takim samym
stopniu, tylko w troche innych obszarach.

Agata Gozdzik: Czy ktéras pte¢ ma wieksze pre-
dyspozycje do osiaggania sukcesu w naukach
matematyczno-przyrodniczych?

Tomasz Junczyk: Zalezy, co rozumiemy
przez stowo predyspozycje. Bo jezeli méwimy
o predyspozycjach genetycznych, naturalnych,
biologicznych, to nie. To jest tak, ze nasz mo6zg
ksztattuje sie od pierwszych dni naszego zycia.
Psychologia czy neuropsychologia maja dowody
na to, ze sposob ksztatltowania sie naszego mozgu
zalezy m.in. od tego, jakie bodZce prenatalnie
otrzymuje dziecko. Powiedziatbym wiec, ze takich
predyspozycji nie ma, one sa juz od poczatku
ksztaltowane i sa to wtedy predyspozycje psy-
chiczne. Na przyklad jezeli chiopiec w wieku
trzech lat jest zachecany do poznawania rzeczywi-
stosci, skakania po drzewach, brudzenia sie w bto-
cie, inaczej: eksplorowania tego, co go otacza, to
tym samym jest uczony wiekszej odwagi, otwarto-
$ci na bodzce, wiekszej gotowosci do przyjmowa-
nia porazek, czy innego ich definiowania. Jezeli
dziewczynka wychowywana w bardzo stereoty-
powym srodowisku uczona jest, Zze nalezy grzecz-
nie siedzie¢, nie brudzi¢ sie, nie biegac i za gtosno
nie krzyczed, to sila rzeczy psychicznie przygoto-
wywana jest do pewnego rodzaju ulegtosci wobec
otoczenia. Srodowisko naukowe jest $rodowi-
skiem wymagajacym pewnej wytrwalosci, takze



konkurencji, radzenia sobie z porazkami, nie-
przyjmowania ich osobiscie, ale jako naturalne-
go procesu funkcjonowania w tym srodowisku.
W tym konteks$cie owszem, moge powiedzie¢,
ze chlopcy sa bardziej predysponowani, ale
nie dlatego, ze sie urodzili bardziej predyspo-
nowani do takiej pracy, tylko dlatego, ze wy-
byli
$ci - oczywiscie w pewnym skrocie myslo-

chowywani do wiekszej wytrwalo-

wym - w funkcjonowaniu w takim otoczeniu.

Agata GoZdzik: Czy oznacza to w takim razie,
Zze odpowiednio postepujac i kierujac proce-
sem wychowywania i ksztattowania osobowo-
§ci dziecka, jesteSmy w stanie wychowac¢ go
na bardzo dobrego inzyniera?

Tomasz Juniczyk: Tak, mysle, ze tak wlasnie
jest. Jezeli dziecko bedzie uczone wytrwatosci
w zdobywaniu wiedzy, odwagi w eksplorowa-
niu $wiata, ciekawo$ci poznawczej, to pomoze
mu to w przyszltym rozwoju zawodowym. I nie
chodzi o to, zeby od pierwszego roku zycia
otacza¢ dziecko obrazkami z réwnaniami ma-
tematycznymi i uczy¢ liczenia. Bardzo wazne
jest ksztaltowanie tak zwanego pozytywnego
stylu atrybucji, w ktérym generalnie chodzi
o to, aby wypracowa¢ u dziecka przekonanie,
ze sukces (takze edukacyjny) w duzej mierze
zalezny jest od jego dziatan i motywacji, ze nie-
powodzenie jest naturalnym elementem roz-
woju, ze nalezy unika¢ w mysleniu generaliza-
¢ji (nigdy mi sie nie uda, matematyka jest trud-
na i tym podobne). Uwazam, ze odpowiednie

kierowanie wychowawcze dzieckiem powodu-

To nie naturaine
predyspozycje,
tylko
oczekiwania
spoteczne
powoduja,

Ze osohy danej
pici wybieraja
okreslone
zawody

je, ze potrafi ono znalez¢ w sobie motywacje do
zdobywania wiedzy w réznych obszarach, bez
wzgledu na pleé.

Agata Gozdzik: A jak moga to robié nauczyciele
w szkotach?

Tomasz Juriczyk: Mysle, ze najwiecej mozliwo-
$ci maja nauczyciele pierwszych etapéw edukacyj-
nych. Oni spotykaja sie z dzieckiem bardzo ,.ela-
stycznym”. Takie dziecko jest w stanie wchionaé
duzo wiedzy o $wiecie, nie kierujac si¢ wlasnymi,
sztywnymi schematami. Tutaj wiec wskazéwek jest
bardzo duzo. Od najprostszych - gdy méwimy o za-
wodach, gdy pokazujemy obrazki, to pokazujmy,
zerézne zawody wykonywane sa przez réznych
ludzi i chodzi tu nie tylko o ple¢, ale takze o to, by
pokazywac¢ réznorodnos¢ w ogole. Pokazujmy,
ze mamy kobiety zajmujace sie chemia, czarnoské-
rych zajmujacych sie matematyka, zeby jak najbar-
dziej ogranicza¢ pewne schematyczne patrzenie.
Czyli przekaz graficzny, przekaz jezykowy - staraj-
my sie wtedy, kiedy to mozliwe, unika¢ méwienia
o chemikach - to rodzi skojarzenie z mezczyznami
- amoéwmy na przyklad o osobach zajmujacych sie
naukami matematyczno-przyrodniczymi.

Znam taki portal, ktéry propaguje kobiety
w informatyce poprzez pokazywanie znanych
kobiet, ktore przyczynily sie do rozwoju tej nauki.
Ja sam bylem zaskoczony, jak wiele w tym ob-
szarze zawdzieczamy kobietom. Dlaczego nie
wiedzialem o tym wczesniej? Bo ten przekaz
nie funkcjonowat w gléwnym nurcie wiedzy
o informatyce. Gdy kogo$ zapyta¢ o informatyke,
to pierwszym jego skojarzeniem jest mezczyzna,



L

a okazuje sie na przyklad, ze tworczynia jedne-

go z pierwszych jezykow oprogramowania by-
ta kobieta, ze to kobieta stworzyta pierwszy
system operacyjny LAP, ze to kobieta byla
wspottworeczynia dowodu wiedzy zerowej. Po-
kazujmy wiec tez te kobiety w nauce. Tu jest
bardzo wazne podejscie nauczyciela. On, na-
wet jezeli nie zna wyrafinowanej metodyki
ksztalcenia w obszarze gender, ale sam jest
otwarty i nie kieruje sie stereotypem, przekaze
to uczniom. Z drugiej strony za$, jezeli mamy
do czynienia z nauczycielem stereotypowym,
ktéry nawet zna metodyke i stara sie ja przeka-

Odpowiednie kierowanie
dzieckiem powoduje,
Ze potrafi ono znalezé
w sobie motywacje

do zdobywania wiedzy
w réznych obszarach,
bez wzgledu na pte¢

zywad, ale zrobi to z ironicznym u$miechem al-
bo dodatkowym swoim komentarzem, to ten
przekaz straci sile razenia. Mysle, ze bardzo wazne
jest uswiadamianie nauczycielom, ze by¢ moze
kieruja sie pewnymi stereotypami w podej$ciu
do uczniéw i uczennic, a to pomoze im w kontro-
lowaniu tego.

Agata GoZdzik: Czy moze Pan poda¢ przykiady funk-
cjonowania stereotypéw w szkole? Czesto, kiedy
dziatamy stereotypowo, nie mamy tej Swiadomosci
i nie zdajemy sobie sprawy, Zze pewnymi zachowania-
mi mozemy te stereotypy wzmacniaé.



Tomasz Junczyk: Przyklady ze szkolen, kto-
re przytoczyli sami nauczyciele. Pierwszy, kie-
dy pani uczaca fizyki postanowita przeanalizo-
wac tre$¢ zadan. Stwierdzila, ze jezeli méwimy
o zadaniach z fizyki, to gtéwnie wystepuja tam
Jas, Henio - chltopcy. Pojawiaja sie tez dziew-
czeta, ale w stereotypowych rolach: Gosia
przedstawiona jest jako dziewczynka, ktora
wydata ile$ pieniedzy, a za chwile jest zada-
nie z Jasiem, ktory zarobit ile§ pieniedzy.
To jest wlasnie powielanie stereotypu - kobieta
rozrzutna, mezczyzna zarabiajacy - na pozio-
mie tre$ci zadan. Jest ona jednym z no$nikow
stereotypow.

Agata Gozdzik: Styszatam o podobnym zada-
niu z matematyki: Jas jest dyrektorem banku,
zarabia miesiecznie piec tysiecy ziotych, odtozyt
na lokacie w banku dwa tysiace na okreslony
procent, ile zarobi po roku. | inne zadanie: Zosia
jest sprzataczka,
ziotych i chciataby kupi¢ pralke na kredyt. lle
miesiecy bedzie sptacaé ten kredyt.

zarabia tysigc piecset

Tomasz Junczyk: To jest Swietny przyklad
na powielanie stereotypow. Przekaz graficzny
tez jest niezwykle nosny, jesli chodzi o stereoty-
py. Pamietam obrazek dla uczniéw pierwszego
etapu edukacyjnego - temat rodzina, na ktérym
tata oglada telewizje trzymajac pilot, mama pod-
lewa kwiaty, babcia szydelkuje, a dziadek skleja
model statku. Gdyby to przeanalizowaé, to
z punktu widzenia utwierdzania w przekonaniu,
kto do czego jest stworzony, mamy Swietny ob-
raz stereotypéw spotecznych w pigulce.

W kontekscie
gender

nie chodzi

0 wyréownywanie
psychologicznych
rysow kobiety

I mezczyzny,
sprawianie,
zehysmy

byli tacy sami;
chodzi o to, by
nie wrzucac
wszystkich do
jednego worka

Agata Gozdzik: Poniewaz w projektach unijnych
czesto zwraca sie uwage na to, ze przekaz graficz-
ny musi by¢é rownosciowy, czasami sprowadza sie
do tego, zeby na grafice byto tyle samo chiopcow
i dziewczynek. A przeciez chodzi o to, zeby kobie-
ty w peini aktywnie uczestniczyly w procesie, kto-
ry przekazywany jest na zdjeciu czy grafice.

Tomasz Junczyk: Dokladnie, tu nie chodzi
o aspekt ilosciowy, chodzi o aspekt jakosciowy,
o pokazanie, ze w procesie ten udzial jest réwny.
W kontekscie gender nie chodzi o wyréwnywanie
psychologicznych ryséw kobiety i mezczyzny,
sprawianie, zeby$my byli tacy sami; chodzi o to,
by nie wrzucac¢ wszystkich do jednego worka. Jeze-
li méwie ,kobiety sa jakie$”, to znaczy, ze wszyst-
kie z nich definiuje wedlug tych samych cech
i ze wszystkie tak samo postrzegam, co nie jest
prawda. Gender tak naprawde polega na dazeniu
do indywidualizacji. Jezeli kobieta Swietnie sie
sprawdza i jest jej dobrze w roli matki, zajmujacej
sie domem, nie pracujacej zawodowo, to niech tak
bedzie. Ale jezeli chce zmieni¢ swoja sytuacje i zo-
sta¢ na przyklad znana chemiczka, to tez spole-
czenstwo powinno da¢ jej taka mozliwosc inie
blokowa¢ dostepu do réznych rzeczy méwiac ,,je-
stes kobieta i sie do tego nie nadajesz”. To warto
podkresli¢, zeby troche odczarowaé mit o gender.

Agata Gozdzik: A co w projekcie EDUSCIENCE
zostalo zrobione w temacie rownosci szans pici?

Tomasz Junczyk: Po pierwsze, zadbali$my
o przekaz graficzny, czyli o to, zeby na poziomie

pierwszej wizualnej informacji bylo wida¢,



ze dziewczynka/kobieta jest réwnoprawnym
uczestnikiem proceséw zwiazanych z naukami
matematyczno-przyrodniczymi, czy to eks-
perymentu, czy eksplorowania $wiata.

Poza tym zadbaliSmy o jezyk - czyli na po-
ziomie dokumentow trafiajacych do nauczycieli,
odbiorcéow, uzytkownikéw dbaliSmy o to, by byt
réwnosciowy, zeby pokaza¢ na poziomie jezyka,
ze mamy nauczycieli i nauczycielki, dyrektoréw
i dyrektorki, a nie tylko jedna pitec.

StworzyliSmy tez kilka artykuléw, ktére
dotyczyty generalnie komunikacji z uczniami
na lekcjach. Sa one dostepne na portalu
www.eduscience.pl.

Na konferencjach upowszechniajacych i pro-
mujacych projekt méwimy o wskazniku dotycza-
cym gender i propagujemy te wiedze. Poradnik
dotyczacy réwnosci szans plci zostal umieszczo-
ny w biuletynie informacyjnym, ktéry byt wyda-
ny na poczatku realizacji projektu. Mysle, ze jak
na projekt, ktory jednak co do zasady nie dotyczy
takiej tematyki, zrobiliSmy bardzo duzo.

Agata Gozdzik: Mamy swéj maty sukces z tym
zwiagzany. W czasie dwoch lat testowania pro-
jektu w szkotach realizowaliSmy konkurs dla
licealistow ,Mé6j wymarzony Spitsbergen”.
W pierwszej edycji w 2013 roku laureatami,
ktorzy pojechali na stacje polarng, byli trzej
chiopcy. W drugiej edycji w 2014 roku laureata-
mi sa dwie uczennice i jeden uczen. Ponadto
w Scistym finale bylo ich po polowie — komisja
rozmawiata z szeScioma dziewczynami i sze-
Scioma chiopcami, podczas gdy rok wczesniej
bylo tych dziewczat zaledwie 30 procent.

Kobiety stanowia
zaledwie

1/3 studentéw nauk
matematyczno-
przyrodniczych

Tomasz Junczyk: Mysle, Ze to jest dowod na

to, ze sytuacja sie zmienia z roku na rok. I fundu-
sze unijne troche wymusily pojawienie sie tej te-
matyki w réznych obszarach, i swiadomos$¢ spo-
teczna powoli, ale si¢ zmienia. To tez zalezy od
miejsca. Stereotypy sa rézne w zaleznosci od tego,
gdzie zyjemy. W Warszawie sa duzo stabsze, duzo
wieksza jest tolerancja dla réznorodnosci,
a inaczej jest w popegeerowskiej wsi, gdzie role
kobiece i meskie sa jeszcze bardzo $Scisle zdefinio-
wane. Mysle, ze w duzych osrodkach miejskich
wida¢ ogromna zmiane, jesli chodzi o podejscie
do tej tematyki.

Najprostszym i pierwszym krokiem do spoj-
rzenia na siebie z perspektywy gender bytaby
wlasnie ocena samego siebie, tego, jak podchodze



do réznego rodzaju grup uczniéw. Amerykarski
psycholog Rosenthal w latach 80. zrobit ciekawy
eksperyment, w ktérym powiedzial nauczy-
cielom - i to mozna odnie$¢ wprost tez do pici
- Ze to jest grupa uczniéw o duzym IQ, a to jest
grupa uczniéw o niskim IQ. Obie grupy prze-
szly przez dokladnie ten sam cykl szkolenia,
edukacji i potem zbadano poprawe w obsza-
rze 1Q. Okazatlo sie, ze ci uczniowie, ktérzy by-
li zdefiniowani na poczatku jako madrzejsi,
uzyskali w trakcie edukacji wiecej niz ucznio-
wie zdefiniowani jako, méwiac kolokwialnie,
glupsi. [ wcale nie dlatego, ze ci pierwsi byli
madrzejsi. Eksperyment polegat na tym, ze do-
boér grup byl losowy. Rosenthal na tej podsta-
wie zrobil pézniej szereg dodatkowych badan,
z ktorych stworzyt model oczekiwan interper-
sonalnych. Odkryl, ze jezeli na starcie zdefi-
niuje kogo$ jako utalentowanego, nie wiedzac
o nim tak naprawde nic wiecej, to bede go tak
prowadzit, jakbym prowadzit talent - bede wie-
cej wymagat, czesciej chwalil, motywowal. Jeze-
li na starcie zdefiniuje kogos$ jako mniej utalen-
towanego, to mniej bede oczekiwal, mniej bede
pytal, mniej motywowal. Okazuje sie, ze w na-
ukach matematyczno-przyrodniczych moze
istnie¢, a nawet istnieje podobny mechanizm.
Jesli ja kieruje sie stereotypem iuwazam, ze
dziewczynki sa bardziej utalentowane w obszarze
plastyki, to bede od dziewczynki duzo oczekiwat
w obszarze plastyki, malo w obszarze matema-
tyki. Co znaczy, ze dam jej mniej mozliwosci
do wykazania sie wiedza, tym samym dam jej
mniej pochwal w danym obszarze, dam jej by¢
moze wiecej krytyki.

Jezeli nauczyciele sa
otwarci i nie kieruja
sie stereotypami,
wspieraja rozwoj
uczniow niezaleznie
od ich ptci

IxH=4
2% =8
3X4= 2
4x4= 1
Yy5=20
Yig- 24
4xT7= 28

V)

Wracajac do pierwszego pytania: czy nauki

matematyczno-przyrodnicze maja ple¢ - kieru-
jac sie badaniami Rosenthala trzeba stwierdzic,
ze w ogole nie maja tej plci, tylko to nauczyciel
swoimi oczekiwaniami na starcie t¢ ple¢ im
nadaje, méwiac, ze matematyka to sa chlopcy,
a plastyka to sa dziewczynki. A potem sam po-
twierdza to, co na poczatku sobie zatozyl.
Chcialbym jednak podkresli¢, ze méwiac ,na-
uczyciel” nie mam oczywiécie na mysli calej
grupy zawodowej. Wielu nauczycieli, czy nawet
wiekszo$¢, ktérych spotkatem, ma juz bardzo
wysoka swiadomos$¢ w obszarze gender, kon-
troluje wlasne schematy poznawcze, dba o to,
aby dziewczynki i chlopcy byli traktowani
rownorzednie. | to jest w mojej opinii bardzo
dobry kierunek.



Platforma e-learningowa [@ Portal przyrodniczy
Metodyka projektu (@ Opis wycieczek dydaktycznych
Program monitoringu przyrodniczego




rzedstawiamy Panstwu nowatorskie
rozwiagzania edukacyjne powstale
w ramach projektu EDUSCIENCE.
Zostaly one przygotowane przez wy-
bitnych specjalistow z zakresu metodyki na-
uczania, a nastepnie przez dwa lata szkolne
przetestowane w 250 szkotach w catej Polsce.
Z projektu korzystali uczniowie na kazdym
etapie edukacyjnym. Wypracowane rozwiaza-
nia zostaly dobrze przyjete przez nauczycieli
iuczniow. Dzi§ sa dostepne dla wszystkich
szko6t w Polsce.
Na nowatorskie rozwiazania projektu EDU-
SCIENCE sktadaja sie:
e innowacyjna platforma e-learningowa za-
wierajaca baze materialéw z zakresu nauk ma-
tematyczno-przyrodniczych oraz nowoczesne
narzedzia niezbedne w pracy nauczyciela
w szkole XXI wieku,
e portal przyrodniczy zawierajacy cieka-
wostki ze Swiata nauki i edukacji oraz blogi
naukowcow, ktory, dzieki potaczeniu z portalami
spolecznosciowymi, staje sie nowoczesnym
forum wymiany mysli,
e wsparcie metodyczne dla nauczycieli

e program wycieczek dydaktycznych uwzgled-
niajacych zajecia w instytutach i obserwatoriach
bioracych udziat w projekcie, pomagajacych lepiej
zrozumie¢ obserwowane zjawiska przyrodnicze,
e program monitoringu przyrodniczego po-
kazujacy, w jaki sposob, krok po kroku, uczy¢
uczniéw samodzielno$ci i odpowiedzialno$ci
niezbednych przy zbieraniu i analizie danych
z obserwacji i pomiaréw.

Platforma e-learningowa
platforma.eduscience.pl

Internetowa platforma e-learningowa jest gtéwnym
produktem projektu EDUSCIENCE. Przeznaczona
jest przede wszystkim dla nauczycieli uczacych

chcacych w swiadomy sposob tworzy¢ i realizo- Platforma e-learningowa

wac proces edukacji swoich uczniéw, dostosowa- EDUSCIENCE zawiera materiaty
dydaktyczne i zasoby pozwalajace

uatrakcyjni¢ proces nauczania

ny do ich indywidualnych potrzeb i mozliwosci,



Dzieki projektowi EDUSCIENCE
uczniowie:

® majg dostep do bogatej biblioteki zasobow — na
platformie zamieszczono materiaty przygotowane przez
naukowcéw Polskiej Akademii Nauk;

® uczg sie w ciekawy sposob — w procesie dydaktycznym
wykorzystywane sg interesujgce metody i formy pracy;

@ uczestniczg w lekcjach on-line — dzieki wykorzystaniu
nowoczesnych sposobdéw komunikacji moga wzigc
udziat w lekcjach organizowanych zaréwno przez
naukowcéw Polskiej Akademii Nauk, jak i nauczycieli
z innych szkét z catej Polski;

e odwiedzaja obserwatoria — czeka na nich dziewie¢
propozycji wycieczek — zaje¢ organizowanych w obser-
watoriach i jednostkach PAN oraz Akademii Morskiej;

@ uczestniczg w transmisjach satelitarnych — projekt
daje mozliwos¢ podejrzenia tego, co dzieje sie w Polskiej
Stacji Polarnej Hornsund na Spitsbergenie, skad naukowcy

Miodziez ze szkoty w Ketrzynie
na statku ,Horyzont 1I”

prowadzga transmisje satelitarne, a takze dzielg sie filmami,
zdjeciami oraz wynikami swoich obserwacji;

e diagnozuja swoj potencjat poznawczy dzieki narze-
dziom diagnostycznym zawartym w e-poradnikach i wykorzy-
stuja te wiedze do efektywniejszego i szybszego uczenia sie;

e prowadza wtasne pomiary — w ramach monitoringu
przyrodniczego kazda szkota moze prowadzi¢ wtasne
pomiary i obserwacje oraz publikowac ich wyniki na por-
talu EDUSCIENCE.

Dzieki projektowi EDUSCIENCE nauczyciele:

e korzystajg z bogatej bazy materiatow dydak-
tycznych — majg mozliwos¢ ich wykorzystania za po-
moca tablicy interaktywnej, rzutnika multimedialnego
lub w pracowni komputerowej;

® mogg dowolnie modyfikowa¢ dostepne materiaty
— dostosowywac je do wieku, poziomu edukacyjnego
i mozliwosci swoich ucznidw;

® samodzielnie tworza krzyzéwki i materiaty inte-
raktywne na bazie narzedzi platformy;

e dzielg sie swoimi pomystami, doswiadczeniami itp.
z innymi nauczycielami;

e tworzg gry dostosowane do wtasnych potrzeb
— ukfadajagc dowolny zestaw pytan (lub wykorzystujac
istniejacy) moga go wyswietli¢ w postaci jednej z 12 do-
stepnych gier multimedialnych;

e wykorzystujg intuicyjng aplikacje do tworzenia
wtasnych programéw nauczania — po wybraniu
okreslonych tresci, celéw i metod nauczania aplikacja
automatycznie wpisuje je do programu i generuje
w postaci pliku pdf gotowego do druku;

e korzystajg z bogatego wsparcia metodycznego,
w tym z narzedzi diagnozujgcych uczniéw.



przedmiotow matematyczno-przyrodniczych
na wszystkich etapach edukacyjnych. Daje
mozliwo$¢ zaréwno korzystania z gotowych za-
sobow, przygotowanych przez naukowcow
Polskiej Akademii Nauk, jak i tworzenia i pu-
blikacji wlasnych materiatow.

Na platformie dostepne sa lekcje oraz zasoby
przydatne do realizacji programu nauczania
z zakresu: edukacji matematycznej i przyrod-
niczej w ramach edukacji wczesnoszkolnej na
I etapie ksztalcenia, matematyki i przyrody
na Il etapie ksztalcenia oraz matematyki, fizyki,

hemii fii i biologii w gimnazjach i szko-
chemii, geografii i biolog gimnazjach i szko Interaktywne gry

tach ponadgimnazjalnych. Zasoby umozliwiaja pozwalaja sprawdzié
réwniez prowadzenie lekcji z informatyki, zajec¢ wiedze uczniow,

dla nich samych
pozostajac dobra

z jezyka angielskiego. zabawa W zasobach dostepne sa gotowe zestawy

komputerowych, bloku przyroda oraz zajec

pytan, ktére nauczyciel moze modyfikowaé
i uzupetnia¢. Moze je réwniez samodzielnie

Scobca w ol bt pidodne fesk g risas po Pytanie: 8212 przygotowac, dostosowujac do swojego tematu
Punkty: 7

badz indywidualnych potrzeb uczniéw, a na-

I stepnie wyswietli¢ na lekcji z wykorzystaniem

12 typéw gier dostosowanych do wieku
I uczniéw. Platforma zostata réwniez wyposazona

w bogate narzedzia do tworzenia materialow

interaktywnych.

Niespotykanym dotad rozwiazaniem jest
mozliwo$¢ korzystania w ramach platformy
z programOw nauczania, przygotowanych juz
wczesniej w projekcie, jak i na biezaco tworzo-
nych przez innych nauczycieli z catej Polski.

Programy zawieraja bezposrednie odniesienia
do zasobow zgromadzonych na platformie, co
ulatwia realizacje programu na bazie zasobéw
projektowych. Ponadto przygotowano narzedzie,



ktore pozwala na szybkie i proste stworzenie
wlasnego programu nauczania przez nauczyciela.

Trzecim, obok zasob6éw i programéw na-
uczania, rodzajem materialéw dla nauczycieli
jest obudowa metodyczna. Na platformie znaj-
duja sie cztery poradniki zawierajace metody
skutecznego nauczania, wypracowane w part-
nerstwie ponadnarodowym, przygotowane na
kazdy etap edukacyjny. Platforma zawiera
rowniez wskazowki dla uczniéw i rodzicow
- tez w podziale na etapy edukacyjne - oraz
wyktady partnera ponadnarodowego Colina
Rose’a, eksperta z Wielkiej Brytanii w dziedzinie
edukacji. Wyktady te sa dostepne w postaci
plikéw filmowych.

Liczba zasobdw dla poszczegdinych
etapow edukacyjnych

8000 - ‘

zasoby w tym

wiasne
EDUSCIENCE
6000
4000
2000
0=

klasy 1-3, klasy 4-6, gimnazja  szkoty
szkoty szkoty ponad-
podstawowe podstawowe -gimnazjalne

Projekt EDUSCIENCE taczy $wiat nauki i edu-
kacji. Dlatego waznym elementem platformy jest
mozliwo$¢ uczestniczenia w internetowych spo-
tkaniach z naukowcami. Pracownicy instytutow
Polskiej Akademii Nauk przygotowuja transmisje
w formie lekcji, w ktérych mozna wzia¢ udziat
poprzez platforme. W czasie takich spotkan z na-
ukowcami mozna zadawa¢ pytania, przeprowa-
dza¢ proponowane przez nich doswiadczenia,
czy rozwiazywaé¢ zadania. Oferta transmisji
proponowanych przez naukowcoéw jest bardzo
bogata. Ponadto istnieje mozliwo$¢ umoéwienia sie
na spotkania organizowane dla danej klasy.

Platforme EDUSCIENCE jedni cenia za to, ze
moga korzysta¢ z bogatej bazy przygotowanych

Liczba zasobow w podziale na typ zasobu
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Obraz
Film
Dzwiek I .
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EDUSCIENCE
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wczesnie] materialow, inni natomiast za swo-
bode dzialania, jaka im daje. Oprécz umozli-
wienia tworzenia wilasnych quizéw, materia-
t6éw interaktywnych czy dodawania zasoboéw,
platforma stwarza takze mozliwosci organizo-
wania klasy, dodawania kont uczniéw i udo-
stepniania im pojedynczych materialéw, jak
rowniez calych lekcji. Takie mozliwosci moga,
zrewolucjonizowac¢ prace np. z uczniem cho-
rym, ktéry znaczna czes$¢ roku szkolnego prze-
bywa w domu. Dzieki dostepowi do platformy
moze korzystac z tych samych zasobow, filmow
i zadan, co jego koledzy z klasy.

Chetnie wykorzystywana przez nauczy-
cieli forma pracy z platforma jest zadawanie
uczniom polecen w formie gier, dzieki kto-
rym szybko otrzymuja informacje zwrotna
na temat umiejetnosci zdobytych przez
uczniow.

Dla uzytkownikéw zalogowanych na platfor-
mie, posiadajacych uprawnienia nauczyciela,
dostepne sa nastepujace zakladki:

3% Strona gléwna - znajduja sie na niej odnosni-
ki do najaktualniejszych wydarzen zwiazanych
z projektem, aktualnosci z portalu, zaproszenia
na festiwale, konferencje itp. oraz statystyki
platformy.

sk Zasoby - przez te zakladke mozliwy jest do-
step do bogatej bazy materialow przygotowa-
nych zaréwno przez naukowcéw, jak réwniez
wszystkich nauczycieli zaangazowanych w re-
alizacje projektu. Dzieki wyszukiwarce mozna
w prosty sposob uzyskaé¢ dostep do zasobow.
Wyszukiwanie utatwia mozliwos¢ wyboru kon-
kretnego typu zasobu sposréd takich jak: lek-

Sa zadania matematyczne, ktore rozwigzujemy

z wykorzystaniem platformy. Uruchamiamy tablice
interaktywng i kazde dziecko musi chociaz jednego
puzelka przesunaé, bo juz sie liczy, ze staneto przy
tablicy. Tez miato udziat w ztozeniu w catosé.

Fragment wywiadu indywidualnego z nauczycielem
(z raportu z ewaluacji zewnetrznej)

cja, obraz, film, dzwiek, tekst, zestaw pytan,
pokaz slajdéw, materiat interaktywny, wykres,
zbiér zasobow, krzyzéwka, plik, doswiadczenie.
Mozna takze wybrac¢ konkretny przedmiot
i etap edukacyjny. Dzieki tej zaktadce mozliwe
jest takze tworzenie i organizowanie wlasnych
zasobow.

3% Dydaktycy - to zakltadka prezentujaca osoby
prowadzace zajecia w ramach projektu. W tym
miejscu mozna znalez¢ informacje o ich zaintere-
sowaniach naukowych, proponowanych tematach
lekcji, o polecanych przez nich zasobach, a takze
umowic sie na transmisje on-line.

3% Slownik - daje mozliwos¢ odnalezienia po-
pularnych wyrazen zwigzanych z tematyka ma-
tematyczno-przyrodnicza wraz z mozliwoscia
odstuchania ich angielskiego brzmienia. Nagrania
zostaly przygotowane przez native speakera.

3% Uczniowie - dzieki tej zakladce mozliwe jest
organizowanie wiasnych klas na platformie, kontakt
z uczniami oraz analiza testow dla klasy.

3% Transmisje wideo - zakladka umozliwiajaca
wziecie udzialu w transmisjach organizowanych
przez naukowcow. Mozliwe jest rGwniez prowa-
dzenie transmisji przez nauczycieli, np. w formie
lekcji pokazowych.



sk Lekcje - w tym miejscu na platformie na-
uczyciel moze organizowac wiasne lekcje. Moze
stworzy¢ ich baze, edytowaé, udostepnic je
uczniom a takze opublikowa¢ dla innych uzyt-
kownikéw platformy.

3% Programy nauczania - nauczyciel ma dostep
do programéw nauczania przygotowanych
w taki sposob, aby ich realizacja byla mozliwa
w oparciu o platforme. Programy zawieraja cele,
sposoby realizacji oraz tre$ci nauczania, ale
réwniez posiadaja przypisane zasoby, ktére
sa dostepne na platformie. Zatem, realizujac
program nauczania, mozna jednoczes$nie
w prosty sposob siegnaé¢ do gotowych mate-
rialéw przypisanych do tresci bez konieczno$ci
szukania ich poprzez wyszukiwarke.

sk Mapy mys$li i Notatki - wygodne narzedzia
do tworzenia map mentalnych oraz przygotowa-
nia prostych notatek tekstowych.

sk Metodyka - to specjalna zakladka przygo-
towana z mysla o nauczycielach chcacych
wdrazac¢ do procesu edukacyjnego nowoczesne

Anna Ostrowska

Dzieki blogowi
o Polskiej
Stacji Polarnej
Hornsund
odhiorcy moya
na biezaco
sledzi¢ prace

I Zycie
codzienne
polarnikéw na
Spitshergenie

Praca w EDUSCIENCE sprawia mi
duzg przyjemnosc. Zawsze staratam sie
poprawiac¢ jakosc¢ polskiej edukacji

— wezesniej bedac nauczycielem, pozniej
redaktorem w duzym wydawnictwie
edukacyjnym, a teraz pracujac przy
projekcie opierajgcym sie na
innowacyjnych metodach nauczania.

redaktor portalu www.eduscience.pl

rozwiazania przygotowane przez specjalistow ds.
metodyki, w tym wybitnego psychologa brytyjskie-
go, Colina Rose’a. W tej zakladce znajduja sie inte-
raktywne poradniki metodyczne dla kazdego etapu
edukacyjnego, jak rowniez narzedzia diagnostycz-
ne dla uczniéw i ich rodzicéw oraz wyklady Colina
Rose’a przygotowane w formie materialow wideo.
sk Pomoc - w tej zakladce znajduje sie szczegétowa
instrukcja obstugi platformy, filmy instruktazowe uta-
twiajace korzystanie z tego narzedzia, kontakt
z pomoca techniczna, a takze odpowiedzi na naj-
czesciej zadawane pytania.

Portal przyrodniczy

www.eduscience.pl

Jednym z produktéw projektu EDUSCIENCE jest
portal przyrodniczy. Jest to nowoczesne narze-
dzie przeznaczone dla uczniow i nauczycieli,
stuzace rozszerzaniu wiedzy i rozwijaniu umie-
jetnosci uczniéw oraz wzbogacajace warsztat
pracy nauczyciela. Portal przez caly czas trwa-
nia projektu jest ogélnodostepny. Sklada sie on
z zakltadek $ciSle zwiazanych z aktywno$ciami
wynikajacymi z realizacji projektu:

s O EDUSCIENCE, Wydarzenia, Pikniki, Wy-
cieczki, Festiwale oraz Konkursy - w nich
znajduja sie informacje zwiazane z wydarzenia-
mi organizowanymi dla 250 szkét bioracych
udzial w testowaniu projektu - zapowiedzi wy-
darzen, relacje, podsumowania.

3% Dla nauczycieli - obejmuje artykuly dydak-
tyczne pisane przez do$wiadczonych metodykow,
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w tym psychologéw, oraz doswiadczonych na-
uczycieli zwiazanych z projektem, filmy i wywia-
dy dotyczace innowacyjnych metod nauczania,
m.in. wyklady partnera projektu EDUSCIENCE
- Colina Rose’a.

3% Artykuly - obejmuje publikacje z r6znych
przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych,
pisane przez pracownikéw naukowych i fascy-
natéw nauki. Artykuly przeznaczone dla
uczniéw i nauczycieli w ciekawy sposéb przy-
blizaja trudne pojecia i zagadnienia przyrod-
nicze. Z badan ewaluacyjnych wynika, ze ar-
tykuly sa zakladka najczesciej odwiedzana
przez nauczycieli i ze ocena jej atrakcyjnos$ci
wizualnej i zawartosci merytorycznej jest bar-
dzo pozytywna.

3% Blogi to, podobnie jak artykuly, bardzo cie-

kawe tresci rozszerzajace wiedze uczniéw.

Najwiekszym
zainteresowaniem
na portalu

cieszg sie artykuly
popularno-naukowe
- pokazuja one
wiedze naukowa

w przystepny

i ciekawy sposéb

Kazdy z nich prowadzony jest przez innego na-
ukowca lub grupe naukowcoéw zwiazanych
z konkretnym o$rodkiem naukowym:

Polska Stacja Polarna Hornsund na
Spitsbergenie - na blogu sa publikowane
biezace informacje dotyczace zycia w stacji;

Astronomia - blog o astronomii, astronautyce
i sztucznych satelitach;

Geologia - blog poswiecony szeroko pojetej
geologii, geologom i geoszalencom,;

Obserwator nieba - blog o zjawiskach na
niebie gwiazdzistym oraz zjawiskach atmos-
ferycznych;

Zadziwiajaca przyroda - blog inspirowany
podrézami do niezwyklych, odlegtych zakatkéw
globu, a niekiedy spacerami do parku, lasu
lub na take.

3% Monitoring przyrodniczy dotyczy obserwacji
i pomiaréw wybranych elementéw srodowiska.

3% Materialy interaktywne - zawiera materialy
zr0znych przedmiotéw zaprezentowane w cieka-
wy, inspirujacy sposob.

Metodyka projektu

Jednym z celéw projektu EDUSCIENCE jest
przekazanie nauczycielom zaangazowanym
w jego realizacje w szkolach w calej Polsce
wskazéwek na temat skutecznych metod efek-
tywnego uczenia. Juz dzisiaj na pytanie, czy na-
lezy uczy¢ faktéow, czy umiejetnosci, wiekszosé
nauczycieli odpowie zapewne, ze umiejetnosci.
Weciaz jednak szukamy odpowiedzi, jak to robié



skutecznie. W projekcie EDUSCIENCE wspot-
pracujemy ze Swiatowej stawy ekspertem ds.
efektywnego uczenia sie, doradca rzadu bry-
tyjskiego w sprawach edukacji, Colinem Ro-
se’em. W proponowanej przez nas metodyce
czesto odwotujemy sie do jego doswiadczen.

Metodyka projektu EDUSCIENCE ma na ce-
lu ulatwienie uczenia i nauczania wszystkim
uczestniczacym w procesie ksztalcenia, zarow-
no nauczycielom, uczniom, jak i rodzicom.
PrzygotowaliSmy wiele narzedzi do wykorzysta-
nia w codziennej pracy w szkole. Projekt ma
takze na celu uswiadomienie dziecku rozpoczy-
najacemu edukacje szkolna, w jaki sposob po-
winno sie uczy¢, by w jak najlepszym stopniu
wykorzysta¢ swoja inteligencje i mozliwosci
podczas rozwiazywania probleméw. Projekt
pomoze dzieciom wyksztatci¢ umiejetnosci in-
terpretowania $wiata i symboli stosowanych
do jego opisu.

Proponowane metody rozwoju umiejetno-
$ci dziecka maja prowadzi¢ do pozytywnych
zmian w jego osobowos$ci. Maly cztowiek za-
czyna planowaé, organizowac¢ zabawy,

otwarcie przedstawia¢ swoj punkt widzenia,

a przede wszystkim wierzy¢ w siebie i swoje
mozliwosci.

Wsparcie metodyczne w projekcie jest wielo-
plaszczyznowe. Gtéwne elementy, ktore sklada-
ja sie na to wsparcie, to:

e poradniki metodyczne dla nauczycieli,

@ e-poradniki - narzedzia diagnostyczne
dla uczniéw i rodzicow,

e materialty metodyczne na portalu
www.eduscience.pl,

@ narzedzia interaktywne dostepne
na platformie EDUSCIENCE,

® programy nauczania.

Poradniki metodyczne

Przygotowano cztery poradniki metodyczne dla
nauczycieli - po jednym na kazdy etap ksztatce-
nia. Teoria w nich zawarta oparta jest na idei
inteligencji wielorakich Howarda Gardnera.
Wychodzimy z zalozenia, Zze kazdy uczen posiada
okreslony potencjat i talent, a zadaniem nauczy-
cieli jest stosowanie takich metod nauczania i na-
rzedzi, by ten potencjal w swych podopiecznych

Czy wiedza w szkole bierze sie tylko z podrecz-
nikow szkolnych? Czy szkola moze by¢ blizej
rzeczywistosci, w ktorej zyja wspdlczesne dzie-
ci? Czy dzieci moga sie uczy<¢ tak, jak lubig?
Wspdlczesny gimnazjalista ma wiedze porow-
nywalna do tej, jaka posiadat uczony ze Sre-

dniowiecza! Wspdilczesny osmiolatek wie wie-
cej o swiecie niz jego rownolatek 15 lat temu!
Jest tak, poniewaz dzieci wchianiajg informa-
cje z réznych zZrddet szkola i nauczyciel nie jest
juz gidwnym zrédiem wiedzy - jak to byto
w okresie B.G. (Before Google).
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odnalezé. Koncepcja Gardnera ma niezwykle
praktyczny uzytek edukacyjny. Niesie ze soba
mnostwo ciekawych rozwiazan metodycznych.
Poradniki zawieraja réwniez narzedzia
do diagnozowania potencjatu ucznia, jego
preferowanego stylu uczenia sie oraz talen-
téw. Sa w nich takze konkretne rozwiazania
metodyczne oraz réznego rodzaju techniki
uczenia, ktore ulatwiaja zdobywanie wiedzy
i umiejetnosci przez uczniéw z uwzglednie-
niem ich etapéw rozwojowych. Poradniki do-
stepne sa na platformie
EDUSCIENCE w zakladce
metodyka.

E-poradniki — narzedzia
diagnostyczne dla uczniow
i ich rodzicow

E-poradniki zostaly stworzone jako kontynuacja
poradnikéw dla nauczycieli w celu ujednolice-
nia oddzialywan nauczycieli na uczniéw oraz
Scistej z nimi wspélpracy. Oparte sa przede
wszystkim na diagnozowaniu portretu mtodego
cztowieka, us$wiadamianiu sobie wlasnego po-
tencjalu, mocnych stron oraz dobraniu metod
uczenia sie ulatwiajacych zapamietywanie no-
wego materiatu.

Opracowano cztery e-poradniki dla uczniow,
po jednym dla kazdego etapu edukacyjnego.
Wyjatek stanowi poradnik dla klas 1-3 szkoly
podstawowej skierowany do rodzicow, ktorzy
maja bezposredni wplyw na rozwéj dziecka, sa

takze najwiekszym jego autorytetem. Dla kazde-

Czy choesr uczy

Zdarza sig, 78
Twnja parmied
Cig zawodzi?



go etapu zaplanowano po trzy testy diagnozy

mozliwosci ucznia. Naleza do nich: test na
portret dominacji (dominacja pé6tkuli mézgo-
wej oraz lateralizacja), style uczenia i inteli-
gencje wielorakie. W zaleznosci od wyniku
testu, po jego zakonczeniu pojawiaja sie opisy
potencjalu ucznia. Trzecim etapem diagnozy
jest dobor metod uczenia sie korzystnych
dla ucznia o okre$lonym potencjale i stylu
uczenia sie.

Materialy metodyczne na portalu

Na portalu dzielimy sie z nauczycielami wy-
branymi metodami nauczania, przedstawio-
nymi w poradnikach metodycznych dla
wszystkich etapow ksztalcenia. Publikujemy
réwniez materialty bazujace na dos$wiadcze-

niach naszych metodykéw z pracy w szko-

<

i uczniom

Narzedzia
interaktywne
utatwiaja prace
nauczycielom

fach. Dotycza one m.in. wybranych metod ucze-
nia sie, skutecznosci stosowania tablic interaktyw-
nych w procesie dydaktycznym, metod pracy
z uczniem zdolnym czy polecanych edukacyjnych
zasobow internetowych. Wybrane artykuly zawie-
raja wskazowki zzakresu psychologii edukaciji.
W dziale Multimedia dostepne sa wskazéwki meto-
dyczne przedstawione w formie prezentacji multi-
medialnych. Dodatkowo przygotowaliSmy krotkie
filmy metodyczne z udzialem naszego eksperta.

Narzedzia interaktywne
na platformie

Bardzo ciekawym narzedziem do pracy na lekcji sa
mapy mysli. Platforma zawiera program, dzieki
ktéremu w latwy i przystepny sposob, obrazowo
mozna porzadkowac rézne pojecia, hasta czy pro-
cesy w formie map mysli. Narzedzie pozwala na
réznicowanie koloréw, formy, czcionki i rozmiaru.
Taki obraz kazdy uczen moze wydrukowac oraz
uaktualnia¢ w trakcie uczenia sie.

Kolejnym elementem sa wejsciowki i wyj-
Sciowki - sa to materialy interaktywne, ktore
bezposrednio nawiazuja do metod pracy
z uczniami zaproponowanych w poradnikach
metodycznych. Sa to sposoby na organizacje
procesu uczenia sie u uczniéw oraz sprawdze-
nie ich wiedzy posiadanej przed lekcja oraz
zdobytej na lekcji. Jest to réwniez narzedzie
przydatne dla nauczyciela w procesie ewalu-
acji wlasnego warsztatu pracy.

Na platformie umozliwiono tworzenie lekcji
w specjalnym edytorze. Jest to intuicyjne narzedzie



do tworzenia scenariuszy lekcji wraz z zasoba-
mi, ktére ukladane sa w kolejnosci, w jakiej na-
uczyciel zamierza je wyswietla¢ podczas lekcji.
Edytor ma wbudowana baze cel6w i tresci lekcji
wynikajacych z podstawy programowej, dzieki
czemu przygotowanie podbudowy metodycznej
scenariusza przebiega sprawnie. Narzedzie to
pozwala uporzadkowaé nauczycielowi zgroma-
dzone materialy i skorzysta¢ z nich w odpowied-
nim momencie na lekcji. Narzedzie umozliwia
takze wprowadzanie zmian na biezaco (np. wy-
szukiwanie dodatkowych materialéw), jesli zaj-
dzie taka potrzeba wynikajaca z toku lekcji badz
pytan ze strony uczniow.

Rewolucyjnym narzedziem dostepnym
na platformie jest edytor programéw naucza-
nia. Daje on nauczycielom mozliwos¢ napisa-
nia wlasnego programu z uwzglednieniem
metod nauczania zaczerpnietych z poradni-
kow. Uzytkownik, tworzac program, ma moz-
liwos¢ zaznaczenia okreslonych tresci i dzia-
tan z podstawy programowej ksztalcenia
ogoblnego oraz metod pracy z uczniem. Zosta-
ja one automatycznie przeniesione do two-
rzonego dokumentu. Nauczyciel ma takze
mozliwo$¢ dodania zaproponowanych przez
siebie dodatkowych celéw, tre$ci i wskazo-
wek metodycznych. W programie moze
umieszczaé rowniez przygotowany przez siebie
opis zalozonych osiagnie¢ ucznia oraz obo-
wiazujace w danej szkole sposoby oceniania.
Program komputerowy formatuje material,
przygotowujac plik gotowy do druku.
Programy nauczania moga by¢ publikowane
i udostepniane innym uzytkownikom.

%(}&

Programy nauczania

W projekcie stworzono cztery, przykladowe
programy nauczania, ktére mozna realizowac,
wykorzystujac zasoby dydaktyczne umiesz-
czone na platformie. Programy nauczania
oprocz celéw, tresci nauczania, zatozen osiagniec¢
uczniéw i propozycji sposobéw oceniania, posia-
daja wskazowki metodyczne dotyczace realiza-
cji programu w oparciu o metody zaproponowa-
ne dla poszczegélnych etapéw edukacyjnych
w poradnikach metodycznych. Ponadto dodat-
kowym ulatwieniem dla nauczycieli jest zesta-
wienie tresci nauczania z wybranymi zasobami
dydaktycznymi dostepnymi na platformie.
W ten spos6b nauczyciel moze szybko przygo-
towac atrakcyjna lekcje bez koniecznosci wy-
szukiwania materiatow.

Opis wycieczek
dydaktycznych

Jak wynika z obowiazujacej podstawy progra-
mowej ksztalcenia ogélnego, obserwacje bezpo-
Srednie i zajecia w terenie sa jedna z zalecanych
przez Ministerstwo Edukacji Narodowej form
i metod pracy z uczniami. Takie podejscie do
ksztalcenia dzieci i mlodziezy jest takze jednym
z zalozen projektu EDUSCIENCE. Na potrzeby
uczniéw i uczennic wszystkich etapow edukacyj-
nych udostepniono obserwatoria Instytutu Geofi-
zyki Polskiej Akademii Nauk oraz instytutow



wspotpracujacych przy realizacji projektu.
Jedna z form takiego udostepnienia byto za-
proszenie uczniéw do udziatu w dwudniowej
wycieczce dydaktycznej. Przez dwa lata te-
stowania wypracowano skuteczne rozwiaza-
nia dydaktyczne pozwalajace przekazaé
uczniom niezbedna wiedze w sposob skuteczny,
a jednoczesnie atrakcyjny.

Po zakonczeniu okresu testowania w szko-
tach obserwatoria w dalszym ciagu beda
przyjmowaé uczniéw zainteresowanych posze-
rzaniem wiedzy z zakresu przedmiotéw matema-
tyczno-przyrodniczych. Szkoly, ktére zadeklaruja
che¢ udzialu w projekcie, beda mogly wziaé¢
udzial w bezplatnych warsztatach przeprowa-
dzonych z wykorzystaniem zaplecza naukowego
instytucji bioracych udzial w projekcie.

Wycieczki dydaktyczne

| to najbardziej
' doceniana przez

uczniéw wartosé
projektu EDUSCIENCE

Oprocz zajecé realizowanych w oparciu o za-

plecze naukowe instytucji zaangazowanych
w projekt przedstawione zostana propozycje do-
datkowych zaje¢, ktore szkoty moga zrealizowac
na wlasny koszt. Zajecia te byly testowane pod-
czas wycieczek dydaktycznych EDUSCIENCE.
Stanowia one czesto uzupelnienie tresci realizo-
wanych w obserwatoriach i pomagaja lepiej

Praktycznie wszyscy uczniowie z entuzjazmem
wypowiadajg sie na temat wycieczek organizowanych
w ramach EDUSCIENCE. Dostrzegajga pozytywna
wartosc¢ wiedzy, jaka podczas nich zdobyli. Jest to
zdecydowanie najbardziej doceniana wartosc projektu.

Fragment raportu z ewaluacji zewnetrznej



zrozumie¢ zlozono$¢ zjawisk przyrodni-
czych. Poszerzaja takze wiedze z zakresu wa-
loréw przyrodniczych i kulturowych Polski.

Dla szkét bioracych udzial w projekcie
przygotowano dziewie¢ propozycji wycie-
czek mozliwych do zrealizowania na terenie
wojewddztw: mazowieckiego, matopolskiego,
wielkopolskiego, pomorskiego, $laskiego
i dolnoslaskiego. Aby zgltosi¢ cheé¢ wziecia
udzialu w poszczegélnych zajeciach, nalezy
skontaktowaé¢ sie z organizatorami wycie-
czek, korzystajac z adresu e-mail podanego
przy kazdym z obserwatoriow.

Na hasto ,wycieczka edukacyjna” wielu uczniow

reaguje tak samo — wszystko, tylko nie to! Kto chce

jezdzi¢ na wycieczki po to, by sie uczyc¢? Przeciez
w szkole mamy tego az za duzo, na co dzien.

My na poczatku zareagowalismy podobnie, jednak

DO przeczytaniu proponowanych tematow zajec¢

w naszych glowach pojawila sie mysl, ze moze jednak

bedzie fajnie. I wiecie co? Nie rozczarowalismy sie.

Sandra Gostomczyk

Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1
im. TOW ,Gryf Pomorski” w Chojnicach

Wycieczka dostarczyla wielu wrazern, wzbudzita

wieksze zainteresowanie przedmiotami przyrodniczymi,
zwlaszcza zjawiskami zwigzanymi z powstawaniem

burz i piorundow.

Uczniowie klasy IIF Technikum nr 1
w Augustowskim Centrum Edukacyjnym

Propozycja 1. Obserwatorium
Geofizyczne w Swidrze

Obserwatorium Geofizyczne w Swidrze
ul. Brzozowa 2, 05-402 Otwock
edu.swider@igf.edu.pl

Tematy zaje¢ w obserwatorium:

Pole magnetyczne i elektryczne Ziemi
Uczniowie poznaja historie badan geofizycz-
nych, zapoznaja sie z aparatura stosowana do
pomiaréw: pol magnetycznych i elektrycznych
Ziemi, parametrow meteorologicznych, zanie-
czyszczen powietrza oraz dowiedza sie, jakie
zjawiska elektryczne zachodza w atmosferze.

Zajecia terenowe w dolinie Swidra
Podczas zaje¢ terenowych uczniowie poznaja jeden
z prawych doptywow Wisty — rzeke Swider. Prze-
mieszczajac sie wzdtuz doliny, wykonaja podstawo-
we pomiary dotyczace rzeki, jej doliny, nurtu oraz
podstawowe obserwacje terenowe. W czasie zajec¢
zostang przedstawione zagadnienia zwigzane z mor-
fologia i geologia doliny rzecznej a takze procesami
transportu materialu w korycie rzecznym.

Uczestnicy wycieczki beda mogli wykonac¢:
profil morfologiczny doliny, pomiary predkosci
pradu, predkosci poruszania sie zmarszczek
i form o wiekszych rozmiarach.

Badania geofizyczne w Arktyce
Instytut Geofizyki prowadzi badania polarne,
m.in. w oparciu o wlasna baze - Polska Stacje



Polarna Hornsund na Spitsbergenie. W jednym
z budynkéw w obserwatorium w Swidrze,
w tzw. domku modrzewiowym, przygotowano
wystawe polarna, na ktérej prezentowane sa
zar6wno przyrzady pomiarowe stosowane
do badan Arktyki, jak i sprzet codziennego
uzytku niezbedny polarnikom do tego, aby
przetrwa¢ trudne warunki klimatu polarne-
go. Po zwiedzaniu wystawy uczniowie moga
obejrze¢ filmy przedstawiajace Zzycie w stacji
polarnej, flore i faune Spitsbergenu oraz re-
lacje z wypraw.

Ogrod Botaniczny PAN
www.ogrod-powsin.pl

Ogrod Botaniczny w Powsinie udostepnia
zwiedzajacym kolekcje roslin - zaréwno
tych wystepujacych naturalnie na terenie
Polski, jak réwniez roslin uzytkowych,
ozdobnych, tropikalnych i subtropikalnych.
Na terenie ogrodu dziala Centrum Edukacji
Przyrodniczo-Ekologicznej, ktore organizuje
zajecia i warsztaty dla szkot.

Muzeum Ziemi PAN

Www.mz-pan.pl

Muzeum Ziemi gromadzi zbiory dziedzictwa
geologicznego Polski, prowadzi badania na-
ukowe oraz dzialania popularyzujace nauki
o Ziemi. W muzeum odbywaja sie lekcje muzeal-
ne dla uczniéw na kazdym etapie edukacyjnym.

Podczas zajeé
terenowych uczniowie
dokonuja pomiarow
nad rzeka Swider



Propozycja 2. Centralne
Obserwatorium Geofizyczne
w Belsku

Centralne Obserwatorium Geofizyczne
w Belsku

05-622 Belsk Duzy
edu.belsk@igf.edu.pl

Eksperymenty
z bateriami
stonecznymi pokazuja,
jak waznym Zrodtem
energii jest Storice

|

i

Tematy zajec:

Tajemnica pola magnetycznego Ziemi
Zajecia poswiecone sg r6znym aspektom ba-
dan ziemskiego pola magnetycznego.
Uczestnicy poznaja Zrodia pola magnetycz-
nego pochodzenia wewnetrznego i zewnetrz-
nego oraz zapoznaja sie ze wspoélczesnymi
metodami obserwacji magnetyzmu ziem-
skiego. Podczas zwiedzania obserwatorium
poznaja historie obserwacji magnetycznych
w Belsku, dowiedza sie, w jaki sposéb pol-
skie obserwatoria wspotpracuja ze Swiatowa,
siecia obserwatoriow geomagnetycznych,
oraz poznaja praktyczne znaczenie obserwa-
cji magnetycznych. W sali pokazowej zapo-
znaja sie z wybranymi przyrzadami stuzacy-
mi do obserwacji magnetycznych.

Fascynujace zjawiska atmosferyczne
Obserwatorium prowadzi kompleksowe bada-
nia z zakresu fizyki atmosfery. Podczas tej
czesci uczestnicy dowiedza sie, na czym
polegaja obserwacje i pomiary atmosfery.
W trakcie zwiedzania pawilonu pomiarowe-
go oraz ogrodka meteorologicznego zosta-
na zaprezentowane przyrzady stuzace do
pomiaréw w dziedzinie fizyki atmosfery.
Poznanie praw rzadzacych atmosfera i po-
goda pozwala naukowcom na przewidywanie,
czyli prognoze pogody. Podczas zaje¢ ucznio-
wie dowiedza sie, w jaki sposob powstaje mapa
synoptyczna. W czesci dotyczacej inzynierii po-
gody poszukaja odpowiedzi na pytanie, na jaka
skale mozliwe jest ingerowanie w pogode.



Storice - nieocenione Zr6dlo energii

Nie sposo6b przecenic roli Stonca w rozwoju
i utrzymaniu zycia na Ziemi. Wiekszos$¢ pro-
cesOw zachodzacych na naszej planecie ma
swoje Zrodlo w energii pochodzacej ze Ston-
ca. Zajecia na temat energii stonecznej sa
przygotowane w taki sposéb, aby uczniowie
mogli poznawa¢ prawa przyrody poprzez
eksperymenty. Czeka na nich szereg do-
Swiadczen zwiazanych z promieniowaniem
stlonecznym. Beda mogli sie przekonad,
ze nawet przy pochmurnym niebie mozna
uzyska¢ energie elektrycznag z baterii sto-
necznych. Dowiedza sie takze, w jaki sposob
prowadzacy te zajecia potrafi usmazy¢ ja-
jecznice, uzywajac anteny satelitarne;j.

Muzeum Ziemi PAN
- opis jak w propozycii 1.

Rezerwat ,,Modrzewina” Belsk Duzy
(Informacja: Nadlesnictwo Grojec, Podole 91,
05-600 Grdjec)

Rezerwat przyrody obejmuje ponad 300-hekta-
rowy obszar lasu, w ktorym wystepuja deby, so-
sny, graby i lipy oraz wyjatkowe w tym miejscu
okazy modrzewia polskiego. W $cistej czesci
rezerwatu mozna oglada¢ drzewa w wieku
ok. 200 lat o wysokosci powyzej 30 metrow.
Po rezerwacie oprowadzaja pracownicy Nad-
lesnictwa Gréjec.
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Propozycja 3. Instytut Geofizyki
PAN w Warszawie

Instytutu Geofizyki PAN
ul. Ksiecia Janusza 64, 01-452 Warszawa
edu.instytut@igf.edu.pl

Tematy zajec:

Magnetyzm skat - co nam mowi

o przesztosci?

Paleomagnetyzm to jedyna metoda, przy po-
mocy ktérej w sposob ilosciowy (numeryczny,
matematyczny) jesteSmy w stanie ustali¢ pozy-
cje danej plyty litosfery (kontynentu, oceanu)
w przeszlosci geologicznej Ziemi. Podczas zajec
zostang omowione podstawy teorii wedrowki
kontynentéw. Przedstawione zostana rézne
metody ustalania pozycji kontynentu w odle-
glych epokach geologicznych, ze szczegdlnym
naciskiem na metode paleomagnetyczna.
Uczniowie dowiedza sie, czym jest pamie¢ ma-
gnetyczna skal i w jaki sposob skaly ja uzyskuja.
W czesci warsztatowej uczestnicy zwiedza la-
boratorium paleomagnetyczne i poznaja rézne
metody pomiarowe parametréw magnetycznych
skat i mineratow.

Badania polarne

W Instytucie, w oparciu o zaplecze Polskiej Stacji
Polarnej Hornsund na Spitsbergenie, prowadzi
sie badania dynamiki zmian srodowiska przyrod-
niczego w strefach polarnych. Te cze$¢ wycieczki
beda prowadzili uczestnicy wypraw polarnych,



ktorzy opowiedza o zyciu w Polskim Domu
pod Biegunem, o prowadzonych tam bada-
niach, jak réwniez o zyciu codziennym i nie-
codziennych spotkaniach z niedzwiedziem
polarnym.

Ogrod Botaniczny PAN

— opis jak w Propozyciji 1.

Muzeum Ziemi PAN
— opis jak w Propozyciji 1.

Podczas wizyty
w Instytucie
Geofizyki uczniowie
uczestnicza

w zajeciach

w laboratorium
paleomagnetyzmu

Propozycja 4. Muzeum
Geologiczne ING PAN w Krakowie

Muzeum Geologiczne Instytutu Nauk
Geologicznych PAN w Krakowie

ul. Senacka 1, 31-002 Krakéw
edumuzeum®@igf.edu.pl

Tematy zajec:

Skorupa ziemska

- mozaika mineratéw i skat

Zewnetrza cze$¢ Ziemi — skorupa ziemska to fa-
scynujaca mozaika réznorodnych mineratow
i skal odznaczajacych sie réznymi barwami
i wlasciwo$ciami, powstaltych w bardzo roz-
nych strefach klimatycznych i tektonicznych.
Celem zaje¢ w Muzeum Geologicznym ING PAN
w Krakowie bedzie przyblizenie uczestnikom
metod, ktorymi postuguja sie geolodzy w celu
rozpoznania pochodzenia badanych skat. Zaje-
cia beda dotyczy¢ budowy geologicznej okolic
Krakowa oraz jego pozycji na tle wielkich struk-
tur geologicznych Europy w chwili obecnej
i w przeszlos$ci geologicznej, a takze poznania
historii zmian wygladu, klimatu i zycia na na-
szej planecie od 650 min lat.

Polski Dom pod Biegunem

Polski Dom pod Biegunem - takim mianem
polarnicy okreslaja Polska Stacje Polarna
Hornsund na Spitsbergenie. Powstata ona
dzieki determinacji pracownikéw Polskiej
Akademii Nauk. Uczniowie odwiedzajacy



Krakow beda mieli okazje spotkac sie
z uczestniczka wypraw polarnych, ktéra
w barwny sposéb opowie m.in. o tym, jaki
klimat panuje w Arktyce, jakie rosliny tam wy-
stepuja oraz w jaki spos6b zwierzeta przysto-
sowaly sie do trudnych warunkéw arktycznej
zimy i nocy polarne;j.

Spotkanie z polarnikiem bedzie takze do-
skonalg okazja do zadania pytan o tak pod-
stawowe rzeczy zwiazane z zyciem w stacji,
jak np. czy na Spitsbergenie mozna rozma-
wia¢ przez telefon komorkowy, co to jest
krotkofaldbwka, po co ubiera sie raki, dlacze-
go naukowcy, wychodzac w teren, nie rozsta-
ja sie z bronia palna.

Odwiedzajac
Muzeum Ziemi,
mozna nauczy¢ sie
m.in. czytania map
geologicznych

Wycieczka szlakiem kamiennych
zabytkow Krakowa

Wycieczka szlakiem kamiennych zabytkow
Krakowa bedzie miala za zadanie zwrdcenie
uwagi na materialy skalne wykorzystane przy
budowie budynkéw, a takze pomnikéw i in-
nych elementéw Starego Miasta w Krakowie.
Zazwyczaj miasta zabytkowe zwiedza sie, nie
zwracajac uwagi na to, z czego poszczegdlne
budowle sa tak naprawde stworzone i co
w wykorzystanym materiale mozna dostrzec.
Niejednokrotnie sa to niezwykle skaty zawieraja-
ce duza ilos¢ pieknie ukazanych skamieniatosci,
czy mineraly, ktore na co dzien nie sa spotyka-
ne. Wycieczka pokaze, jak bardzo wazna jest



sie wiecej na temat budowy geologicznej obsza-
Moim zdaniem wycieczka EDUSCIENCE byta bardzo

ciekawa. DowiedzieliSmy sie wiecej o wulkanach,

ru, na ktérym znajduje sie miasto. Jednym z bar-

. T . dziej znanych kamienioloméw jest Bonarka.
trzesieniach ziemi i jaskiniach. ZwiedziliSmy muzeum

geologii i ogladalismy prawdziwe kamieniotomy!
Pobyt w Ojcowie byt wspaniaty, chociaz nie mieliSmy

Utworzono w nim rezerwat przyrody nieozywio-
nej. Mozna w nim obserwowac skaly r6znego

telewizora. Najbardziej podobal mi sie film 3D, wieku oraz struktury geologiczne - uskoki i plat-
ktory obejrzelismy w muzeum przyrody. formy abrazyjne, czyli zachowany skalisty brzeg
Racigt morski. Drugim kamieniotomem jest Zakrzowek,
z klasy V Szkoty Podstawowej w Babietach Wielkich ktory wehodzi w sklad Parku Skaty Twardowskie-
go. Na terenie parku znajduja sie rowniez struktu-
ry geologiczne typu tektonicznego oraz formy
spostrzegawczo$¢ przy ogladaniu i zwiedza- krasowe, a wsréd nich Jaskinia Twardowskiego.

niu zabytkow kultury.

Wycieczka geologiczna szlakiem
kamienioloméw Krakowa

Na terenie Krakowa znajduje sie wiele starych
kamieniotomow, ktore obecnie nie sa juz eks- Zwiedzanie Ojcowski Park Narodowy

ploatowane. Pozwalaja natomiast dowiedzieé¢ wnetrza jaskini www.ojcowskiparknarodowy.pl
pozwala spojrze¢
na litosfere z innej
perspektywy Ojcowski Park Narodowy jest najmniejszym par-

Polozony na terenie wojewoddztwa malopolskiego

kiem narodowym w Polsce. Obejmuje fragmenty
dolin Pradnika i Saspotowskiej. Zwiedzanie
parku przez wycieczki jest mozliwe wytacznie
pod opieka licencjonowanego przewodnika.

Centrum Edukacyjno-Muzealne
Ojcowskiego Parku Narodowego
Zwiedzanie muzeum przyrodniczego w Ojcowie
pomaga zrozumiec zjawiska zachodzace w przy-
rodzie parku narodowego. Dzieki nowoczesnej
formie prezentacji ze swoim przekazem trafia do
uczniow w kazdym wieku. Zwiedzanie ekspo-
zycji rozpoczyna sie od obejrzenia filmu
w technologii 3D.




Propozycja 5. Obserwatorium
Astrogeodynamiczne w Boréwcu

Obserwatorium Astrogeodynamiczne
w Boréwcu

Drapatka 4, 62-035 Kornik
edu.borowiec@igf.edu.pl

Tematy zaje¢ w obserwatorium:

Czym zajmuje sie Obserwatorium
Astrogeodynamiczne?

Obserwatorium Astrogeodynamiczne w Bo-
réwcu jest czescia Centrum Badan Kosmicz-
nych PAN. Podczas zaje¢ w obserwatorium

uczestnicy wycieczki poznaja historie badan

Prowadzenie
obserwacji
nieba moze byé¢
pasjonujaca
przygoda

prowadzonych w tym miejscu. Beda mieli takze
okazje zwiedzi¢ obserwatorium, m.in. jedyna
w Polsce i jedna z niewielu na $wiecie stacje lase-
rowa. Zapoznaja sie z metodami prowadzonych
badan oraz stosowana aparatura,

Pomiary laserowe a wedréwka kontynentow
W Obserwatorium w Boréwcu dziala stacja GPS
zajmujaca sie obserwacja satelitbw na potrzeby
Globalnego Systemu Nawigacji Satelitarnej. Dzieki
wspolpracy obserwatorium z ponad 200 ogélno-
$wiatowymi agencjami mozliwe jest uzyskiwanie
jak najdokladniejszych pomiaréw. Podczas wy-
cieczki uczniowie poznaja zastosowanie badan la-
serowych i GPS do okreslania kierunkéw i tempa
przemieszczania sie plyt litosfery oraz pionowych
ruchoéw skorupy ziemskiej.



W jaki spos6b odkrywamy Kosmos?
Stacja laserowa obserwatorium w Boréwcu

wykonuje laserowe pomiary odlegtosci od Ziemi
sztucznych satelitow. Podczas zaje¢ uczniowie
dowiedza sie, czym jest Swiatlo laserowe,
czym r6zni sie od innych rodzajow $wiatta
oraz w jaki sposob prowadzi sie obserwacje
laserowe.

Uczniowie beda mieli okazje pozna¢ wkiad
polskich naukowcéw w odkrywanie tajemnic
Kosmosu. Na najmtodszych czekaja zajecia
praktyczne - konstruowanie modelu satelity
BRITE. Dla uczniéw starszych klas przygoto-
wano mozliwo$¢ prowadzenia nocnych obser-
wacji nieba. Wszyscy za$ beda mogli poznac¢
ciekawostki zwigzane z fizyka i astronomia.

W Boréwcu uczniowie
poznaja aparature
wykorzystywana

Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna ISS
Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna ISS (ang. Inter-
national Space Station) to jedyne miejsce poza Zie-
mia, w ktorym zyje czlowiek. To najwiekszy sztucz-
ny satelita i najwieksze laboratorium kosmiczne, ja-
kie kiedykolwiek okrazato Ziemie. Jak wyglada zy-
cie na ISS, jak wygladaja Ziemia i Kosmos z pokla-
du ISS i po co nam takie kosmiczne laboratorium?
Odpowiedzi na te iinne pytania uczniowie znajda,
podczas tej czesSci zajed. Istnieje takze mozliwos¢
polaczenia na zywo ze stacja i podejrzenia, co aktu-
alnie dzieje sie na pokladzie ISS.

Na odwiedzajacych obserwatorium w Boréw-
cu czeka takze szereg zaje¢ praktycznych. Wiele
znich odbywa sie na §wiezym powietrzu. Sa one
szczeg6lnie cenione przez najmlodszych uczniéw.
Charakter zaje¢ i czas ich trwania sa uzaleznione

o wieku grupy i warunkéw atmosferycznych.

W Obserwatorium w Borowcu przekazano nam wiele
informacji na temat satelitow i czasu, mogliSmy rowniez
obejrzec laser, z ktorego strzela sie do satelitow, oraz
ogromny profesjonalny teleskop. ZobaczyliSmy zamek
w Korniku, w ktorym wedtug legendy do dzis mozna
spotkac Bialg Dame, nam jednak osobiscie bardziej niz
legenda spodobaty sie zabytkowe meble, stare zielniki

i herbarze oraz eksponaty militarne. Ostatnim punktem
naszej wycieczki byla zielona lekcja w Arboretum Kornickim,
na ktorej, rozwigzujac zagadki Questu Wielkopolskiego,
moglismy poznac i podziwia¢ wiele gatunkow drzew

1 krzewow. Z wycieczki wrocilismy w doskonatych
humorach, wzbogaceni o nowg wiedze.

Karolina Falba i Klaudia Zdunek,
uczennice I Liceum Ogdlnoksztatcacego w Wyszkowie



Zajecia praktyczne:

#: Minibieg na orientacje po terenie obserwato-
rium (zajecia dla uczniéw szkét podstawowych).
# Obserwacje plam stonecznych.

% Sklejanie modelu satelity BRITE, wykleja-
nie Ukladu Stonecznego (zajecia dla najmiod-
szych uczniow szkét podstawowych).

#: Odnajdywanie i rozpoznawanie obserwowa-
nych obiektow za pomoca teleskopu (zajecia
dla uczniéw szkét podstawowych).

#: Nocne obserwacje nieba (dla uczniéow szkot
ponadgimnazjalnych)

# Quiz astronomiczny.

Zamek w Korniku
www.bkpan.poznan.pl/muzeum

Zamek jest bez watpienia gléwnym obiektem
turystycznym miasta Kornik. Polozony jest
w odlegtosci zaledwie kilku kilometréw od ob-
serwatorium w Boréwcu. Jest on nie tylko
siedziba biblioteki rodowej Dziatynskich, ale
takze wspanialym obiektem architektonicznym.

Arboretum Instytutu Dendrologii PAN
w Koérniku

www.idpan.poznan.pl

Na uczestnikéow zaje¢ w Arboretum Koérnic-
kim czekaja przygotowane zielone lekcje.
Uczniowie moga takze przejs$¢ $ciezka tury-
styczno-edukacyjna ,Drzewa $wiata”, na
ktérej beda wedrowaé szlakiem 25 wybra-
nych gatunkéw drzew.

Propozycja 6. Instytut
Oceanologii PAN

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk

ul. Powstancow Warszawy 55,
81-712 Sopot
edu.sopot@igf.edu.pl

Tematy zajec:

Zjawiska w strefie brzegowej
Celem zaje¢ organizowanych w instytucie jest
zapoznanie uczniéw z podstawowymi elemen-
tami badan oceanograficznych. W cze$ci doty-
czacej zjawisk w strefie brzegowej uczestnicy
wycieczki dowiedza sie, jaki jest mechanizm po-
wstawania wiatréw lokalnych - bryz morskich.
Instytut prowadzi badania takze poza gra-
nicami Polski, m.in. w miejscach zagrozonych
wystapieniem tsunami. Ma ono wptyw nie tyl-
ko na zycie ludzi zamieszkujacych obszary
nadmorskie, ale takze jest waznym czynnikiem
wplywajacym na przyrode ozywiona i nieozy-
wiong strefy brzegowej. Uczniowie poznaja me-
chanizm powstawania tsunami oraz jego skutki.
Zastanowia sie ponadto, jakie czynnosci nalezy
podejmowa¢, aby zminimalizowa¢ negatywne
skutki tego zjawiska.

System ocean - atmosfera

Celem tej czesci zajec¢ jest zapoznanie uczniéw
z podstawowymi elementami systemu ocean
- atmosfera i jego rola w ksztaltowaniu klimatu.




Uczestnicy wycieczki poznaja wplyw bilansu
promieniowania promieniowania na zmiany
parametréw klimatycznych. Dowiedza sie tez,
jaki wplyw na tworzenie sie klimatu ma od-
dzialywanie wiatru na powierzchnie morza.
Naucza sie rozréznia¢ pojecia pogody i klimatu.

Plaza jako srodowisko zycia

Plaza to pas nadbrzezny pokryty materialem
sypkim, lezacy nad brzegiem zbiornikéw wod-
nych. Dla turystéw to przede wszystkim miej-
sce wypoczynku, plazowania, gry w pitke. Tym
razem uczestnicy wycieczki beda mieli okazje
spojrze¢ na plaze okiem badacza. Pomoga im
w tym naukowcy z Instytutu Oceanologii PAN,

Dydaktyczna

wycieczka na plaze
pozwoli spojrze¢ na
nia okiem badacza

ktérzy udowodnia, Ze plaza jest przede wszyst-
kim srodowiskiem zycia dla wielu mikroskopij-
nych organizméw. W czasie zaje¢ uczniowie be-
da mogli wyjs¢ na plaze w celu dokonania obser-
wacji i pobrania probek.

Morskie zwierzeta

Uczniowie poznaja ciekawostki m.in. o planktonie,
sposobach unikania drapieznikow przez zwierzeta
morskie. Poznaja tez ,,rekordy” morskich zwierzat
w kategoriach: najwiekszy, najszybszy, najglebiej
nurkujacy itd. oraz ciekawostki na ich temat, zoba-
cza ich zdjecia. Uczniowie wspolnie z prowadzaca
wykonaja do$wiadczenie z przedmiotami unosza-
cymi sie na wodzie i tonacymi, majace na celu zo-
brazowanie sposob6éw utrzymywania ptywalnosci
przez rézne organizmy morskie.

Co sie kryje w wodzie morskiej?
Tematem tej czesci wycieczki sa wybrane sklad-
niki wody morskiej i ich znaczenie. W ramach
doswiadczenia zaplanowano wyjscie na plaze,
pobranie probki wody, zmierzenie zasolenia,
pH, temperatury, powr6t do instytutu, saczenie
wody morskiej i stodkiej, wskazanie r6znic oraz
ponowne zmierzenie zasolenia, temperatury
oraz pH (za pomoca réznych metod).
Mozliwe jest takze zorganizowanie zaje¢ na
jeden z nastepujacych tematow:
® zanieczyszczenia Baltyku (baltyckie $mieci,
zatopiona bron, eutrofizacja);
e wykorzystanie Morza Baltyckiego (strefa nad-
morska, elektrownie wiatrowe);
e zmiany klimatu na przykladzie Morza
Baltyckiego (zakwaszenie wody morskiej).



Blekitna Szkota w Helu przy Stacji
Morskiej Instytutu Oceanografii
Uniwersytetu Gdanskiego
www.hel.univ.gda.pl

Wizyta w helskim fokarium daje mozliwos¢
spotkania z fascynujacym ssakiem Baltyku
- foka szara. Przez caly rok mozna podziwia¢
te zwierzeta podczas specjalnego pokazu
- karmienia i treningu medycznego. Ponadto
w ramach Blekitnej Szkoly prowadzone sa
warsztaty morskie dla uczniow.

Propozycja 7. Obserwatorium
Geofizyczne i Zespol Szkol
w Raciborzu

Slaskie Obserwatorium Geofizyczne
w Raciborzu

ul. Chtopska 1, 47-400 Racibérz
edu.raciborz@igf.edu.pl

Zesp6t Szkdt Mechanicznych w Raciborzu
ul. Zamkowa 1, 47-400 Raciboérz

Tematy zajec:

Niepokoj w przyrodzie - wstrzasy
sejsmiczne

Warsztaty dotyczace trzesien ziemi organizowa-
ne sa w raciborskim obserwatorium sejsmolo-

Zespot Szkot
Mechanicznych

w Raciborzu posiada
bogato wyposazona
pracownie zajeé

z mechaniki,
mechatroniki
i elektroniki

gicznym. To unikalny pod wzgledem architekto-
nicznym kompleks naukowo-badawczy, w ktérym
niemal od poczatku XX wieku prowadzona jest re-
jestracja fal sejsmicznych. Jest to rowniez miejsce,
w ktorym w pierwszej polowie XX wieku kon-
struowana byla aparatura pomiarowa, czemu
poswiecona jest mala ekspozycja muzealna.
Z wielka pasja o przyczynach powstawania trze-
siefl ziemi oraz o tym, w jaki sposob rejestrujemy
fale sejsmiczne, opowie kierownik obserwatorium.

Wytadowania elektryczne - przyczyny

W jaki spos6b powstaje impuls elektryczny, jak
powstaje chmura burzowa, jakie sa przyczyny
wyladowan atmosferycznych, czy w laboratorium
mozemy zbudowa¢ model ,sztucznej burzy” - to
tylko niektore z zagadnien, ktore poruszone beda
podczas spotkania w Zespole Szkét Mechanicznych
w Raciborzu. Szkota ma bogato wyposazona




pracownie zaje¢ z mechaniki, mechatroniki
i elektroniki. Stwarza to mozliwo$¢ przepro-
wadzania eksperymentéw zaréwno w formie
pokazu, jak rowniez jako warsztaty dla
uczniéw. Podczas zaje¢ zostana omoéwione
przyczyny i skutki wyladowan atmosferycz-
nych oraz bedzie zaprezentowane dzialanie
transformatora Tesli.

Co w zaroslach piszczy - warsztaty
przyrodnicze w rezerwacie Lezczok
Rezerwat Lezczok polozony jest na terenie
gminy Nedza, w powiecie raciborskim. Po-
wstat w 1957 roku. Ma powierzchnie 408 ha
i obejmuje swym zasiegiem bogaty gatunko-

wo las legowy ipocysterskie stawy rybne.

Rezerwat tezczok
zajmuje drugie
miejsce w Polsce
pod wzgledem
liczby zyjacych tu
gatunkow ptakow

Podczas zaje¢ w rezerwacie uczniowie beda
mieli okazje obserwowac liczne gatunki ptakow,
w szczegb6lnosci wodno-btotnych. Pod wzgledem
liczby przebywajacych tu gatunkéw ptakéw re-
zerwat zajmuje drugie miejsce w Polsce.

Zamek Piastowski w Raciborzu
www.zamekpiastowski.pl

Zamek w Raciborzu pochodzi z XIII wieku. Jego
najcenniejsza cze$¢ stanowi gotycka kaplica
pod wezwaniem $w. Tomasza Becketa z Canter-
bury, nazywana $laska Saint-Chapelle.




Arboretum Bramy Morawskiej

Arboretum obejmuje fragment lasu Obora znajdu-
jacy sie w poblizu Bramy Morawskiej, czyli obnize-
nia w gérach oddzielajacego Karpaty od Sudetéw.
Miejsce to stanowi korytarz migracji wielu gatun-
kow, dzieki czemu w arboretum mozna podziwiaé
gatunki roslin pochodzace takze spoza Polski,
z potudniowych rejonéw Europy.

Propozycja 8. Obserwatorium
Geofizyczne w Ksiazu

Obserwatorium Geofizyczne Instytutu
Geofizyki PAN w Ksigzu

ul. Piastow Slaskich 3, 58-306 Walbrzych
edu.ksiaz@igf.edu.pl

Tematy zaje¢ w obserwatorium:

Obserwatorium w Ksiazu - od czaséw
historycznych do wspoétczesnosci

Monumentalny zamek w Ksiazu jest trzecim
pod wzgledem wielko$ci zamkiem w Polsce.
Niewiele os6b wie jednak, ze w podziemiach
zamku Ksiaz znajduje sie precyzyjna aparatura
pomiarowa, ktéra pozwala rejestrowaé parame-
try kluczowe dla poznania budowy wnetrza Zie-
mi i zjawisk rzadzacych nasza planeta. W tej cze-
$ci zaje¢ uczniowie dowiedza sie, jak doszto do
powstania podziemnych korytarzy zamkowych,
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silnego trzesienia
ziemi zarejestrowany
w obserwatorium

w Raciborzu

jaka funkcje petnily one pierwotnie oraz jakiego ty-
pu aparatura pomiarowa znajduje sie w nich obec-
nie. W kolejnych odstonach pracownicy obser-
watorium zaprosza uczniéw na prelekcje po-
Swiecone budowie wnetrza Ziemi, opowiedza
o fascynujacych badaniach sejsmologicznych
i tropieniu Zrodet trzesien ziemi, odkryja tajni-
ki grawitacji ziemskiej.

Dolnoslaskie Obserwatorium Geofizyczne
w Ksiazu powstato w 1970 roku z inicjatywy prof.
Romana Teisseyre’a. Jego gléwnym zadaniem jest
prowadzenie biezacej rejestracji trzesien ziemi.
Podczas zaje¢ omawiane beda zagadnienia doty-
czace: rozchodzenia sie fal sejsmicznych, pozna-
wania budowy wnetrza Ziemi na podstawie badan
sejsmicznych, metod lokalizacji trzesien ziemi,
teorii tektoniki plyt litosfery i granic ptyt.



Historia geofizyki i zastosowania
matematyki

Zdecydowana wiekszo$¢ uczestnikow dotych-
czasowych wycieczek przed wejsciem do ob-
serwatorium zna tylko dwoch znanych z nauk
Scistych Polakéw: Mikotaja Kopernika i Marie
Sktodowska-Curie. Po warsztatach w obserwato-
rium znaja juz postacie profesoréw: Maurycego
Piusa Rudzkiego i Jana Lukasiewicza. Obaj na
state zapisali sie w historii geofizyki i logiki
matematycznej. W tej czesci zaje¢ uczniowie
dowiedza sie takze o historii rozwoju geofizyki.

Praktyczne zastosowania matematyki

Warsztaty z praktycznego zastosowania ma-
tematyki prowadzone sa przez absolwenta
Instytutu Geodezji i Zastosowan Matema-
tycznych, ktéry z wielkim zaangazowaniem
pokaze, jakie korzy$ci mozemy odnosi¢ na
co dzien ze znajomosci matematyki. I tak
uczniowie dowiedza sie: czy mozna za po-
moca czapki z daszkiem okresli¢ szeroko$¢
rzeki; czy rzodkiewka i ogérek pomoga nam
w odréznieniu kota od okregu i elipsy; kiedy

” ”

powstaty symbole matematyczne ,+”7, -7,
»="; czy znak réownosci jest niezbedny; kto
dat podstawy do powstania systemu Revers
Polish Notation (RPN). Uczestnicy warszta-
tow beda mieli takze okazje liczenia na kal-

kulatorze z systemem RPN.

Wycieczka terenowa

Na zakonczenie zaje¢ uczniowie przejda jed-
na ze Sciezek dydaktycznych w okolicy zam-
ku Ksiaz. Zaobserwuja rézne formy terenu

Obserwacja plam
stonecznych to
dodatkowa atrakcja
wycieczki do Ksigza

i dowiedza sie, w jaki sposob powstaly. Beda
poruszac sie w terenie korzystajac z mapy to-
pograficznej i na jej podstawie beda sie orien-
towacé w terenie.

Zamek Ksiaz
www .ksiaz.walbrzych.pl

Historia Zamku Ksiaz siega XIII wieku, skad
pochodzi jego najstarsza czes¢. Przez kolejne
lata zamek wielokrotnie zmienial wiascicieli,
byt rozbudowywany i przebudowywany. Pod-
czas zwiedzania nalezy zwréci¢ uwage na histo-
rie zamku z czaséw II wojny swiatowej, kiedy to
powstaty podziemne tunele. Obecnie w pod-
ziemiach zamku zlokalizowana jest aparatura
pomiarowa PAN.



Propozycja 9. Statek
szkoleniowo-badawczy
n»Horyzont II” Akademii
Morskiej w Gdyni

Akademia Morska w Gdyni
ul. Morska 81-87, 81-225 Gdynia
edu.horyzont@igf.edu.pl

Tematy zajec:

Ptywajaca uczelnia - statek ,,Horyzont II”
Na statku ,Horyzont II” odbywaja szkolenia
studenci Akademii Morskiej w Gdyni. Ucza si¢
obstugiwac¢ statek, a biorac udzial w rejsach
poznaja zycie na morzu i reguly, jakie wyty-
czaja morskie zywioty. Uczestnictwo w projek-
cie EDUSCIENCE pozwala na dotaczenie do te-
go elitarnego grona i poznanie odpowiedzi na
wiele nurtujacych pytan, m.in.: jak to jest,
ze statek plynie i nie tonie; jak statek wyglada
w $rodku - gdzie mieszkajq zaloga i pasazero-
wie; gdzie jest silnik; jak wyglada kuchnia na
statku i jak sie w niej gotuje, gdy buja
na wszystkie strony.

Podstawy nawigacji w zegludze morskiej

Mostek kapitanski jest najwazniejszym miej-
scem na statku. Tu podejmowane sa kluczowe
decyzje dotyczace obranego kursu. Aby te de-
cyzje mozna bylo podejmowaé w pelni swia-
domie, statek wyposazony jest w szereg nowo-
czesnych urzadzen nawigacyjnych oraz komu-

nikacyjnych. Na statku ,,Horyzont II”, na mostku ka-
pitaniskim prowadzone sa takze praktyczne szkole-
nia z nawigacji dla studentéw Akademii Morskiej.
Podstawy nawigacji poznaja takze odwiedzajacy
statek uczniowie.

Statek ,Horyzont II”

Po uzgodnieniu z przedstawicielami Akademii
Morskiej mozliwy jest nocleg w kajutach statku
oraz zjedzenie w messie kapitanskiej positkow

przygotowanych przez okretowego kucharza.

Uczniowie
odwiedzajacy
statek ,,Horyzont I1”
poznaja m.in.
podstawy nawigacji
w zegludze morskiej



Osrodek Zeglarski Akademii

Morskiej w Gdyni

www.ozam.pl

Osrodek Zeglarski Akademii Morskiej po-
wstal w 2009 roku. Jego gtéwnym zadaniem
jest dzialanie na rzecz szeroko pojetego wy-
chowania zeglarskiego i wodnego. Osrodek
bierze udziat w r6znego rodzaju rajdach, zlotach,
regatach zeglarskich. Prowadzi takze dzialalnos¢
szkoleniowa.

Biekitna Szkota w Helu przy Stacji
Morskiej Instytutu Oceanografii
Uniwersytetu Gdanskiego

- opis jak w propozycji 6.

Prowadzenie
monitoringu
przyrodniczego uczy
systematycznosci

i odpowiedzialnosci
za przygotowane
dane

Program monitoringu
przyrodniczego

Szkoty biorace udzial w projekcie w okresie te-
stowania prowadzilty monitoring przyrodniczy.
Obserwacje byty prowadzone przez uczniéw co-
dziennie w okolicy szkoty. Wyniki raportowane
poprzez portal trafialy do bazy danych i byty
prezentowane na mapach Polski. Przez dwa lata
szkolne uczniowie regularnie prowadzili obserwa-
cje meteorologiczne i przyrodnicze oraz notowali
ich wyniki na portalu. Rekordzisci prowadzili ob-
serwacje rowniez w soboty, niedziele i Swieta oraz
w wakacje i ferie. Obecnie chcemy zacheci¢ wszyst-
kich nauczycieli do wlaczenia sie do ogélnopolskie-
go monitoringu przyrodniczego EDUSCIENCE.



Dlaczego warto prowadzi¢
monitoring przyrodniczy

Gléwnym celem prowadzenia obserwacji
i pomiaréw jest przyblizenie uczniom zawo-
déw o charakterze uzytecznosci spotecznej
w ramach tzw. pracy w stuzbie. Kandyda-
tom do wielu zawodéw stawiane sa specjal-
ne wymogi, jak gotowos¢ pracy w dni wolne
i Swieta czy duza odpowiedzialno$¢ za jakosc
danych (np. w stuzbach ostony meteorolo-
gicznej lotnisk).
Dodatkowym celem jest poglebienie
umiejetnosci wykorzystywania obserwacji
naukowych w praktyce zycia codziennego.
Ponadto, dzieki prowadzonym pomiarom
i prezentacji ich wynikow w postaci map te-
EDUSCIENCE,
uczniowie beda mogli samodzielnie analizowa¢

matycznych na portalu
zréznicowanie $rodowiska przyrodniczego
w Polsce, a nauczyciele zyskaja mozliwos¢
wykorzystania zebranych w catym kraju danych

do przygotowania materialéw z zakresu przyrody,

geografii, biologii czy matematyki.

WD ETERR,

SHNEY

IR

DUATIALCTYO LI

ARTVLY

STalls FOLARMA

i

L
©
i
3
i
-
=
&
L
b

Przestane dane

Z monitoringu
przyrodniczego

s3 publikowane na
portalu w postaci
barwnych map
tematycznych

Frajda i dobra zabawa. Dzieciaki codziennie prowadzg

monitoring przyrodniczy. Wprowadzajg raporty codziennie,
nawet w weekendy, swieta i w ferie. Dostalismy sejsmograf,

ktdry jest Iokalng atrakcjg. Oprocz tego prowadzimy
zajecia na platformie, dzieci uczestnicza w zajeciach
on-line, bylismy takze na wycieczce w Ksigzu.
Niesamowita zabawa. Polecam wszystkim.

Anna Rzepa

nauczycielka chemii, administrator projektu
w Gimnazjum nr 1 w Leborku
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Manitering proyrodniczy
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Czym roézni sie monitoring
przyrodniczy na poszczegolnych
etapach edukacyjnych

Szkoty biorace udzial w programie monitorin-
gu przyrodniczego powinny wyposazyC sie
w podstawowe przyrzady stuzace do wykonania
ponizej opisanych pomiaréw. Oczywiscie istnieje
mozliwos¢ wprowadzenia do szkoét czesciowe-
go zakresu monitoringu przyrodniczego i z cza-
sem rozszerzania zakresu obserwacji wraz
z doposazaniem np. ogrodka meteorologicznego.
Dostosowany do poszczeg6lnych etapow ksztat-
cenia zakres prowadzonych pomiarow wymaga
odpowiedniego zestawu przyrzadéw pomiaro-
wych. Kazda szkota, ktéra podczas rejestracji na




portalu poda swoje wspoélrzedne geograficz-
ne, bedzie miata mozliwo$¢ wysylania swoich
obserwacji i pomiaréw w formie raportéw,
a przestane dane beda przetwarzane automa-
tycznie i przedstawiane w formie kolorowych
map tematycznych dla catej Polski.

Zakres pomiaréw i obserwacji w podziale
na poszczeg6lne etapy ksztalcenia przedsta-
wiono ponize;j.

I ETAP KSZTALCENIA

W szkole podstawowej, na pierwszym etapie
ksztalcenia, zakres monitoringu to raczej
wytworzenie nawyku obserwacji otaczajacej
przyrody w okreslonych porach dnia oraz za-
pamiegtanie lub zanotowanie najwazniejszych
zaobserwowanych zjawisk. Elementem takiego
monitoringu winno by¢ codzienne okre$lenie
w tej samej porze dnia podstawowych wa-
runkéw meteorologicznych:

® zachmurzenia - w trzech kategoriach:
dzien stoneczny, catkowicie pochmurny
badZ mieszany;

e wiatru - stwierdzenie wystepowania lub bra-
ku wiatru, a w przypadku wystepowania wiatru
okreslenie, czy jest silny, czy staby;

@ opadow atmosferycznych - w dwoch katego-
riach: stwierdzenie wystepowania lub braku
opadéw atmosferycznych oraz dodatkowo
okreslenie, czy jest to deszcz, czy $nieg;

® czy wystapily w ostatniej dobie burze lub
pioruny;

e czy zbiornik wodny (jesli znajduje sie w da-
nej miejscowosci) pokryty jest lodem.

Giownym celem
prowadzenia
obserwaciji

I pomiarow jest
przyblizenie
uczniom
zawodow

o0 charakterze
uzytecznosci
spotecznej

Obserwacje powinny réwniez nawiazywaé¢ do
elementow otaczajacej przyrody ozywionej:

e zanotowanie przylotu, odlotu badz przelotow
bocianéw;

e pojawienie sie pierwszych kwiatéow (forsycji,
kasztanowca i bzu);

® pojawienie sie zo6ttych lisci na brzozach i ich
catkowite opadniecie;

e zanotowanie okresu opadania kasztanow
i zotedzi.

II ETAP KSZTALCENIA

Na drugim etapie ksztalcenia uczniom powinny
by¢ stawiane dodatkowe wymagania. Na tym
etapie kazda obserwacja dokonywana przez po-
szczegblnych uczniow wymaga wspolnego
uzgodnienia danych w grupie przed dalszym
przekazaniem informacji nauczycielowi. Ucznio-
wie, przekazujac lub rozpowszechniajac taka in-
formacje, musza dokona¢ jej oceny pod katem
wiarygodnosci. Elementami takiego monitorin-
gu powinny by¢:

e pomiar temperatury powietrza wedtug przyje-
tego jednego standardu;

o jesli wystepuje wiatr, okreslenie jego kierunku
(cztery podstawowe) i sity (powiew, porywisty,
huragan);

e zanotowanie rodzaju opadu atmosferyczne-
go, jesli wystapit (mzawka, deszcz, ulewa,
grad, $nieg, sadz);

e zmierzenie grubosci wystepujacej ewentual-
nie pokrywy $nieznej na podworku szkoty.
Monitoring powinien réwniez nawiazywac¢ do

elementoéw otaczajacej przyrody ozywionej:



@ zanotowanie przylotu lub odlotu badz przelo-
tow ptakéw (bocianéw, dzikich gesi i szpakow);
e kwitnienie kwiatow na drzewach (wisnie, ja-
blonie, jarzebina);

@ okres wystepowania dokuczliwych komaréw;
e jesli w okolicy szkoly znajduje sie zbiornik
wodny lub ciek, mozna monitorowa¢ zmiany
wysokosci powierzchni wody na przygotowa-
nych z nauczycielem znacznikach;

@ obserwacje zbioru traw na takach oraz zb6z
na polach (zyto, owies, pszenica);

@ utrata lisci i igiet przez drzewa (brzoza, drze-
wa owocowe, modrzew).

III ETAP KSZTALCENIA

Uczniowie powinni przyzwyczai¢ sie do systema-
tycznego wykonywania statych obowiazkéw, na-
wet w dni wolne od zaje¢. Zaobserwowane i zano-
towane zjawiska oraz pomierzone i przekazywane
na portal wyniki pomiaréw iobserwacji musza
by¢ zweryfikowane i przedstawiane jako wartosci
$rednie z pomiaréw wykonanych przez réznych
uczniéow. Wiarygodnos$¢ kazdego wyniku powin-
na by¢ okreslona po analizie bledéw, jakie mogly
zosta¢ popelnione w trakcie pomiaréw. Powinno
wymaga¢ sie réwniez osobistej odpowiedzialno-
$ci za powierzone zadanie lub pelnienie tzw. dy-
zuru obserwatora. Elementem takiego monitorin-
gu winno by¢ codzienne okreslenie podstawo-
wych warunkéw meteorologicznych:

e pomiar temperatury powietrza ($redniej,
maksymalnej i minimalnej) wedlug przyjetego
jednego standardu;

@ okreslenie predkosci i kierunku wiatru;

Monitoring
przyrodniczy
obejmuje takze
badanie jakosci wéd
powierzchniowych

@ zanotowanie rodzaju i pomiar wielko$ci opadu

atmosferycznego;

@ zebranie do miski opadu atmosferycznego, jesli
taki wystepuje, oraz okreslenie stopnia jego zanie-
czyszczenia przy pomocy dwoéch wskaznikow
(testow) barwnych (np. zakwaszenia i rozpusz-
czonych w nim substancji pytowych);

® zmierzenie grubo$ci wystepujacej pokrywy
$nieznej oraz pomiar jej gestosci przy pomocy
specjalnej wagi;

e jesli w okolicy szkoly znajduje sie zbiornik
wodny lub ciek, mozna wykona¢ test jakosci
wody podobnie jak dla opadu.



Monitoring powinien rowniez nawiazywac¢ do
elementéw otaczajacej przyrody ozywionej:

e zanotowanie przelotéw ptakéw wedrownych;
e zakwit kwiatow (przebisniegi, magnolie,
maki polne, lipy oraz na powierzchni zbiorni-
kéw wodnych);

e okres wystepowania dokuczliwych os;

® obserwowane w okolicy zbiory truskawek,
czeresni, grzybow i winogron;

e wystepowanie Sladoéw obecnosci dzdzownic
na skwerach i trawnikach.

Program monitoringu dla szkét ponadgimna-
zjalnych moze stanowi¢ etap ksztalcenia ma-
nualnego i technicznego, niezbednego dla
rozwijania umiejetnosci w zakresie nauk $ci-
stych i technicznych.

Dla monitorowania zjawisk zachodzacych
w przyrodzie powinno si¢ wykorzysta¢ metody
i urzadzenia pomiarowe spelniajace podstawo-
we wymogi stawiane w systemach monitoringu
Srodowiska.

Poréwnanie wtasnych wynikow z wynika-
mi umieszczonymi na portalu EDUSCIENCE
przez inne szkotly, a takze korzystanie z da-
nych (np. internetowych) z innych syste-
mow monitoringu bedzie podstawa do koja-
rzenia wielu faktéw i préba prognozowania
zmian, jakie moga nastapi¢ w otaczajacym
srodowisku.

Elementem takiego monitoringu winno by¢
codzienne okreslenie podstawowych warun-
kéw meteorologicznych:

e pomiar temperatury powietrza (Sredniej, mak-
symalnej i minimalnej) wedtug przyjetego jed-
nego standardu;

e pomiar temperatury przy gruncie;

® okreslenie predkosci i kierunku wiatru;

e zanotowanie rodzaju i wielkosci opadu atmos-
ferycznego;

@ zebranie do miski opadu atmosferycznego oraz
okreslenie jego stopnia zanieczyszczenia przy po-
mocy przyrzadéw (pH-metr, konduktometr);

e pomiar grubosci i zapasu wody w wystepuja-
cej pokrywie $nieznej;

@ jesli w okolicy szkoly znajduje sie zbiornik wod-
ny lub ciek, mozna wykonac test jakosci wody
w zakresie temperatury, pH, rozpuszczonych soli
i zanieczyszczen oraz zawartosci tlenu.

Monitoring powinien réwniez nawiazywa¢ do
elementéw otaczajacej przyrody ozywionej:

e zanotowanie przylotu, odlotu badz przelotow
poszczegodlnych gatunkéw ptakéw na wybranym
poligonie (obszarze) testowym;

e por6éwnanie zakwitu wybranych roslin w za-
leznosci od lokalizacji (w obszarze zabudowa-
nym i otwartym);

e okres wystepowania i wielkos¢ inwazji chra-
baszczy i szerszeni;

e powiazanie obserwowanych w okolicy zbio-
réow owocow, warzyw i produktéw rolnych z ich
cenami w handlu.

Dokladny opis metodyki pomiarowej oraz ra-
portowania wynikéw obserwacji zostal zawarty
w specjalnych instrukcjach oraz filmach instrukta-
zowych, dostepnych na portalu EDUSCIENCE,
w zakladce Monitoring przyrodniczy (www.edu-
science.pl/strony/monitoring-pomoc).



Skad wiemy, ze projekt jest skuteczny?
Wyniki badan ewaluacyjnych @ EDUSCIENCE
rozwija kompetencje uczniow




Skad wiemy, ze projekt
jest skuteczny?

Podczas realizacji projektu wszyscy, ktorzy
wzieli w nim udzial, mogli dzieli¢ sie swoimi
opiniami, zglasza¢ wlasne propozycje rozwia-
zan. Projekt spotkat sie z duzym uznaniem na-
uczycieli i uczniéw. Aby jednak z cala pewnoscia,
stwierdzi¢, czy zalozone na poczatku realizacji
projektu cele zostaly osiagniete, nalezato prze-
prowadzi¢ profesjonalne badania ewaluacyjne.
Zajeta sie tym zewnetrza firma, ktéra
w obiektywny sposo6b ocenita stopien reali-

zacji zalozonych wskaznikow.

Badania ewaluacyjne projektu EDUSCIENCE
obejmowaty:

e trzy edycje testow matematyczno-przyrodni-
czych i jezykowych, przeprowadzonych metoda,
komputerowa (tzw. CAWI) wsréd wszystkich
uczniéow bioracych udziat w projekcie,

e trzy edycje badain metoda komputerowa
(tzw. CAWI) sprawdzajacych zadowolenie
uzytkownikow i odbiorcow projektu, ich opinie
o poszczegblnych produktach, monitorujacych
propozycje zmian,

@ 120 pogtebionych wywiadéw indywidualnych
z uczniami i nauczycielami (tzw. IDI),

® 24 badania grupowe z uczniami i nauczycielami
(tzw. focus).

Celem badan ewaluacyjnych projektu byta
ocena tego, czy udzial w projekcie EDUSCIENCE
przyczynil sie do rozwoju umiejetnosci z zakre-
su przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
i technicznych wérod dzieci i mtodziezy. Szuka-
no odpowiedzi na nastepujace pytania:

e Jaki przyrost wiedzy i umiejetnosci z przed-
miotéw matematyczno-przyrodniczych nastapit
wsroéd uczniéw bioracych udziat w projekcie?

e Czy uczniowie rozwinegli zdolnosci wykorzy-
stania umiejetnosci nabytych w trakcie zajec
w praktyce?

o W jakim stopniu poprawity sie ich umiejetnosci
mysSlenia analitycznego i syntetycznego?

e Czy wzrosta u nich umiejetno$¢ postugiwania
sie specjalistycznym jezykiem angielskim w ob-
szarze nauk objetych projektem?

e Czy nastapila zmiana ogélnego nastawienia
uczniéw do nauk matematyczno-przyrodniczych?

Wyniki badan
ewaluacyjnych

Zgromadzony w trakcie realizacji projektu materiat
diagnostyczny wyglada imponujaco. bLacznie
uzyskano: 5579 ankiet CAWI od uczni6éw, 914 ankiet
od nauczycieli, 26 142 uzupetnione testy kompe-



tencyjne (nauki matematyczno-przyrodnicze
- 13 492, jezyk angielski — 12 650), 120 indywi-
dualnych wywiadéw pogtebionych oraz 170
opinii z badan grupowych typu focus. Z prze-
prowadzonych badan wynika, ze wsréd naj-
wazniejszych zalet produktéw koncowych
projektu EDUSCIENCE wymieniano: wysoka
jako$¢ merytoryczna materialow dydaktycz-
nych umieszczonych na platformie, bardzo
dobra organizacje wycieczek oraz imprez edu-
kacyjnych, atrakcyjnos¢ wizualna platformy
EDUSCIENCE.

Przyjete do zbadania wskazniki zostaly zreali-
zowane w nastepujacym stopniu:

@ Sredni przyrost wiedzy i umiejetnosci liczony
dla catych oddzialéw z przedmiotéw matema-
tyczno-przyrodniczych - zakladana wartos¢ do-
celowa: 20%, wartos$¢ osiagnieta: 20%;

® rozwiniecie zdolnos$ci wykorzystania umie-
jetnosci nabytych w trakcie zaje¢ w praktyce
(umiejetnosci nabyte przez uczniéw dotycza-
ce m.in.: zastosowania metod badawczych,
analizy wynikéw, wyciagania wnioskéw logicz-
nych, syntezy danych) - zakladana wartos$¢
docelowa: poprawa u 70% uczniéw, wartos¢
osiagnieta: poprawa u 72% uczniow;

® poprawa umiejetnosci myslenia analitycznego
i syntetycznego u uczniéw - zakladana wartos¢
docelowa: poprawa u 70% uczniéw, warto$¢
osiagnieta: poprawa u 76% uczniow;

® poprawa umiejetnosci postugiwania sie spe-
cjalistycznym jezykiem angielskim w obszarze
nauk objetych projektem - zakladana wartos¢

Ciesze sie, ze moi uczniowie moga sie
rozwijac dzieki projektowi EDUSCIENCE.
Pochodza z matych miejscowosci

z wojewodztwa pomorskiego i projekt
daje im mozIliwos¢ innego spojrzenia
na swiat. Uwazam, ze dla dzieci z mojej
grupy projektu to prawdziwa przygoda.
Nie stac¢ ich na wyjazdy. Nie wszyscy
majg pienigdze na podstawowe
potrzeby — nawet na podreczniki.
Ciesze sie, ze moga wyjechad, brac
udziat w tak ciekawym wydarzeniu.

Matgorzata Jozefowicz

administrator projektu w Zespole Szkot
Ponadgimnazjalnych nr 1 im. Noblistow
Polskich w Stupsku

docelowa: poprawa u 30% uczniéw, warto$¢
osiagnieta: poprawa u 62% uczniow;

@ zmiana ogoblnego nastawienia uczniéw do nauk
matematyczno-przyrodniczych - 88% nauczycieli
objetych projektem EDUSCIENCE uwaza, ze za-
interesowanie naukami matematyczno-przy-
rodniczymi ws$réd uczniéow wzrosto, a nawet
zdecydowanie wzrosto.

Ocena projektu i platformy EDUSCIENCE
jest zdecydowanie pozytywna. Zaréwno wedtug
uczniéow, jak i nauczycieli wplywaja one na
zwiekszenie atrakcyjnosci prowadzonych zaje¢,
zwiekszenie mozliwosci poszerzenia wiedzy.
Zauwazalny jest wplyw projektu na wzrost zainte-
resowania naukami matematyczno-przyrodni-

czymi, bez wzgledu na etap nauki oraz plec.



Nasz udziat w projekcie EDUSCIENCE

to zupetnie nowe doswiadczenie zardOwno
dla uczniéw, jak i nauczycieli. Na co
dzienl nauczylismy sie korzystac z tablicy
interaktywnej i z platformy, na ktorej
znajduje sie bogactwo zasobow z réznych
dziedzin. Moi uczniowie systematycznie

na wycieczce w Warszawie i Swidrze
oraz na konferencji wojewoddzkiej

we wroctawskim Humanitarium.

Jako nauczyciel cenie sobie szczegdlnie
przedstawiane przez Colina Rose’a
metody efektywnego uczenia. Nasza
szkola z pewnoscig wykorzystala szanse,

prowadzg monitoring przyrodniczy,
uczestniczg w transmisjach on-line,
cieszg sie z mozliwosci bezposredniego
kontaktu z naukowcami prowadzgcymi
badania naukowe w stacji Horsund.

Jjaka stworzyt projekt EDUSCIENCE.

Matgorzata Cholewa
nauczycielka Publicznego Gimnazjum

Interesujace naukowo chwile przezylismy W Jordanowie Slaskim

Rozwéj zainteresowania naukami matematycz-
no-przyrodniczymi, wskazanie ich praktycznego
zastosowania oraz poprawa umiejetnosci anali-
tyczno-logicznego myslenia spowodowane sa
wdrazaniem do nauczania nowych, ciekawych
i angazujacych uczniéw metod przekazywania
wiedzy. Wedlug respondentéw najwieksza
wartos¢ w tym zakresie maja do$wiadczenia,
wyjazdy, pikniki i festiwale nauki, na ktérych
uczniowie moga osobis$cie wziaé¢ udziat w eks-
perymentach. Nauczyciele czesto ichetnie
korzystaja réwniez z zasobow i mozliwosci plat-
formy EDUSCIENCE, bardzo dobrze oceniaja ja-
kos¢ i liczbe zasob6éw dostepnych na platformie.
W trakcie badan jakosciowych wielokrotnie
pojawialy sie glosy o konieczno$ci kontynuacji
projektu i objeciu nim innych klas, co stanowi
jego najlepsza rekomendacje.

Pelna tres¢ raportu z ewaluacji dostepna
jest na stronie internetowej projektu www.edu-
science.pl/strony/ewaluacja.

EDUSCIENCE rozwija
kompetencje uczniow

Projekt EDUSCIENCE uzyskal pozytywna opinie
doradcy metodycznego m. st. Warszawy w za-
kresie chemii, Magdaleny Kotodziejskiej. Tekst

opinii zamieszamy na stronach obok.

w projekcie &
zwiekszyt
zainteresowanie
uczniow naukami
matematyczno-
przyrodniczymi




| Warszawskie Centrum Innowacji

F' I Es | Edukacyjno-Spotecznych i Szkolen

Inetytuele Edukoeyina m. st Wierszowy

Warszawa, 23 maja 2014 r.

Opini¢ sporzadzitam po zaznajomieniu si¢ z materialami zamieszczonymi na
portalu edukacyjnym EDUSCIENCE oraz zapoznaniu si¢ z funkcjonalnoscia
platformy edukacyjnej EDUSCIENCE.

Zyjemy w przestrzeni zdominowanej przez nowe technologie. Jednak ich
wykorzystywanie nie powinno by¢ celem samym w sobie. Uczniowie musza
posiadac¢ $wiadomosé, ze technologie nie stuza tylko do gier i zabaw, ale takze
moga wspieraC uczenie sie i rozwdj umystowy.

Projekt EDUSCIENCE wykorzystuje tatwos¢, z jaka mtodzi ludzie postuguja sie
nowymi technologiami w swoim codziennym zyciu. Umozliwia spotkanie
nauczyciela z uczniem na ptaszczyznie cyfrowej, co moze przetozy¢ si¢ na
poprawe wynikdw w nauczaniu poprzez zwigkszenie aktywnosci,

zaangazowania oraz motywacji uczniow do nauki.

Platforma EDUSCIENCE wspiera ucznidéw w zdobywaniu i pogltebianiu wiedzy
oraz umiejetnosci niezbednych w XXI wieku. Stwarza mozliwos¢ indywidualizacji
pracy z uczniami o szczegdlnych potrzebach edukacyjnych. Znajdujace si¢ na
niej zasoby mozna wykorzysta¢ zaroOwno w pracy z uczniem o nieco nizszych

mozliwosciach edukacyjnych, jak i w pracy z uczniem zdolnym w celu pogtebienia

Magdalena
Kotodziejska
Doradca metodyczny
m. st. Warszawy

w zakresie chemii



niektorych tresci. Liczne zestawy pytan umieszczone na platformie umozliwiaja
ciagla i szybka ewaluacj¢ postepdw ucznia. Gry dydaktyczne o charakterze
interdyscyplinarnym ukazuja nauke¢ jako integralna calo$¢. Pozwalajg na
ksztattowanie kreatywnosci uczniow. S pomocne w zapoznawaniu ucznidw
z pojeciami i prawami trudnymi do przedstawienia w rzeczywistosci. Platforma
edukacyjna EDUSCIENCE posiada wszelkie walory edukacyjne, ktére pobudzaja

i rozwijaja cyfrowe i spoteczne kompetencje uczniow.

Nalezy jednak nieustannie pamigtaé, ze nawet najlepsze zasoby nie zastapia uczniom
obcowania z rzeczywistoscia. Jest to szczegolnie wazne w przypadku przedmiotow
przyrodniczych. Samodzielnie wykonane doswiadczenie zdecydowanie dhuzej pozostanie
w pamieci niz najlepsza animacja czy tez film. Narzedzia technologii informacyjno-
-komunikacyjnych powinny wspomagac realizacje celéw edukacyjnych, ale nie
nalezy ogranicza¢ si¢ jedynie do nich. Madre wykorzystywanie tych narzedzi jest

waznym zadaniem dla kazdego wspolczesnego nauczyciela.

Whioski koncowe:

Platforma edukacyjna i portal EDUSCIENCE moga stanowi¢ warto$ciowe narzedzie
w nauczaniu przedmiotow matematyczno-przyrodniczych na wszystkich etapach
edukacyjnych.

Warszawa, 23 maja 2014 . Magdalena Kotodziejska
Doradca metodyczny m. st. Warszawy

w zakresie chemii




Instytut Geofizyki PAN wraz z obserwatoriami
Instytut Nauk Geologicznych PAN @ Centrum Badan
Kosmicznych PAN Instytut Oceanologii PAN
Akademia Morska w Gdyni




realizacji projektu biora

udzial pracownicy naukowi

Instytutu Geofizyki Polskiej

Akademii Nauk, zatrudnieni
na co dzieh w obserwatoriach rozmieszczo-
nych na terenie catej Polski oraz w Polskiej Sta-
cji Polarnej Hornsund na Spitsbergenie. Dzieki
wspotpracy instytutu z innymi jednostkami na-
ukowymi udato sie wtaczy¢ do realizacji pro-
jektu instytuty naukowe nalezace do Centrum Ba-
dan Ziemi i Planet (GeoPlanet), tj. Centrum Ba-
dan Kosmicznych PAN, Instytut Nauk Geolo-
gicznych PAN oraz Instytut Oceanologii PAN.
W projekcie uczestniczy takze Akademia
Morska w Gdyni, ktéra dysponuje statkiem
szkoleniowo-badawczym ,Horyzont II”, wy-
korzystywanym podczas wypraw polarnych
do Arktyki.

Pracownicy naukowi bioracy udziat w pro-
jekcie tworza baze materialow dydaktycznych,
przyjmuja uczniéw uczestniczacych w wyciecz-
kach oraz prowadza transmisje lekcji (szczegoto-
wy opis zaje¢ dostepnych w ramach wycieczek
znajduje sie w rozdziale ,Dlaczego warto
przystapi¢ do projektu EDUSCIENCE").
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INSTYTUT
GEOFIZYKI PAN

Instytut Geofizyki
Polskiej Akademii Nauk

Biuro projektu znajduje sie w budynku Instytu-
tu Geofizyki PAN w Warszawie. Jest to takze
miejsce, w ktorym zlokalizowano gtéwny punkt
transmisji internetowych. Stad przekazywane sa
spotkania z interesujacymi ludZzmi, wyklady
z metodyki nauczania oraz lekcje przygotowane
przez naukowcéw. Tematyka zajec¢ jest bardzo
réznorodna, obejmuje roéwniez zagadnienia z za-
kresu przyrody ozywionej, ktérymi instytut na
co dzien sie nie zajmuje.

Wybrane tematy lekcji internetowych:

% Dlaczego pingwin nie spotyka niedzwiedzia
polarnego (etap I, II)

% Piekno podwodnego swiata (1)

% Skamieniatosci dla najmtodszych (I, II)

% Prima aprilis w przyrodzie, czyli jak
oszukujg rosliny i zwierzeta (I)

% O hatasie stow kilka (I)

% Z wizyta u Zubréw w parku narodowym (I)

% Hibernujgce niedzwiedzie w kosmosie (I, II)

% Bakterie - przyjaciele czy wrogowie? (I, II)

% Co warto wiedzie¢ o wielkanocnych
Jjajach? (I, II)

% Czy rosliny moga sie poruszac? (I, II)

% Dlaczego odpychamy sie do tytu,
aby plynac¢ do przodu? (III)

% Co 1qczy Chile i Alaske, czyli gdzie trzesie
sie ziemia (111, IV)

% Ktory zbior ma wiecej elementéw - sytuacje,
w ktorych intuicja zawodzi (II1, IV)



% Islandia - na czubku Ryftu Atlantyckiego
1v)

sk Exploring the Grand Canyon
(lekcja w jez. angielskim - III, IV)

sk Ciekawostki liczbowe — od zabawy
z kalkulatorem do odkrycia twierdzenia
matematycznego (11, IV)

sk Paradoksy matematyki — liczby
i geometria (111, IV)

sk Paradoksy rachunku prawdopodobieristwa
(111, IV)

sk Zasada szufladkowa Dirichleta (III, IV)

% Meteorologia za kregiem polarnym (III, IV)

% Niszczaca i budujgca dziatalnosé
lodowcdéw (I1I, IV)

Centralne Obserwatorium
Geofizyczne w Belsku

Oddalone o 50 km od Warszawy obserwatorium
w Belsku rejestruje szereg zjawisk niezbednych
do poznawania proceséw zachodzacych
we wnetrzu Ziemi oraz na jej powierzchni. Ob-
serwatorium moze sie poszczyci¢ jednymi z naj-
dtuzszych na swiecie ciaglymi seriami pomiaréow
ozonu w atmosferze oraz natezenia promieniowania
slonecznego, w tym promieniowania ultrafioleto-
wego. W ogrodku meteorologicznym prowadzone
sg takze podstawowe pomiary parametrow atmos-
fery oraz bardzo wazne z punktu widzenia wpty-
wu czlowieka na Srodowisko badanie zawartosci

Obserwatorium
geofizyczne w Belsku
rejestruje zjawiska
pozwalajace poznac¢
procesy zachodzace
we wnetrzu Ziemi
i na jej powierzchni




zanieczyszczen w atmosferze. W Belsku dziata
takze Zespot Obserwacji Geomagnetycznych.
Na biezaco prowadzone sa pomiary ziemskie-
go pola magnetycznego.

Na terenie Centralnego Obserwatorium
Geofizycznego prowadzona jest takze rejestra-
cja wstrzasow sejsmicznych, ktéra stuzy do
okreslenia zagrozen zwiazanych z mozliwoscia
wystapienia trzesien ziemi.

Wybrane tematy lekcji internetowych:
% Dodawanie i odejmowanie liczb
o réznych znakach (etap I)
% Skad sie biorg chmury? (II)
% Jak powstaje opad deszczu? (II)
% Inzynieria pogody - czy z pogoda
na pewno nie da sie nic zrobic¢? (II, IV)

Obserwatorium Geofizyczne
w Swidrze

Historia powstania Obserwatorium Geofi-
zycznego w Swidrze siega czasow, gdy Pol-
ska byla jeszcze pod zaborami. W 1911 roku
Stanistaw Kalinowski rozpoczal starania
o budowe obserwatorium, ktére miato po-
wsta¢ w gléwnej mierze ze srodkéw prywat-
nych. Juz trzy lata pozZniej rozpoczely sie
prace budowlane. Powstaty dwa domki, ktérych
specjalne konstrukcje umozliwialy wykonywanie
pomiaréw magnetycznych. Budowe obser-
watorium ukonczono wiosna 1915 roku.
W ten sposéb powstato pierwsze obserwatorium

W ,,domku
modrzewiowym”

- zabytkowym
budynku swiderskiego
obserwatorium
obecnie miesci sie
wystawa polarna
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magnetyczne na ziemiach polskich, w ktérym
rozpoczeto ciagle pomiary natezenia pola ma-
gnetycznego Ziemi.

Stopniowo w obserwatorium uruchamiane
byly inne pomiary geofizyczne: elektrycznosci
atmosfery, w tym badania pioruna i pradu
z ostrza, meteorologii, zanieczyszczen powietrza,



tla promieniowania gamma. Po wybudowaniu
w sasiedztwie linii kolejowej, ktora miata duzy
wplyw na wykonywane pomiary, badania ma-
gnetyzmu ziemskiego przeniesiono do Belska.
0d tej pory obserwatorium w Swidrze zajmuje
sie glébwnie badaniem ziemskiego pola elek-
trycznego. Na potrzeby projektu EDUSCIENCE,
w zabytkowych budynkach magnetycznych
utworzono minimuzeum urzadzen pomiaro-
wych oraz wystawe polarna.

Slaskie Obserwatorium
Geofizyczne w Raciborzu

W latach 20. ubiegtego wieku na przedmie-
$ciach Raciborza powstat drewniany budynek,
w ktérym rozpoczeto rejestracje zjawisk sej-
smicznych. Miata ona bardzo duze znaczenie
na terenach, gdzie dzialalno$¢ gérnicza wywo-
tywala wstrzasy skorupy ziemskiej. Inicjatorem
rozwoju badan sejsmicznych na tym terenie
i zalozycielem obserwatorium byl prof. Karl
Mainka. Skonstruowat on urzadzenia, ktore stuzyty
do pomiaru i zapisu trzesien ziemi. Dzis, cho¢
stanowia juz tylko zabytek muzealny, sa w dal-
szym ciagu sprawne i uruchamiane na potrze-
by pokazéw. Przez kolejne lata udoskonalano
urzadzenia i metody pomiarowe. Dzi§ w Raci-
borzu miesci sie Obserwatorium Sejsmolo-
giczne Instytutu Geofizyki PAN. W piwnicach
zabytkowego budynku, ktéry w 2013 roku
przeszedt gruntowny remont, urzadzono sale
wystawowo-warsztatowa.

W Slaskim
Obserwatorium
Geofizycznym

w Raciborzu
zobaczy¢ mozna
urzadzenia

do pomiaru

i zapisu trzesien
ziemi konstruowane
prawie 100 lat
temu

Obserwatorium
Sejsmologiczne w Ksiazu

Siedziba obserwatorium znajduje sie na terenie
zamku Ksiaz w Watbrzychu. W obserwatorium
odbywa sie rejestracja wstrzaséw sejsmicznych
i wstepne opracowanie zarejestrowanych danych.
Nowoczesne sejsmometry sa zainstalowane
na gtebokosci okoto 49 m pod dziedzincem
gléwnym, w podziemiach zamkowych, ktére zostaty
wydrazone w czasie drugiej wojny $wiatowe;j.
Obserwatorium w Ksiazu wchodzi w sktad
Polskiej Sieci Sejsmologicznej. Zbierane w nim
dane sa na biezaco przekazywane do Instytutu



o

Geofizyki PAN w Warszawie. Wstepne opraco-
wania tych danych przesylane sa dwa razy
w tygodniu do Europejskiego i Swiatowego
Centrum Danych Sejsmicznych.

Wybrane tematy lekcji internetowych:
% Ksiezyc, storice i gwiazdy (etap I, II)
% Zioto (1I)

% Maszyny proste (II)

s Doba (11, III)

% Punkty Fermata (III, IV)

% Wspdtrzedne geograficzne (11, IV)

Polska Stacja Polarna
Hornsund na Spitsbergenie

W 2007 roku Instytut Geofizyki PAN obchodzit
50-lecie utworzenia Polskiej Stacji Polarnej
Hornsund. Stacja polozona jest nad Zatoka
Bialego Niedzwiedzia, w fiordzie Hornsund na
Spitsbergenie - najwigekszej wyspie Archipelagu
Svalbard. Stacja Hornsund jest najdalej na péinoc
wysunieta placowka badawcza Polskiej Akade-
mii Nauk.

Decyzja o przystapieniu Polski do Il Miedzy-
narodowego Roku Geofizycznego i budowie stacji




badawczej na Spitsbergenie zapadta w 1956 ro-
ku. Jeszcze w tym samym roku odbyla sie wy-
prawa rekonesansowa, ktéra miata wskazac
miejsce lokalizacji stacji, a rok p6zZniej na Spits-
bergen wyruszyla dziesiecioosobowa wyprawa
zalozycielska. Zaréwno pierwszej, jak i drugiej
wyprawie przewodniczyt Stanistaw Siedlecki.
W 50. rocznice powstania stacji nadano jej imie
tego wybitnego polarnika.

Wyprawa zalozycielska byta pierwsza wy-
prawa zimujaca w stacji. Przez kolejne lata
badania prowadzone byty wytacznie w okre-
sie letnim. W 1977 roku podjeto decyzje

W Polskiej Stacji
Polarnej Hornsund
na Spistbergenie
prowadzone s3a
badania w zakresie
meteorologii,
sejsmologii, badan
jonosfery

oraz glacjologii

i badania Srodowiska
przyrodniczego

o rozpoczeciu miedzyresortowego programu
w zakresie kompleksowego badania Arktyki i An-
tarktyki. Jednym z element6éw tego programu byla
rozbudowa stacji polarnej oraz wznowienie calo-
rocznych obserwacji. Stalo sie to juz rok péznie;j.
Od 1978 roku prowadzone sa tu badania w zakre-
sie meteorologii, sejsmologii, badan jonosfery oraz
glacjologii i badania srodowiska przyrodniczego.

Wybrane tematy lekcji internetowych:

s Czy wiecie, jak zyli dawni traperzy? (etap I, II)

sk Niedzwiedz polarny — krol Arktyki (I, II)

sk Zwierzeta Spitsbergenu - jak przystosowaty
sie do zycia w Arktyce (III, IV)

% ,Polski Dom pod Biegunem"” — co robig
Polacy w Arktyce? (I, IV)

INSTYTUT NAUK
GEOLOGICZNYCH PAN

Muzeum Geologiczne w Krakowie

Osrodek badawczy w Krakowie jest czescia In-
stytutu Nauk Geologicznych PAN powstatego
w 1956 roku. Zajmuje sie badaniem skat i minera-
16w, ich wieku, genezy. Na ich podstawie odtwarza-
ne sa dzieje geologiczne Ziemi. W tym celu wyko-
rzystuje sie r6znorodne metody, m.in.: geochemii



izotopow, mineralogii, petrologii, sedymento-
logii, tektoniki, stratygrafii i hydrogeologii.

Osrodek badawczy w Krakowie posiada
wlasne muzeum. Ma ono w zasobach bogate
kolekcje paleontologiczne, paleobotaniczne,
mineralogiczne i litologiczne, ktére sa udostep-
niane nie tylko do celéw naukowych, ale takze
stuza popularyzacji nauk geologicznych.

Wybrane tematy lekcji internetowych:

% Mineraty ladne i tajemnicze (etap I, II)

% Gdzie sie wyrzuca karton po mleku? (I, II)
% Czy krety przepowiadajg pogode? (I, II)
% Ewolucja okiem paleontologa (III)

sk Jleonuxu Apxmuxu
(lekcja w jez. rosyjskim - III, IV)

W muzeum
Geologicznym ING
PAN w Krakowie
oglada¢ mozna
bogate zbiory
paleontologiczne,
paleobotaniczne,
mineralogiczne

i litologiczne

Obserwatorium
Astrogeodynamiczne
w Borowcu zajmuje sie
m.in. tworzeniem
polskiej atomowej
skali czasu TA(PL)

i pomiarami
laserowymi sztucznych
satelitow Ziemi

CENTRUM BADAN
KOSMICZNYCH PAN

Obserwatorium
Astrogeodynamiczne w Boréwcu

Obserwatorium Astrogeodynamiczne w Boréwcu
jest czescia Centrum Badann Kosmicznych PAN.
Potozone jest w Wielkopolsce, miedzy Pozna-
niem a Kornikiem. Poczatkowo do gléwnych
zadan obserwatorium nalezalo wyznaczanie
ruchu bieguna, okreslanie poprawki czasu
i utrzymanie standardu miedzynarodowego czasu
koordynowanego UTC.

Obecnie obserwatorium bierze udziat
w tworzeniu miedzynarodowej skali czasu UTC,




tworzeniu polskiej atomowej skali czasu TA(PL).
Inne zadania to m.in. poré6wnywanie zegarow
atomowych technikami transferu czasu oraz
pomiary laserowe sztucznych satelitow Ziemi.

Wybrane tematy lekcji internetowych:

% Jak wyglada zycie w stacji kosmicznej?
(etap I, II)

% Astrologia okiem astronoma (III, IV)

% Fizyka podrdzy miedzygwiezdnych (IV)

% Dlaczego gwiazdy skacza i mrugajg? (III, IV)

% ISS - Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna
(ITI, IV)

INSTYTUT
OCEANOLOGII PAN
W SOPOCIE

. Poczatki instytutu zwiaza-

ne sa z dzialalnoscia prof.
Stanistawa Szymborskiego,
ktéry pod koniec lat 40.
ubieglego wieku dazyt do
stworzenia w Polsce insty-

dowiska morskiego. W 1953 roku rozpoczeta

tucji zajmujacej sie bada-
niami podstawowymi $ro-

swoja dzialalnosé Stacja Morska przy Poli-
technice Gdanskiej, ktéra po trzech latach
przeniosta sie do Zaktadu Geofizyki w Warsza-
wie, gdzie w 1971 roku zostala przeksztatcona
w Zaktad Oceanologii Instytutu Geofizyki PAN.
Od 1953 roku dziata jako odrebna instytucja

Instytut Oceanologii
PAN w Sopocie
skupia sie na
badaniach zjawisk

i procesow
zachodzacych

w Srodowisku
morskim

- Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk
w Sopocie.

Misja instytutu jest prowadzenie badan sro-
dowiska morskiego oraz poglebienie wiedzy
na temat zjawisk i proceséw w nim zachodza-
cych. Uwaga naukowcéw skupiona jest gléwnie
na Morzu Battyckim, jednak cze$¢ badari prowa-
dzona jest takze poza nim. Na pokladzie statku ba-
dawczego ,,SY Oceania” organizowane sa rejsy na
Morze Barentsa i Morze Norweskie. Na Spitsber-
genie prowadzi sie badania zwiazane z biologia
i ekologia Arktyki.

Wybrane tematy lekcji internetowych:
sk Morscy rekordzisci (etap I, II)

3k Stany skupienia wody (II)

% Wiosna w Arktyce (II, III, IV)

sk Energia elektryczna (III)

3 Plaza jako srodowisko zycia (I, IV)
% Fizyka pitki noznej (III, IV)

sk Czy istniejg granice poznania? (III, IV)
3k Bryza morska (III, IV )



AKADEMIA MORSKA
W GDYNI
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dry na potrzeby gospodarki morskiej, a w szcze-

Statek
nHoryzont II”

Akademia Morska w Gdy-
ni jest akademicka uczel-
nia publiczna ksztatcaca
wysoko kwalifikowane ka-

golnosci przysztych oficeréw marynarki handlo-
wej. Prowadzi badania naukowe i jest waznym

Ksztatcenie studentow
Akademii Morskiej

w Gdyni odbywa sie
m.in. na poktfadzie
statku szkoleniowo-
-badawczego
,Horyzont 1I”

w kraju ekspertem w zakresie bezpieczenstwa
w transporcie morskim.

Ksztalcenie studentéow odbywa sie m.in. na
pokladzie statku szkoleniowo-badawczego ,,Ho-
ryzont II”. Bierze on réwniez czynny udziat
w projekcie EDUSCIENCE - dzieki niemu po-
wstaje wiele materiatéw, fascynujacych filméw
z wypraw morskich. ,Horyzont II” to statek wyjat-
kowy. Bandere podniesiono na nim w 2000 roku
iod tego czasu odbywa rejsy w rejony polarne.
Kazdego roku ,Horyzont II” zawozi uczestnikéw
wypraw polarnych na Spitsbergen oraz w inne
niedostepne rejony Arktyki - krélestwa niedz-
wiedzia polarnego.



Lider 1 partnerzy

Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk
Edukacja Pro Futuro (@ American Systems
Accelerated Learning Systems



rojekt EDUSCIENCE na etapie testo-

wania skierowany byt do ponad tysia-

ca nauczycieli i nauczycielek oraz po-

nad 5 tys. uczniéw i uczennic. Przy tak
duzym przedsiewzieciu realizacja projektu
przez instytucje naukowa, jaka jest Instytut Geo-
fizyki Polskiej Akademii Nauk, nie bylaby mozli-
wa bez wspolpracy z podmiotami spoza $wiata
nauki. Wzwiazku z tym instytut zaprosit do
wspolpracy partneréw, ktérzy odpowiadaja za te
sfery, ktérych nie bylby w stanie zrealizowac¢ sa-
modzielnie. I tak Edukacja Pro Futuro odpowia-
da za cze$¢ edukacyjna — wspolprace ze Swia-
tem edukacji, ze szkotami, a takze za promocje
i upowszechnianie. Ponadto, wspolnie z partne-
rem ponadnarodowym, pomaga wypracowac
najlepsze rozwiazania metodyczne. American
Systems w projekcie odpowiada za czes¢ tech-
nologiczna, przygotowanie platformy, przygoto-
wanie portalu od strony informatycznej, $wiad-
czenie wsparcia technicznego, a dodatkowo jest
partnerem odpowiedzialnym za cato$¢ ewaluacji
wewnetrznej i zewnetrznej projektu. Natomiast
partner ponadnarodowy, firma Accelerated
Learning Systems, odpowiada za opracowanie
nowoczesnej metodyki nauczania i pomaga

przektada¢ dobre wzorce edukacyjne (ktore
sprawdzitly sie w Wielkiej Brytanii) na polskie
warunki. W projekcie z ich ramienia bierze udziat
Swiatowej stawy ekspert, Colin Rose, ktéry poka-
zuje metody skutecznego, efektywnego uczenia
sie, ktére jednocze$nie sa tez atrakcyjne dla
uczniéw. Podpowiada im, w jaki sposéb nalezy
powtarza¢ material, aby uczyli sie szybciej,
efektywniej i z wieksza przyjemnoscia.

Instytut Geofizyki
Polskiej Akademii Nauk

INSTYTUT GEOFIZYKI PAN jest jednostka na-
ukowa, Polskiej Akademii Nauk, ktéra zajmuje sie
badaniem proceséw fizycznych zachodzacych na
Ziemi i w jej wnetrzu. Prowadzi badania z zakresu
sejsmologii i fizyki wnetrza Ziemi, geomagne-
tyzmu, fizyki atmosfery, hydrologii i obszaréw
polarnych.

Do podstawowych zadan statutowych insty-
tutu nalezy prowadzenie badan naukowych,
prac rozwojowych oraz dzialtan monitoringo-
wych i edukacyjnych, a takze upowszechnianie
wynikéw prowadzonych badan i wdrazanie ich
do gospodarki. Bardzo waznym celem dziatalno-
$ci IGF PAN jest wspieranie osdb rozpoczynajacych
kariere naukowa oraz ksztalcenie i doskonalenie
pracownikéw naukowych i specjalistow o szcze-
gbélnych kwalifikacjach w zakresie nauk geofi-
zycznych, a takze w zakresie przewidywania
zagrozen, oceny ryzyka i zarzadzania sytuacjami



kryzysowymi. Ponadto instytut prowadzi szero-
ka wspolprace z uczelniami, instytutami ba-
dawczymi i towarzystwami naukowymi,
w szczegolnosci w zakresie badan naukowych
i prac rozwojowych. Dba réwniez o ciagly roz-
woj miedzynarodowej wspoétpracy naukowej, po-
przez tworzenie konsorcjéw naukowych i prowa-
dzenie projektow badawczych wspolnie z partne-
rami zagranicznymi.

Instytut posiada uprawnienia do nada-
wania stopni naukowych doktora i doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk o Ziemi,
w dyscyplinie geofizyka. W instytucie pro-
wadzone sa 4-letnie studia doktoranckie,
ktore stuza ksztalceniu wysoko kwalifikowa-
nych kadr dla gospodarki narodowej, przy-
sztych pracownikéw naukowych instytutu
oraz innych instytucji naukowo-badawczych
w kraju i za granica.

Instytut prowadzi takze dziatalno§¢ wydawni-
cza. Od 1953 roku wydaje wysoko cenione na
Swiecie czasopismo naukowe, obecnie dwumie-
siecznik ,,Acta Geophysica” oraz, we wspoétpracy
z wydawnictwem Springer, serie monograficzna
»,GeoPlanet: Earth and Planetary Sciences”.

Instytut Geofizyki PAN wspélpracuje
z osSrodkami badawczymi w Polsce i na $wie-
cie, bierze udzial w miedzynarodowych pro-
gramach badawczych. Istotnym elementem
dzialalnosci jest rejestracja globalnych zjawisk
geofizycznych. Pomiary te dokonywane sa
w Centralnym Obserwatorium Geofizycznym
w Belsku, obserwatoriach sejsmologicznych:
Gorka Klasztorna, Kalwaria Pactawska, Ksiaz,
Niedzica, Ojcéw, Raciborz i Suwalki, atakze

W siedzibie
Instytutu Geofizyki
PAN miesci

sie biuro projektu
EDUSCIENCE

w Obserwatorium Fizyki Atmosfery w Swidrze,
Obserwatorium Magnetyzmu Ziemskiego w He-
lu oraz w Polskiej Stacji Polarnej Hornsund na
Spitsbergenie. Obserwatoria instytutu zaliczane
sa do wiodacych w skali §wiatowej. Ponadto, dzieki
przenos$nym stacjom sejsmicznym, prowadzony
jest doktadny monitoring sejsmiczny wybranych
rejonéw Polski. W instytucie projektowana



i wykonywana jest unikalna aparatura pomiaro-
wa dla potrzeb sejsmologii, magnetyzmu i fizyki
atmosfery.

Kompleksowe badania Ziemi z uzyciem
mozliwie r6znorodnych metod sa mozliwe
dzieki Scistej wspotpracy z innymi instytuta-
mi Polskiej Akademii Nauk, a w szczegdlno-
$ci dzieki utworzeniu w 2009 roku Centrum
Badan Ziemi iPlanet (GeoPlanet). Tworzy
go pie¢ instytutéow Polskiej Akademii Nauk:
Instytut Geofizyki, Centrum Badan Kosmicz-
nych, Instytut Nauk Geologicznych, Instytut
Oceanologii oraz Centrum Astronomiczne
im. Mikotaja Kopernika.

Wiecej informaciji
o Instytucie

na stronie:
www.igf.edu.pl

Pierwsze, co odczuwam, myslac
o EDUSCIENCE, to duma, ze byliSmy

w stanie przygotowad i przeprowadzic tak
fantastyczny projekt edukacyjny. Poczatki
nie byly tatwe, bo jako instytucja nie
mielismy duzych doswiadczeri zwigzanych
z realizacjg tego typu przedsiewziec.

A sam projekt w liczbach wyglgdat

i wyglada imponujgco - 250 szkdl
biorgcych w nim czynny udzial, ponad

5 tys. uczennic 1 uczniow, ponad 1 tys.
nauczycieli, 17 festiwali nauki, 89 piknikow
EDUSCIENCE, 250 wycieczek
dydaktycznych i ponad 43 tys. godzin
lekcyjnych przeprowadzonych

z wykorzystaniem innowacyjnych
narzedzi stworzonych w trakcie realizacji
projektu. Dodatkows trudnoscig, ale
rowniez rozwigzaniem organizacyjnym,
ktore przyniosto efekt synerqii, byt fakt,

Geofizyka dla uczniow

Waznym elementem dzialalnosci instytutu jest
popularyzowanie nauk o Ziemi wsréd uczniéw.
Instytut od wielu lat aktywnie dziata na tym polu.
Przekonanie o tym, ze nauki o Ziemi, cho¢ trud-
ne, sa niezwykle ciekawe i fascynujace, jest in-
spiracja do podejmowania réznego typu dzialan
edukacyjnych. Instytut uczestniczy w festiwalach
nauki i Piknikach Naukowych. Od lat prowadzi
zajecia dla szkét w ramach projektu ,,Geofizyka
w szkole”. Sa to zaréwno warsztaty w klasach
prowadzone przez naukowcow i doktorantow

iz projekt jest realizowany w partnerstwie
z trzema podmiotami niepublicznymi,

w tym jednym podmiotem zagranicznym,
ktdre to podmioty swietnie uzupetniaty sie
kompetencyjnie. W trakcie realizacji
projektu z wielkg przyjemnoscia
obserwowalismy kolejne pojawiajgce sie
w mediach pochlebne recenzje EDUSCIENCE,
ale tez rownoczesnie mielisSmy swiadomosé
wysitku I zaangazowania zespotu
projektowego, niezbednych, aby takie
efekty mogty byc¢ osiggniete. Za to
zaangazowanie, kreatywnos¢ i wielki
wysitek chciatbym serdecznie podziekowad:
catemu zespolowi, w tym rowniez naszym
partnerom.

Tadeusz Latata

dyrektor ds. ogélnych Instytutu Geofizyki PAN,
nadzorujacy realizacje projektu EDUSCIENCE



Wspdipraca z partnerami spoza swiata nauki
jest bardzo cenna, sg to dla nas nowe
doswiadczenia. Uczymy sie, jak funkcjonujg
inne instytucje, czerpiemy z ich bogatych
doswiadczerni w zakresie edukacji i nowych
technologii. W naszym przekonaniu partnerzy
sg w projekcie niezbedni. Spetniajg oni swoje
role w konkretnie okreslonych obszarach,

ale bardzo czesto wspdlnie wypracowujemy
rozwigzania dotyczace catosci projektu. Fakt,

ze pochodzimy z ,roznych swiatow” jest
dodatkowg wartoscig naszej wspotpracy,
poniewaz czesto — funkcjonujgc w jednej
dziedzinie — nie zauwazamy pewnych
aspektow danej sprawy. Dopiero komentarz

z zewnagtrz moze uzmystowic, ze dane
zagadnienie przypuszczalnie jest bardziej
zlozone, niz nam sie poczgtkowo wydawalo.
Dlatego regularne spotkania z partnerami
pomagajg wspolnie wypracowywac nowe
pomysty dotyczace np. platformy elearningowej,
Sposobow upowszechniania, czy wspolpracy ze
szkolami. Takie spojrzenie spoza Swiata nauki
Jest bardzo duzg wartosciq dodang tej wspdipracy.

dr Agata Gozdzik
kierownik projektu EDUSCIENCE

Misjg Instytutu Geofizyki PAN jest:

® badanie proceséw geofizycznych dla zrozumienia
mechanizmow sterujgcych systemem Ziemi i zarzgdzania
ryzykiem,

® dziatanie na rzecz spoteczenstwa i rozwoju gospodarczego,

e rozwdj i utrzymanie strategicznej infrastruktury badawczej,

@ prowadzenie monitoringu geofizycznego,

@ ksztalcenie przysztych lideréw srodowiska naukowego.

instytutu, jak i zajecia dydaktyczne w obserwa-
toriach, w czasie ktérych uczniowie maja
okazje do spotkania z naukowcami i zapozna-
nia sie z dzialaniem aparatury pomiarowej.
Baza obserwatoriéw, ktéra dysponuje insty-
tut, umozliwia poznawanie nauk przyrodni-
czych w nietypowy i pasjonujacy sposob.
Nikt inny nie moze zaproponowa¢ uczniom
lekcji w obserwatorium na zamku w Ksiazu,
mozliwos$ci wywolania wlasnego minitrzesie-
nia ziemi czy bezposrednich transmisji z Pol-
skiej Stacji Polarnej Hornsund. A wszystko to
jest dostepne dla polskich szkét w ramach
projektu EDUSCIENCE realizowanego od 2011
roku przez instytut.

INSTYTUT GEOFIZYKI PAN

ul. Ksiecia Janusza 64,

01-452 Warszawa

tel.: +48 22 6915-950, fax: +48 22 8776-722
www.igf.edu.pl,

e-mail: office@igf.edu.pl




4 Edukacja
7 PRO FUTURO

W PRO FUTURO promujemy i wdrazamy
w praktyce skuteczne metody uczenia sie
w nowoczesnych szkotach i placéowkach
o$wiatowych. W rzeczywistosci szkolnej
chetnie korzystamy ze zdobyczy $wiata na-

uki i chcemy dzieli¢ sie¢ wlasnymi doswiadcze-
niami z innymi. W proponowanej metodyce
wspolnie z naszym partnerem ponadnarodo-
wym, Colinem Rose’em, propagujemy wiedze
o mozgu cztowieka, ksztalcimy wielointeligent-
nie i staramy sie mlodym ludziom ,otwierac
glowy” z jednoczesnym wykorzystaniem zdo-
byczy wspolczesnej techniki. Wspdlnie prowa-
dzone i przygotowywane zajecia nauczycieli
z naukowcami, transmisje on-line do$wiadczen

R



i eksperymentow prowadzone przez
uczniéw i uczennice pokazaty, ze szkota XXI
wieku moze by¢ i jest ciekawa i inspirujaca.
Stad wziela sie idea polaczenia nauki, edukacji,
metodyki i technologii w projekt EDUSCIENCE,
ktory wspolnie pragniemy zaproponowac
polskiej oswiacie.

Nowoczesna szkota

Edukacja Pro Futuro od lat prowadzi szkotly
i placéwki niepubliczne (o uprawnieniach
szkot publicznych), a takze propaguje i wdraza
wiele nowoczesnych projektéw edukacyjnych.

Obecnie jeste$my organem prowadzacym dla:

e Niepublicznej Szkoly Podstawowej nr 61
Pro Futuro,

e Niepublicznego Gimnazjum nr 54 Pro Futuro
z oddzialami dwujezycznymi,

e Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej Pro
Futuro w Warszawie,

@ Szkoty Podstawowej Pro Futuro w Lomiankach.

Szkoty Pro Futuro zostaly zaprojektowane
jako dzialajace przez caly rok osrodki wiedzy
i Zrédla informacji. Nasza misja jest stworze-
nie szkoly jako miejsca uczenia sie ucznia
i wspierania jego indywidualnego rozwoju.
240 uczniéw Pro Futuro z trzech etapéw edu-
kacyjnych oraz wychowania przedszkolnego
prowadzi w edukacyjnej drodze 60-osobowa
wyspecjalizowana kadra nauczycielska.
W 2013 roku wprowadziliSmy w szkotach pro-

q
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Realizowany od 2011 roku wspdlnie

z Instytutem Geofizyki PAN oraz firmami
American Systems, a takze Accelerated
Learning Systems innowacyjny projekt
EDUSCIENCE jest dla nas inspiracjg do
dzialania na rzecz oswiaty. Wypracowanie
metodyki projektu, organizacja spotkarn
i konferencji dla swiata edukacji wraz

z upowszechnianiem innowacyjnego

do niego podejscia, a takze bezposredni
kontakt z ponad 1200-osobowg grupg
nauczycieli i grupg 5 tys. uczniow
znakomicie oddajg charakter naszej
otwartosci wobec dzielenia sie wiedza,

a jednoczesnie pokazujg, jak zmienia sie
dzisiejsza szkofa.

Leszek Lotkowski
koordynator projektu ze strony Pro Futuro

gram Stephena R. Coveya ,,The Leader in Me”. Pro-
gram ten ma na celu zaproszenie kazdego ucznia do
udziatu w przygodzie, jaka jest bycie liderem swo-
jego zycia. Ksztaltuje on samodzielno$¢, samos$wia-
domos¢, motywacje i ukierunkowuje na sukces.



W 2009 roku zmieniliSmy obraz tradycyjnej
szkoly, wprowadzajac do kazdej z klas naszych
szkot tablice interaktywna w projekcie zwanym
»2Multimedialna szkota”. Swoje dzialania upo-
wszechniamy jako przyklady dobrej praktyki
ijesteSmy rozpoznawalni na rynku edukacyj-
nym. W 2010 roku prowadziliémy lekcje on-line
z placéwek badawczych, m.in. z Obserwatorium
Sejsmologicznego w Ksiazu.

JesteSmy takze organizatorami prestizowe-
go konkursu literackiego dla dzieci i mtodziezy
,Odkrywamy talenty przysztosci”. Scisle
wspoélpracujemy ze szkolami wyzszymi, czego
efektem jest wypracowanie wspoélnie z Akademia
Pedagogiki Specjalnej studiéw podyplomowych
dla nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej
i udzial w nich naszych pracownikoéw jako wy-
ktadowcow. Mamy réwniez przyjemnos¢ - jako
partnerzy - uczestniczy¢ w projekcie unijnym
,2Dobre praktyki — dobrzy nauczyciele - sku-
teczna szkota”.

Ponadto jako partnerzy wspoétpracujemy

:L To, co wyréznia z Instytutem Nowoczesnej Edukacji przy

szkoty Pro Futuro, . . . C .
to nauka przez ruch wspoétfinansowanym ze Srodkéw europejskich

Dziatalnos¢ Edukacji Pro Futuro wykra- i zabawe projekcie przeznaczonym dla przedszkolakow

cza poza mury szkolne. W 2008 roku byliSmy »,Edukacja fundamentalna”.
wspotorganizatorami Edukacyjnego Obleze-
nia Malborka - ogolnopolskiej konferencji
dla nauczycieli, dyrektoréw, organéw prowa- — —
dzacych ikuratorow oswiaty na temat sku- EDUKACJA PRO FUTURO sp. z 0.0.

tecznych metod uczenia sie. Kolejne lata to ul. Kaliskiego 29A, 01-476 Warszawa
tel. +48 (22) 861-31-30-32

fax. +48 (22) 666-95-78
www.profuturo.pl,

cja ogolnopolskiego konkursu ekologicznego e-mail: sekretariat@profuturo.edu.pl

»,Dbajmy o srodowisko, to takie proste”.

zakonczony sukcesem konkurs ,Mistrzostwa
Polski w zapamietywaniu” i wspolorganiza-




AMERICAN SYSTEMS od lat tworzy innowa-
cyjne, autorskie oprogramowanie do zarza-
dzania placéwka edukacyjna, tworzenia inte-
raktywnych materialéw edukacyjnych oraz
prowadzenia interdyscyplinarnych zajec¢ lek-
cyjnych. WdrozyliSmy nasze rozwiazania
w prawie 1,2 tys. szkét i dla ponad 119 tys.
uzytkownikéw. W zespole zatrudniamy pro-
gramistow, grafikow komputerowych, meto-
dykow, psychologéw, doradcéw zawodo-
wych. Dzieki temu nasza perspektywa jest
kompleksowa i obejmuje rézne punkty wi-
dzenia. Do naszych najnowszych osiagnie¢
zaliczy¢ nalezy wykreowanie koncepcji
i rozpoczecie prac nad automatycznym
narzedziem do diagnozy predyspozycji za-
wodowych uczniéw gimnazjéw, opartym na
teorii M.P. Seligmana. Bedzie to narzedzie inno-
wacyjne na skale europejska.

W ramach projektu EDUSCIENCE, dzieki
$cislej wspolpracy z jego liderem, Instytutem
Geofizyki Polskiej Akademii Nauk, oraz partne-
rem, spotka Edukacja Pro Futuro, stworzylisSmy
narzedzie pozwalajace m.in. na intuicyjne
tworzenie lekcji wykorzystujacych multime-
dialne zasoby, wykorzystywanie interaktyw-
nych gier edukacyjnych czy prowadzenie

[

Z jednej strony
nowoczesne
technologie
informatyczne,

z drugiej badania
ewaluacyjne - to
zadania American
Systems w projekcie
EDUSCIENCE

konferencji wideo. Tworzac narzedzie, chcieli$my
nie tylko usprawnia¢ Panstwa prace i podnies¢
efektywnos¢ ksztalcenia, ale rowniez uczynié
proces edukacyjny ciekawszym i bardziej inspi-
rujacym. Wierzymy, ze nam si¢ to udato!

AMERICAN SYSTEMS sp. z 0.0.

ul. Grunwaldzka 5, 99-300 Kutno

tel. +48 (24) 355 92 20,

fax. +48 (24) 355 92 21
www.american-systems.pl,

e-mail: sekretariat@american-systems.pl
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accelerated learning

ACCELERATED LEARNING SYSTEMS jest firma,
ktéra ma na celu przyblizenie filozofii oraz
praktyczne wdrazanie rozwigzan wspieraja-
cych efektywne uczenie sie. Firma przyczynita
sie do stworzenia w Wielkiej Brytanii ogélno-
krajowego projektu, ktérego hastem jest ,Kam-
pania na rzecz uczenia sie”. Dzieki kampanii
podkreslona zostala skuteczno$¢ efektywnego
uczenia sie, jak rowniez znaczenie tworzenia
glebszych relacji miedzy uczniami, nauczycielami
i rodzicami.

Zalozycielem i prezesem firmy jest Colin Rose
- brytyjski badacz edukacyjny, $wiatowej stawy
ekspert w dziedzinie nowoczesnych metod efek-
tywnego uczenia si¢ oraz doradca brytyjskie-
go rzadu ds. edukacji. W swojej pracy za istotne
uwaza wykorzystywanie inteligencji wielorakich
oraz dostosowywanie metod nauczania do po-
trzeb uczniéw. To wszystko dzieki fachowej wie-
dzy o tym, jak funkcjonuje mézg.

Colin Rose jest autorem wielu ksiazek i publikacji,
m.in.: ,Ucz sie szybciej na miare XXI wieku”, ,Atlas
efektywnego uczenia”, ,Zabawy fundamentalne”. Jest
réwniez tworca programu ,Master it Faster” oraz autor-
skiej metody Szybkiangielski.pl stuzacej do nauki réz-
nych jezykéw obcych (tzw. metoda Colina Rose’a). Jest
takze wspotautorem edukacyjnego programu ,,Eduka-
cja fundamentalna”, autorem programu Champs, a tak-
Ze przeznaczonego specjalnie dla nauczycieli i uczniow
programu Akademia Cyfrowej Szkoly wykorzystu-
jacego w praktyce nowoczesne technologie. Wspo6t-
pracowal przy tworzeniu jednego z najbardziej
rozpoznawalnych portali edukacyjnych dla rodzicow
Edumaluch.pl. W projekcie EDUSCIENCE jest
wspotautorem poradnikéw metodycznych kierowa-
nych do nauczycieli, rodzicéw iuczniéw z czterech
etapéw edukacyjnych. Jest rowniez wielokrotnym
prelegentem konferencji i festiwali nauki.

ACCELERATED LEARNING SYSTEMS Ltd

50 Aylesbury Road, Aston Clinton, Aylesbury,
Bucks, HP22 5AH, Wielka Brytania
www.acceleratedlearning.com,

e-mail: info@acceleratedlearning.com

Jestem dumny, ze jestem czescig naprawde
powaznego I ambitnego programu, jakim
jest EDUSCIENCE. Celem EDUSCIENCE

Jjest nauczanie bardziej motywujgce i bardziej
efektywne. Chodzi nie tylko o zapewnienie
nauczycielom atrakcyjnych materiatow

I narzedzi edukacyjnych, ktore sprawig,

Ze uczniowie w klasie stang sie bardziej
aktywnli 1 zainteresowani, ale rowniez pomoc
Im w stawaniu sie lepszymi uczniami,
myslgcymi logicznie 1 wyciggajgcyrni Winioski.

Colin Rose
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esienia 2014 roku rozpoczyna si¢ rekru-

tacja szkét do projektu EDUSCIENCE.

Kazda szkota w Polsce zarejestrowana

w Systemie Informacji Oswiatowej jest
zaproszona do wziecia w nim udziatu.
Uczestnictwo w projekcie jest bezptatne. Aby
sie zarejestrowad, nalezy wejS¢ na strone
platforma.eduscience.pl i postepowa¢ zgod-
nie z instrukcjami.

O tym, jak korzysta¢ z platformy e-lear-
ningowej, dowiedza sie Panstwo z zamiesz-
czonej tam instrukcji obslugi oraz filméw
instruktazowych. To jednak nie wszystko. Do
konca marca 2015 roku planujemy organizowa-
nie szkolen, warsztatow i prezentacji projektu
w szkotach. W kazdym wojewo6dztwie wyzna-
czyliSmy takze promotora wojewodzkiego. Pro-
motorzy to ludzie, ktérzy koordynuja organiza-

cje warsztatow i prezentacji. Oni takze moga
udzieli¢ szczegétowych informacji dotyczacych
planowanych wydarzen. Kontakt z promotorem
jest mozliwy za pomoca poczty elektronicznej
poprzez jeden z ponizszych adreséow:

@ dolnoslaskie@eduscience.pl

@ kujawsko-pomorskie@eduscience.pl
@ lubelskie@eduscience.pl

® lubuskie@eduscience.pl

@ lodzkie@eduscience.pl

e malopolskie@eduscience.pl

e mazowieckie@eduscience.pl

® opolskie@eduscience.pl

e podkarpackie@eduscience.pl

e podlaskie@eduscience.pl

e pomorskie@eduscience.pl

@ slaskie@eduscience.pl

e swietokrzyskie@eduscience.pl

e warminsko-mazurskie@eduscience.pl
e wielkopolskie@eduscience.pl

@ zachodniopomorskie@eduscience.pl
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Jakie korzysci dla szkoly wigzg sie
z udziatem w projekcie?

Szkota otrzyma dostep do nowoczesnej platformy
e-learningowej z bogata baza materialéw przygo-
towanych przez dydaktykéw z Polskiej Akademii
Nauk, do wykorzystania na lekcjach np. z uzy-
ciem tablicy interaktywnej. Szkoly, ktére przysta-
pia do projektu, beda mogty wzia¢ udziat w trans-
misjach prowadzonych przez naukowcéw oraz
w bezplatnych zajeciach organizowanych w in-
stytutach i obserwatoriach Polskiej Akademii Na-
uk oraz na statku Akademii Morskiej ,,Horyzont
II". Beda mogly takze przystapi¢ do ogélnopol-
skiego monitoringu przyrodniczego. Oferte pro-
jektu opisano szczegétowo w rozdziale ,,Dlaczego
warto przystapic¢ do projektu EDUSCIENCE".

Jak zgtosi¢ szkole do projektu?

Zgtoszenie szkoly nastepuje poprzez zareje-
strowanie jej za posrednictwem strony: plat-
forma.eduscience.pl.

Jak wyglgda proces rejestracji szkot
I nauczycieli na platformie?

Po wpisaniu numeru REGON szkoty, na adres
e-mail podany w Systemie Informacji O$wiato-
wej zostanie przeslany link aktywacyjny, za
pomoca ktérego bedzie mozliwy dostep do
wszystkich funkcjonalno$ci platformy.

Czy kazdy moze miec dostep do platformy?

Dostep do platformy jest mozliwy dla wszystkich na-
uczycieli i uczniéw w Polsce. Przedstawiciel szkoty po
zarejestrowaniu szkoly na platformie uzyska dostep
do panelu administracyjnego, w ktorym moze udo-
stepni¢ zasoby i narzedzia platformy nauczycielom
i uczniom danej szkoty.

Czy szkota ponosi koszty udziatu
w projekcie?

Nie. Szkota, ktéra posiada odpowiedni sprzet i do-
step do Internetu, moze bezplatnie korzysta¢ ze
wszystkich funkcjonalnosci platformy.

Jakie sg wymagania sprzetowe?

Aby korzystaé¢ z platformy, niezbedne jest posiadanie
facza internetowego o predkosci min. 1Mbit/s oraz
komputera z przegladarka internetowa z obstuga Java-
Script (do wyboru: Firefox, Internet Explorer lub Go-
ogle Chrome). Zalecane jest réwniez posiadanie tabli-
cy interaktywnej i rzutnika multimedialnego.

Jakiego typu zasoby sg dostepne
na platformie?

Platforma oferuje bogata baze zasobéw przygotowa-
nych zaréwno przez naukowcow Polskiej Akademii
Nauk, jak i wszystkich nauczycieli, ktérzy zdecyduja
sie opublikowaé przygotowane przez siebie materiaty.



Zasoby zostaly podzielone na grupy: obrazy,
filmy, dzwieki, teksty, zestawy pytan, pokazy
slajdéw, materialy interaktywne, wykresy, krzy-
zO6wki, pliki, do§wiadczenia. Sa takze dostepne
zbiory zasobow oraz gotowe lekcje.

Jak platforma odnosi sie
do podstawy programowej?

Umieszczone na platformie zasoby sa przypisa-
ne do poszczegélnych etapéw edukacyjnych,
zgodnie z obowiazujaca podstawa, programowa,
ksztalcenia ogolnego. Ponadto przy tworzeniu in-
dywidualnych programéw nauczania nauczyciel
korzysta z wbudowanej bazy celéw i tresci na-
uczania zgodnych z podstawa programowa,

Jak nauczy¢ sie korzystania z platformy?

Na platformie dostepne sa szczegdlowe instruk-
cje obstugi oraz filmy instruktazowe. Mozna tez
skontaktowaé sie telefonicznie lub e-mailem
z pomoca techniczna. Od wrzesnia 2014 do
marca 2015 roku w kazdym wojewoddztwie zo-
stana zorganizowane dodatkowe warsztaty
i szkolenia. Zgloszenia mozna przesyla¢ na ad-

resy promotoréw wojewodzkich.

Czy nauczyciele mogg tworzy¢
witasne zasoby, lekcje, programy
nauczania?

Tak, nauczyciele maja dostep do wszystkich
narzedzi platformy - moga tworzy¢ i publikowaé
wlasne zasoby, lekcje i programy nauczania.

Czy uczniowie mogg samodzielnie
korzysta¢ z platformy?

Uczniowie korzystaja z lekcji udostepnionych przez
nauczycieli. Moga takze samodzielnie przeglada¢ po-
szczegoOlne zasoby, rozwiazywacé zadania, quizy itp.

Czy nieobecny uczerni moze samodzielnie
zapoznac sie z lekcjg w domu?

Tak, nauczyciel moze udostepni¢ przygotowana
przez siebie lekcje (wraz ze wszystkimi przypisany-
mi do niej zasobami) wszystkim uczniom w swojej
klasie. Jest to rozwiazanie, ktére moze zrewolucjoni-
zowacé np. prace z chorym uczniem, ktéry bedzie
mogt zrealizowa¢ lekcje samodzielnie w domu.

Jak zgtosi¢ swdj udzial w wycieczce
dydaktycznej?

Aby wzia¢ udzial w zajeciach organizowanych
w ramach wycieczek, nalezy zarejestrowac szkote
w projekcie EDUSCIENCE, a nastepnie wystaé
swoje zgloszenie na adres e-mail podany w opisie
kazdej wycieczki.

Jak dotgczy¢ do programu monitoringu
przyrodniczego?

Wystarczy wypelni¢ formularz zgloszeniowy do-
stepny na portalu www.eduscience.pl w zaktadce
monitoring przyrodniczy. Po podaniu wspétrzed-
nych geograficznych szkoly, dane wprowadzane do
raportéw beda wykorzystywane do tworzenia map
tematycznych.
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