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SCENARIUSZ TEMATYCZNY
WIELOMIANY

\

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:
INFORMATYKA - MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Streszczenie

Tradycyjne nauczanie o wielomianach w szkole ponadgimnazjalnej rozpoczyna sie od ich
definicji, wprowadzania dziatan na wielomianach, a nastepnie jest omawiany rozktad wie-
lomiandéw na czynniki, by uczniowie potrafili rozwigzywac réwnania i nieréwnosci stopnia
WYyZzszego niz 2.

Niniejszy scenariusz przedstawia nieco inng propozycje. Wykorzystujac wiedze dotyczaca
funkcji kwadratowej, umiejetnosci wykreslania jej grafu oraz rozwigzywania nieréwnosci
kwadratowych, poszerzono to zagadnienie dopisujac do postaci czynnikowej funkcji kwa-
dratowej najpierw jeden czynnik postaci (x - a), potem kolejny, postaci (x - a)" dla n parzy-
stych i nieparzystych. Uczniowie w ten sposob potrafia narysowac wykres kazdej funkgji

ny

typu f(x) = a(x —x,)" (x —x,)" (x —x3)"...(x —x, )™ .
Nastepnie nauczyciel doprowadza taka funkcje do postaci wielomianowej i tu dopiero po-
jawia sie definicja wielomianu. Uczniowie sa w stanie wowczas naszkicowac wykres kazdej
funkcji wielomianowej, gdy tylko znaja jej postac czynnikowa.

Takie traktowanie tematyki wielomianéw zaoszczedza czas i uswiadamia uczniom, jak
wazng role petni posta¢ czynnikowa dowolnego wielomianu. Przy okazji uczniowie po-
znajg zasadnicze twierdzenie algebry i kilka waznych wtasnosci wielomianéw. Wprowa-
dzenie schematu Hornera jest przyktadem algorytmu, ktéry zdolniejsi uczniowie moga
przenies¢ na lekcje informatyki i tam opracowac go w dowolnym programie, np. w Geo-
Gebrze lub w Excelu.

Materiat obfity w filmy i animacje powinien przyblizy¢ uczniom to, co jest im niezbedne
do przygotowania sie do egzaminu maturalnego.

Nastepnie uczniowie dowiadujg sie, jak odnajdywac miejsca zerowe funkcji kwadratowej
stosujac twierdzenie Bezouta i ucza sie wyznaczac reszte z dzielenia wielomianu przez
dwumian. Tytutem uzupetnienia potraktowac nalezy dwie ostatnie lekcje, w ktérych uczen
wyznacza wymierne miejsca zerowe oraz stosuje poznang teorie w zadaniach praktycz-
nych sprowadzajacych sie do tematyki wielomianéw. Nauczyciel ma swobode w doborze
tematow, pomocy dydaktycznych i w czasie poswieconym na realizowanie zagadnien. Wy-
bor zalezy od tempa pracy uczniow.

MATEMATYKA - POZIOM PODSTAWOWY
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Czas realizacji

10 lekcji tematycznych, ktérych czas realizacji nie musi ograniczac sie do 10 jednostek lek-
cyjnych. Zaleca sie dostosowanie tempa lekcji do tempa pracy uczniéw. Lekcje s opraco-
wane w dwdch czesciach: teoretycznej, aby uczen mégt nadrobi¢ zalegtosci, oraz praktycz-
nej, by uczen powtdrzyt sobie w domu wiedze, ktdra przyswoit na lekcjach.

Tematy lekcji

1.

© PNV A W

Parabola i funkcja kwadratowa. Trojmian kwadratowy i rola wspétczynnikéw tréjmianu
kwadratowego.

. Postac¢ kanoniczna i czynnikowa tréjmianu kwadratowego.

Funkgcja szescienna i rola wspétczynnikow funkgji szesciennej.

Funkge typu a(x —x,)" (x —x,)" (x —x;)" ...(x = x, )™
Wielomiany i jego definicja.

. Dzielenie wielomianow.

Schemat Hornera.

. Twierdzenie Bezouta.

Pierwiastki wymierne.

10. Zadania z rozszerzonej matematyki.



— LEKCJANR1
- TEMAT: PARABOLA | FUNKCJA KWADRATOWA

A

Streszczenie

Uczniowie konczacy szkote ponadgimnazjalng wiedzg, ze wykresem funkgcji kwadratowej jest parabola.
Niewielu jednak wie, co to jest parabola. Dlatego warto po zapoznaniu sie z funkcjg kwadratowg poznac
te krzywa i wiasnosci taczace ja z algebraicznymi wiasnosciami tej funkgji. Uczniowie poznajg parametr
parabolii kojarza go ze wspo6tczynnikiem a funkcji kwadratowej. Okazja jest nawigzanie do pojecia syme-
tralnej dwdch punktéw na ptaszczyznie i przedstawienie klasycznej konstrukcji paraboli. Konstrukcja ta
jest gtéwnym celem niniejszej lekg;ji.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

IV. Uzycie i tworzenie strategii.
Uczen stosuje strategie, ktéra jasno wynika z tresci zadania.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

4. Funkcje. Uczen:
4.8. szkicuje wykres funkgcji kwadratowej, korzystajac z jej wzoru,

4.9. wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie pewnych informacji o tej funkgji lub o jej wy-
kresie.

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

lll. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowa-
niem podejscia algorytmicznego.

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrédet; opracowywanie za pomoca
komputera: rysunkoéw, tekstéw, danych liczbowych, motywow, animacji, prezentacji multimedialnych.

Tresci nauczania - wymagania szczegéfowe
5. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, stosowanie po-
dejscia algorytmicznego. Uczen:

5.4. realizuje rozwigzanie na komputerze za pomoca oprogramowania aplikacyjnego lub jezyka pro-
gramowania;

Pojecie paraboli, funkgcji kwadratowej w postaci y=ax?.

Cele ksztatcenia — poznawcze

® wykorzystanie programu GeoGebra do konstrukgji paraboli,
® potaczenie poje¢ geometrii (parabola) ze znanymi pojeciami algebry (funkcja kwadratowa),
® przygotowanie uczniéw do samodzielnego studiowania matematyki.

Cel

Poznanie konstrukcji paraboli z uzyciem znanych poje¢ symetralnej i odlegtosci punktu od prostej. Odna-
lezienie relacji pomiedzy parabola a wykresem funkcji kwadratowe;j.




Stowa kluczowe
parabola, kierownica, ognisko paraboli, wspdtczynnik a funkgji kwadratowej

Co przygotowac/ Przebieg zajeé

® Prezentacja ,Wielomiany” (slajdy 5-15),
® Do prezentacji dotaczone sg pliki:

Pliki GeoGebry: 01.ggb, 02.ggb, 03.ggb,
Animacje: anim1.gif oraz anim2.gif.

Przebieg zajec - do trzech godzin lekcyjnych w zaleznosci od przyswajanej przez uczniéw wiedzy.



— LEKCJA NR 2
L TEMAT: TROJMIAN KWADRATOWY | ROLA JEJ WSPOLCZYNNIKOW  <—

Streszczenie

Uczniowie znaja z poprzednich lekcji pojecie tréjmianu kwadratowego. Nauczyciel rozpoczyna lekcje od
krétkiego nawigzania do tego tematu. Uczniowie przypominaja wptyw wspotczynnika a na ksztatt wy-
kresu funkcji, wzory na miejsca zerowe. W tej lekcji omdwiona bedzie rola wspétczynnikéw a, b i c na wy-
kres trojmianu kwadratowego przy statych dwoch wspotczynnikach i zmieniajagcym sie jednym z nich.
Dowody tych faktéw mozna poming¢, cho¢ dla ucznia sg one zamieszczone w niniejszym module.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne
Il Modelowanie matematyczne.
Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji i krytycznie ocenia trafnos¢ modelu.
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrédet; opracowywanie za pomoca
komputera: rysunkéw, tekstow, danych liczbowych, motywdw, animacji, prezentacji multimedialnych.

lll. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowa-
niem podejécia algorytmicznego.

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe

6. Wykorzystywanie komputera oraz programéw edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejetnosci
zréznych dziedzin. Uczen:

6.1. wykorzystuje oprogramowanie dydaktyczne i technologie informacyjno-komunikacyjne w pracy
tworczej i przy rozwigzywaniu zadan i probleméw szkolnych.

Cele ksztatcenia - poznawcze

® wykonanie eksperymentu, majacego na celu odkrycie waznych faktow o funkgcji kwadratowej,
® nabycie umiejetnosci przeprowadzania nietypowych dowodow,
® poznanie pojecia rodziny wykreséw funkgji.

Stowa kluczowe
wykres funkgcji, wspoétczynniki a, b, ¢ tréjmianu kwadratowego, rodzina funkgji i rodzina wykreséw funkgji

Co przygotowac/ Przebieg zajec

® Prezentacja ,Wielomiany” (slajdy 16-26), wzbogacona plikami geometrii dynamicznej
ilustrujacymi wptyw wspétczynnikéw a, b, c na wykres trojmianu kwadratowego,

=

® Do prezentacji dotgczone sa pliki GeoGebry: 04.ggb, 05.ggb.

Przebieg zajec: 1 x 45 min.




— LEKCJANR 3

TEMAT: POSTAC KANONICZNA | CZYNNIKOWA TROJMIANU
—_ KWADRATOWEGO <

Streszczenie

Lekcja ta jest kolejng okazjg do przypomnienia uczniom relacji pomiedzy postaciag kanoniczng i czynni-
kowa funkgji kwadratowej. Dla uczniéw bardziej zainteresowanych przedstawiono wyprowadzenia wzo-
réw na miejsca zerowe, postac kanoniczng i czynnikowa oraz dwa interesujgce twierdzenia o funkgji kwa-
dratowej wraz z dowodami.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom podstawowy)
Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne
Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentaciji.
Uczen uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych.
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)
Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

IV. Wykorzystanie komputera oraz programoéw i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejetno-
$ci z réznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

4. Funkcje. Uczen:
4.8. szkicuje wykres funkcji kwadratowej, korzystajac z jej wzoru;

4.9. wyznacza wzér funkcji kwadratowej na podstawie pewnych informacji o tej funkgji lub o jej wy-
kresie.

Stowa kluczowe
wyroznik tréjmianu kwadratowego, postac czynnikowa, postac kanoniczna

Co przygotowac/ Przebieg zajeé

F ® Prezentacja ,Wielomiany” (slajdy 27-40), w ktérej zamieszczone sg kolejne kroki lekgji,
@' ® Do prezentacji dotagczone sga pliki GeoGebry: 06.ggb, 07.ggb, 08.ggb.

Przebieg zajec: 2 x 45 minut.
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L TEMAT: FUNKCJA TRZCIEGO STOPNIA | ROLA JEJ WSPOLCZYNNIKOW

Streszczenie

Podczas tej lekcji uczniowie przez analogie do funkcji kwadratowej poznajg wiasnosci funkgji postaci ogél-
nej y =ax®+ bx? + cx + d i wptyw wspotczynnikéw a, b, ci d na wykres tej funkgiji.

Wazna jest tu dynamiczna konstrukcja GeoGebry pozwalajgca odkrywac te whasnosci. Uczen uczy sie,
w jaki spos6b mozna wykonywac eksperymenty w geometrii dysponujac dynamicznym programem
komputerowym.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom rozszerzony).

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

IV. Uzycie i tworzenie strategii.
Uczen stosuje strategie, ktéra jasno wynika z tresci zadania.
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

IV. Wykorzystanie komputera oraz programoéw i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejetno-
$ci z réznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe

4. Funkcje. Uczen:
4.1. okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego.
spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

4.1. oblicza ze wzoru wartos¢ funkgcji dla danego argumentu. Postuguje sie poznanymi metodami
rozwigzywania réwnan do obliczenia, dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje dana wartos¢.

Stowa kluczowe
monotonicznos¢ funkcji, miejsca zerowe, wartosci dodatnie i ujemne funkgji

Co przygotowac/ Przebieg zajec

® Prezentacja ,Wielomiany” (slajdy 41-47), wzbogacona licznymi plikami GeoGebra do
badania wptywu wspétczynnikdéw a, b, c i d na wykres funkgji szesciennej,

® Do prezentacji dotagczone sa pliki GeoGebry: 09.ggb, 10.ggb, 11.ggb, 12.ggb.

Przebieg zajec: 2 x 45 minut.




— LEKCJANRS

A

—— TEMAT: FUNKCJE TYPU a(x-x,)™ (x-X,)"2(x-X,)"....... (%X, )"

Streszczenie

Na bazie postaci kanonicznej trojmianu kwadratowego uczniowie poznaja sposob powstawania wykresu
funkcji wielomianowej w postaci czynnikowej po wymnozeniu funkcji kwadratowej przez dwumian postaci
(x-x,)". Nie pojawia sie jednak jeszcze pojecie wielomianu. W pierwszej kolejnosci zadaniem uczniow jest
nabycie umiejetnosci wykonywania wykresu dowolnej takiej funkgji. Powinni oni umie¢ odczytac z wykresu
funkgji jej wzér dla danego wspotczynnika a. Nastepnie beda sprawdzac swoje umiejetnosci w zadaniach.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom rozszerzony)
Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne
Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentaciji.
Uczen rozumie i interpretuje pojecia matematyczne oraz operuje obiektami matematycznymi.
Tresci nauczania - wymagania szczegéfowe
2. Wyrazenia algebraiczne.
3. Réwnania i nieréwnosci.
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)
Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

lll. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowa-
niem podejscia algorytmicznego

Cele ksztatcenia - poznawcze

Uczniowie poznaja algorytm tworzenia wykresu funkcji w postaci czynnikowej, by potem przejs¢ do
wielomianu i umie¢ naszkicowac jego wykres.

Stowa kluczowe
wykres funkgji, postac¢ czynnikowa

Co przygotowac/ Przebieg zajec

lajgcymi odnalez¢ algorytm kreslenia wykresu dowolnej funkcji w postaci czynnikowej,

® Prezentacja ,Wielomiany” (slajdy 48-60), wzbogacona licznymi przyktadami GeoGebra pozwa-
=

® Do prezentacji dotgczone sg pliki Geogebry: 13a.ggb, 13b.ggb, 14. ggb, 15.ggb, 16.ggb, 17.ggb,
18.ggb, 19.ggb.

Przebieg zajec: 2 x 45 minut.
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—— TEMAT: DZIELENIE WIELOMIANU PRZEZ DWUMIAN <«

Streszczenie

Po rozpisaniu funkcji z poprzedniej lekcji uczniowie otrzymuja wyrazenie w postaci wielomianu. Pojawia
sie definicja wielomianu. Uczniowie wiedzg, jak sporzadzi¢ wykres tej funkgji. Teraz widzg koniecznos¢
sprowadzania wielomianu do postaci czynnikowej. W module tym nie zostaty przedstawione metody
grupowania wyrazéw, wyciggania wspolnego czynnika przed nawias i stosowanie wzoréw skréconego
mnozenia. Te zagadnienia powinny by¢ oméwione bez komputera. Jedna z metod sprowadzania wielo-
mianu do postaci czynnikowej jest dzielenie wielomianu przez dwumian liniowy (x a). To pozwala obni-
zy¢ stopien wielomianu o 1 az doprowadzimy go do czynnikéw stopnia 1 lub 2. Dalej uczen powinien
wiedzie¢, co ma czynic.

Dzielenie wielomianu przez dwumian jest dla uczniéw na og6t trudnym algorytmem, dlatego tez film za-
mieszczony w tej lekcji pozwoli im powtdrzy¢ i utrwali¢ te czynnosc.

Warto pokazac¢ uczniom, jak program GeoGebra za pomocg polecenia Czynniki (Factors) sprowadza wie-
lomian do postaci czynnikowej, a za pomoca polecenia Rozwin (Expand) otrzymuje z postaci czynniko-
wej wielomian. Uczen w ten sposéb moze sam sprawdzi¢, czy dobrze sprowadzit wielomian do postaci
czynnikowej i na odwrot.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom rozszerzony)

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

lll. Modelowanie matematyczne.

Uczen buduje model matematyczny danej sytuacji, uwzgledniajac ograniczenia i zastrzezenia.
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrédet; opracowywanie za pomoca
komputera: rysunkoéw, tekstéw, danych liczbowych, motywow, animacji, prezentacji multimedialnych.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

Korelacja zinformatyka poprzez rozktadanie wielomianu na czynniki i tworzenie wielomianu z jego po-
staci czynnikowej w programie GeoGebra.

Cele ksztatcenia — poznawcze

Uczen dostrzega narzedzia komputera, weryfikujgce jego wiedze.

Stowa kluczowe
definicja wielomianu, polecenia Factors (czynniki) i Expand (rozwin) w GeoGebrze

Co przygotowac/ Przebieg zajec
® Prezentacja ,Wielomiany” (slajdy 61-66), doprowadzajaca do definicji wielomianu.

Chodzi o to, by uczniowie zrozumieli, ze dotychczasowa wiedza byta im potrzebna
do wykredlania teraz grafu wielomianu.

Przebieg zaje¢: 1 x 45 minut.
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— LEKCJANR7
——— TEMAT: DZIELENIE WIELOMIANU PRZEZ DWUMIAN <

Streszczenie

Jedna z metod sprowadzania wielomianu do postaci czynnikowej jest dzielenie wielomianu przez dwu-
mian liniowy (x — a). To pozwala obnizy¢ stopien wielomianu o 1 az doprowadzimy go do czynnikéw stop-
nia 1 lub 2. Dalej uczen powinien wiedzie¢, co ma czynic.

Dzielenie wielomianu przez dwumian jest dla uczniéw na ogét trudnym algorytmem, dlatego tez film za-
mieszczony w tej lekcji pozwoli im powtdrzy¢ i utrwali¢ te czynnosc.

Warto zaprezentowac uczniom, jak program Geogebra za pomoca polecenia Expand sprowadza wielo-
mian do postaci czynnikowej. Uczen w ten sposdéb moze sam sprawdzi¢, czy dobrze sprowadzit wielo-
mian do postaci czynnikowej.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom podstawowy i rozszerzony)

Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne

Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

Uczen rozumie i interpretuje pojecia matematyczne oraz operuje obiektami matematycznymi.
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

IV. Wykorzystanie komputera oraz programoéw i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejetno-
$ci z réznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

Tresci nauczania - wymagania szczegéfowe

Dzielenie wielomianu przez dwumian metoda tradycyjna i dla uczniéw zainteresowanych matematyka
dzielenie z uzyciem algorytmu Hornera.

Cele ksztatcenia - poznawcze

Poznanie funkgji rozktadu wielomianu w GeoGebrze.

Stowa kluczowe
GeoGebra, funkcja expand i factors (zwiniecie i rozktad wielomianu)

Co przygotowac/ Przebieg zajeé

® Do prezentacji dotaczone sg filmy 1 2: dzielenie_wielomianéw.avi, schemat_Hornera.avi.

® Prezentacja ,Wielomiany” (slajdy 67-76), opisujaca sposoby dzielenie wielomianu przez dwumian,

Przebieg zajec: 2 x 45 minut.



— LEKCJANRS8

— TEMAT: TWIERDZENIE BEZOUTA <«

Streszczenie

Aby uczniowie mogli stosowac dzielenie wielomianu przez dwumian, muszg najpierw znaé miejsce zerowe
wielomianu. Uczniowie zamiast sprawdzac i na chybit trafit dobierac te miejsca zerowe, moga skorzystac
z twierdzenia Bezouta podstawiajgc za zmienng x wartos$¢ jednego z dzielnikdw wyrazéw wolnych. To
utatwi im rozwigzywanie kolejnych zadan o wielomianach.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

lll. Modelowanie matematyczne.

Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji i krytycznie ocenia trafnos¢ modelu.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

3. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:

3.6. rozwigzuje rownania wielomianowe dajace sie tatwo sprowadzi¢ do réwnan kwadratowych.

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

lll. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowa-
niem podejscia algorytmicznego.

Cele ksztatcenia - poznawcze

Nabycie umiejetnosci dzielenia wielomianu przez dwumian.

Stowa kluczowe
schemat Hornera, dzielenie wielomianu przez dwumian, reszta z dzielenia, twierdzenie Bezouta

Co przygotowac/ Przebieg zajec

® Prezentacja ,Wielomiany” (slajdy 77-86),
: I
® Plik GeoGebry: 20.ggb. @

Przebieg zajec: 1 x 45 minut.
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— LEKCJANRO9
—— TEMAT: PIERWIASTKI WYMIERNE

A

Streszczenie

Ta lekcja ma poméc uczniowi w sytuacji, gdy dzielniki wyrazu wolnego w wielomianie nie zerujag wielo-
mianu. Oznacza to wéwczas, ze miejscami zerowymi wielomianu moga by¢ liczby wymierne. Lekcja ta
pokazuje, jak wyznaczy¢ te liczby w konkretnym zadaniu. Rola nauczyciela jest przecwiczenie z uczniami
na kolejnych lekcjach zadan, w ktérych mamy do czynienia w wymiernymi pierwiastkami wielomianu

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom rozszerzony)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

Uczen rozumie i interpretuje pojecia matematyczne oraz operuje obiektami matematycznymi.
Tresci nauczania - wymagania szczegéfowe

3. Roéwnania i nierownosci. Uczen:
3.5. stosuje twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu o wspétczynnikach catkowitych.

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z r6znych zrédet; opracowywanie za pomoca
komputera: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, motywdw, animacji, prezentacji multimedialnych.

Cele ksztatcenia - poznawcze

Uczniowie poszerzajg wiedze dotyczaca wielomianéw do sytuacji, w ktérej miejsca zerowe nie znajduja
sie w zbiorze dzielnikbw wyrazu wolnego.

Stowa kluczowe

erwiastki wymierne, wyraz wolny, wspétczynnik przy najwiekszej potedze wielomianu

Co przygotowac/ Przebieg zajec

® Prezentacja ,Wielomiany”(slajdy 87-89).

Przebieg zaje¢: 1 x 45 minut.



— LEKCJANR 10

- TEMAT: ZADANIA Z MATEMATYKI ROZSZERZONEJ <

Streszczenie
Podsumowujac dziat ,Wielomiany” warto ukaza¢ ich zastosowanie w nietypowych sytuacjach.

Zadanie 1 jest modelowym zadaniem na mature rozszerzong z matematyki. Zadanie 2 to klasyczne za-
danie na maturze na poziomie podstawowym z matematyki, gdzie wystepuja parametry. Ten przyktad
pozwoli uczniom opanowac cho¢ troche myslenie dynamiczne i zrozumie¢ procesy zachodzace w zmie-
niajacych sie warunkach. Zadanie 3 jest zadaniem rachunkowym rozwigzywanym za pomoca twierdze-
nia Bezouta. Kolejne dwa dotycza probleméw optymalizacji w stereometrii, ktére mozna rozwigzywac
uzywajac teorii wielomianéw. Te zadania beda wzorem dla ucznia w rozwigzywaniu podobnego zadania
w serii zadan dodatkowych.

Nauczyciel powinien dobra¢ odpowiednie zadania ze znanych zbioréw, by uczen utrwalat wiedze o wie-
lomianach.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentadiji.

Uczen rozumie i interpretuje pojecia matematyczne oraz operuje obiektami matematycznymi.

lll. Modelowanie matematyczne.

Uczen buduje model matematyczny danej sytuacji, uwzgledniajac ograniczenia i zastrzezenia.
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

ll. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrédet; opracowywanie za pomoca
komputera: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, motywdw, animadji, prezentacji multimedialnych.

lll. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowa-
niem podejscia algorytmicznego.

Tresci nauczania — wymagania szczegéfowe

3. Réwnania i nierdwnosci. Uczen:
3.6. rozwiagzuje réwnania wielomianowe dajace sie fatwo sprowadzi¢ do réwnan kwadratowych;
3.7. rozwigzuje tatwe nieréwnosci wielomianowe.

Cele ksztatcenia - poznawcze

Przedstawienie matematyki od strony praktycznej — zastosowanie teorii wielomianédw w zadaniach z in-
nych dziatéw matematyki.

Stowa kluczowe
wartos¢ maksymalna, minimalna, ekstremum, objetosc¢ stozka, kuli, parametry
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Co przygotowac/ Przebieg zajec
® Prezentacja ,Wielomiany” (slajdy 90-110),
® Do prezentacji dotaczone sg pliki: Geogebry: 21.ggb, 22.ggb, 23.ggb,

® Animacje: anim3.gif, anim4.gif.

Przebieg zaje¢: 3 x 45 minut.
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