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ROZWIAZANIA | ODPOWIEDZI ZADAN

,,Ciggi liczbowe”

Cwiczenie 1

a,=2n

Cwiczenie 2

a, =2"

Cwiczenie 3

Cigg a, jest przemienny, cigg b, jest rosngcy.

Cwiczenie 4

. , 60 1 40 2 30 3 24 4
a) Utwoérzmy ilorazy: —==, — ==, —=°>, —=_

120 260 340 4'30 5
o , : ., 5 6 .
Kolejne ilorazy powinny wiec wynosic: r e ...itd.

Niech x i y bedg poszukiwanymi kolejnymi dwoma wyrazami ciggu.

Wowczas:
izgstad x=20
24 6
Podobnie jesli y jest kolejng poszukiwang liczbg w ciggu, to:
y 6 120
—=—,stad y="—
20 7 ady 7
. . .1 2 3 4 T . .
b) Zauwazmy, ze utamki 3757 g sg tak utworzone, ze liczniki sg kolejnymi

liczbami naturalnymi, zas mianowniki kolejnymi liczbami nieparzystymi. Zatem liczniki

nastepnych utamkow to 5 i 6, zas$ liczniki to 11 i 13.

Poszukiwane utamki to: E oraz E
11 13
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Cwiczenie 5

Kolejne szes¢ wyrazdéw tego ciggu to: 2, 4, 10, 28, 82, 244.

Cwiczenie 6

Dla ciggu 5, 9, 17, 33, 65, 129 cigg réznic wynosi: 4, 8, 16, 32, 64, ktory jak widac
jest ciggiem geometrycznym o ilorazie 2 i wyrazie pierwszym 4.

Kolejnymi liczbami ciggu tych réznic bedg liczby 128, 256, 512, ...

Zatem nastepny wyraz po 129 jest rowny 129 + 128 = 257, a kolejny to 513.
Mozna zauwazy¢, ze ten cigg przedstawia sie ogoélnym wzorem:

a, =2""+1

Cwiczenie 7
Zgodnie z instruktazem w lekcji 4.Monotoniczno$c¢ ciggu badamy znak réznicy:
4 —a = 2(k+D)+1 2k+1_ 2k+3 2k+1 6k” —8k +9k —12 - 6k* —3k —2k —1
T 3(k+1) -4 3k-4 3k-1 3k-4 (3k —1)(3k — 4)
-4k -13
3k —1)(3k —4)

Wyznaczona roznica jest ujemna poczgwszy od drugiego wyrazu, zatem cigg od

drugiego wyrazu jest malejgcy.

Cwiczenie 8
Korzystajgc dwukrotnie ze wzoru na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego otrzymujemy
uktad réwnan:
{al +3r=11
a, +5r =17
Po odjeciu od drugiego rownania pierwszego otrzymamy r =3,

co po podstawieniu do pierwszego réwnania daje wartosc: a, = 2.
Cwiczenie 9
Z zadania wynika, ze c = a+8

Korzystajgc ze Sredniej arytmetycznej dla liczb a, b, a + 8 otrzymamy:
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a+a+8 _
b= ,Skadb= a+4

Korzystajgc ze sredniej geometrycznej liczb a, b — 1, a + 15 otrzymamy:
(b-1)? =a(a+15)

Podstawiajgc wyznaczone b = a + 4 otrzymamy réwnanie:
(a+4-17%=a”+15a

Z ktérego wyznaczone a jest rowne 1.

Stgd b=5,c=9

Ciggiem arytmetycznym byt wiec cigg 1, 5, 9, zas geometrycznym 1, 4, 16.

Cwiczenie 10
Srednig arytmetycznag liczb 5, 10, 15 jest oczywiscie 10.
Srednia geometryczna wynosi: 3/5-10-15 ~ 9,0856 .

Srednia harmoniczna to liczba:

3 B 3 450
1 1 1 30+15+10 55
5 10 15 150

~ 8, (18)
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