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SCENARIUSZ TEMATYCZNY
ODKRYWANIE GEOMETRII KOt

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:
INFORMATYKA - MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Streszczenie

Scenariusz skfada sie z pieciu lekcji, ktére nauczyciel moze realizowac¢ wedtug wiasnego
uznania w réznych klasach szkoty ponadgimnazjalnej. Zaprezentowane problemy nawia-
zuja Scisle do materiatu obowigzujacego w szkole. Kazdy sktada sie z kilku twierdzen, ktére
uczniowie majg okazje odkrywac na ekranie komputera.

Pierwszy projekt poszerza game twierdzen o katach srodkowych i wpisanych, znanych
uczniom z gimnazjum. Drugi to konstrukcja stycznej do okregu na pie¢ sposobéw. Trzy
z nich s3 na ogét znane. Dwa zostaty odkryte przez Bronistawa Pabicha w trakcie lekg;ji
matematyki, gdy uczennica rozpoczetfa nieprawidtowo tradycyjng konstrukcje. Pomytka
uczennicy pomogta odkry¢ te metode.

Kolejny projekt to styczne i sieczne do kota i ich wtasnosci. Czwarty dotyczy twierdzen o ko-
tach, odkrytych przez znanych matematykoéw. Ostatni za$ zawiera interesujgce podziaty
kofa i innych figur za pomoca tukéw na figury, ktéry przeszty do historii matematyki pod
arabskimi, chinskimi, lub greckimi nazwami.

Czas realizacji

5 x 45 minut

Ze wzgledu na ztozonosc tresci scenariusza i jego zadan i rézne zdolnosci matematyczne
uczniéw, czas moze zostac przez nauczyciela wtasciwie dostosowany do tempa pracy mto-
dziezy. Nie jest tez obowigzkiem nauczyciela realizowanie wszystkich tych lekgcji. Uzycie
programu geometrii dynamicznej GeoGebra pozwala wykonywac konstrukcje ozywione,
ufatwiajace lepsze i szybsze przyswojenie tej wiedzy.

Tematy lekcji:

. Twierdzenia nie do przeoczenia.
. Konstrukgje stycznej do okregu na piec sposobow.

1
2
3. Styczne, sieczne i co$ jeszcze.
4. Znane nazwiska i ich zjawiska.
5

. Podziat kota na segmenty.
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— LEKCJANR1

L TEMAT: Twierdzenia nie do przeoczenia <

Streszczenie

Podczas lekcji pojawiajg sie zagadnienia dotyczace podstawowych wiasnosci katéw wpisanych i srodko-
wych. Gotowe definicje nie s3 podawane, lecz uczen prowadzony jest krok po kroku w celu samodziel-
nego okreslania nowych pojec. Kierowany wskazéwkami nauczyciela lub samodzielnie uczen wykonuje
konstrukcje geometryczne, odkrywa twierdzenia, ktdre wykorzystuje podczas rozwigzywania zadan przy-
gotowujacych go do egzaminu maturalnego.

Istotne jest, ze o kacie wpisanym istnieja dwa twierdzenia: jedno, ktére méwi o réwnosci katéw wpisa-
nych, opartych na tym samym tuku, a drugie, opartych na przystajacych tukach. To jest wazne, gdyz sto-
sujemy je w roznych dowodach geometrycznych, a faktycznie tylko jedno z nich pojawia sie w podstawie
programowej. Oba sg jednak potem wykorzystywane w zadaniach.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom podstawowy)
Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne
Ill. Modelowanie matematyczne
Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji i krytycznie ocenia trafnos¢ modelu.
Tresci nauczania - wymagania szczegofowe
7. Planimetria
7.1. stosuje zaleznosci miedzy katem srodkowym i wpisanym.
Uczen rozpoznaje kat wpisany, kat srodkowy. Zna twierdzenia o katach wpisanych i srodkowych.
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)
Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne

Ill. Rozwigzywanie probleméw z i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera.

Cele ksztatcenia - poznawcze

Uczen poznaje nowe twierdzenia matematyczne na bazie znanych pojeé geometrycznych, samodziel-
nie studiuje matematyke.

Stowa kluczowe
kat wpisany, kat srodkowy, tuki Talesa, styczna, cieciwa

Co przygotowac

® Zainstalowac program GeoGebra na stanowiskach komputerowych lub na tablicy interaktyw-
nej w sali lekcyjnej

® Prezentacja ,Odkrywanie geometrii kot”



Przebieg zajec
W prezentacji ,Odkrywanie geometrii k" zamieszczone sg slajdy:

e 1,
2,
- 3,
- 4,
5,
- 6,

Katy wpisane oparte na tym samym tuku - slajd 4

Katy wpisane oparte na przystajacych tukach - slajdy 5-6
Katy wpisane i srodkowe w kole - slajdy 7-9

Luki Talesa - slajdy 10-14

Kat miedzy styczna i cieciwa okregu - slajdy 15-18
Odlegtos¢ punktu okregu od srednicy — slajdy 19-23




— LEKCJA 2 J
L TEMAT: KONSTRUKCJE STYCZNEJ DO OKREGU NA PIEC SPOSOBOW

Streszczenie

Podczas lekcji pojawiajg sie zagadnienia dotyczace konstrukgji stycznej do okregu. Wykonujac konstruk-
cje geometryczne uczen samodzielnie albo dzieki wskazéwkom nauczyciela odkrywa twierdzenia, ktére
moze wykorzysta¢ podczas rozwigzywania zadan przygotowujacych go do egzaminu maturalnego. Kon-
strukcje pokazane sa w plikach GeoGebry. Uczenn moze odtworzy¢ konstrukcje od poczatku. Trzy twier-
dzenia sg znane od wielu lat. Jedno z nich jest wazne, gdyz to przyktad konstrukcji steinerowskiej bez
cyrkla. Dwa twierdzenia zostaty odkryte w roku 1996 przez uczniéw Liceum Ekonomicznego w Wieliczce
podczas lekcji matematyki, ktdra prowadzit Bronistaw Pabich. Pokazuje to, jak komputer potrafi pomdc
nam w odkrywaniu nieznanych faktéw.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

lll. Modelowanie matematyczne

Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji i krytycznie ocenia trafnos¢ modelu.
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

lll. Rozwigzywanie problemoéw z i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera.

Cele ksztatcenia — poznawcze

Uczen poznaje nowe twierdzenia matematyczne na bazie znanych poje¢ geometrycznych, samodziel-
nie studiuje matematyke.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

7. Planimetria
7.2. uczen korzysta z whasnosci stycznej do okregu i wtasnosci okregéw stycznych.

Stowa kluczowe
styczna do okregu

Co przygotowac

® Zainstalowac program GeoGebra na stanowiskach komputerowych

® Prezentacja ,Geometria kot”
1 ——
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Przebieg zajec
W prezentacji zamieszczone sg kolejne kroki, ktore uczen wykonuje z uzyciem programu GeoGebra. Lek-
Cje zamieszczone sa w slajdach:

7. Konstrukcja stycznej cz. | - slajdy 25-26
8. Konstrukcja stycznej cz. Il - slajdy 27-28
m 9, Konstrukcja stycznej cz. lll - slajdy 25-26
m#10. Konstrukcja stycznej cz. IV - slajdy 31-35
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—> LEKCJA 3
L TEMAT: Styczne i sieczne <«

Streszczenie

Podczas lekgji rozwijana jest wiedza zwigzana z wtasnosciami odcinkéw i katow w okregach. Dobrze by-
toby, aby uczniowie poznali konstrukcje stycznej do dwdch okregdw. Jest nietypowa, ale bardzo ksztat-
caca logiczne myslenie i to, co w matematyce nazywajg ,dociekaniem”.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

lll. Modelowanie matematyczne

Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji i krytycznie ocenia trafnos¢ modelu.
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

lll. Rozwigzywanie problemoéw z i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera.

Cele ksztatcenia — poznawcze

Uczen poznaje nowe twierdzenia matematyczne na bazie znanych poje¢ geometrycznych, samodziel-
nie studiuje matematyke.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

7. Planimetria
7.2. uczen korzysta z whasnosci stycznej do okregu i wtasnosci okregéw stycznych.

Stowa kluczowe
punkt wewnetrzny, rzut prostokatny, obraz w symetrii osiowej, obraz w symetrii Srodkowej

Co przygotowac

. ® Zainstalowac program GeoGebra na stanowiskach komputerowych

® Prezentacja ,Geometria két”
1 —-—

Przebieg zajec
W prezentacji ,Odkrywanie geometrii kot” zamieszczone sg slajdy:

ms 11, Styczna do dwdch okregoéw - slajdy 35-40
ms 12, Punkt cieciwy okregu - slajdy 41-44



— LEKCJA 4

L TEMAT: Znane nazwiska i ich zjawiska <«

Streszczenie

Kazdy niemal ze znanych matematykéw chciat pozostawi¢ dla przysztych pokolen cos nieznanego, ale
praktycznego w zastosowaniu. Takim byt Kopernik, ktéry obracajagc wewnatrz kotfa drugie koto do niego
styczne zauwazyt, ze jesli stosunek srednic tych két wynosi 14, to punkt tego mniejszego kota zakresla
srednice wiekszego kotfa. Podobnie Archimedes czy Ptolemeusz, ktérym matematyka stuzyta do pomia-
réw astronomicznych.

Uczen nabywa umiejetnosci samodzielnego uczenia sie matematyki. Lekcje napisane sa w formie instrukgji.
Uczen wykonujac kolejne polecenia poznaje drogi dojscia do sukcesu, ktérym jest poznanie nowej wiedzy.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

lll. Modelowanie matematyczne

Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji i krytycznie ocenia trafnos¢ mo-delu.
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

lll. Rozwigzywanie probleméw z i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera.

Cele ksztatcenia — poznawcze

Uczen poznaje nowe twierdzenia matematyczne na bazie znanych poje¢ geometrycz-nych, samodziel-
nie studiuje matematyke.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

7. Planimetria
7.2. uczen korzysta z wkasnosci stycznej do okregu i wtasnosci okregéw stycznych;
7.3. uczen rozpoznaje trojkaty podobne i wykorzystuje cechy podobienstwa trojkatow.

Stowa kluczowe
punkt wewnetrzny, rzut prostokatny, obraz w symetrii osiowej, obraz w symetrii Srodkowej

Co przygotowac
® Zainstalowac program GeoGebra na stanowiskach komputerowych.

® Prezentacja ,Odkrywanie geometrii kot".

Przebieg zajec
W prezentacji zamieszczone sa kolejne kroki, ktére uczen wykonuje z uzyciem programu GeoGebra:
m 13, Twierdzenie Kopernika — Ptolemeusza - slajdy 45-55

s 14. Twierdzenie Archimedesa - slajdy 56-59




— LEKCJA 5

—— TEMAT: PODZIAL KOLA NA SEGMENTY <

Streszczenie

Niniejsza lekcja ma stuzy¢ uczniom do poznania ciekawych podziatéw kota i innych figur za pomoca odpo-
wiednich tukéw. Oprécz tego uczniowie maja mozliwos¢ wykazania sie umiejetnosciami rachunkowymi,
w ktérych powtarzaja wiedze na temat pdl figur. Zaskoczeniem dla uczniéw jest fakt, ze figury ksztattu
okragtego maja takie same pola, jak figury ograniczone famanymi.

Konstrukcje GeoGebry pozwalaja uczniom na eksperymentowanie. Te lekcje mozna przeprowadzi¢ za-
réwno na tradycyjnych zajeciach z matematyki, jak i na kole matematycznym.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne

Ill. Modelowanie matematyczne

Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji i krytycznie ocenia trafnos¢ mo-delu.
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

lll. Rozwigzywanie probleméw z i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera.

Cele ksztatcenia - poznawcze

Uczen poznaje nowe twierdzenia matematyczne na bazie znanych poje¢ geometrycz-nych, samodziel-
nie studiuje matematyke.

Tresci nauczania - wymagania szczegéfowe

7. Planimetria

74. uczen korzysta z wtasnosci funkgji trygonometrycznych w obliczeniach geometrycznych w tym
we wzorze na pole trojkata ostrokatnego o danych dwdch bokach i kacie miedzy nimi;

7.5. rozpoznaje tréjkaty podobne i wykorzystuje (takze w kontekstach praktycznych) cechy podo-
bienstwa trojkatow.

Ponadto uczen wykorzystuje wiedze zdobyta w gimnazjum do wyznaczania pola kota, wycinka kota

i dtugosci tuku.

Stowa kluczowe
wycinek i odcinek kota, pole kofa, dtugos¢ tuku

Co przygotowac

@. ® Zainstalowac program GeoGebra na stanowiskach komputerowych.

® Prezentacja ,Odkrywanie geometrii két”.



Przebieg zajec

W prezentacji zamieszczone sa kolejne kroki, ktére uczen wykonuje z uzyciem programu GeoGebra. Oto

poszczegdlne lekcje:

I 2
-
I 2
I 2
L 2
I 2

15.
16.
17.
18.
19.
20.

Pole figury sercowej - slajdy 61-62
Arbelos - slajdy 63, 64

Ksiezyce Hipokratesa - slajdy 65-66
Lunula - slajdy 67-68

Salinon - slajd 69

Yung Yang - slajdy 70, 71

11
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