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SCENARIUSZ TEMATYCZNY
ROZMAITOSCI MATEMATYCZNE

> MATEMATYKA - POZIOM ROZSZERZONY

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:

INFORMATYKA - MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Streszczenie

Ztota liczba jest tematem, ktory przewija sie niemal przez wszystkie dziedziny zycia. Za-
rowno w sztuce, w muzyce, w budowie cztowieka, w architekturze pojawia sie nadajac ma-
tematyce humanistyczne pierwiastki.

W niniejszym materiale zebrano proste jak i bardziej skomplikowane problemy zwigzane
ze ztotg liczba. Scenariusz jest propozycja dla uczniéw réznych pozioméw nauczania ma-
tematyki w liceum, jako dodatek ukazujacy piekno matematyki, wzbudzajacy zaintere-
sowanie tym przedmiotem zaréwno stabych, jak i zdolnych uczniéw. Tematy lekcji sg tak
dobrane, by mozna je byto realizowac¢ na lekcjach algebry (rozwigzanie réwnania ztotej
liczby), planimetrii (ztoty prostokat i pieciokat wraz z dowodami) oraz stereometrii (ztota
liczba i wielosciany).

Elementy algebry i planimetrii mozna rozwigzywac z uczniami w darmowym programie
GeoGebra, natomiast elementy stereometrii w darmowym programie SketchUp.

Czas realizacji

4 x 45 minut

Scenariusz mozna realizowac tytutem uzupetnienia szkolnych lekcji matematyki w réznych
klasach, dobierajac do nich odpowiednig tematyke. Lekcje te uczerh moze realizowac réw-
niez samodzielnie w domu, by potem referowac je na lekcjach lub na kétku matematycznym.

Dostepne pliki

® Prezentacja ,Ztota liczna i jej wtasnosci”
® Zadania otwarte

® Test

® 2filmy

® Gify animowane - materiaty uzupetniajace




Okazje do poznania ztotego prostokata wraz zdowodem o kwadracie odcietym od niego,
konstruowania pieciokata foremnego, poznania interesujgcego przeksztatcenia, ktére nie
zmienia stosunku podziatu odcinka - uczniowie majg na lekcjach planimetrii. Na zajeciach

ze stereometrii, jako uzupetnienie teorii graniastostupow i ostrostupéw, mozna pokazac
figury foremne, ktérych budowa jest zwigzana ze ztota liczba.

Stowa kluczowe:

ztota liczba, ztoty prostokat, ztota spirala, pieciokat i pentagram, Liczby Fibonacciego



— LEKCJANR 1
- TEMAT: ZLOTY PODZIAL | JEGO WLASNOSCI

A

slajdy 4-11

Uczen poznaje pojecie ztotego podziatu odcinka, a nastepnie rozwigzuje réwnanie wynikajace z definicji
tego podziatu i odnajduje wartos¢ ztotej liczby. Jest tutaj réwniez konstrukcja ztotego podziatu odcinka,
na bazie ktérej mozna zrobi¢ wiele interesujgcych nowych konstrukgji. Ale ztota liczba to nie tylko geome-
tria. Ucznia mozna zadziwi¢ algebraicznymi wtasnosciami i ztotej liczby. Ztota liczba jest jedyng w mate-
matyce liczba, ktérej odwrotnosé jest o 1 mniejsza od tej liczby za$ jej kwadrat o 1 wiekszy od niej. Mozna
to uzasadni¢ na co najmniej dwa sposoby: rachunkowy, lub dowodzac to na podstawie definicji ztotego
podziatu. Polecam uczniom odkrywac inne zaleznosci algebraiczne, ktére mozna znalez¢ w cytowanej
powyzej literaturze. Jest to okazja do powtdrzenia réwnan kwadratowych.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom rozszerzony)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

lll. Modelowanie matematyczne

Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuagji i krytycznie ocenia trafno$¢ modelu.
Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji

Uczen uzywa prostych dobrze znanych obiektéw matematycznych.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

lll. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowa-
niem podejscia algorytmicznego.

IV. Wykorzystanie komputera oraz programoéw i gier edukacyjnych do poszerzenia wiedzy i umiejetno-
$ci z réznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

Cele ksztatcenia - poznawcze

Uczen poznaje nowe twierdzenia matematyczne na bazie znanych poje¢ geometrycznych, samodziel-
nie studiuje matematyke,

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

7. Planimetria
Uczen
7.2 korzysta z whasnosci stycznej do okregu i wtasnosci okregéw stycznych,
7.4. rozpoznaje figury podobne i jednokfadne, wykorzystuje ich wiasnosci.
3. Réwnania i nieréwnosci
Uczen
3.1 sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania lub nieréwnosci,
3.3. rozwigzuje réwnania kwadratowe z jedna niewiadoma.




— LEKCJANR 2

—— TEMAT: ZtOTE FIGURY

A

slajdy 12-32

Ztoty prostokat to taki, w ktorym iloraz jego dtugosci do jego szerokosci jest ztotg liczba. Program kom-
puterowy SketchUp posiada wbudowane opcjonalnie narzedzie konstruowania prostokata, ktéry moze
by¢ albo kwadratem, albo ztotym prostokatem. Dlatego tez eksperymenty na ztotym prostokacie pole-
camy wykonywac w tym programie.

Konstrukgcja ztotego pieciokata, a w zasadzie pieciokgta foremnego, bo ten jest jednym ze ztotych piecio-
katéw, nie powinna przysparzac probleméw. Po skonstruowaniu w programie GeoGebra pieciokata fo-
remnego, uczen moze samodzielnie badac jego wiasnosci, a nastepnie konstruowac pentagram (piecio-
kat gwiazdzisty) i dziesieciokat, a nastepnie poszukiwaé w nich ztotych proporgji.

Niezwykle ciekawy i przydatny powinien by¢ rozktad pieciokata na tréjkaty rownoramienne oraz konstruowa-
nie z nich romboéw Rogera Penrose‘a. To pozwoli uczniom lepiej zrozumieé pojecie i konstrukcje ztotych spiral.

Ztota elipsa jest kolejng figura planimetrii, w ktérej mamy do czynienia ze ztotg liczba. Lekcje rozpoczy-
namy od tradycyjnego zadania zwigzanego z jednoktadnoscig Wpisywanie kwadratu do tréjkata w opi-
sany w module sposéb jest kanwg do kolejnego zadania wpisywania kwadratu w pétkole. To zadanie ro-
dzi nowy problem, od ktérego wywodzi sie pézniej ztota elipsa.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom rozszerzony)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

Ill. Modelowanie matematyczne.

Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji i krytycznie ocenia trafnos¢ modelu.
Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

Uczen uzywa prostych dobrze znanych obiektéw matematycznych.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne

Ill. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera.

IV. Wykorzystanie komputera oraz programoéw i gier edukacyjnych do poszerzenia wiedzy i umiejetno-
$ci zréznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

Cele ksztatcenia — poznawcze

Uczen poznaje nowe twierdzenia matematyczne na bazie znanych poje¢ geometrycznych, samodziel-
nie studiuje matematyke,



Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

7. Planimetria.

Uczen:
7.3 rozpoznaje trojkaty podobne i wykorzystuje cechy podobienstwa takze w kontekscie praktycznym.

8. Geometria na pfaszczyznie kartezjanskiej

Uczen:
8.6 oblicza odlegtosci dwdch punktow;
8.7 znajduje obrazy figur geometrycznych w symetrii srodkowe;j i osiowe;j.




— LEKCJANR3
——— TEMAT: CIAG FIBONACCIEGO

A

slajdy 33-37

Fibonacci to matematyk epoki sredniowiecza, ktéry przyczynit sie do rozwoju matematyki w Europie.
Dwa filmy doktadnie objasniaja, jaka jest konstrukcja tego znanego ciggu i jakie sa jego inne wiasnosci.
Warto tu wskazac¢ uczniom przyktad ciggu Fibonacciego rozpoczynajacego sie od trzech dowolnych liczb
catkowitych (nawet ujemnych) i pokazaniu, ze stosunek dowolnego wyrazu tego ciggu do poprzedniego
i tak dazy liczbowo do zZiotej liczby.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne

lll. Rozwigzywanie problemoéw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera.
ll. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.
Uczen uzywa prostych dobrze znanych obiektéw matematycznych.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogédline

lll. Rozwigzywanie problemdéw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera.

IV. Wykorzystanie komputera oraz programow i gier edukacyjnych do poszerzenia wie-dzy i umiejet-
nosci z réznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

Cele ksztafcenia - poznawcze
Uczen poznaje nowe twierdzenia matematyczne na bazie znanych poje¢ geometrycznych, samodziel-
nie studiuje matematyke.
Tresci nauczania — wymagania szczegétowe
5. Ciagi.
Uczen:

5.1 wyznacza wyrazy ciggu okreslone wzorem;
5.2 bada, czy ciag jest arytmetyczny czy geometryczny.



— LEKCJANR 4 J
— TEMAT: ZLOTA LICZBA W WIELOSCIANACH, BUDOWNICTWIE | SZTUCE

slajdy 38-62

Te lekcje poswiecono konstrukcji wielosciandw, ktére zwigzane sg ze ztotg liczba. Do takich nalezg niemal
wszystkie wielosciany rodziny dwunastoscianéw i dwudziestosciandw. Temat nalezy traktowac jako bar-
dziej opisowy, bez specjalnych zadan obliczeniowych. Opisano tu pojawianie sie ztotej liczby w rozma-
itych dziedzinach zycia codziennego. Jest to okazja, by poszerzy¢ wiedze ucznia o humanistyczne tresci
matematyki. Mozna zaproponowa¢ uczniom wyszukanie zaréwno w Internecie jak réwniez w domu in-
nych obiektéw, w ktérych pojawia sie ztota liczba.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom rozszerzony)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne
lll. Modelowanie matematyczne

Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji i krytycznie ocenia trafno$¢ mo-delu.
Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji

Uczen uzywa prostych dobrze znanych obiektéw matematycznych.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

lll. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowa-
niem podejscia algorytmicznego.

IV. Wykorzystanie komputera oraz programow i gier edukacyjnych do poszerzenia wie-dzy i umiejet-
nosci z réznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

Cele ksztatcenia - poznawcze

Uczen poznaje nowe twierdzenia matematyczne na bazie znanych poje¢ geometrycznych, samodziel-
nie studiuje matematyke.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

9. Stereometria.
Uczen:
9.1. rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami;
9.4. rozpoznaje katy miedzy scianami w graniastostupach i ostrostupach.
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