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Zadanie 2

Badanie ograniczen modelu

Co mozna powiedzie¢ o doktadnosci obliczen w programie? Zbadaj ograniczenia

napisanego przez ciebie programu.

Rozwigzanie
Obliczenia w programie — losowania — nie sg przyblizone. Inaczej méwigc,

program nie jest narazony na btedy numeryczne.

Ograniczenia programu sg zwigzane 2z mozliwosciami Srodowiska
programowania. Podstawowg zmienng jest liczba czasteczek gazu. Zbadajmy
sytuacje w najprostszej realizacji symulacji, zawierajgcej jedynie wyswietlanie liczby

czgsteczek w kazdej potowie.

//Rozprezanie gazu - wyswietlanie liczby c

var n=258e@8; //zmiana liczby czasteczek 250000 Czasteczek

var LP=[]; //lewa polow
var PP=[]; //prawa polowa
for(var i=@8; i<n; i++){
LP[i]=1; PP[i]=0;} //umi
var ilelP=n; f fwe
var ilePP=@;
neStroke();
textSize(36);

var draw = function() {

var 1 = floor(random(@, n)}; //losowanie
if (LP[1]===8){LP[1]=1; /i zamiana
PP[1]=8;

ilelP=ilelP+1;

ilePP=ilePP-1;
} else

{LP[1]=8;
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Program bedzie jeszcze dziatat dla kilkuset tysiecy (tu 250 000) czgsteczek.
Problemem jest wtedy powolna realizacja petli draw. Na dojscie uktadu do stanu
rownowagi trzeba czeka¢ bardzo dtugo. Dla duzych liczb czgsteczek nalezatoby
rozwazy¢ wykorzystanie innych petli iteracyjnych.

W najbardziej zaawansowanej realizacji programu - z wizualizacjg
przemieszczen czgstek miedzy potowami naczynia — srodowisko jeszcze bardziej

ogranicza mozliwg liczbe czgstek.
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//Rozprezanie gazu - przebieg zmian liczby czgsteczek ~
var nlL=16988; //tu zmiana liczby czgsteczek w lewej polowie

var nP=@; tu w prawej

var n=nL+nP; zha czgsteczek

var 1

var prawa polowa
var pixCz=358/n; Oh noes! 0120
noStroke(); ° 0

textsize(22); The program is taking too long to
for(var i=8; i<nl; i++){ “ run. Perhaps you could try and make

LP[i]=1; PP[i]=8;} //umieszczamy czgsteczki it a bit simpler?

for(var i=nL; i<n; i++){ //fodpowiednio w lewej
LP[i]=8; PP[i]=1;} //i prawej polowie
var ilelP=nL; wvar ilePP=nP;
var R=3;

var nw=ceil(sqrt(n));
var d=188/nw;

var t=@;
var dt=8.e5;
var draw = function{) { //losowanie i zmiana L/P

if(n<l){return;}
var 1 = fleor(randem(@, n));

Juz przy ponad 15000 czgstek srodowisko odmawia realizowania programu.
Ograniczeniem jest takze mozliwos¢ wizualizacji — juz przy kilku tysigcach czgstek
punkty obrazujgce je zlewajg sie.

Poniewaz liczba czgsteczek w 1 molu gazu (liczba Avogadro) wynosi ok.
6*10%%, nie jest mozliwa realizacja symulacji dla warunkéw panujacych np.
w atmosferze ziemskiej (warunkéw normalnych), nawet jesli naczynie miatoby matg

objetosé (np. 1 mm®).

Czas realizacji

10 minut
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