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Listingi do lekcji Numeryczne modelowanie rozprezania gazu

1. Rozprezanie gazu — liczby czgstek

RozGaz0 https://www.khanacademy.org/cs/rozgaz0/2668462465
noStroke () ;

textSize (36) ;
var n=1000; //liczba czasteczek

var LP=[]; //lewa poltowa
var PP=[]; //prawa polowa
for (var 1=0; i<n; 1i++){
LP[i]=1; PP[i]=0;} //umieszczamy w lewe]

var ileLP=n; //wszystkie czastki
var 1lePP=0;
var draw = function() {
var los = floor(random(0, n)); //losowanie
if (LP[los]===0) {LP[los]=1; //1 zamiana
PP[los]=0;

ileLP=1ilelLP+1;
ilePP=1ilePP-1;
} else
{LP[los]=0;
PP[los]=1;
ileLP=ilelLP-1;
ilePP=1i1lePP+1;
}
£fi11 (255, 255, 255); //wymazywanie
rect (0, 0, 400, 400);
£i11 (55, 55, 255); //wypisywanie
text (ileLP, 80, 390);
text (11lePP, 280, 390);
text ("czasteczek", 160, 50);
text (11lePP+ilelLP, 50, 50);

Projekt wspotfinansowany przez Unig¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego


https://www.khanacademy.org/cs/rozgaz0/2668462465

Warszawska UNIA EURCPEISKA Gy

KAP'TAt LU DZK' Wyzsza Szkora ELIRCIPEISK] &
NARODOWA STRATEGIA SPOINO:G) INFORMATYKI FUNDUSE SPOLECENY ik
//Rozprezanie gazu - wyswietlanie liczby czasteczek -

var n=18@8; //zmiana liczby czasteczek 1000 Czasteczek

var LP=[]; //lewa poiowa
var PP=[]; //prawa polowa
for(var i=8; i<n; i++){
LP[i]=1; PP[i]=@;} //umieszczamy w lewej polowie
var ilelP=n; //wszystkie czastki
var ilePP=8;
noStroke();
textSize(36);

var draw = function() {

var 1 = floor(random(@, n)); //losowanie

if (LP[1]===8){LP[1]=1; //1i zamiana
PP[1]=0;
ilelP=ilelP+1;
ilePP=ilePP-1;

} else
{LP[1]-0;
PP[1]=1;
eir-itetr1; 711 289
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2. Rozprezanie gazu - ilustracja zmian liczby czastek

RozGazl https://www.khanacademy.org/cs/rozgaz1/2707986922
var n=1000; //liczba czasteczek

var LP=[]; //lewa polowa
var PP=[]; //prawa polowa
var pixCz=350/n;
noStroke () ;

textSize (22) ;

for (var 1i=0; i<n; 1i++){

LP[i]=1; PP[i]=0;} //umieszczamy
var ileLP=n; //wszystkie czastki w lewej
var i1lePP=0;
var draw = function() { //losowanie 1 zmiana L/P
var 1 = floor(random (0, n));
£f111 (255, 255, 255); //wymazywanie
rect (0, 370, 400, 30);
rect (0, 0, 400, 360);
if (LP[1]===0){LP[1l]=1; PP[1]=0;
ileLP=1ilelLP+1;
ilePP=1ilePP-1;
} else
{LP[1]=0; PP[1]=1;
ileLP=ilelLP-1;
ilePP=ilePP+1;}
124, 24, 24); //wypisywanie liczb
text (ileLP, 85, 390);
text (1leLP+ilePP, 185, 25);
text (ilePP, 285, 390); //malowanie prostok.
rect (50, 360-ileLP*pixCz, 100, ileLP*pixCz);
rect (250, 360-ilePP*pixCz, 100, ilePP*pixCz);
}i

fill

(
(
(
(
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e “, e o e
Tewe] 8 1000
var ilePP=@;
var draw = function() { //losowanie i zmiana L
/P
var 1 = floor(random(@, n));
fill(255, 255, 255); //wymazywanie
rect(@, 37@, 488, 38);
rect(@, @, 488, 368);
if (LP[1l]===8){LP[1]=1; PP[1l]=8;
ilelP=ilelP+1;
ilePP=ilePP-1;
} else
{LP[1]=0; PP[1]=1;
ilelP=ilelP-1;
ilePP=ilePP+1;}
fill{124, 24, 24); //wypisywanie liczb
text(ilelP, 85, 39@);
text(ileLP+ilePP, 185, 25);
text(ilePP, 285, 398); //malowanie stupkdw
rect(5@, 368-ilelP*pixCz, 188, ilelP*pixCz);
rect(25@, 368-ilePP*pixCz, 188, ilePP*pixCz);

" . 560 440
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3. Rozprezanie gazu - ilustracja przemieszczania czgstek

https://www.khanacademy.ora/cs/rozgaz2/2668891134

RozGaz2
//line (200,50,200,250);

var
var
var

var

n=1600; //liczba czasteczek
LP=[]; //lewa poiowa

PP=[]; //prawa polowa
pixCz=350/n;

noStroke () ;
textSize (22) ;
for (var i=0; i<n; i++) {

LP[i]=1; PP[i]=0;} //umieszczamy

var 1leLP=n; var 1ilePP=0;//czastki w lewe]

var
var
var

var

R=3;

np=ceil (sqrt (n)) ;

d=180/np;

draw = function() { //losowanie 1 zmiana L/P
var 1 = floor(random (0, n));

£ill (255, 255, 255); //wymazywanie
rect (0, 370, 400, 30);
rect (0, 0, 400, 360);

if (LP[1]===0){LP[1l]=1; PP[1]=0;
ileLP=ilelLP+1;
ilePP=1ilePP-1;

} else
{LP[1]=0; PP[1]=1;
ilelLP=1ilelLP-1;
ilePP=1ilePP+1;}
var 1=0;

for (var 3=0; j<np; j++){

for (var k=0; k<np; k++){
if (LP[i]===1) {
£111 (124, 24, 24);
ellipse (20+d*k, 50+d*j ,R,R);
}
if (PP[i]===1) {
£1i11 (124, 24, 24);
ellipse (205+d*k, 50+d*j ,R,R);
}

i++;

£fill (124, 24, 24); //wypisywanie liczb
text (ileLP, 85, 390);
text (11lelLP+ilePP, 185, 25);
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text (11ePP, 285, 390);

//malowanie prostok.
rect (5, 360-ileLP*pixCz, 5, ileLP*pixCz);
rect (390, 360-ilePP*pixCz, 5, 11lePP*pixCz);

}i
ilePP=ilePP+1;} )
var i=@;
for({var j=08; j<nw; j++){
for{var k=0; k<nw; k++){
if(LP[i]===1){
Fill(124, 24, 24);
ellipse(28+d*k, se+d*j ,R,R);
by
if(PP[i]===1){
fill{124, 24, 24);
ellipse(285+d*k, 58+d*j ,R,R);
!
it+;
}
¥
fill(124, 24, 24); //wypisywanie liczb
text(ilelP, 85, 39@);
text(ilelP+ilePP, 185, 25);
text(ilePP, 285, 398);
rect(5, 36@-ilelP*pixCz, 5, ilelP*pixCz);
}jl|r“ec‘c[:398-J 368-ilePP*pixCz, 5, ilePP*pixCz); ’ 412 354
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4. Rozprezanie gazu - ilustracja liczby czastek, zmiana liczebnosci w obu
potowach

https://www.khanacademy.ora/cs/rozgaz3/2769556654
RozGaz3
//line (200,50,200,250);

var nL=400;
var nP=800;
var n=nL+nP; //liczba czasteczek

var LP=[]; //lewa polowa

var PP=[]; //prawa polowa

var pixCz=350/n;

noStroke () ;

textSize (22) ;

for (var 1=0; i<nL; i++) {
LP[i]=1; PP[i]=0;} //umieszczamy czasteczki

for (var i=nL; i<n; i++){ //odpowiednio w lewe]
LP[i]=0; PP[i]l=1;} //i prawe]j poitowie

var ileLP=nl; var 1lePP=nP;

var R=3;

var nw=ceil (sqrt(n)):;

var d=180/nw;

var draw = function() { //losowanie i zmiana L/P
var 1 = floor(random (0, n));
£ill (255, 255, 255); //wymazywanie
rect (0, 370, 400, 30);
rect (0, 0, 400, 360);
if (LP[1]===0){LP[1]=1; PP[1]=0;
ilelLP=ilelLP+1;
ilePP=1ilePP-1;

} else
{LP[1]=0; PP[1l]=1;
ilelP=ilelP-1;
ilePP=11ePP+1;}
var i=0;

for (var j=0; j<nw; j++) {
for (var k=0; k<nw; k++) {
if (LP[i]===1) {
£1i11 (124, 24, 24);
ellipse (20+d*k, 50+d*3 ,R,R);
}
if(PP[i]===1) {
£111(124, 24, 24);
ellipse (205+d*k, 50+d*j ,R,R);
}

i++;
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24);
390) ;

£i11 (124, 24,
text (ileLP, 85,
text (ileLP+ilePP, 185,
text (11ePP, 285, 390);
//malowanie prostok.

360-ilelLP*pixCz, 5,
360-ilePP*pixCz, 5,

25);

rect (5,
rect (390,

//Rozprezanie gazu - przemieszczanie czgstek miedzy potowami

var nL=4eé8; //tu - zmiana liczby czgsteczek w lewej polowie

var nP=488; //a tu - w prawej

var n=nL+nP; //liczba czgsteczek

var LP=[]; //lewa polowa

var PP=[]; //prawa polowa

var pixCz=358,/n;

nostroke();

textSize(22);

for(var i=8; i<nl; i++){
LP[i]=1; PP[i]=0;} //umieszczamy czgsteczki

for({var i=nL; i<n; i++){ / fodpowiednio w lewej
LP[i]=@; PP[i]=1;} //i prawej polowie

var ilelP=nL; var ilePP=nP;

wvar R=3;

var nw=ceil{sqrt(n));

var d=188/nw;

var draw = function() { //losowanie i zmiana L/P
var 1 = floor(random{@, n));
fill{255, 255, 255); //wymazywanie
rect(@, 378, 488, 38);

PR amn st
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//wypisywanie liczb

ileLP*pixCz) ;
1il1ePP*pixCz) ;

. 800

390

410
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5. Rozprezanie gazu - ilustracja przebiegu zmian liczby czastek

https://www.khanacademy.ora/cs/rozqaz4/2783434734

RozGaz4

//Rozprezanie gazu - przebieg zmian liczby czasteczek

var
var
var
var
var
var

nL=400; //tu zmiana liczby czasteczek w lewe] polowie
nP=0; //a tu w prawe]

n=nL+nP; //liczba czasteczek

LP=[]; //lewa polowa

PP=[]; //prawa polowa

pixCz=350/n;

noStroke () ;
textSize (22) ;
for(var i=0; i<nL; i++){

LP[i]=1; PP[i]=0;} //umieszczamy czasteczki

for (var i=nL; i<n; i++){ //odpowiednio w lewe]

LP[i]=0; PP[i]l=1;} //i prawe]j polowie

var ileLP=nl; var 1lePP=nP;

var
var
var
var
var
var

R=3;

nw=ceil (sqrt (n)) ;

d=180/nw;

t=0;

dt=0.05;

draw = function() { //losowanie i zmiana L/P
var 1 = floor(random (0, n));

£ill (255, 255, 255); //wymazywanie

//

rect (0, 370, 400, 30);

rect (0, 0, 400, 220);

if (LP[1]===0){LP[1l]=1; PP[1]=0;
ilelLP=ilelLP+1;
ilePP=1ilePP-1;

} else
{LP[1]=0; PP[1]=1;
ilelP=ilelP-1;
ilePP=11ePP+1;}
var i=0;

for(var j=0; j<nw; Jj++){

for (var k=0; k<nw; k++) {
if(LP[i]===1) {
£111 (124, 24, 24);

ellipse (20+d*k, 25+d*j ,R,R);
}
if(PP[i]===1) {

// £111(24, 124, 24);

ellipse (205+d*k, 25+d*3j ,R,R);
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i++;
}
}
fill (124, 24, 24); //wypisywanie liczb
text (11lelLP, 85, 220);
text (ileLP+ilePP, 185, 20);
£ill (24, 124, 24);
text (11ePP, 285, 220);
£fill (124, 24, 24); //malowanie przebiegu (na dole)
ellipse(t, 400-ileLP*pixCz/2, 2,2);
£ill (24, 124, 24);
ellipse (400-t, 400-ilePP*pixCz/2, 2,2);
t=t+dt;
}i
for{var j=8; j<nw; j++){ Ll 400
for{var k=8; k<nw; k++){ LT LIl L.
if(LP[1]===1){ Tl i
fill(124, 24, 24); el Lol . LT
ellipse(28+d*k, 25+d*j ,R,R); L T T T e et
} toTITLLL T o T, Ll
if(PP[1i]===1){ L ... L iTiur L e
ellipse(285+d*k, 25+d*j ,R,R}; L. L L e e
} e
i++; v we T
} ToITITILUTL Lottt Ll o
1
fill(124, 24, 24); //wypisywanie liczb 189 211

text(ilelP, 85, 228);

text(ileLP+ilePP, 185, 28);

fill(24, 124, 24);

text(ilePP, 285, 228);

fill{124, 24, 24); //malowanie przebiegu
ellipse(t, 4@@-ilelP*pixCz/2, 2,2);

Fill(24, 124, 24);

ellipse{48@8-t, 4808-ilePP*pixCz/2, 2,2);
t=t+dt; v
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