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Grupa docelowa: Klasa I gimnazjum

Liczba godzin: 2 h

Temat zajeé: Cwiczenia w pipetowaniu,

Cele zajec:

Cel ogolny:

e Znajomo$é pojeé $rednia i biad pomiarowy,
o Ksztalcenie umiejetnosci prowadzenia dodwiadczen,
o Ksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie szkfem laboratoryjnym,

o Ksztalcenie umiejetnoéci wspolpracy w grupie,

Cele szezegblowe: Uczen po zajeciach powinien wiedziec:

s na czym polega pipetowanie;

e jak obliczy¢ Srednia;

» coto jest blad pomiarowy i od czego zalezy,
* co to jest pipeta, zlewka;

e zna pojecie woda destylowana

Uczen po zajeciach powinien umiec.

s potrafi praktycznie poshigiwaé si¢ pipeta;
o potrafi wykonywaé proste czynnoéci laboratoryjne, przestrzega¢ przepisow bhp;
¢ potrafi obliczyé éredni wynik

o potrafi prowadzi¢ obserwacje, wycigga¢ wnioski;
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6. Metody i techniki pracy:
s praktyczna (doswiadczenia uczniowskie)
s pogladowa (pokaz, obserwacja)

e werbalna (pogadanka wstgpna)

7. Materialy dydaktyczne:
e karta pracy dla grup uczniowskich (zalgcznik nr 1 do scenariusza),
o sprzet: zlewki, pipety
» substancje: woda destylowana

8. Literatura:

e B. Kupczyk, W. Nowak, M.B. Szczepaniak ,Chemia. Vademecum. Egzamin
gimnazjalny 2010” Operon 2009

e B. Kupczyk, W. Nowak, M.B. Szczepaniak ,,Chemia, Podrecznik 1” Operon 2009

¢ J. Kulawik, T. Kulawik, M. Litwin ,,Chemia Nowej Ery. Podrecznik dla gimnazjum.
Czesé 1” Nowa Era 2009 _

¢ Red. A Warcho! ,Swiat chemii. Podrecznik dla uczniéw gimnazjum. Czeéé 17
ZamKor 2009

S. Sekowski ,,Efektowna chemia” Wydawnictwo Naukowo- Techniczne 1984
K. Zivko ,Migdzy zabawg a chemia” Wyd. Naukowo-Techniczne 1984
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9. Przebieg zajec:
Zajecia odbywaja si¢ w trzech grupach. Kazda grupa ma do wykonania to samo zadanie
zamieszczone w karcie pracy zalgeznik nr 1 do scenariusza.
ETAP I - podziat na grupy &wiczeniowe, podanie planu pracy dla grup.
Wyjasnienie, na czym polega zadanie i pokaz techniki pipetowania. Rozdanie kart pracy.
ETAP II - przeprowadzenie zaprojektowanych ¢wiczen.
e Tle kropli mieéci sig w 1 cm3 wody - pipetowanie
ETAP III - opracowanie wynikéw (z wykorzystaniem kart pracy)
» Obliczanie $redniej z uzyskanych wynikow
o Wyjasnianie roznic pomiarowych ~ pojecie bledu i niepewnosci pomiarowej
ETAP IV - podsumowanie zaje¢ poprzez odpowiedz na pytanie:
o Skad si¢ wziely roznice w pomiarach?
10. Spostrzezenia po realizacji:

Zajecia przebiegly zgodnie z planem, zaloZone cele zostaly osiagnigte. Wszyscy
uczniowie chetnie podejmowali sie realizacji zadania oraz wymieniali si¢ uwagami
dotyczacymi wynikéw. Wypelnili karty pracy, wykonali zdjecia i opracowali wyniki.

Przedstawiony scenariusz zrealizowany zostat podczas naukowego wieczoru w szkole
i dotyczy jednego modutu realizowanego tego wieczoru. Uczniom bardzo podoba sig ta forma
zajeé. Jest dla nich bardziej atrakcyjna, moga bra¢ udzial w przygotowywaniu zajeé, rozwijaé
swoje zdolnoéci bez ograniczenia czasem jednostki lekcyjnej. Wszyscy uczestnicy

naukowego wieczoru wyrazili cheé udzialu w kolejnych zajeciach.

Oswiadczam, e scenariusz zajeé nie narusza praw autorskich osob trzecich.
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Zatacznik nr 1 do scenariusza Cwiczenia w pipetowaniu” (str. 1)

KARTA PRACY NR 1

ZADANIE - ILE KROPLI ZMIESCI SIEW 1 CM3 WODY ?

A) przygotujcie potrzebny sprzet: pipety | zlewki. Kazdy z was bierze
pipete i mata zlewke.

B) przygotujcie potrzebne substancje: woda destylowana. Do duze; zlewki
nalejcie /2 wody destylowanej.

C) wykonajcie doswiadczenie: Pobierz pipeta 1 cm3 wody destylowanej
z duzej zlewki. Nastepnie Nad swoja zlewka wypuszczaj pojedynczo
kropelki wody liczac je, az cata woda wyleci z pipety. Pipetowanie
i liczenie powtérz 5 razy. Wyniki zapisuj w tabeli. Usrednijcie wyniki

wtasne - dodajemy wyniki | dzielimy przez ilo§¢ pomiarow

UCZEN 1 UCZEN 2 UCZEN 3 UCZEN 4

-----------------------------------------------------------------

POMIAR 1

POMIAR 2

POMIAR 3

POMIAR 4

POMIAR 5

SREDNI
WYNIK
UCZNIA

www.UczenOnline.pl SuperMemo Word sp. 2 0.0, Sug?}:ggm
s

e-mail: uczen_online@supe .o ul. Romana Maya1‘
_ @supermemo.p 61-371 Poznan e




UNIA EUROPEJSKA RAAN

t

KAPITAL LUDZKI B2 ROLCENY | *oo”
NARDIDGWA STRATEGIA SPLINDSCE *

Projekt ,Uczer online” wspoHinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiege Funduszu Spolecznego

Zafacznik nr 1 do scenariusza Cwiczenia w pipetowaniu” (str. 2}

D) Policzcie éredni wynik dla catej grupy. W tym celu odrzuécie 2 wyniki
skrajne (najwyzszy i najnizszy).

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

E) Zapiszcie wniosek na swojej karcie pracy

SKAD WZIELY SIE ROZNICE W POMIARACH?

...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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