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SCENARIUSZ ZAJEC KOLA NAUKOWEGO:
biologiczno-chemicznego

prowadzonego w ramach projektu Uczeri online

1. Autor: lwona Bagifsko
2. Grupa docelowa: 15-tu ucznidw
3. Liczba godzin: 1 godz. dydouktyczna

4. Temat zajeé: .Modyfikacje genetyczne roélin®
5. Cele zajeé:

Cel ogélny: przyblizenie uczniom wiadomesci o zastosowaniach rodiin transgenicznych w rolnictwie, medycynie
i ochronie érodowiska, o nadziejach zwiqzanych z vprawami rodlin transgenicznych na $wiecie
Wiadomoéci :

- uczed wie, w ktérych krajach na dwiecie uprawia sie najwigce] roslin transgenicznych,

- uezeh wie, w ktérych krajoch europeiskich uprawia sig rosliny transgeniczne i wie ile wynoszq
powierzchnie ich upraw,

- uczeh wie, ktére rofliny nojczescie] modyfikuie sig genetycznie,

- uczeh wie, jokie roéliny sq plerwszymi roslinami transgenicznymi, kiedy i gdzie je vzyskano oroz
wie co w nich zmieniono,

- uczeh wie, w jakich celach modyfikuje sig rosliny fransgeniczne w rolnictwie, aby poprawié ich
jokosé i produkiywnodd, :

- uczeh wie, co to sq biofarmaceutyki i ktare rosliny sg bicreaktorami oraz wie, jokie sq ich mozliwe
zastosowania w medycynie,

- uczen wie, ktdre rodliny modyfikule sie w celu produkcji biedegradowalnych tworzyw sztucznych,
biopaliw,
- uczen zna etapy wytwarzania jadalnych szczepionek™,

- yczen wie na czym polega proces fitoremediacii,

- uczeh wie, ktére rodliny sq hiperakumuiatorami,

- uczen wie, jokie metale ciezkie i substancie ropopochodne gromadzg roliny transgeniczne

Umiejetnosci:

- uczen potrafi wyjadnié, jok zmienia sie redliny na uzytek rolnictwa, medycyny i ochrony
$rodowiska,

- uczehh wymienia roéliny transgeniczne 1 potrafi powiedzied, jokie uzyskano efekty ich modyfikadi,
- uczed potrafi wymieni¢ przykiody biofarmaceutykdw, wytwarzanych w roélinach i podawad ich
motzliwe zostosowania w medycynie,

- uczeh rozumie, w jaki sposob wytwarza sie jadalne szczepionki” w roflinach,

- uczen potrafi dokonaé analizy schematu obrazuigcego wytwarzanie Hadalnych szezepionek”,
- uczeh potrafi powiedzied, w Joki sposéb najczedcie] uzyskuje sig rodliny odporne na szkodniki
owadzie,

- doskenalenie umiejetnotcl pracy indywidualnej, w gruple,

- doskonalenie umigjetnoici relacjonowania i obrony wiasnych pogladdw,

- yczeh dostrzega korzyéel wynikajgce z zastosowah roslin fransgenicznych.

Postawy:

- rozwijanie zainteresowai na temat inzynierii genetycznej i jei zostosowas,
- uéwindomienle uczniéw o korzyéciach plyngeych z zastosowan raélin genetycznych,
- pobudzanie aktywnosci | tworczodei uczniéw podczas pracy indywidualne
i. zespolowe],
- uiwiadomienie o koniecznoici dbania o wiasne zdrowie,
- pobudzanie mlodziezy do samodzielne] pracy w domu oraz poszukiwonia interesuvjqcych
informacii w Internecie i czasopismach noukowych
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6. Metody i techniki pracy: praca indywidualng, dyskusja, praca z testem, pokaz 2 prezentoc]i

7. Materialy dydaktyczne: podreczniki, karty pracy z zadaniomi dlqruczniéw, plansze dydaldyczne,
prezentacie multimedialne.

8. Literatura: podreczniki: ,Biclogia”, seric: Odkrywamy no nowo, zakres podstawowy, wyd. Operon

oraz ,Biclogia na czasie” , wyd. Nowa Era

9. Przebieg zajeé:

I. Faza wprowadzajgea

1. Czynnoici organizacyino-porzqdkowe.

2. Nawiqzanie do tematu lekcii.

Nauczycielka wprowadza uczridw w tresci nowego tematu zajeé. Pyta czy potrafiq wyjasnié, diaczego
modyfikuje sie genetycznie roiliny 2 Czy potrafiq podad przyklody rodlin fransgenicznych-i-eczy- wiedzq, jokich-
dokonane w nich zmian.

3. Podanie tematu lekcji i okreslenie celéw lekcit.

1, Fazo realizacying

t. Nauczycielka wyjosnia uczniom znaczenie inzynierii genetycznej i biotechnologii w odniesieniu do produkcji
roslin modyfikowanych genetycznie. Wyjasnia réwniez uczniom, jokie nadzieje wigze sig z uprawomi roélin, ich
zastosowaniem w medycynie i ochronie frodowiska.

2. Pokaz uczniom prezentacil mulfimediaine] o roflinach modyfikowanych genetyeznie, znajdujgeych zostosowanie
w rolnictwie. Przeprowadzenie nastepnie dyskusii na temat obejrzanej prezentacii. Zadowenie pytan uczniom:
Czy zagadnienia poruszane w prezentacji zainteresowaty ich 2 Czy chetni sq do dyskusii na temot zostosowan
Inzynierii genetyczne] w rolnictwie? Czy potrafig podaé preyldady roélin transgenicznych. 2 Jakie widzg korzyidi i
zagrozenia wynikajgce z zastosowati roslin GMO w rolnictwie?

3. Nostepnie nauczycielka méwi uczniom, kidre roéliny transgeniczne uprawia sie najczescie] oraz w ktérych
krajach na $wiecie i w Europie jest najwiecej arealéw z ich uprawami. Rozdaje uczniom karty. procy. Wyjasnia
uczniom, jak nalezy wykonaé poszezegéblne zadania. Uezniowie zaznaczajo na mapach w kartach procy, kraje
i wpisujg wielkosci uprow w hektarach. Sprawdzaiq jokg powierzchnie zajmuiq takie uprawy w Polsce.

4, Oméwienie przez nouczycielke gldwnych celdw modyfikacii genetycznych roélin. w celu poprawy-ich jokodct |
produldrywnosci. Przeprowodzenie dyskusji o potrzebach i sposobach uzyskiwania rojlin genetycznych w
rolnictwie. Polecenie uczniom wykonaonie zadonia w karcie pracy.

5. Pokez uczniom prezentacii multimediaine] o rodlinach modyfikowanych genetycznie, znajduigeych zastosowonie
w medycynie i w ochronie érodowiska. Przeprowadzenie nostepnie dyskusii na temot obejrzanej prezentaci.
Zadawanie pytan vezniom: Czy potrafig podaé przyktady zastosowan roélin transgenicznych w medycynie? Czy
rozumieiq co fo sq biofarmaceutyki i w jakich celach sig je wytwarza? Jakie widzq korzysci wynikajgee z
zastosowan reflin GMO- w ochronie frodeowiska? Polecenie uczniom wykonania zadan w korcie pracy,

6. W kolejnej czeici lekeji navczycielka pokazuje uczniom schemat przedstawiojqcy wytwarzanie jadalnych
szezepionek™. Wyjaénio uczniom na czym polega proces fitoremediacji. Poleca nastepnie vczniom wykonanie
zadoh w karcie procy. za pomocq. podrecznika.

7. Czytanie przez ucznidw rozwiqzon zadah. Sprawdzenie 1 ocena tych zadan. Wylaénienie uczniom, jak
pewinny- byé sformulowane poprawne odpewiedzi w kertach zada.
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Karta pracy dia ucznia

Rozwig nastepujgee zadania .
POWOQDZENIA |

Zad.1 Zaznacz | zapisz na mapie $wiata kroje, w ktérych najwigeei jest upraw z rodlinami transgenicznymi.
Zadanie wykonaj za pomocq pedrecnika.

Zad. 2 Zaznacz na mapie Europy kraje, w ktdrych najwigeej jest upraw z roslinami transgenicznymi. Zapisz w
liczbach wielkoéé arealéw vpraw. Zadanie wykonaj za pomocg podreczniko.
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Zad. 3 Uzupehij schemat o celach vzyskiwania roslin transgenicznych w roictwie. Zadanie wykonaj za pomocq
podrecznika.

ROSLINY TRANSGENICZNE W ROLNICTWIE

Rodliny modyfikuje sig w celu:

Zad. 4 Uzupehij tobele o przykiadowych rosiinach zmodyfikowanych genetyczie oraz efektach tych
modyfikocj.

ROSLINA
TRANSGENICZNA UZYKANO NASTEPUJCY EFEKT:

BURAK CUKROWY

KUKURYDZA
POMIDOR
PSZENICA
RYZ
ZIEMNIAK

odmiana EUKALIPTUSA

Zad. 5 Norysuj tabele dotyczqeq rodlin biorecktoréw, uwzgledniajac gatunek, rodzaj wytwarzanych zwiqzkéw
oraz korzyéc wynikaijece z vzyskiwania tych zwigzkow. '

Zad. 6 Napisz w punktach etopy uzyskiwanio jodalnych szezepionek”.

Zad. 7 Sporzqdz rysunek przedstawiajqey rosling vsuwaijqeq sanieczyszezenia z gleby, wody | powietrza
w procesie fitoremediacil.
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ROZWIAZANIA DO KARTY PRACY
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Zad. 3

ROSLINY TRANSGENICZNE W ROLNICTWIE
Rosliny modyfikuje si¢ w celu:

Zwigkszenie folerancyjnosei
ro$lin na niesprzyjajace
waranki Srodowiska

Uzyskanis rodlin odpornych
na choroby wirusows,
bakteryine i grzybowe

Zwigkszenie wartoéci
odiywere t wlasciwosct
prazdrowotych roshn

Uzyskaric roslin uprawnych
niewrazliwych pa berbicydy

Wytworzenic roslin
odpornych na szkodniki
owadzie

Zad. 4

ROSLINA

TRANSGENICZNA UZYKANO NASTEPUJCY EFEKT:

BURAK CUKROWY mozliwosé wytwarzania niskokalorycznego cukru

KUKURYDZA zwigkszenie wartosci paszowej 1 zawartosei witaminy I

POMIDOR przedhuzenie trwatosci owocow, zwickszenie zawartodei witaminy A,
karotenoidow i flawonoidow

PSZENICA zwigkszenie wartosci wypiekowej

RYZ zwigkszenie zawartosci witaminy A, redukcja zwigzkow-
powodujacych alergie :

ZIEMNIAK zwigkszenie wartosdci dietetycznej, zwickszenie zawartosei skrobi

odmiana EUKALIPTUSA | odpomos¢ na dziatanie niskich temperatur

Zad. 5
Gatunek rofliny Nazwa wytwarzanych Korzysci
. zwigzkow
tyton ) czynnik wzrostu naskérka leczenie oparzenn
rrepok hirudyna leczenie zaburzen krzepniecia krwi
ziemniak, tyton albuminag ludzka leczenie niedobeoru albuminy
rzezucha enkefaling terapie przeciwbdlowe
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Zad. &
6. DNA przecinkowea cholery + DNA bakterii z rodzaju Agrobacteriom —twmaorka bakterit z rodzaju
Agrobacterium
7. komérka baokteril z rodzaju Agrobacterium + komodrke bananowca —amodyfikowane komérki
bananowca —smdzonka bananowea
8. powstonie owocdw zawierajgeych bialkka przecinkowea cholery —ulad odpornaiciowy cztowieka
Zaod. 7
Lotne zwigzki
Qrganiczne

Weglowodory
aromatyczne

mikeopyly

Moetale
cigzkic

X Weglowodory
T aTOMmatyczne

Materiaty
wybachowe

= Materialy
ropopochodne

Ill, Foza podsumowvigea

Uczniowie sluchajg krétkiege podsumowania oraz vdzielajg odpowiedzi na zadawane pytania. Nauczycielka
ocenia najbardzief aktywnych vcznidéw podezas zajeé. Nastepnie poleca wykonanie kurséw na platformie
supermemo.net o podobnej tematyce. Nauczycielka wyjasnia uczniom jak poprawnie wykonaé zadanie domowe.

Zadanie domowe

Zad.1 Jaki owad jest nojgrozniejszym szkodnikiem atakujgcym kukurydze? Podaj, w joki sposdb uzyskuje sie
rogliny odporne na szkodniki owadzie.

Zad. 2 Wyplsz rofliny, ktére modyfikuje sig, aby byty odporne na choroby wirusowe i potogeny. Na jokie
choroby bedq odporne fe rodliny?2

9. Spostrzezenia po realizac]i:
Zaobserwowano duie zdinteresowanie ucznidw tematem zajeé Zaprezentowane prezentacje multimedialne

podobaty sig uczniom i umozliwity przeprowadzenie podczas zajeé dyskusji. Uezniowie zadawali wiele pytan i

zwrécili uwage na znoczenie inzynierii genetycznej dla ludzkoici. Przygotowane przez nauczycietkke karty pracy
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zmobilizowaty ucznléw do somodzielne] pracy oraz w duzym stophiv pomogtly im zrozumied przekazywane tresc
oraz wphyngé na frwato$é zdobytej przez nich wiedzy. Proca indywidualng zwiekszyla aktywnosc ueznidw no

lekeji. Lekeja w pracowni komputerowe] z dostgpem do Internetu 1 sprzetem multimedialnym bardziej angozuje
ucznidw do samodzielnej pracy.

Oswiadczam, ze scenariusz zajec nie narusza praw autorskich oséb trzecich.

------------------------

Czytelny podpis.......lwona Bagifska



