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SCENARIUSZ TEMATYCZNY

JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW
> ALKOHOLE, ALDEHYDY | KETONY

CHEMIA - POZIOM ROZSZERZONY

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:

INFORMATYKA - MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Streszczenie

Tematy tu przedstawiane sg obowigzujace w nauczaniu chemii organicznej w zakresie roz-
szerzonym. Uczniowie maja pozna¢ nowg grupe zwigzkéw nieomawianych w gimnazjum.
Nie ma tu wiec mozliwosci bezposredniego odwotania sie do wiedzy ucznia wyniesionej
z wczedniejszego etapu nauczania chemii. Mozna jednak i nalezy korzysta¢ z jego wiado-
mosci z lekcji poprzednich, zachecajac do wspdlnego budowania mapy pojeciowe;j.
Prezentowany materiat zawiera propozycje ciekawych rozwigzan metodycznych, ktére
mozna wykorzystaé niezaleznie od obowigzujacego w szkole podrecznika, dostosowujac
proponowane elementy (zataczniki) do planowanych celéw lekgji, mozliwosci percepcyj-
nych i zainteresowan uczniéw oraz zasobéw laboratorium szkolnego (mozliwo$¢ wykony-
wania eksperymentéw chemicznych lub brak takiej mozliwosci).

Waznym celem, do ktérego dazymy podejmujac prezentowang w tym scenariuszu tema-
tyke, jest rozwijanie umiejetnosci ucznidw w zakresie: przetwarzania informacji pochodza-
cych zroznych zrodet, rozwigzania nowych problemoéw oraz sprawnosci stosowania umie-
jetnosci informatycznych do wspomagania zrozumienia i utrwalenia informacji.

Czas realizacji

5 x 45 minut

Tematy lekgji

1. Alkohole (2 x 45 minut)
2. Aldehydy (2 x 45 minut)
3. Ketony (1 x 45 minut)
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— LEKCJANR 1
—— TEMAT: ALKOHOLE <

Streszczenie

Przygotowane materiaty $cisle odnoszg sie do IV etapu edukacyjnego nowej podstawy programowej
z chemii na poziomie rozszerzonym oraz informatyki na poziomie podstawowym. Majg stuzy¢ pomoca
nauczycielowi podczas wykonywania eksperymentéw chemicznych, przydatnych w tym zakresie tema-
tycznym (wspomaganie eksperymentu animacja), podczas wyjasniania budowy zwigzkdw chemicznych
(postugiwanie sie modelami i samodzielne modelowanie przez uczniow), ¢wiczen w zakresie tematycz-
nym lekgji oraz kontroli i oceny wiadomosci uczniéw. Czes¢ materiatéw wykracza poza tradycyjny pro-
gram nauczania chemii w zakresie rozszerzonym (np. dynamiczne mechanizmy reakgcji chemicznych) i te
szczegdlnie warto wykorzystaé przygotowujac uczniéw do matury czy olimpiad.

Na lekcjach chemii lub zajeciach pozalekcyjnych uczen bedzie miat okazje zastosowa¢ wiedze i umiejet-
nosci z informatyki w zakresie:

® tworzenia dokumentéw zawierajacych obiekty (np. tekst, grafike, tabele, wykresy itp.) pobrane z réz-
nych zrédet (za zgoda ich autoréw),

® kreowania grafik i animacji,

® realizacji i montowania filméw,

® tworzenia gier i symulagji,

® wyszukiwania pomocnych programéw komputerowych,
® prezentacji PowerPoint lub Prezi.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: chemia (poziom rozszerzony)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

l. Wykorzystywanie, przetwarzanie i tworzenie informacji.

Uczen odbiera, analizuje i ocenia informacje pochodzace z réznych Zrédet, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem prasy, mediéw i Internetu.

TreSci nauczania - wymagania szczegéfowe

Uczen:
® wyjasnia budowe alkoholi (wie, Ze maja one grupe hydroksylowa)
® dzieli alkohole na odpowiednie grupy

® podaje nazwy alkoholi (w tym nazwy zwyczajowe niektdrych z nich oraz nazwy alkoholi o zto-
zonej budowie)

® zapisuje wzory sumaryczne, pdistrukturalne oraz strukturalne alkoholi (potrafi wyjasnic zjawi-
sko izomerii i rysuje odpowiednie izomery)

® podaje metody otrzymywania alkoholi (zapisuje réwnania reakgcji chemicznych, uwzgledniajac
warunki, w jakich zachodzg)

® opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne alkoholi
® definiuje kontrakcje, wyjasnia to zjawisko

® projektuje i wykonuje doswiadczenia: badanie whasciwosci fizycznych i chemicznych alkoholi,
reakcja etanolu z sodem, reakcja etanolu zbromowodorem, dehydratacja etanolu, wykrywanie
obecnosci etanolu, wykrywanie fenolu, reakcja fenolu z woda bromowa, reakcja fenolu z chlor-




® krotko charakteryzuje przedstawicieli alkoholi polihydroksylowych — glikol etylenowy oraz gli-

kiem zelaza(lll), destylacja sfermentowanego soku owocowego - zapisuje obserwacje, wnioski

oraz odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

cerol

® wymienia zastosowanie i wystepowanie alkoholi

Cel

Uporzadkowanie i poszerzenie wiedzy na temat waznej grupy zwigzkédw organicznych oraz zwrécenie

uwagi uczniéw na obecnos¢ tych zwigzkéw w zyciu codziennym cztowieka.

Integracja miedzyprzedmiotowa (wykorzystanie umiejetnosci nabytych na lekcjach informatyki do wspo-
magania nauczania chemii, co winno utatwic¢ zapamietanie i uczyni¢ nauczanie atrakcyjnym).

Stowa kluczowe
alkohol, grupa hydroksylowa

Co przygotowaé

Prezentacja 1 — Alkohole

Modele propanol, 2-metylopropan-2-ol, 1,2-etanodiol, 1,2,3-propanotriol, fenol

Film 1 — Modelowanie struktury czasteczki etanolu i badanie oddziatywania etanolu

na biatko

Film 2 — Poréwnanie kwasowego charakteru wody i etanolu w ich reakcjach z sodem

Film 3 — Reakcja etanolu z sodem

Animacja 1 - Reakcja etanolu z sodem

Film 4 — Badanie wiasciwosci etanolanu sodu

Film 5 - Reakcja etanolu z bromowodorem

Animacja 2 — Mechanizm reakgji etanolu z bromowodorem
Film 6 — Dehydratacja etanolu

Animacja 3 - Mechanizm reakgcji dehydratacji etanolu

Film 7 — Fermentacja alkoholowa cukréw. Wydzielanie etanolu z wina
Film 8 — Wykrywanie etanolu

Film 9 - Reakcja glicerolu z sodem

Film 10 - Wykrywanie alkoholi wielowodorotlenowych

Film 11 — Poréwnanie kwasowych wtasciwosci alkoholi i fenoli
Film 12 - Bromowanie fenolu

Film 13 — Identyfikacja fenoli

Film 14 — Poréwnanie witasciwosci alkoholi i fenoli

Gra memory - zadanie 1

Zadania interaktywne 21i 3

Test Alkohole

)
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Przebieg zajec
Warto zacheci¢ uczniéw do przygotowania sie do lekcji w trybie nauczania wyprzedzajacego (szczegé-
towe informacje na ten temat na stronie projektu Kolegium Sniadeckich).

Wprowadzenie (20 minut) - prezentacja 1 lub wybiérczo modele, animacje 1-3
Alkohole to pochodne weglowodoréw posiadajace grupe funkcyjng - grupe hydroksylowa:

—O0—H

1. Nazwy systematyczne alkoholi tworzymy poprzez dodanie koncéwki -ol do weglowodoréw z sze-
regu homologicznego.

3. Atomy wegla numerujemy tak, by ten, przy ktérym znajduje sie grupa - OH miat jak najnizszy lokant.

2. Metody otrzymywania alkoholi monohydroksylowych:

1. Wihasciwosci etanolu jako przedstawiciela alkoholi monohydroksylowych:
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2. Alkohole reaguja z metalami aktywnymi. Reakcja etanolu z sodem powoduje wydzielanie sie bez-
barwnego gazu — wodoru. Dodatek fenoloftaleiny powoduje zmiane zabarwienia na malinowo, co
potwierdza zasadowy odczyn powstatego roztworu.

3. Mozliwa jest tez reakcja z fluorowcowodorami. Jest to przyktad reakcji substytucji, czyli podsta-
wienia.

4. Alkohole monohydroksylowe ulegajg reakcji dehydratacji (inaczej odwodnienia), ktéra jest przykta-
dem reakgji eliminacji.

5. Zastosowania przyktadowych alkoholi:

a) METANOL: paliwo silnikowe (samoloty, motocykle zuzlowe); rozpuszczalnik (m.in. zywic, ttusz-
czéw); substrat wielu syntez: lekdw, barwnikéw, antydetonatoréw, tworzyw sztucznych, materia-
téw wybuchowych,

b) ETANOL: napéj alkoholowy, biopaliwo, sSrodek dezynfekcyjny, substrat wielu syntez: lekéw, ko-
smetykéw, perfum

Objasnienia szczegoétowe i komentarz do prezentacji 1

Czes¢|

OBRAZ KOMENTARZ

Nauczyciel uruchamia prezentacje.

Nauczyciel omawia budowe alkoholi,




przedstawia wzér grupy hydroksylowe;.

Animacja utrwalajaca.

Przedstawienie uczniom podziatu alkoholi.

Podziat alkoholi ze wzgledu na rodzaj grupy
weglowodorowej.




Na

Podziat alkoholi we wzgledu na liczbe grup -
OH w czasteczce.

Podziat alkoholi we wzgledu na rzedowos¢
atomu wegla.

Tworzenie nazw oraz wzoréw péistruktural-
nych alkoholi.

Tworzenie nazw alkoholi.
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Prezentacja dynamicznego modelu cza-
steczki propanolu wraz z komentarzem lek-
tora.

Propanol jest jednym z prostszych zwiqzkdéw or-
ganicznych nalezqcych do grupy zwiqzkéw na-
zywanych alkoholami. Czgsteczka propanolu
zbudowana jest z trzech atomdw wegla, osmiu
atomoéw wodoru i jednego atomu tlenu. Grupa
hydroksylowa zbudowana jest z dwdch ato-
mow: jednego atomu tlenu oraz jednego atomu
wodoru. Obecnos¢ grupy hydroksylowej decy-
duje o specyficznych wtasciwosciach chemicz-
nych tej grupy zwiqzkdw.

Polecenia dla uczniow.

Modelowanie struktury zwigzkéw organicz-
nych (tutaj propanolu) z uzyciem wybranych
programéw narzedziowych.

ChemSketch umozliwia tworzenie wzoréw che-
micznych 2D i 3D. Mozliwe jest takze tworzenie
animowanych modeli 3D wzordw struktural-
nych. Zaletq jest obszerna baza wzordw i grup
funkcyjnych.

Wprowadzenie metody nazewnictwa alko-
holi.

Uczniowie wraz z nauczycielem prébuja na-
zwac alkohol. Na tablicy, tablicy interaktyw-
nej, na komputerze badz w zeszytach zapi-
suja jego nazwe.




Wiasciwa odpowiedz ukazuje sie po przejsciu
na kolejnga strone prezentaciji.

Cwiczenie w zakresie tworzenia nazw i wzo-
réw potstrukturalnych alkoholi.
Uczniowie na tablicy, tablicy interaktywnej,

na komputerze badz w zeszytach zapisuja na-
zwe alkoholu.

Wtasciwa odpowiedz ukazuje sie po przejsciu
na kolejna strone prezentacji.

11
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Prezentacja dynamicznego modelu cza-
steczki 2-metylopropan-2-olu wraz z ko-
mentarzem lektora.

2-metylopropan-2-ol jest przyktadem alko-
holu trzeciorzedowego. Oznacza to, ze grupa
hydroksylowa jest potqczona z atomem wegla,
do ktdrego przytqczone sq wigzaniami poje-
dynczymi trzy atomy wegla. Reakcje utlenienia
takiego alkoholu prowadzq do otrzymania ke-
tondw.

Otrzymywanie alkoholi. Plansza ukazuje
cztery metody, ktére dalej beda omawiane
szczegotowo.




RO

Nauczyciel pokazuje i omawia kolejno cztery
metody otrzymywania alkoholi.

Odpowiednie réwnanie reakcji jest prezen-
towane w dwéch etapach (najpierw subs-
traty, potem produkty). Warto wiec zachecic
uczniéw do tworzenia wtasnych propozycji).

Uzupetnienie réwnania reakgji.

Nauczyciel pokazuje i omawia metode otrzy-
mywania i odpowiednie réwnanie reakgji.

Uzupetnienie réwnania reakgji.

Nauczyciel pokazuje i omawia kolejng me-
tode otrzymywania i odpowiednie réwnanie
reakcji.

13
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Uzupetnienie réwnania reakgji.

Nauczyciel pokazuje i omawia ostatnia z wy-
mienionych metod otrzymywania i przedsta-
wia odpowiednie réwnanie reakgji.

Uzupetnienie réwnania reakdji.

Czesc Il

Omowienie wiasciwosci fizycznych alkoholi.




RO

Oméwienie whasciwosci fizycznych alkoholi.

Omowienie wtasciwosci fizycznych alkoholi.

Prezentacja 1

Badanie lotnosci etanolu - animacja.

Sprawdzamy wtasciwosci fizyczne etanolu. Za
pomocq szklanej bagietki nanosimy na bibute
krople etanolu. Dla poréwnania, obok nanosimy
krople wody.

Po odczekaniu okoto szesciu minut, przyglgdamy
sie uwaznie sqczkowi. Etanol odparowat, nie wi-
dzimy juz kropli.

Whiosek? Alkohole sq cieczami bardziej lotnymi
od wodly.

15
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Prezentacja 1

Kontrakcja

Zbadamy kolejnq wtasciwos¢ etanolu. Pro-
béwke napetniamy wodq do 1/4 objetosci. Na-
stepnie bardzo powoli wkraplamy identycznq
ilos¢ alkoholu. Zaznaczamy wysokos¢ roztworu.
Teraz w probéwce umieszczamy korek i za-
wartos¢ wstrzgsamy. Po chwili obserwujemy
zZmiany.

Whnioski

Doszto do zmniejszenia objetosci cieczy. Jej po-
ziom jest widoczny pod kreskq.

Zjawisko to nazywamy kontrakcjq.

Dlaczego tak sie stato? Wigzanie wodorowe,
ktdre tworzy sie wowczas pomiedzy czqstecz-
kami alkoholu i wody, powoduje zmniejszenie
odlegtosci pomiedzy tymi czgsteczkami. W kon-
sekwencji zmniejsza sie objetos¢ cieczy.

Wyjasnienie definicji kontrakgji.




Prezentacja 1

A0

— Alkohole maja odczyn obojetny.

o\alkohol etylowy
C,H.OH

Badanie odczynu alkoholu etylowego

Odczyn wodnego roztworu alkoholu etylowego
wykazuje odczyn obojetny. Swiadczy o tym
brak zmiany zabarwienia uniwersalnego pa-
pierka wskaznikowego.

W zwiqzku z tym alkohole NIE ulegajq reakcji
dysocjacji jonowej

(scenariusz i realizacja K. Kusmierczyk,
Liceum Poniatowskiego w Warszawie)

Emisja filmu

Modelowanie struktury czasteczki etanolu
i badanie oddziatywania etanolu na biatko

Omowienie powstawania i budowy cza-
steczki etanolu na podstawie modeli kulko-
wych; przeprowadzenie doswiadczenia (do
zlewki z biatkiem kurzym, dodany jest alkohol
etylowy).

Prezentacja 1

Wplyw alkoholu etylowego na biatko

Teraz zbadamy wptyw alkoholu etylowego na
biatko. W tym celu umieszczamy biatko jaja
kurzego w probéwce. Za pomocq pipetki doda-
jemy kilka kropli alkoholu do biatka. Obserwu-
jemy zmiany.

Biatko ulegto denaturacdji, czyli sie scieto.

Pamietajmy, ze organizm ludzki w znacznym
stopniu budujq biatka. Dlatego nadmierne spo-
zywanie napojéw alkoholowych jest bardzo
szkodliwe.

17
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Prezentacja 1

Badanie palnosci etanolu

Nalewamy do parowniczki niewielkq ilos¢ alko-
holu etylowego. Ostroznie przyktadamy palqce
sie fuczywko. Alkohol fatwo sie spala. Obserwu-
jemy jasnoniebieski pfomien.

Oméowienie réwnan reakcji chemicznych spa-
lania alkoholu etylowego. Uczniowie korzy-
staja z wiedzy zdobytej podczas wczedniej-
szych lekgji i zapisuja produkty tych reakgji na
tablicy, tablicy interaktywnej, na komputerze
badz w zeszytach.

Uzupetnienie réwnan reakcji chemicznych.




A0

(scenariusz i realizacja K. Kusmierczyk,
Liceum Poniatowskiego w Warszawie)

Emisja filmu

Poréwnanie kwasowego charakteru wody
i etanolu w ich reakcjach z sodem

Omowienie wiasciwosci metali aktywnych

na przyktadzie sodu; przeprowadzenie reak-
¢ji sodu zwodg i sprawdzenie odczynu pro-
duktu reakgji; przedstawienie réwnan powyz-
szych reakcji chemicznych.

(scenariusz i realizacja K. Kusmierczyk,
Liceum Poniatowskiego w Warszawie)

Emisja filmu

Reakcja etanolu z sodem

Przeprowadzenie doswiadczenia potwier-
dzajacego fakt, iz alkohol etylowy w reakgji z

sodem zachowuje sie analogicznie jak woda
oraz identyfikacja otrzymanego wodoru.

Reakcja etanolu z sodem - animacja.

Przeprowadzimy reakcje etanolu z sodem. Naj-
pierw osuszamy go na bibule. Séd ostroznie
wprowadzamy do probdwki zawierajqcej alko-
hol etylowy oraz kilka kropli fenoloftaleiny.

Obserwujemy burzliwg reakcje chemicznq. Wy-
dziela sie bezbarwny gaz. W probéwce nastg-
pita zmiana zabarwienia roztworu z bezbarw-
nej na malinowq.

19
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Prezentacja 1 lub animacja 1 lub film 3

Uruchomienie filmu lub mechanizmu reakgji
etanolu z sodem.

Uczniowie korzystaja z wiedzy zdobytej pod-
czas ogladania animacji, filmu lub mechani-
zmu reakcji etanolu z sodem. Produkty tej
reakcji zapisuja na tablicy interaktywnej, na
komputerze badz w zeszytach.

Uzupetnienie réwnania reakgcji chemicznej.

(scenariusz i realizacja K. Kusmierczyk,
Liceum Poniatowskiego w Warszawie

Emisja filmu
Badanie wlasciwosci etanolanu sodu

Przedstawienie réwnania reakgji otrzymy-
wania etanolanu sodu, ktéry ma budowe
jonowa; przeprowadzenie doswiadczenia
(nieprzereagowany alkohol z poprzedniego
doswiadczenia jest odparowywany w parow-
niczce, do pozostatosci dodana jest woda,
nastepnie przy uzyciu fenoloftaleiny spraw-
dzany jest odczyn produktu, co potwierdza,
ze zaszta reakcja hydrolizy).




Prezentacja 1 lub animacja 2 lub film 5

RO

Uruchomienie filmu lub mechanizmu reakg;ji
etanolu z bromowodorem.

Uczniowie korzystajg z wiedzy zdobytej pod-
czas ogladania filmu lub mechanizmu reakgji
etanolu z bromowodorem. Produkty tej reak-
¢ji zapisujg na tablicy interaktywnej, na kom-
puterze badz w zeszytach.

Uzupetnienie réwnania reakcji chemicznej.

Prezentacja 1 lub animacja 8 lub film 6

Uruchomienie filmu lub mechanizmu reakg;ji
dehydratacji etanolu.

21
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Uczniowie korzystajg z wiedzy zdobytej pod-
czas ogladania filmu lub mechanizmu reakgdji
dehydratacji etanolu. Produkty tej reakcji za-
pisuja na tablicy interaktywnej, na kompute-
rze badz w zeszytach.

Uzupetnienie réwnania reakgcji chemicznej.

(scenariusz i realizacja K. Kusmierczyk,
Liceum Poniatowskiego w Warszawie)

Emisja filmu

Fermentacja alkoholowa cukréw. Wydzielanie
etanolu z wina

Przedstawienie réwnania reakgji fermenta-

¢ji alkoholowej glukozy; przeprowadzenie
doswiadczenia potwierdzajgcego obecnosc
alkoholu etylowego w czerwonym winie (de-
stylacja, oméwienie uktadu reakcyjnego);
sprawdzenie wtasciwosci organoleptycznych
produktu i palnosci otrzymanego alkoholu
poprzez zapalenie bibutki w ptomieniu spala-
jacego sie alkoholu.

Mozna zacheci¢ uczniow do zbierania infor-
macji na temat historii destylacji wina.

http://alkohole-domowe.com/destylat/podstawy-
pbedzenia/historia-destylacji-alkoholu.html|



http://alkohole-domowe.com/destylat/podstawy-pedzenia/historia-destylacji-alkoholu.html 
http://alkohole-domowe.com/destylat/podstawy-pedzenia/historia-destylacji-alkoholu.html 

(scenariusz i realizacja K. Kusmierczyk,
Liceum Poniatowskiego w Warszawie)

Emisja filmu
Wykrywanie etanolu

Przeprowadzenie do$wiadczenia odwodor-
nienia etanolu (do uprzednio otrzymanego
destylatu- alkoholu etylowego, dodany jest
dichromian(VI) potasu oraz kwas siarkowy
(V1), probdéwka jest ogrzewana, nastepuje
zmiana barwy z pomaranczowej na zielong);
omowienie rownania powyzszej reakgji utle-
niania-redukgji; przedstawienie zasady dziata-
nia dawniej uzywanego alkomatu, ktéry wy-
korzystuje powyzsza reakcje chemiczna.

Wykrywanie obecnosci etanolu - animacja.
Do probéwki zawierajqcej niewielkq ilos¢ eta-
nolu dodajemy krople stezonego roztworu
kwasu siarkowego(VI) oraz trzy krople dichro-
mianu(VIl) potasu. Widzimy, ze roztwdr ma po-
marariczowq barwe.

Probéwke umieszczamy w zlewce z gorqcq
wodgq i obserwujemy zachodzqce zmiany.

Zauwazamy pojawienie sie zielonego zabar-
wienia.

Przedstawienie wnioskéw z reakcji wykrywa-
nia obecnosci alkoholu etylowego.
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Czesé Il

Uzupetnienie i rozszerzenie tresci. Samo-
dzielna praca uczniéw.

Omodwienie zastosowan metanolu.

Uzupetnienie i rozszerzenie tresci. Samo-
dzielna praca uczniéw.

Omoéwienie zastosowan etanolu.

Czes¢ IV

Wprowadzenie do nastepnej lekcji (doty-
czacej alkoholi polihydroksylowych).

Omoéwienie wlasciwosci glikolu etyleno-
wego. Uczniowie podaja jego nazwe syste-
matyczng - etano-1,2-diol.

Prezentacja dynamicznego modelu cza-
steczki 1,2-etanidiolu wraz z komentarzem
lektora.

Etano-1,2-diol jest najprostszym alkoholem wie-
lowodorotlenowym. Zbudowany jest z dwdch
atoméw wegla. Do kazdego z nich przytqczona
jest jedna grupa hydroksylowa oraz po dwa
atomy wodoru. Zwiqzek ten jest wykorzysty-
wany do produkcji ptynéw przeznaczonych do
samochodowych uktadéw chtodzqcych. Stuzy
takze do produkdji polimeréw.




Wprowadzenie do nastepnej lekgcji (doty-
czacej alkoholi polihydroksylowych).

Oméwienie whasciwosci glicerolu. Ucznio-
wie podaja jego nazwe systematyczng - pro-
pano-1,2,3-triol.

(scenariusz i realizacja K. Kusmierczyk,
Liceum Poniatowskiego w Warszawie)

Emisja filmu
Reakcja glicerolu z sodem

Oméwienie budowy i whasciwosci glicerolu
przy uzyciu modelu kulkowego; przeprowa-
dzenie doswiadczenia chemicznego (do pro-
boéwki prowadzany jest propano-1,2,3-triol
oraz metaliczny séd); przedstawienie zapisu
réwnania powyzszej reakcji chemicznej.

Prezentacja dynamicznego modelu cza-
steczki 1,2,3-propanotriolu wraz z komen-
tarzem lektora.

Propano-1,2,3-triol jest przyktadem alkoholu
wielowodorotlenowego. Oznacza to, ze w czg-
steczce takiego alkoholu znajdujq sie dwie lub
wiecej grup hydroksylowych. W przypadku pro-
pano-1,2,3-triolu w czgsteczce znajdujq sie trzy
grupy hydroksylowe. Alkohol ten zwyczajowo
nazywany jest glicerynq. Ma on szerokie zasto-
sowanie w przemysle kosmetycznym oraz spo-
zywczym.

25



26

Uzupetnienie i rozszerzenie tresci. Samo-
dzielna praca ucznidw.

Oméwienie zastosowan glikolu etyleno-
wego oraz glicerolu.

(scenariusz i realizacja K. Kusmierczyk,
Liceum Poniatowskiego w Warszawie)

Emisja filmu
Wykrywanie alkoholi wielowodorotlenowych

Przeprowadzenie doswiadczenia chemicz-
nego, potwierdzajacego obecnos¢ sasiaduja-
cych grup -OH w czasteczce glikolu etyleno-
wego i glicerolu (reagenty sa wprowadzane
do probowek, dodany jest roztwér zasady so-
dowej oraz siarczanu(VI) miedzi(ll)); udowod-
nienie faktu, iz alkohole monohydroksylowe
nie tworza komplekséw o szafirowym zabar-
wieniu.



http://www.mdli.co.uk/downloads/isisdraw.html

Wprowadzenie do nastepnej lekgcji (doty-
czacej fenoli).

Omdéwienie wlasciwosci fenolu. Uczniowie
podaja jego nazwe systematyczna — benze-
nol.

Prezentacja dynamicznego modelu cza-
steczki fenolu wraz z komentarzem lektora.

Hydroksybenzen zwyczajowo nazywany jest
fenolem. Czgsteczka hydroksybenzenu zbudo-
wana jest z pierscienia benzenowego, do kto-
rego bezposrednio przytgczona jest grupa hy-
droksylowa. Hydroksybenzen jest przyktadem
najprostszego alkoholu aromatycznego. Za-
uwaz, ze cata struktura czgsteczki tego alkoholu
jest ptaska, poniewaz zaréwno pierscieri ben-
zenowy, jak i grupa alkoholowa sq strukturami,
ktére uktadajq sie w jednej ptaszczyznie.
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Prezentacja 1 lub film 11i 12

(scenariusz i realizacja K. Kusmierczyk,
Liceum Poniatowskiego w Warszawie)

Emisja filmu.

Poréwnanie kwasowych wtasciwosci alkoholi
i fenoli

Poréwnanie budowy i wtasciwosci alkoholi
alifatycznych i aromatycznych na podstawie
modeli kulkowych; przeprowadzenie reakgji
fenolu z wodg; poréwnanie kwasowych wia-
$ciwosci wodnego roztworu fenolu i alkoholu
etylowego przy uzyciu papierka uniwersal-
nego; potwierdzenie zdolnosci fenolu do
dysocjacji poprzez dodanie rozciericzonego
wodorotlenku sodu z fenoloftaleing; przed-
stawienie réwnan powyzszych reakgji che-
micznych.

(scenariusz i realizacja K. Kusmierczyk,
Liceum Poniatowskiego w Warszawie)

Emisja filmu.
Bromowanie fenolu

Przeprowadzenie do$wiadczenia (do kolby

z wodnym roztworem benzenolu dodana jest
woda bromowa); oméwienie powstawania
produktu na podstawie modelu kulkowego

i zapisanego réwnania reakcji chemiczne;j.

Prezentacja 1 lub film 13

(scenariusz i realizacja K. Kusmierczyk,
Liceum Poniatowskiego w Warszawie)

Emisja filmu.
Identyfikacja fenoli

Omowienie szkodliwych wiasciwosci fenoli;
przeprowadzenie doswiadczenia (do jednej
kolby dodany jest wodny roztwér benzenolu,
do drugiej wodny roztwér kwasu salicylo-
wego, do obu wkraplany jest chlorek zela-
za(lll), analizowane sg zmiany zabarwienia
dzieki powstatym zwigzkom kompleksowym.




Prezentacja 1 lub film 14

Uzupetnienie i rozszerzenie tresci. Samo-
dzielna praca ucznioéw.

Ombéwienie zastosowan fenolu.

Grupa 1.Korzystajac z programu graficznego
narysuj wzory fenoli polihydroksylowych
o kilku grupach —OH: pirokatechiny, rezorcyny
i hydrochinonu.

Grupa 2.Korzystajac z programu graficznego
narysuj wzory homologoéw fenolu
(monohydroksylowych pochodnych toluenu):
o-krezolu, m-krezolu, p-krezolu.

Uzupetnienie i rozszerzenie tresci. Samo-
dzielna praca uczniow.

Oméwienie zastosowan mentolu.
Uczniowie podajg nazwe systematyczna
mentolu — 2-izopropylo-5-metylo-cyklohek-
sanol.

(scenariusz i realizacja K. Kusmierczyk,
Liceum Poniatowskiego w Warszawie)

Emisja filmu.
Poréwnanie wiasciwosci alkoholi
i fenoli

Przypomnienie budowy alkoholi

i fenoli przy uzyciu modeli kulowych; omé-
wienie zachowania fenolu wzgledem wody;
sprawdzenie odczynu wodnego roztworu fe-
nolu za pomoca papierka wskaznikowego o
zawezonym zakresie; przedstawienie réwna-
nia reakcji dysocjacji elektrolitycznej fenolu;
przeprowadzenie doswiadczenia potwier-
dzajacego silniej kwasowy charakter fenolu
w stosunku do etanolu(reagenty sa wprowa-
dzane do kolb z roztworem wodorotlenku
sodu zabarwionym fenoloftaleing).

Korzystajac z zestawu Mini-Lab wykonaj
destylacje sfermentowanego soku owocowego

Przygotuj:

v sfermentowany sok owocowy
v’ 2 probéwki

v 3 klamerki

v gumowy korek

v slomke

v podgrzewacz

v zapatki
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Gra memory Alkohole — zadanie 1




ROV

Praca w zespotach

Samodzielna praca uczniéw: wykonywanie polecen zapisanych w prezentagji 1.

Panel ekspertow

Elementy do wykorzystania: polecenie do przeprowadzenia destylacji sfermentowanego soku owoco-
wego.

Modelowanie budowy zwigzkéw chemicznych (alkoholi) oraz przebiegu reakcji chemicznych z wyko-
rzystaniem programéw narzedziowych.

Dyskusja podsumowujqca

Proponowany temat dyskusji: Sposoby sprawdzania obecnosci alkoholu w organizmie cztowieka.

Obecnos¢ alkoholu w organizmie cztowieka mozna wykry¢ korzystajac z r6znego typu alkomatow.
Pomiar jest posredni — nie bada sie prébki krwi, lecz poziom etanolu w wydychanym powietrzu.

Dyskusja moze nawigzywac do sposobu dziatania pierwszych alkomatéw.

Obecnie najczesciej stosuje sie alkomaty elektroniczne. W Polsce ilos¢ spozytego alkoholu okre-
slana jako stan ,po spozyciu” miesci sie w granicach od 0,10 mg/l do 0,25mg/I. Stan nietrzezwosci
— od 0,25mg/l w gore. Sensor to najwazniejszy element alkomatu. Wyrézniamy sensory potprze-
wodnikowe, elektrochemiczne oraz spektrofotometryczne.

Wiecej informacji podaje strona:

http://www.alkomaty-testery.pl/i1 jak-dziala-alkomat.html

O alkomatach w smartfonach czytaj na:
http://tabliczni.pl/2013/03/alcohoot-pierwszy-alkomat-do-smartfona/

Praca domowa

1. Korzystajac z programu narzedziowego Prezi uczniowie przygotowuja ,pigutke wiedzy” o whasciwo-
$ciach chemicznych alkoholi.

2. W programie Word (+ pomocniczo w innych programach) uczniowie redaguja krétki artykut do ga-
zety na temat negatywnego wptywu alkoholu na zdrowie cztowieka i jego funkcjonowanie w rodzinie
i spoteczenistwie, z uwzglednieniem wiasciwosci alkoholi.

3. Uczniowie pobierajg aplikacje edukacyjng Blumind Portable, zapoznajg sie z nig i tworza mape mysli,
ktdra systematyzowac bedzie wiedze na temat alkoholi.
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Zadania interaktywne 2i 3
do wykonania na lekgji lub jako zadanie domowe dostepne na platformie.

Ocenianie

Ocenianie osiaggnie¢ uczniéw odbywa sie poprzez obserwacje podczas pracy w grupach. Istotne sg takze
wypowiedzi ucznidow podczas koncowego etapu pracy. Warto zwréci¢ uwage na dodatkowa wiedze
ucznidw na temat zastosowania alkoholi, pochodzacag z mediéw lub innych Zrédet.

Na zakoniczenie drugiej lekcji test w grupach wyznaczonych przez nauczyciela.

Dostepne pliki

1. Prezentacja 1 — Alkohole

{ I 2. Modele z komentarzami — Alkohole

3. Animacje 1-3

4. Filmy 1-14

5. Gra memory Alkohole - zadanie 1

6. Zadania interaktywne 2 i 3 Alkohole
7. Test Alkohole
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—— TEMAT: Aldehydy <

Streszczenie

Przygotowane materiaty $cisle odnoszg sie do IV etapu edukacyjnego nowej podstawy programowej
z chemii na poziomie rozszerzonym oraz informatyki na poziomie podstawowym. Majg stuzy¢ pomocg
nauczycielowi podczas wykonywania eksperymentéow chemicznych przydatnych w tym zakresie tema-
tycznym (wspomaganie eksperymentu animacjq), podczas wyjasniania budowy zwigzkéw chemicznych
(postugiwanie sie modelami i samodzielne modelowanie przez ucznioéw), ¢wiczen w zakresie tematycz-
nym lekgji oraz kontroli i oceny wiadomosci uczniéw. Cze$¢ materiatéw wykracza poza tradycyjny pro-
gram nauczania chemii w zakresie rozszerzonym (np. dynamiczne mechanizmy reakcji chemicznych) i te
szczegdlnie warto wykorzystaé przygotowujac uczniow do matury czy olimpiad.

Na lekcji chemii lub zajeciach pozalekcyjnych uczeh bedzie miat okazje zastosowa¢ wiedze i umiejetno-
$ci z informatyki w zakresie:

® tworzenia dokumentéw zawierajacych obiekty (np. tekst, grafike, tabele, wykresy itp.) pobrane z r6z-
nych zrédet (za zgoda ich autoréw),

® kreowania grafik i animacji,

® realizacji i montowania filmow,

® tworzenia gier i symuladji,

® wyszukiwania pomocnych programéw komputerowych,
® prezentacji PowerPoint lub Prezi.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: chemia (poziom rozszerzony)
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

l. Poszukiwanie, wykorzystywanie i tworzenie informacji.

Uczen odbiera, analizuje i ocenia informacje pochodzace z réznych zrédet, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem prasy, mediéw i Internetu.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

Uczen:
® wyjasnia budowe aldehydoéw (wie, ze w sktad grupy aldehydowej wchodzi grupa karbonylowa)

® podaje nazwy aldehydéw (w tym nazwy zwyczajowe niektérych z nich oraz nazwy aldehydéw
o ztozonej budowie)

® zapisuje wzory sumaryczne, pétstrukturalne oraz strukturalne aldehydéw (potrafi wyjasnic zja-
wisko izomerii fancuchowej i rysuje odpowiednie izomery)

® podaje metody otrzymywania aldehyddw (zapisuje réwnania reakgcji chemicznych, uwzgled-
niajac warunki, w jakich zachodza)

® opisuje whasciwosci fizyczne i chemiczne aldehydéw

® projektuje i wykonuje doswiadczenia: otrzymywanie etanalu, préba Tollensa, préba Trommera
(zapisuje réwnania odpowiednich reakgcji chemicznych i wie, ze pozytywny efekt tych préb do-
wodzi wiasciwosci redukujacych aldehydéw)

® zapisuje réwnania reakgcji redukgji aldehydéw do alkoholi I-rzedowych

® wymienia zastosowanie i wystepowanie aldehydéw

® rozumie istote reakcji Cannizzaro i zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej (tresci

dodatkowe) 5
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Uporzadkowanie i poszerzenie wiedzy na temat waznej grupy zwigzkdw organicznych oraz zwrdcenie
uwagi uczniéw na obecnos¢ tych zwigzkéw w zyciu codziennym cztowieka.

Integracja miedzyprzedmiotowa (wykorzystanie umiejetnosci nabytych na lekcjach informatyki do wspo-
magania nauczania chemii, co winno ufatwic¢ zapamietanie i uczynic¢ nauczanie atrakcyjnym).

Stowa kluczowe
aldehyd, grupa aldehydowa, préba Tollensa, préba Trommera, reakcja Cannizzaro

Co przygotowac

F ® Prezentacja 2 — Aldehydy
(=1, Modele: aldehyd benzoesowy

® Film 15 — Otrzymywanie aldehydu octowego

® Film 16 — Wykrywanie obecnosci glukozy w winogronach
® Animacja 4 - Mechanizm reakcji Cannizzaro

® Gra memory Aldehydy - zadanie 4

® Zadania interaktywne 5 i 6 Aldehydy

® Test Aldehydy

Przebieg zajec
Warto pokusic sie i zacheci¢ ucznidéw do przygotowania sie do lekgcji w trybie nauczania wyprzedzajacego
(szczegbtowe informacje na ten temat na stronie projektu Kolegium Sniadeckich).

Wprowadzenie (20 minut) - prezentacja 2 lub wybiérczo modele, film 15
Aldehydy to organiczne zwigzki chemiczne, ktérych grupe funkcyjna nazywamy grupe aldehydowa:

Nazwy systematyczne aldehydéw tworzymy poprzez dodanie koncéwki -al do weglowodoréw z sze-
regu homologicznego.

nazwa alkanu | wzdér sumaryczny alkanu nazhw;da:llde- wzor poétstrukturalny aldehydu
O
T
metan CH, metanal H—C =
.
H
O
o
etan CH, etanal CH — C<
H
O
-
propan C,H, propanal CHE— CH —cC 7
Fe "‘-\L‘ H

Aldehydy mozemy otrzymac¢ m.in. utleniajac alkohol I-rzedowy, katalitycznie utleniajgc metanol czy
uwodorniajac acetylen.
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Metanal bardzo dobrze rozpuszcza sie w wodzie i jest silnie toksyczny. Etanal to ciecz (tak jak kolejne
aldehydy z szeregu homologicznego) o draznigcym zapachu.

Wodne roztwory aldehydéw wykazujg odczyn obojetny.

Proba Tollensa, czyli reakcja metanalu z amoniakalnym roztworem tlenku srebra(l), to proces utlenia-
nia — redukgji, ktory wykazuje redukujace wiasciwosci aldehydu mréwkowego.

Préba Trommera to reakcja aldehydu z wodorotlenkiem miedzi(ll).

W grupie karbonylowej wystepuje wigzanie podwdjne, stad aldehydy ulegaja reakcji polimery-
zacji. Poliformaldehyd jest wykorzystywany do produkgji elementéw robotéw kuchennych. Reali-
zacje tych tresci oméwiono w scenariuszu Polimery.

Aldehydy stosuje sie m.in. w przemysle chemicznym, spozywczym, kosmetycznym, perfumeryjnym,
farmaceutycznym.

Niektére wystepuja w naturze, na przyktad w cynamonowcu czy trawie cytrynowe;j.

Objasnienia szczeg6towe i komentarz do prezentacji 2

Czescl

OBRAZ KOMENTARZ

Nauczyciel uruchamia prezentacje.

Nauczyciel omawia budowe aldehydéw,

przedstawia wzor grupy aldehydowej.
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Animacja utrwalajaca.

Tworzenie nazw oraz wzoréw podistrukturalnych al-
dehydéw.

Kolejne ekrany mozna potraktowac jako ¢wiczenie,
zachecajac uczniéw do proponowania nazw i wzo-
réw kolejnych aldehydéw.

Tworzenie nazw oraz wzoréw podtstrukturalnych al-
dehydow.

Tworzenie nazw oraz wzoréw pofstrukturalnych al-
dehydow.

Szereg homologiczny aldehydéw - pogladowo.




R/

Prezentacja dynamicznego modelu czasteczki al-
dehydu octowego wraz z komentarzem lektora.

Czgsteczka etanalu zbudowana jest z dwéch atoméw
wegla, czterech atoméw wodoru i jednego atomu
tlenu. Grupa aldehydowa zbudowana jest z trzech ato-
mdw: jednego atomu wegla, ktéry tqczy sie wiqgzaniem
podwdjnym z atomem tlenu oraz wigzaniem pojedyn-
czym z atomem wodoru. Obecnos¢ grupy aldehydowej
decyduje o specyficznych wtasciwosciach chemicznych
tej grupy zwiqzkéw.

Polecenia dla uczniow.

Modelowanie struktury zwigzkéw organicznych
z uzyciem wybranych programoéw narzedziowych.

ChemSketch umoZliwia tworzenie wzoréw chemicz-
nych 2D i 3D. MoZliwe jest takze tworzenie animowa-
nych modeli 3D wzordw strukturalnych. Zaletq jest ob-
szerna baza wzoréw i grup funkcyjnych.

Cwiczenie w zakresie tworzenia nazw i wzoréw pét-
strukturalnych aldehydéw.

Uczniowie na tablicy, tablicy interaktywnej, na kom-
puterze badz w zeszytach zapisujg wymiennie na-
zwe aldehydu lub wzér pétstrukturalny.

Wiasciwa odpowiedz ukazuje sie po przejsciu na ko-
lejna strone prezentacji.

Cwiczenie w zakresie tworzenia nazw i wzoréw pét-
strukturalnych aldehydéw.

Uczniowie na tablicy, tablicy interaktywnej, na kom-
puterze badz w zeszytach zapisujg wymiennie na-
zwe aldehydu lub wzér pétstrukturalny.
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Wiasciwa odpowiedz ukazuje sie po przejsciu na ko-
lejng strone prezentacji.

Cwiczenie w zakresie tworzenia nazw i wzoréw p6t-
strukturalnych aldehydoéw.
Uczniowie na tablicy, tablicy interaktywnej, na kom-

puterze badz w zeszytach zapisujg wymiennie na-
zwe aldehydu lub wzér pétstrukturalny.

Wiasciwa odpowiedz ukazuje sie po przejsciu na ko-
lejng strone prezentacji.

Cwiczenie w zakresie tworzenia nazw i wzoréw pét-
strukturalnych aldehydoéw.

Uczniowie na tablicy, tablicy interaktywnej, na kom-
puterze badz w zeszytach zapisuja wymiennie na-
zwe aldehydu lub wzér pétstrukturalny.

Wiasciwa odpowiedz ukazuje sie po przejsciu na ko-
lejng strone prezentacji.

Prezentacja dynamicznego modelu czasteczki alde-
hydu benzoesowego wraz z komentarzem lektora.

Aldehyd benzoesowy jest przyktadem aldehydu aro-
matycznego. Czgsteczka takiego zwiqzku zawiera
podstawnik arylowy. W przypadku aldehydu benzo-
esowego grupa aldehydowa tqczy sie z pierscieniem
benzenowym. Struktura czqsteczki tego aldehydu jest
ptaska, poniewaz piersciert benzenowy i grupa aldehy-
dowa sq strukturami ptaskimi.
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Uzupetnienie, rozszerzenie wiadomosci.

Polecenia dla uczniow.

Modelowanie struktury zwigzkéw organicznych
z uzyciem wybranych programoéw narzedziowych.

Cwiczenie w zakresie tworzenia nazw i wzoréw pét-
strukturalnych aldehydéw.

Na tablicy, tablicy interaktywnej, na komputerze lub
w zeszytach uczniowie zapisuja wymiennie nazwe
aldehydu badz wzér pétstrukturalny.

Wihasciwa odpowiedz ukazuje sie po przejsciu na ko-
lejng strone prezentacji.

Cwiczenia w zakresie zapisywania wzoréw potstruk-
turalnych aldehydéw.

Na tablicy, tablicy interaktywnej, na komputerze lub
w zeszytach uczniowie zapisuja wymiennie nazwe
aldehydu badz wzér pétstrukturalny.
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Wiasciwa odpowiedz ukazuje sie po przejsciu na ko-
lejng strone prezentacji.

Polecenia dla uczniow.

Wyszukiwanie informacji i ich porzadkowanie z uzy-
ciem narzedzi informatycznych.

Otrzymywanie aldehydow.

Plansza ukazuje cztery metody otrzymywania alde-
hydéw, ktére nastepnie beda omawiane szczeg6-
towo.

Nauczyciel pokazuje i omawia kolejno cztery metody
otrzymywania aldehydéw.

Odpowiednie réwnanie reakgji jest prezentowane
w dwdch etapach (najpierw substraty, potem pro-
dukty). Warto zacheci¢ ucznidéw do tworzenia wia-
snych propozycji.

Uzupetnienie réwnania reakgcji chemicznej.

Nauczyciel pokazuje i omawia metode otrzymywa-
nia i odpowiednie réwnanie reakgiji.




RO

Uzupetnienie réwnania reakgcji chemicznej.

Nauczyciel pokazuje i omawia metode otrzymywa-
nia i odpowiednie réwnanie reakgcji.

Uzupetnienie réwnania reakgcji chemicznej.

Nauczyciel pokazuje i omawia metode otrzymywa-
nia i odpowiednie réwnanie reakgcji.

Uzupetnienie réwnania reakcji chemicznej.

Nauczyciel pokazuje i omawia metode otrzymywa-
nia i odpowiednie réwnanie reakgcji.
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Uzupetnienie réwnania reakcji chemicznej.

(scenariusz i realizacja K. Kusmierczyk,
Liceum Poniatowskiego w Warszawie)

Emisja filmu.
Otrzymywanie aldehydu octowego

Omowienie budowy i wtasciwosci etanolu oraz eta-
nalu na podstawie modeli kulkowych; ogrzewanie
miedzianej blaszki w celu otrzymania tlenku mie-
dzi(ll); przeprowadzenie doswiadczenia (w zlewce z
alkoholem etylowym umieszczana jest ta blaszka);
sprawdzenie zapachu produktu; przedstawienie row-
nania reakgji otrzymywania etanalu z alkoholu etylo-
wego i tlenku miedzi(ll).

Czesc Il

Omowienie whasciwosci fizycznych aldehydow.

Omowienie whasciwosci fizycznych aldehydoéw.




Prezentacja 2

Badanie odczynu wodnego roztworu aldehydu
mréowkowego

Aldehydy to ciecze. Odczyn wodnego roztworu meta-
nalu, jako przedstawiciela aldehyddw, mozemy spraw-
dzi¢ przy pomocy papierka wskaznikowego. Bagietke
umieszczamy w probdéwce i zwilzamy papierek wskazni-
kowy. Nie obserwujemy zmiany jego zabarwienia. Wodne
roztwory tych zwiqzkéw wykazujq odczyn obojetny.

Wiasciwosci chemiczne aldehydow.

Préba Tollensa

PROBA TOLLENSA - etap I

t: bra(l)
wodorotlenek potasu azol a:;(‘\gf])\lge ra(l)
KOH °

Préba Tollensa

W reakcji wodorotlenku potasu i azotanu(V) srebra(l)
powstaje brqzowy osad wodorotlenku srebra.

43



44

PROBA TOLLENSA - etap I

N

wodorotlenek srebra
AgOH

Préba Tollensa

PROBA TOLLENSA - etap II

wodorotlenek srebra AgOH

jest substancja nietrwata
i ulega rozktadowi do
tlenku srebra(l) Ag,0

woda destylowana

Préba Tollensa

Powstaty osad nalezy kilkakrotnie przeptukac sporq
iloscig wody destylowanej. Ma to na celu usuniecie

z roztworu nadmiaru nieprzereagowanego azotanu(V)
srebra(l) lub wodorotlenku potasu.

Proba Tollensa - réwnanie reakcji chemiczne;j.

Préba Tollensa - réwnanie reakcji chemiczne;j.

Wodorotlenek srebra jest nietrwaty, ulega rozktadowi
do tlenku srebra(l) i wodly.




wodorotlenek amonu
NH,*H,0

PROBA TOLLENSA - etap III

“

tlenek srebra(l)
Ag,0

Préoba Tollensa

Do otrzymanego osadu dodajemy powoli kilka kropel
wodorotlenku amonu i mieszamy do momentu catko-
witego rozpuszczenia osadu.

Préba Tollensa - réwnanie reakcji chemiczne;j.

W wyniku tej reakcji tworzy sie wodorotlenek diami-
nasrebra(l).

Jest to zwiqzek kompleksowy, ktéry w wodzie wyste-
puje w formie zdysocjowanej.

metanal
HCHO

PROBA TOLLENSA - etap IV

AN

wodorotlenek diaminasrebra(I)

[Ag(NH,),]*

Préoba Tollensa

Do otrzymanego roztworu dodajemy kilka kropli for-
maliny. Obserwujemy powstanie brunatnego osadu.
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Préba Tollensa

Probéwke umieszczamy w zlewce z gorgcq wodgq i ob-
serwujemy zmiany. Po pewnym czasie zauwazymy
osadzenie sie warstwy srebra na sciankach probéwki.

Préba Tollensa - réwnanie reakcji chemiczne;j.

Zwiqzek kompleksowy, czyli wodorotlenek diaminasre-
bra(l) reaguje z metanalem, ktdry zredukowat tlenek
srebra(l) do metalicznego srebra.

Zastosowanie proby Tollensa

Préba Tollensa jest wykorzystywana
przy produkcji luster oraz
ozdéb cheinkowych.

Zastosowanie proby Tollensa.

Mozna poleci¢ uczniom wyszukanie w Internecie
opisu patentowego sposobu srebrzenia 0zdéb cho-
inkowych.

OPIS PATENTOWY | 54734
. |

. POLSKA
£ WEcZROSPOLITA
: LUDOWA

& patenta — ‘

Plerwszetistwor  ————

K. 320, 1718

M@ cue

i
nititon e
WL | omticnane:  zoamie [
1

Tworca wymalas: mgr Zestow Cila [rt
‘Wiadclclel patentu: Spoldzieloia Pracy Mineralno-Chemiczna  Frzyjaih:
Trodor By

Sposcb srebrzenia 0zdh choinkowych i urzadzente do stoso-
‘wania tego sposobu
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Wtasciwosci chemiczne aldehydoéw.

Préba Trommera

Préba Trommera

Do siarczanu(VI) miedzi(ll) dodajemy wodny roztwor
wodorotlenku sodu, az do strqcenia osadu.

Préba Trommera

Nastepnie dodajemy formaline, czyli wodny roztwdr
metanalu.

Préba Trommera

Probéwke ogrzewamy w zlewce z gorgcqg wodgq i obser-
wujemy zachodzqce zmiany.

Pojawia sie ceglastoczerwony osad tlenku miedzi(ll).
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Préba Trommera - réwnanie reakcji chemicznej.

Préba Trommera - rdwnanie reakcji chemicznej.

Przygotowanie do emisji filmu (odniesienie do wie-
dzy z gimnazjum o wtasciwosciach redukujacych
glukozy). Nauczyciel formutuje pytania proble-
mowe. Uczniowie proponuja przebieg ekspery-
mentu.




Prezentacja 2 lub film 16

A0

(scenariusz i realizacja K. Kusmierczyk,
Liceum Poniatowskiego w Warszawie)

Emisja filmu.
Wykrywanie obecnosci glukozy
w winogronach

Omoéwienie wzoru strukturalnego oraz wtasciwosci
glukozy; przeprowadzenie préby kontrolnej (w pro-
béwce umieszczana jest glukoza oraz wodorotlenek
miedzi(ll) i probéwka jest ogrzewana); przeprowa-
dzenie préby Trommera, czyli doswiadczenia po-
twierdzajacego obecnos¢ glukozy na przyktad

w owocach (do probowki wlewany jest sok z
uprzednio roztartych winogron oraz roztwér swiezo
straconego wodorotlenku miedzi(ll), nastepnie pro-
boéwka jest ogrzewana); przedstawienie réwnania
reakcji glukozy z wodorotlenkiem miedzi(ll).

Wiasciwosci chemiczne aldehydow.

Wiasciwosci utleniajace (redukcja do alkoholi I-rze-
dowych).

Redukcja aldehydéw do alkoholi I-rzedowych

+ I_I2 kat.

Wiasciwosci chemiczne aldehydow.

Réwnanie reakcji redukgji aldehydu do alkoholu
I-rzedowego.
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Czesc il

Wystepowanie aldehydow

2 eytral
Aldehyd, od ktbrego pochodzi cytrynowy
zapach olejku eterycznego, OUrzZymywansgo

z liéci mirtu cytrynowego i trawy cytrynowej.
Wystepuje w postaci mieszaniny izomerdw cis
(jako neral) { mans (jako geranial).

3 aldehyd cynamonowy

Nadaje cynamonowy zapach i korzenny smak.
Qlejek ten wystepuje w korzeniach, liSciach

i korze cynamonowea,

Uzupetnienie i rozszerzenie tresci.
Samodzielna praca uczniéw.

Wystepowanie aldehydow.

Zastosowanie aldehydow

Owanilina - w przemyéle spozywezym i cukierniczym,
jako substancja zapachowa

d eynamal - do aromatyzowania
slodyczy. sosdw i napojow

3 aldehyd glutarowy i aldehyd bursztynowy -
do dezynfekegji narzedzi dentystycznych
i chirurgicznych (wlagciwosci wirusobdjcze,
bakteriobdjeze i grzybobdjcze)

Uzupetnienie i rozszerzenie tresci.
Samodzielna praca uczniéw.

Zastosowanie aldehydow.

Zastosowanie aldehydow

0 aldehyd mukonowy - w preparatach brazujacych

0 aldehyd mréwkowy - jako substancja
konserwujaca w kosmetykach (wlasciwosci
bakteriobdjeze). do produkeji tworzyw sztucznych,
barwnikéw i lekow

1 aldehyd octowy- do produkeji kwasu etanowego

Uzupetnienie i rozszerzenie tresci.
Samodzielna praca uczniéw.

Zastosowanie aldehydow.



http://www.mdli.co.uk/downloads/isisdraw.html

Gra memory Aldehydy - zadanie 4

Poziom zaawansowany

Pytanie do uczniéw.
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Definicja sformutowana na podstawie dyskusji.

Reakcja Cannizzaro.

Polecenie dla uczniéw.

Uczniowie podajg nazwy substratu oraz produktéow
reakgcji Cannizzaro.

Rozwiazanie powyzszego polecenia.

Reakcja Cannizzaro.

Przejscie do opisu reakcji lub mechanizmu reakg;ji
Cannizzaro.




RO

OPIS: Uczniowie ze zrozumieniem czytaja tresci na
ekranie prezentadiji.

Animacja obrazujgca mechanizm reakcji Cannizzaro (animacja 4)

Obraz

Komentarz

Reakcja Cannizzaro

Reakcja Cannizzaro dotyczy przeksztatcenia benzal-
dehydu w réwnowazne ilosci kwasu benzoesowego
i alkoholu benzylowego pod wptywem zasady.

Reakcja Cannizzaro przebiega wedtug nastepujacego
mechanizmu:
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Benzaldehyd ulega addycji nukleofilowej jonu wodo-
rotlenowego, co prowadzi do utworzenia tetraedrycz-
nego produktu posredniego, z ktérego odrywa sie
anion wodorkowy.

Nastepnie druga czasteczka aldehydu przyjmuje ten
anion wodorkowy w procesie addycji nukleofilowej,
co w ostatecznym wyniku powoduje dysproporcjo-

nowanie aldehydu.

W jednej czasteczce aldehydu nastepuje podstawie-
nie anionu wodorkowego przez jon wodorotlenowy
i zostaje ona utleniona do kwasu benzoesowego,

podczas gdy druga czasteczka aldehydu taczy sie
z anionem wodorkowym i w konsekwencji redukuje
sie do alkoholu benzylowego.




)
Praca w zespotach
Samodzielna praca uczniéw: wykonywanie polecen zapisanych w prezentagji 2.

Panel ekspertow
Elementy do wykorzystania: film edukacyjny 15 i 16 mechanizm reakgji Cannizzaro.

Modelowanie budowy zwigzkéw chemicznych (aldehyddw) oraz przebiegu reakgcji chemicznych z wy-
korzystaniem programéw narzedziowych.

Dyskusja podsumowujqca
Proponowany temat dyskusji: Aldehyd octowy a spozywanie alkoholu.

Aldehyd octowy powstaje w watrobie w wyniku odwodornienia etanolu przez enzym dehydro-
genaze alkoholowa. Nastepnie jest on przetwarzany do kwasu octowego przez kolejng dehydro-
genaze. Aldehyd octowy jest bardziej toksyczny zaréwno od etanolu, jak i od kwasu octowego,
i to on jest gtébwna przyczyng objawéw przedawkowania alkoholu etylowego, popularnie zwa-
nych kacem.

Praca domowa

1. Uczniowie przygotowuja w programie narzedziowym Prezi ,pigutke wiedzy” o whasciwosciach chemicz-
nych aldehydéw, na przyktadzie prezentacji przygotowanej przez studentéw Wydziatu Chemii UAM,
http://prezi.com/px0aosy_vy5n/wasciwosci-chemiczne-aldehydow/?utm_campaign=share&utm_me-
dium=copy

2. Uczniowie przygotowuja dowolnie wybrany piktogram, czyli stworzenie grafiki wektorowej (na przy-
ktad w programie OpenOffice.org Draw).

3. Uczniowie dobierajg sie w kilkuosobowe grupy. Kazda grupa ma za zadanie wykona¢ prébe Tollensa,
posrebrzy¢ ozdoby choinkowe i podarowac je dzieciom zdomu dziecka, opiece spotecznej lub dowol-
nym osobom w potrzebie. Grupy przedstawiajg nauczycielowi spis potrzebnych odczynnikéw i sprzetu
laboratoryjnego, schemat doswiadczenia. Nastepnie umawiajg indywidualny termin wykonania zada-
nia z nauczycielem. Kazda grupa musi nakreci¢ film zawierajacy: przedstawienie wszystkich cztonkéw
zespotu, momenty przygotowan, przebieg doswiadczenia oraz moment wreczania bombek. Film moze
by¢ tworzony w programie Movie Maker.

Zadania interaktywne 5i 6
do wykonania na lekgji lub jako zadanie domowe dostepne na platformie.

Ocenianie

Ocenianie osiggnie¢ ucznidow odbywa sie poprzez obserwacje podczas pracy w grupach. Ocenie podle-
gaja takze wypowiedzi uczniéw podczas koncowego etapu pracy. Warto zwréci¢ uwage na dodatkowa
wiedze uczniéw na temat zastosowania aldehydéw pochodzaca z mediéw lub innych Zrédet.

Na zakonczenie drugiej lekgcji test w grupach.
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Dostepne pliki
1. Prezentacja 2 Aldehydy
2. Modele Aldehydéw
3. Filmy 15-16
4. Animacje 4
5. Gra memory Aldehydy - zadanie 4
6. Zadania interaktywne 5 i 6 Aldehydy
7. Test Aldehydy
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Streszczenie

Przygotowane materiaty $cisle odnoszg sie do IV etapu edukacyjnego nowej podstawy programowej
z chemii na poziomie rozszerzonym oraz informatyki na poziomie podstawowym. Majg stuzy¢ pomocg
nauczycielowi podczas wykonywania eksperymentéow chemicznych przydatnych w tym zakresie tema-
tycznym (wspomaganie eksperymentu animacjq), podczas wyjasniania budowy zwigzkéw chemicznych
(postugiwanie sie modelami i samodzielne modelowanie przez uczniéw), ¢wiczen w zakresie tematycznym
lekcji oraz kontroli i oceny wiadomosci uczniéw. Czes¢ materiatdéw wykracza poza tradycyjny program na-
uczania chemii w zakresie rozszerzonym (np. dynamiczne mechanizmy reakgcji chemicznych) i zwtaszcza
te warto wykorzysta¢ przygotowujac uczniow do matury, czy olimpiad.

Na lekcji chemii lub zajeciach pozalekcyjnych uczen bedzie miat okazje zastosowac wiedze i umiejetno-
$ci z informatyki w zakresie:

® tworzenia dokumentéw zawierajacych obiekty (np. tekst, grafike, tabele, wykresy itp.) pobrane z r6z-
nych zrédet (za zgoda ich autoréw),

® kreowania grafik i animagji,

® realizacji i montowania filmow,

® tworzenia gier i symulacji,

® wyszukiwania pomocnych programéw komputerowych,
® prezentacji PowerPoint lub Prezi.

Podstawa programowa
Chemia IV etap edukacyjny - zakres rozszerzony.
Informatyka IV etap edukacji

Cele ksztatcenia - wymagania ogodlne

l. Poszukiwanie, wykorzystywanie i tworzenie informacji.

Uczen odbiera, analizuje i ocenia informacje pochodzace z réznych zrédet, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem prasy, mediéw i Internetu.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

Uczen:

® wyjasnia budowe ketondéw (wie, ze maja grupe karbonylowa)

® podaje nazwy ketonéw (w tym nazwy zwyczajowe niektérych z nich oraz nazwy ketonéw o zto-
zonej budowie)

® zapisuje wzory sumaryczne, pétstrukturalne oraz strukturalne ketonéw (potrafi wyjasnic¢ zjawi-
sko izomerii konstytucyjnej i rysuje odpowiednie izomery)

® podaje metody otrzymywania ketonéw (zapisuje réwnania reakcji chemicznych, uwzglednia-
jac warunki, w jakich zachodzg)

® projektuje i wykonuje doswiadczenie: Utlenianie 2-propanolu dichromianem(VI) potasu w srodo-
wisku kwasowym — zapisuje obserwacje, wnioski oraz odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

® opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne ketonéw

® projektuje i wykonuje doswiadczenia: préba Tollensa i préba Trommera (wie, ze brak zmian
w probdéwkach swiadczy o tym, ze ketony nie wykazujg wtasciwosci redukujacych) — zapisuje
obserwacje, wnioski oraz odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
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® wie, ze proba jodoformowa pozwala na wykrycie metyloketondw, zapisuje obserwacje, wnio-
ski oraz odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

® wymienia zastosowania i wystepowanie ketonéw

Cel

Uporzadkowanie i poszerzenie wiedzy na temat waznej grupy zwiazkéw organicznych oraz zwrécenie
uwagi uczniéw na obecnosc tych zwigzkédw w zyciu codziennym cztowieka.

Integracja miedzyprzedmiotowa (wykorzystanie umiejetnosci nabytych na lekcjach informatyki do wspo-
magania nauczania chemii, co winno utatwic¢ zapamietanie i uczyni¢ nauczanie atrakcyjnym).

Stowa kluczowe
keton, grupa ketonowa, préba jodoformowa

Co przygotowac

[ = ® Prezentacja 3 - Ketony
{0

L
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Model propanonu

Film 17 — Otrzymywanie acetonu i badanie jego wtasciwosci fizycznych

Film 18 — Préba jodoformowa
® Gra memory Ketony — zadanie 7
Zadania interaktywne 8 i 9 Ketony

Test Ketony

Przebieg zajec
Warto pokusic sie i zacheci¢ uczniéw do przygotowania sie do lekgji w trybie nauczania wyprzedzajacego
(szczegbtowe informacje na ten temat na stronie projektu Kolegium Sniadeckich).

Wprowadzenie (20 minut)
- prezentacja 3, model, film 17.

Ketony to organiczne zwigzki chemiczne, ktérych grupe funkcyjng nazywamy grupa karbonylowa:

I

Nazwy systematyczne ketonéw tworzymy poprzez dodanie koncéwki -on do weglowodoréw z sze-
regu homologicznego.

Ketony mozna otrzymad w wyniku:
® utlenienia alkoholi ll-rzedowych (np. za pomoca tlenku miedzi(ll) lub dichromianu(VI) potasu)
® uwodnienia alkinéw pod wptywem katalizatora
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Wodne roztwory ketondw wykazujg odczyn obojetny.
Ketony nie wykazujg wiasciwosci redukujacych — nie ulegaja probie Tollensa i Trommera.

Metyloketony mozna zidentyfikowac przeprowadzajac prébe jodoformowa — dodajac do ketonu jod
w Srodowisku zasadowym. Powstaty z6tty osad jodoformu potwierdza obecno$¢ metyloketonu.

Najpopularniejszym przedstawicielem ketondw jest aceton. Jest on stosowany jako rozpuszczalnik ttusz-
czbéw, olejow, lakierdw, tworzyw sztucznych. Jest sktadnikiem lekow, barwnikéw, srodkéw czyszczacych
oraz tworzyw sztucznych.

Objasnienia szczegétowe i komentarz do prezentacji 3

OBRAZ KOMENTARZ

Nauczyciel uruchamia prezentacje.

Nauczyciel omawia budowe ketonow,

przedstawia wzér grupy karbonylowej.
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Animacja utrwalajaca.

Prezentacja 3

Wyjasnienie uczniom sposobu nazewnictwa ketonéw
na zasadzie filmow Khan Academy.

Cwiczenie w zakresie tworzenia nazw i wzoréw pét-
strukturalnych ketonéw.

Na tablicy, tablicy interaktywnej, na komputerze badz
w zeszytach uczniowie zapisuja wymiennie nazwe ke-
tonu lub wzér pétstrukturalny.

Wiasciwa odpowiedz ukazuje sie po przejsciu na ko-
lejna strone prezentacji.
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Cwiczenie w zakresie tworzenia nazw i wzoréw pét-
strukturalnych ketonow.
Na tablicy, tablicy interaktywnej, na komputerze badz

w zeszytach uczniowie zapisuja wymiennie nazwe ke-
tonu lub wzér pétstrukturalny.

Wiasciwa odpowiedz ukazuje sie po przejsciu na ko-
lejna strone prezentagji.

Polecenia dla uczniow.

Odhniesienie do wiedzy zdobytej na poprzedniej lekgji
— definicji izomeréw. Rysowanie izomeréw i okresla-
nie rodzaju izomerii.

Pogladowe wyswietlenie odpowiedzi, aby uczniowie
mogli poréwnac z wiasnym rozwigzaniem.

Prezentacja dynamicznego modelu czasteczki pro-
panonu wraz z komentarzem lektora.
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Polecenia dla uczniow.

Modelowanie struktury zwiazkéw organicznych
z uzyciem wybranych programéw narzedziowych.

ChemSketch umozliwia tworzenie wzoréw chemicznych
2D j 3D. Mozliwe jest takze wykonanie animowanych
modeli 3D wzordw strukturalnych. Zaletq jest obszerna
baza wzoréw i grup funkcyjnych.

Czesc Il

Otrzymywanie ketonéw.

Plansza ukazuje dwie metody otrzymywania keto-
noéw, ktdre dalej beda omawiane szczegétowo.

Nauczyciel pokazuje i omawia kolejno dwie metody
otrzymywania alkoholi.

Odpowiednie réwnanie reakgji jest prezentowane
w dwoch etapach (najpierw substraty, potem pro-
dukty). Warto zacheci¢ uczniéw do tworzenia wta-
snych propozycji.

Uzupetnienie réwnania reakgcji chemicznej.




A0

(scenariusz i realizacja K. Kusmierczyk,
Liceum Poniatowskiego w Warszawie)

Emisja filmu.

Otrzymywanie acetonu i badanie jego wiasciwosci fi-
zycznych

Omowienie budowy i wtasciwosci propan-2-olu oraz
propanonu na podstawie modeli kulkowych; przepro-
wadzenie doswiadczenia (do kolby kulistej z wkra-
placzem i nasadka destylacyjna wlewany jest pro-
pan-2-ol, kolba jest ogrzewana pod czasza grzejna,
zakwaszony dichromian(VI) potasu jest dozowany
wkraplaczem); przedstawienie réGwnania powyzszej
reakcji chemicznej, oméwienie réwnania reakgji utle-
nienia i redukgji; sprawdzenie wtasciwosci fizycznych
otrzymanego w odbieralniku acetonu; rozpuszczenie
kawatka piteczki pingpongowej w acetonie.

Nauczyciel pokazuje powyzsza metode z uwzgled-
nieniem konkretnego utleniacza (tutaj CuO).

Nauczyciel pokazuje i omawia druga metode otrzy-
mywania alkoholi.

Odpowiednie rownanie reakgji jest prezentowane
w dwoch etapach (najpierw substraty, potem pro-
dukty). Warto zacheci¢ uczniéw do tworzenia wia-
snych propozycji.

Uzupetnienie réwnania reakcji chemicznej.
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Polecenia dla uczniow.

Korzystanie z wybranych programoéw narzedziowych.

Wyjasniamy potrzebe wykonania takiego polecenia
(w nastepnych doswiadczeniach bedziemy korzystac
z acetonu).

Omoéwienie wlasciwosci fizycznych ketonéw.

\>\pmpanon
CH,0

Ketony maja odczyn obojetny.

Badanie odczynu propanonu

Odczyn wodnego roztworu propanonu wykazuje od-
czyn obojetny. Swiadczy o tym brak zmiany zabarwienia
uniwersalnego papierka wskaznikowego.

Préoba Tollensa

W reakcji wodorotlenku potasu i azotanu(V) srebra(l) po-
wstaje brqzowy osad wodorotlenku srebra.




Proba Tollensa

Wodorotlenek srebraf(l) jest substancjq nietrwatq i ulega
rozktadowi do tlenku srebra(l).

Proba Tollensa

Do otrzymanego osadu dodajemy powoli kilka kropel
wodorotlenku amonu i mieszamy do momentu catkowi-
tego rozpuszczenia osadu.

Préoba Tollensa

Do otrzymanego roztworu dodajemy kilka kropli ace-
tonu. Obserwujemy powstanie brunatnego osadu.

Proba Tollensa

Probéwke umieszczamy w zlewce z gorqcq wodq. Nie
obserwujemy zmian w probdwece, nie tworzy sie srebrne
lustro.
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Préba Trommera

Jesli doswiadczenie bedzie wykonywane na lekgji ani-
macja moze postuzy¢ do powtdrzenia i wyjasnienia
jego etapow.

Mozna tez (w tym samym celu) poleci¢ uczniom zapo-
znanie sie z animacja w domu.

Do siarczanu(VI) miedzi(ll) dodajemy wodny roztwdr
wodorotlenku sodu, az do strqcenia osadu.

Préba Trommera

Nastepnie dodajemy aceton, czyli propanon.

Préba Trommera

Probéwke ogrzewamy w zlewce z gorqcq wodgq. Nie ob-
serwujemy zmian w probéwce, nie powstaje ceglasto-
czerwony osad.




Prezentacja 3 lub film 18

(scenariusz i realizacja K. Kusmierczyk,
Liceum Poniatowskiego w Warszawie)

Emisja filmu.
Préba jodoformowa

Omoéwienie budowy czterech ketonéw przy uzyciu
modeli kulkowych; przeprowadzenie doswiadczen
chemicznych (otrzymanie odczynnika stuzacego do
identyfikacji metyloketonéw: do ptynu Lugola do-
dany jest roztwdr wodorotlenku sodu; do pierwszej
probéwki wprowadzony jest propanon, do drugiej
butanon, nastepnie do obu dodany jest uprzednio
sporzadzony odczynnik; do kolejnej probéwki wpro-
wadzony jest izopropanol i alkaliczny roztwér ptynu
Lugola; wykonanie préby jodoformowej dla etanolu).

Uczniowie korzystaja z wiedzy zdobytej podczas
ogladania filmu poswieconego identyfikacji metylo-
ketondw. Zapisuja produkty tej reakgcji na tablicy inte-
raktywnej, na komputerze badz w zeszytach.

Odpowiednie rownanie reakgji jest prezentowane

w dwdch etapach (najpierw substraty, potem pro-
dukty).

Warto zacheci¢ uczniéw do tworzenia wtasnych pro-
pozydji.

Uzupetnianie réwnania reakcji chemiczne;j.
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Czesc il

: B Uzupetnienie i rozszerzenie tresci.
Zastosowanie ketonéw

ACETON
rozpuszczalnik:
+ thuszczow, olejow
+ wiekszosci tworzyw sztuczr
+ lakierow
skladnik:
v lekow
+ barwnikow
+ srodkow czyszezacych
* tworzyw sztucznych

Samodzielna praca uczniéw.

Zastosowanie ketonow.

Gra memory Ketony - zadanie7




ROV

Praca w zespotach
Samodzielna praca uczniéw: wykonywanie polecen zapisanych w prezentagji 3.

Panel ekspertow
Elementy do wykorzystania: film edukacyjny 13.

Modelowanie ketonéw oraz przebiegu reakcji chemicznych z wykorzystaniem programéw narzedzio-
wych (prezentacja 3).

Dyskusja podsumowujqca
Proponowany temat dyskusji: Ketony w przemysle perfumeryjnym.

Egzalton to cyklopentadekanon, zwigzek syntetyczny pozyskiwany z pizma, czyli wydzieliny
pizmowca. Jest stosowany w celu utrwalenia zapachu perfum. Dyskusja moze sie rozwing¢ wokot
tematu testowania kosmetykdw na zwierzetach lub zabijania zwierzat dla pozyskania surowcéw
cennych dla cztowieka.

Praca domowa

1. Uczniowie przygotowujg w programie narzedziowym Prezi ,pigutke wiedzy” o whasciwosciach chemicz-
nych aldehydéw, na przyktadzie prezentacji przygotowanej przez studentéw Wydziatu Chemii UAM,

2. Wykorzystujac odpowiedni zaséb wiedzy na temat alkoholi, aldehydéw oraz ketonéw uczniowie
w grupach 4-osobowych tworza strone internetowa, ktéra bedzie stanowita srodek edukacyjny dla
innych uczniéw.

Zadania interaktywne 8i 9
do wykonania na lekgji lub jako zadanie domowe dostepne na platformie.

Ocenianie

Ocenianie osiggnie¢ ucznidow odbywa sie poprzez obserwacje podczas pracy w grupach. Ocenie podle-
gaja takze wypowiedzi uczniéw podczas koncowego etapu pracy. Warto zwréci¢ uwage na dodatkowa
wiedze uczniéw na temat zastosowania ketonéw pochodzaca z mediéw lub innych Zrédet.

Na zakonczenie drugiej lekgcji test w grupach.
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Dostepne pliki
1. Prezentacje 3
2. Model propanonu
3. Filmy 17-18
4. Gra memory Ketony - zadanie 7
5. Zadania interaktywne 8 i 9 Ketony
6. Test Ketony
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