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A
SCENARIUSZ TEMATYCZNY
REAKCJE W ROZTWORACH WODNYCH

> CHEMIA - POZIOM ROZSZERZONY

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:

INFORMATYKA - MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Streszczenie

Woda jest najpopularniejszym rozpuszczalnikiem zaréwno wielu substancji nieorganicz-
nych, jak i niektérych organicznych o budowie jonowej lub kowalencyjnej spolaryzowanej.
Interpretacja przemian i zjawisk zachodzacych w wodnych roztworach substancji nieorga-
nicznych wymaga uwzglednienia poznanego wczesniej przez ucznidéw stanu réwnowagi
dynamicznej, polegajacego tym razem na wspotistnieniu w roztworze jondw oraz czaste-
czek niezdysocjowanych. Ma to miejsce m.in. podczas procesu dysocjacji jonowej substancji.
Z rozmystem nie uzywa sie tu pojecia ,dysocjacji elektrolitycznej”, ktére moze mylnie su-
gerowacd, iz fakt przewodzenia przez roztwor elektrolitu (tj. soli, kwasu lub zasady) pradu
jest dowodem istnienia w nim jonéw. Grafit tez przeciez przewodzi prad, ale czy sa w jego
strukturze obecne jony? Istotg dysocjacji sa przemiany zachodzgce w roztworze danej sub-
stancji, ktérych wynikiem jest powstawanie jonéw.

Podczas tego cyklu lekgcji uczen powinien mie¢ mozliwos¢ zaznajomienia sie z podsta-
wowa teorig kwasowo-zasadowa Arrheniusa, ze szczegélnym uwzglednieniem umiejetno-
sci jej prawidtowego stosowania w identyfikacji kwasu czy zasady. Odpowiedni opis teo-
retyczny, poparty prezentowanym w formie multimedialnej doswiadczeniem lub filmem
pozwoli uczniom na ilosciowy i jakosciowy opis zjawisk i reakcji zachodzacych w wodnych
roztworach kwasow, zasad i soli. Uczniowie powinni naby¢ umiejetnos¢ odpowiedniego
zapisu réwnan dysocjacji, znac pojecia: mocny i staby elektrolit, stata i stopien dysocjacji,
skala pH, wskazniki kwasowo-zasadowe, hydroliza i jej rodzaje, a takze prawo rozcienczen
Ostwalda i iloczyn rozpuszczalnosci. Ich znajomos¢ utatwi zrozumienie istoty reakgji jono-
wych zachodzacych w roztworach wodnych w tym m.in.: zobojetniania (miareczkowania
alkacymetrycznego), stragcania osadéw czy hydrolizy soli.

Czas realizacji

4 x 45 minut (2 x 45 minuti 1 x 90 minut)

Tematy lekcji

1. Dysocjacja jonowa - teoria i praktyka (1 x 45 minut)
2. Reakcje zobojetniania i stracania (2 x 45 minut)
3. Hydroliza roztworéw soli (1 x 45 minut)

\/




— LEKCJANR 1
——— TEMAT: Dysocjacja jonowa - teoria i praktyka <

Streszczenie

Zrozumienie procesu dysocjacji jonowej jest kluczowe do odpowiedniej interpretacji zjawisk zachodzacych
w roztworach wodnych. Wprowadzenie do lekgji polega na przedstawieniu w formie multimedialnej eks-
perymentu ebulioskopowego polegajacego na anomalnym zwiekszeniu temperatury wrzenia stezonego
roztworu wodnego substancji rozpadajacej sie na jony (tutaj NaCl) w poréwnaniu z temperaturg wrzenia
czystej wody. Temperatura ta jest tym wyzsza im na wiecej rodzajow jondw dana substancja sie rozpada,
czyli zalezy od liczby moli powstajacych drobin przypadajacych na 1 kg rozpuszczalnika.

Efekt ten moze by¢ wyjasniony poprzez stopniowe wprowadzanie postulatéw najbardziej odpowiedniej
dla roztworéw wodnych teorii dysocjacji Arrheniusa. Do tego celu postuzy animacja pokazujaca, w jaki
sposéb czasteczki wody oddziatujg z jonami tworzacymi siec krystaliczng soli kuchennej NaCl (hydratacja
kationéw i anionéw). Na tym etapie zostang wprowadzone réwnania reakcji dysocjacji z zastrzezeniem, ze
faktycznie s one reakcja zwoda i powstawaniem jonu hydroksoniowego (lub oksoniowego) H,O+, ktéry
dla prostoty zapisu i trudnosci w doswiadczalnym stwierdzeniu ilosci czasteczek wody wokét kationu wo-
doru zapisuje sie umownie jako H*. Nastepne kroki to zapis dysocjacji réznych zwigzkéw z uwzglednieniem
elektrolitéow mocnych i stabych. W tych ostatnich istnieje znaczny procent czastek niezdysocjowanych, co
jest powodem wprowadzenia pojecia stopnia dysocjacji i jego ujecia matematycznego. Kolejnym krokiem
bedzie wyprowadzenie statej dysocjacji jako przyktadu statej rbwnowagi reakg;ji. Statg tg uczniowie zapi-
sujg dla r6znego typu elektrolitoéw stabych typu AB. Uczniowie wyszukuja w Internecie wartosci statych
dysocjacji kwaséw i zasad i na tej podstawie poréwnuja ich moc.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot informatyka (poziom podstawowy)
Etap edukacyjny: IV, przedmiot chemia (poziom rozszerzony)

Tematyka zajec jest scisle zwigzana z realizacja celu ksztatcenia zawartego w podstawie programowej
przedmiotu informatyka tj. wyszukiwaniu, gromadzeniu i przetwarzaniu informacji z réznych zrédet,
opracowywaniu za pomoca komputera: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, motywéw, animagji, pre-
zentacji multimedialnych. Uczeh ma za zadanie przy uzyciu baz internetowych odnalez¢ odpowiednie
informacje dotyczace statych dysocjacji odpowiednich kwaséw i zasad oraz w oparciu o powszechnie do-
stepne arkusze kalkulacyjne (np. Excel) na podstawie ujetego wzorem matematycznym prawa rozcien-
czen Ostwalda dokona¢ odpowiednich obliczen wykazujacych niezaleznos¢ statej kwasowej i zasadowej
od stopnia dysocjacji ani stezenia analitycznego elektrolitu, jak réwniez przedstawi¢ swoje wyniki w po-
zostatym uczniom i nauczycielowi w postaci prezentacji w Power Point lub Prezi.

Informatyka

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrédet; opracowywanie za pomoca
komputera: rysunkow, tekstéw, danych liczbowych, motywdw, animacji, prezentacji multimedialnych.

lll. Rozwigzywanie problemoéw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowa-
niem podejscia algorytmicznego.
Tresci nauczania - wymagania szczegofowe

2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie, przetwarzanie i wykorzystywanie informacji, wspot-
tworzenie zasobdw w sieci, korzystanie z réznych zrédet i sposobdéw zdobywania informaciji.
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Uczen:

® znajduje dokumenty i informacje w udostepnianych w Internecie bazach danych (np. biblio-
tecznych, statystycznych, w sklepach internetowych), ocenia ich przydatnosc¢ i wiarygodnos¢
i gromadzi je na potrzeby realizowanych projektéw z réznych dziedzin;

® tworzy zasoby sieciowe zwigzane ze swoim ksztatceniem i zainteresowaniami;
® dobiera odpowiednie formaty plikéw do rodzaju i przeznaczenia zapisanych w nich informacji.
5. Rozwiagzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, stosowanie po-
dejscia algorytmicznego.
Uczen:
® prowadzi dyskusje nad sytuacjami problemowymi;
® formutuje specyfikacje dla wybranych sytuacji problemowych;

® projektuje rozwigzanie: wybiera metode rozwigzania, odpowiednio dobiera narzedzia kompu-
terowe, tworzy projekt rozwigzania;

® realizuje rozwigzanie na komputerze za pomoca oprogramowania aplikacyjnego lub jezyka
programowania;

® testuje otrzymane rozwigzanie, ocenia jego wiasnosci, w tym efektywnos¢ dziatania oraz zgod-
nosc ze specyfikacja;

® przeprowadza prezentacje i omawia zastosowania rozwigzania.

Chemia

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Uczen korzysta z chemicznych tekstow zrodtowych, biegle wykorzystuje nowoczesne technologie
informatyczne do pozyskiwania, przetwarzania, tworzenia i prezentowania informacji. Krytycznie od-
nosi sie do pozyskiwanych informaciji.
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw.

Uczen rozumie podstawowe pojecia, prawa i zjawiska chemiczne; opisuje whasciwosci najwazniej-
szych pierwiastkéw i ich zwigzkéw chemicznych; dostrzega zalezno$¢ pomiedzy budowa substangji
a jej wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi; stawia hipotezy dotyczace wyjasniania probleméw
chemicznych i planuje eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich podstawie samodzielnie formutuje
i uzasadnia opinie i sady.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

4. Kinetyka i statyka chemiczna.
Uczen:
® |Interpretuje wartosci statej dysocjacji, pH, pKw;
® Poréwnuje moc elektrolitéw na podstawie wartosci ich statych dysocjacji.
5. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach wodnych.
Uczen:
® Stosuje termin stopien dysocjacji dla ilosciowego opisu zjawiska dysocjacji elektrolitycznej;
® Uzasadnia (ilustrujac réwnaniami reakgji) przyczyne kwasowego odczynu roztworéw kwasow,
zasadowego odczynu wodnych roztwordw niektérych wodoro-tlenkéw (zasad).




Cele ogdlne

1. Zdobycie przez uczniéw usystematyzowanej wiedzy chemicznej dotyczacej dysocjacji jonowej kwa-
séw i zasad (stabych i mocnych) oraz soli, a takze umiejetnosci jej prezentowania przy wykorzystaniu
technologii informatycznych.

2. Rozwijanie zdolnosci poznawczych: obserwacji, analizowania, syntezy, wyciggania wnioskéw oraz
tworczego rozwigzywania probleméw i odpowiedniego selekcjonowania faktow.

3. Nabycie sprawnosci intelektualnych potrzebnych do umiejetnego zastosowania komputera w obli-
czeniach chemicznych.
Tresci szczegotowe

1. Zapoznanie uczniéw z postulatami teorii Arrheniusa.
2. Stosowanie pojecia stopnia dysocjacji do ilosciowego opisu procesu rozpadu na jony.

3. Zastosowanie znalezionych w internetowych bazach danych wartosci liczbowych statych dysocjaciji
do poréwnania mocy kwasow i zasad.

Cel
1. Poznanie mechanizmu oraz zapisu réwnan dysocjacji jonowe;j soli, kwasow i zasad.
2. Zaznajomienie ucznidw z pojeciami statej i stopnia dysocjacji oraz ich postaciag matematyczna.

3. Wykorzystanie programu Excel do obliczen zwigzanych ze statg i stopniem dysocjacji oraz ich prezen-
tacja graficzna.

Stowa kluczowe
dysocjacja jonowa, teoria Arrheniusa, stopien i stata dysocjacji, mocne i stabe kwasy i zasady

Co przygotowac

® Animacja 1 - Dysocjacja jonowa z eksperymentem ebulioskopowym
® Prezentacja 1 - Dysocjacja jonowa - teoria i praktyka

® Komputer z arkuszem kalkulacyjnym Excel badz innym

® Ukfad okresowy

Dane o rozpuszczalnosci wybranych zwigzkéw w 100°C

® Rozpuszczalnos¢ poszczegdlnych soli i sacharozy w 100°C

NaCl-39,8¢g

MgCl,-73,0g

AlCI,-49,0g

AL(SO,),-89,09

Sacharoza (C1,H2,01)-82,69

Ei0ED

Przebieg zajec
(Zgodnie z zataczong prezentacjag 1 - Dysocjacja jonowa - teoria i praktyka)

Wprowadzenie (ok. 5 minut)
® Animacja 1: eksperyment ebulioskopowy w odniesieniu do NaCl i innych soli oraz sacharozy.
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Czesc¢ zasadnicza lekcji (ok. 15 minut)

® W nawigzaniu do przedstawionego eksperymentu nalezy przekaza¢ uczniom informacje, ze substan-
Cje rozpadajace sie na jony zwane sg elektrolitami, poniewaz ich roztwory wodne oraz substancje
stopione przewodza prad elektryczny (tutaj odpowiednie sole). Sg réwniez nieelektrolity, ktére ta-
kiego efektu nie daja, np. cukier sacharoza. Musi wiec istnie¢ pewien element struktury tych zwigz-
kow, dzieki ktérym posiadajag one takie wtasnosci.

We wszystkich solach, zaréwno w stanie statym, jak i w ich roztworach wodnych pojawiaja sie jony.
W tego typu substancjach dominuje poznane wczesniej przez uczniéw wigzanie jonowe.

® Kontynuujac prezentacje nalezy wprowadza¢ poszczegdlne postulaty teorii dysocjacji Arrheniusa:
1. Niektdre substancje, zwane elektrolitami ulegaja w wodzie rozpadowi na dwa rodzaje drobin obda-
rzonych przeciwnymi tadunkami elektrycznymi.
® Wprowadzenie pojec jon, anion, kation
® Wyjasnienie zjawiska dysocjacji (w nawigzaniu do animacji)
® Przebieg dysocjacji jonowej dla innych substancji jonowych, czyli soli i wodorotlenkéw
® Podanie przyktadéw dysocjacji dla kwasu solnego:
HCl — H* + CI (interpretacja jonowa i drobinowa)
lub inny stosowany zapis dla reakcji zwoda
HCl+H,0 — H,0* + CI
¢ Wyjasnienie, ze powstaty jon H,O* zwany jest jonem hydroksoniowym i powstaje w reakgji jonow
H* pochodzacych z kwasu z czasteczka wody. Poniewaz liczba czgsteczek wody jest zmienna i moze
nawet wynosic 4 (jon H,O,*) umownie przyjmuje sie zapis H*
® Podobny zapis mozemy zastosowac dla zasady sodowe;j:
NaOH — Na*+ OH"

Na koniec nalezy podsumowac rozwazania w postaci definicji, ze dysocjacja jonowa jest rozpadem
krysztatow jonowych badz polarnych czasteczek na jony pod wptywem wody.

2. W procesie dysocjacji powstaja natadowane drobiny w takim stosunku ilosciowym, aby suma tadun-
kéw dodatnich byfa réwna sumie fadunkéw ujemnych.
® Pokazanie procesu na wzorze ogélnym:
A B_ — nkationow A + m anionow B
lub z uwzglednieniem tadunku:
A B_— nA*+mB"
Przy zachowaniu réwnosci tadunkéw jonow:
n-i =m
n-i — liczba powstajacych tadunkéw dodatnich
m-j — liczba powstajacych tadunkéw ujemnych
® Pokazanie dysocjacji soli uzytych w eksperymencie ebulioskopowym:
NaCl — Na* + CI
MgCl, — Mg* + 2CI
AICI, — AP* + 3CF
AL(SO,), — 2AP* + 350 *
¢ Pokazanie procesu dysocjacji jonowej dla roznych typow soli rozpuszczalnych, np. Na,CO,, CuSO,,
Ba(ClO,),, Fe,(SO,),

3. Roztwér elektrolitu moze zawierad czasteczki niezdysocjowane.




® Wskazanie uczniom, ze nie wszystkie wprowadzone do wody czasteczki elektrolitu o wigzaniu spo-
laryzowanym kowalencyjnym ulegaja dysocjacji. Rozpada sie tylko pewna ich cze$¢ zalezna od tem-
peratury, stezenia, a przede wszystkim rodzaju elektrolitu. Elektrolity, ktére rozpadaja sie czesciowo
na jony nazywamy stabymi, w przeciwienstwie do mocnych, gdzie praktycznie wszystkie czasteczki
sq W postaci jonéw.

® Uzmystowienie uczniom istnienia w roztworze stanu réwnowagi chemicznej miedzy obecnymi w roz-
tworze jonami a niezdysocjowanymi czasteczkami

® Pokazanie tej rbwnowagi na konkretnym przyktadzie:
HF

® Wprowadzenie pojecia stopnia dysocjacji a jako ilosciowej miary mocy elektrolitu,
gdzie N_ - oznacza liczbe czasteczek zdysocjowanych, a N - liczbe czasteczek wprowadzonych,

gdzie C_oznacza stezenie molowe czasteczek, ktore ulegty dysocjacji, a C stezenie molowe czaste-
czek wprowadzonych

® Przedstawienie pojecia statej dysocjacji kwasowej K_ i zasadowej K,
® Moc elektrolitéw: podziat na elektrolity mocne i stabe ze wzgledu na stopien i statg dysocjacji

® Poniewaz dysocjacja jest procesem odwracalnym mozna do jej opisu zastosowaé prawo dziatania
mas i w ten sposdb zdefiniowac statg dysocjacji na przyktadzie HF. Stezenia w nawiasach oznaczaja
stezenia molowe w stanie réwnowagi dynamicznej

® Matematyczne powigzanie statej i stopnia dysocjacji, czyli prawa rozcienczen Ostwalda
® Podanie wzoru skréconego oraz ograniczen jego stosowania.

Praca w zespotach (ok. 15 minut)

Uczniowie dziela sie na 4 grupy 7-8 osobowe. Kazda grupa znajduje w Internecie informacje dotyczace
stopnia i statej dysocjacji wybranego zestawu kwaséw i zasad. Ma poréwnac ich moc oraz uszerego-
wac od najstabszego do najmocniejszego, jak réwniez rozwigza¢ zadanie z tresciag wykorzystujac przy
tym program Excel.

Dyskusja podsumowujqca (10 minut)
Krétka rekapitulacja i przedstawienie wynikéw kazdej z grup w postaci prezentacji.

Sprawdzenie wiedzy
Na podstawie rozwigzywania zadan i probleméw.

Ocenianie

Ocena na podstawie wewnetrznej oceny w kazdej z grup. Uczniowie na koniec pracy w grupach dokonuja
oceny wszystkich cztonkédw grupy poprzez wypetnienie anonimowego formularza. Wyrazajg w nim swoje
opinie o zaangazowaniu poszczegolnych cztonkéw zespotu w wykonanie zadania (w skali 1-5).
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Dostepne pliki

1. Prezentacja 1
2. Animagja 1 Eﬁ

3. Formularz samooceny (materiaty pomocnicze do wydruku)

Przydatne linki

State dysocjacji wybranych kwaséw:
http://www2.chemistry.msu.edu/courses/cem262/AcidDissConst.html
Rozpuszczalnos¢ soli nieorganicznych w zaleznosci od temperatury:

http://docencia.izt.uam.mx/sgpe/files/users/uami/hja/file/Intro_Biotec_CBS/Solubilidades%20
Perry.pdf

Rozpuszczalno$¢ sacharozy:
http://sugartech.co.za/solubility/



http://www2.chemistry.msu.edu/courses/cem262/AcidDissConst.html
http://docencia.izt.uam.mx/sgpe/files/users/uami/hja/file/Intro_Biotec_CBS/Solubilidades Perry.pdf
http://docencia.izt.uam.mx/sgpe/files/users/uami/hja/file/Intro_Biotec_CBS/Solubilidades Perry.pdf
http://sugartech.co.za/solubility/
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— > LEKCJA NR 2
—— TEMAT: Reakcje zobojetniania i stracania <«

Streszczenie

Reakcje zobojetniania i stracania naleza do tych, z ktérymi uczniowie stykaja sie najczesciej. Jedng z naj-
bardziej charakterystycznych wtasciwosci kwaséw jest ich zdolnos¢ do reagowania z zasadami. Gdy obie
substancje sg dostatecznie dobrze rozpuszczalne w wodzie, reakcje przeprowadza sie w roztworach, a wa-
runki ich przebiegu mozna kontrolowa¢ za pomoca odpowiednio dobranego wskaznika. Nalezy omowié
krétko ich budowe oraz zakres pH, w ktdrych zmieniaja one barwe. Ma to wiasnie miejsce w analizie alka-
cymetrycznej obejmujacej acydymetrie (z fac. acidum — kwas) zajmujaca sie oznaczaniem ilosci kwasow
przez miareczkowanie ich zasadami oraz alkalimetrie polegajaca na oznaczaniu ilosci zasad przez miarecz-
kowanie ich kwasami. Miareczkowanie polega nailosciowym okresleniu stezenia danego roztworu kwasu
lub zasady poprzez pomiar objetosci innego roztworu zasady lub kwasu o doktadnie znanym stezeniu
(titranta) reagujacego z badanym roztworem wedtug stechiometrycznej reakgcji przeniesienia protonu az
do catkowitego zobojetnienia. Punkt korncowy miareczkowania powinien by¢ mniej wiecej zgodny z teo-
retycznym punktem réwnowaznosci, opowiadajagcemu stechiometrycznemu stosunkowi reagentéw. Gdy
réznica miedzy oboma punktami jest niewielka, pojawiajacy sie btagd miareczkowania pozostaje w dopusz-
czalnych granicach. Przebieg procesu miareczkowania mozna przedstawic graficznie w postaci krzywe;j
miareczkowania tzn. zaleznosci pH otrzymanego roztworu od objetosci dodanego titranta lub propor-
cjonalnego do tej objetosci stopnia miareczkowania.

Uczniowie przypominaja sobie, czym jest pH oraz jak obliczy¢ ten wskaznik w zaleznosci od skfadu roz-
tworu. Do tego celu wykorzystujg algorytm przygotowany wczesniej w programie obliczeniowym np.
Excel. Reakcje stracania nalezy bezposrednio powigzac z iloczynem rozpuszczalnosci danej trudno roz-
puszczalnej soli lub wodorotlenku, wprowadzajac jego posta¢ matematyczna. Podkreslenie faktu, ze osad
wytraca sie po przekroczeniu iloczynu rozpuszczalnosci pozwoli uczniom lepiej przewidywad i opisywac
fakty doswiadczalne.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot informatyka (poziom podstawowy)
Etap edukacyjny: IV, przedmiot chemia (poziom rozszerzony)

Tematyka lekcji jest powigzana z realizacja celu ksztatcenia zawartego w podstawie programowej przed-
miotu informatyka, tj. wyszukiwaniu, gromadzeniu i przetwarzaniu informacji z r6znych zrédet, opraco-
wywaniu za pomoca komputera: rysunkow, tekstow, danych liczbowych, motywodw, animacji, prezentacji
multimedialnych. Uczer ma za zadanie przy uzyciu baz internetowych odnalez¢ odpowiednie informa-
cje dotyczace iloczyndw rozpuszczalnosci, a takze sciggna¢, zainstalowac i uzywac programéw do przy-
gotowania animagji lub tworzenia map pojeciowych. Po wprowadzeniu do programu Excel odpowied-
niego algorytmu obliczeniowego uczniowie maja za zadanie wykredli¢ krzywa miareczkowania mocnego
kwasu mocng zasada.

Informatyka

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne
|. Bezpieczne postugiwanie sie komputerem i jego oprogramowaniem, wykorzystanie sieci kompute-
rowej; komunikowanie sie za pomocg komputera i technologii informacyjno-komunikacyjnych.
Il. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrédet; opracowywanie za pomoca
komputera: rysunkow, tekstéw, danych liczbowych, motywow, animacji, prezentacji multimedialnych.
lll. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowa-
niem podejscia algorytmicznego.
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Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie, przetwarzanie i wykorzystywanie informacji, wspot-
tworzenie zasobéw w sieci, korzystanie z réznych zrédet i sposobéw zdobywania informaciji.
Uczen:

® znajduje dokumenty i informacje w udostepnianych w Internecie bazach danych (np. biblio-
tecznych, statystycznych, w sklepach internetowych), ocenia ich przydatnos¢ i wiarygodnos¢
i gromadzi je na potrzeby realizowanych projektéw z réznych dziedzin;

® tworzy zasoby sieciowe zwigzane ze swoim ksztatceniem i zainteresowaniami;
® dobiera odpowiednie formaty plikéw do rodzaju i przeznaczenia zapisanych w nich informacji.

3. Uczen wykorzystuje technologie komunikacyjno-informacyjne do komunikacji i wspétpracy z nauczy-
cielami i innymi uczniami, a takze z innymi osobami, jak réwniez w swoich dziataniach kreatywnych.

5. Rozwiagzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, stosowanie po-
dejscia algorytmicznego.
Uczen:
® prowadzi dyskusje nad sytuacjami problemowymi;
® formutuje specyfikacje dla wybranych sytuacji problemowych;

® projektuje rozwigzanie: wybiera metode rozwigzania, odpowiednio dobiera narzedzia kompu-
terowe, tworzy projekt rozwigzania;

® realizuje rozwigzanie na komputerze za pomocg oprogramowania aplikacyjnego lub jezyka
programowania;

® testuje otrzymane rozwigzanie, ocenia jego wiasnosci, w tym efektywnos¢ dziatania oraz zgod-
nos¢ ze specyfikacja;
® przeprowadza prezentacje i omawia zastosowania rozwigzania.

Chemia

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Uczen korzysta z chemicznych tekstow zrédtowych, biegle wykorzystuje nowoczesne technologie
informatyczne do pozyskiwania, przetwarzania, tworzenia i prezentowania informacji. Krytycznie od-
nosi sie do pozyskiwanych informacji.
ll. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw.

Uczen rozumie podstawowe pojecia, prawa i zjawiska chemiczne; opisuje wiasciwosci najwazniej-
szych pierwiastkow i ich zwigzkéw chemicznych; dostrzega zalezno$¢ pomiedzy budowa substang;ji
a jej wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi; stawia hipotezy dotyczace wyjasniania probleméw
chemicznych i planuje eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich podstawie samodzielnie formutuje
i uzasadnia opinie i sady.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Uczen:

® Podaje przyktady wskaznikéw pH (fenoloftaleina, oranz metylowy, wskaZnik uniwersalny) i oma-
wia ich zastosowanie; bada odczyn roztworuy;

® Pisze rébwnania reakcji: zobojetniania, wytracania osadéw formie czasteczkowej i jonowe;j (pet-
nej i skréconej);

® Projektuje doswiadczenia pozwalajace otrzymac r6znymi metodami kwasy, wodorotlenkii sole.
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Cele ogdlne

1. Nabycie wiedzy chemicznej dotyczacej reakcji zobojetniania i stracania.

2. Rozwijanie umiejetnosci analizowania, syntezy, wyciggania wnioskéw oraz twérczego rozwigzywa-
nia probleméw i odpowiedniego selekcjonowania faktow.

3. Nabycie umiejetnosci wspotpracy w grupie przy rozwigzywaniu okreslonych probleméw.

4. Nabycie sprawnosci potrzebnych do odpowiedniego zastosowania komputera w obliczeniach zwia-
zanych z pH oraz iloczynem rozpuszczalnosci.

Cele szczegotowe

1. Zapoznanie uczniéw z podstawami alkacymetrii.

2. Stosowanie poje¢: pH, iloczyn rozpuszczalnosci, wskazniki pH do rozwigzania postawionych proble-
mow.

3. Zastosowanie znalezionych w internetowych bazach danych wartosci liczbowych iloczynéw rozpusz-
czalnosci do ustalania kolejnosci stracania osadéw w roztworach.

Cel

1. Poznanie mechanizmu oraz zapisu reakcji zachodzacych podczas miareczkowania: kwas-zasada oraz
stracania trudno rozpuszczalnych soli.

2. Wykorzystanie programu Excel do obliczeh zwigzanych z ustalaniem wartosci pH poszczegdlnych
punktéw na krzywej miareczkowania oraz umiejetnosci odczytu punktu korncowego.

Stowa kluczowe
pH, krzywa miareczkowania, wskazniki, reakcje zobojetniania i stracania, iloczyn rozpuszczalnosci

Co przygotowac

® Komputer z arkuszem kalkulacyjnym Excel badz innym i dostepem do Internetu
® Animacja 2 - Reakcja zobojetniania
® Animacja 3 - Badanie przewodnictwa elektrycznego

® Animacja 4 - Kolejnos¢ stracania osadéw

%l I ® Prezentacja 2 — Reakgcje zobojetniania i stracania

Przebieg zajec
(Zgodnie z zatgczong prezentacja 2 — Reakcje zobojetniania i stracania)

Wprowadzenie (ok. 10 minut)
® Pojecia podstawowe: pH, kwas, zasada, miareczkowanie alkacymetryczne, krzywa miareczkowania

Czes¢ zasadnicza lekcji (ok. 20 minut)
® Animacja 2 - Reakcja zobojetniania
® Obliczanie wartosci punktéw na krzywej miareczkowania
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Praca w zespotach (ok. 35 minut)
® Przygotowanie animadji dla ré6znych wskaznikéw

Ciqg dalszy lekdji (ok. 15 minut)

® Reakcje stracania

® lloczyn rozpuszczalnosci

® Animacja 3 - Badanie przewodnictwa elektrycznego

® Animacja 4 - Kolejnos¢ stracania osadéw

® Rozwigzanie zadania (na podstawie obejrzanego filmu)
® Rozwigzywanie innych zadan

® Zadanie pracy domowej — stworzenie mapy pojeciowej

Dyskusja podsumowujqca (10 minut)
Krétka rekapitulacja i przedstawienie wynikéw kazdej z grup.

Sprawdzenie wiedzy
Krotki test wielokrotnego wyboru.

Ocenianie
Na podstawie przygotowanej animacji oraz wynikéw testu wielokrotnego wyboru.

Dostepne pliki

1. Animacja2,3i4
2. Prezentacja 2 } J
3. Krétki test wielokrotnego wyboru

Przydatne linki

Plastic Animation Paper 4.0:
http://www.dobreprogramy.pl/Plastic-:Animation-Paper,Program,Windows,19555.html
Wskazniki:

http://www.chemorganiczna.com/tablice/40-wskazniki.html

lloczyny rozpuszczalnosci:
http://www.chemia.sos.pl/glosariusz/doku.php/tabele/iloczyn_rozpuszczalnosci
Program Freemind:
http://www.dobreprogramy.pl/FreeMind,Program,Windows,20787.html
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——— TEMAT: Hydroliza roztworéw soli <«

Streszczenie

Hydroliza to proces, z ktérymi uczniowie spotykaja sie dos¢ czesto w swoim zyciu. Dlatego oprécz przed-
stawienia podstaw teoretycznych: definicji, rodzajéw hydrolizy nalezy im wyjasnic to zjawisko w oparciu
o fakty znane im z zycia codziennego. Do tego witasnie bedzie stuzyta analiza sktadu niektérych wéd lecz-
niczych z uzdrowiska w Szczawnicy. Rozwigzanie problemu zastosowania w zyciu codziennym dos¢ po-
wszechnej substancji jaka jest soda oczyszczona réowniez bedzie wymagato zastosowania wiedzy z zakresu
hydrolizy. Nalezy podkresli¢, ze hydroliza to cigg reakcji jonowych: dysocjacji i reakcji jondw z molekutami
wody. Wyniki analizy zostang przedstawione w postaci prezentacji. Filmy edukacyjne maja pobudzi¢ cie-
kawosc¢ uczniow i zapoznac z podstawami teoretycznymi zachodzacych zjawisk.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot informatyka (poziom podstawowy)
Etap edukacyjny: IV, przedmiot chemia (poziom rozszerzony)

Tematyka lekcji jest powigzana z realizacjg celu ksztatcenia zawartego w podstawie programowej przed-
miotu informatyka, tj. wyszukiwaniu, gromadzeniu i przetwarzaniu informacji z r6znych zrédet, opraco-
wywaniu za pomoca komputera: rysunkow, tekstow, danych liczbowych, motywdw, animacji, prezentacji
multimedialnych. Uczniowie majg naby¢ wiedze chemiczng dotyczaca podstaw teoretycznych procesu
hydrolizy, pisa¢ w formie czasteczkowej i jonowej rekcje zachodzace w roztworach wodnych hydrolizuja-
cych soli. Zadaniem ucznia bedzie znalezienie informacji o praktycznym zastosowaniu sody oczyszczone;j
oraz jej wlasciwosciach w dostepnych bazach internetowych.

Informatyka

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne
|. Bezpieczne postugiwanie sie komputerem i jego oprogramowaniem, wykorzystanie sieci kompute-
rowej; komunikowanie sie za pomocag komputera i technologii informacyjno-komunikacyjnych.

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrédet; opracowywanie za pomoca
komputera: rysunkow, tekstéw, danych liczbowych, motywow, animacji, prezentacji multimedialnych.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie, przetwarzanie i wykorzystywanie informacji, wspé6t-
tworzenie zasobdow w sieci, korzystanie z réznych zrédet i sposobéw zdobywania informaciji.
Uczen:

® znajduje dokumenty i informacje w udostepnianych w Internecie bazach danych (np. biblio-
tecznych, statystycznych, w sklepach internetowych), ocenia ich przydatnosc i wiarygodnos¢
i gromadzi je na potrzeby realizowanych projektéw z réznych dziedzin;

® tworzy zasoby sieciowe zwigzane ze swoim ksztatceniem i zainteresowaniami;
® dobiera odpowiednie formaty plikéw do rodzaju i przeznaczenia zapisanych w nich informacgji.

3. Uczen wykorzystuje technologie komunikacyjno-informacyjne do komunikacji i wspoétpracy z nauczy-
cielami i innymi uczniami, a takze z innymi osobami, jak réwniez w swoich dziataniach kreatywnych.

5. Rozwiazywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, stosowanie po-
dejscia algorytmicznego.
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Uczen:
® prowadzi dyskusje nad sytuacjami problemowymi;

® formutuje specyfikacje dla wybranych sytuacji problemowych;

® projektuje rozwigzanie: wybiera metode rozwigzania, odpowiednio dobiera narzedzia kompu-
terowe, tworzy projekt rozwigzania;

® realizuje rozwigzanie na komputerze za pomoca oprogramowania aplikacyjnego lub jezyka
programowania;

® testuje otrzymane rozwigzanie, ocenia jego wiasnosci, w tym efektywnos¢ dziatania oraz zgod-
nosc ze specyfikacja;
® przeprowadza prezentacje i omawia zastosowania rozwigzania.

Chemia

Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Uczen korzysta z chemicznych tekstéw zrédtowych, biegle wykorzystuje nowoczesne technologie
informatyczne do pozyskiwania, przetwarzania, tworzenia i prezentowania informacji. Krytycznie od-
nosi sie do pozyskiwanych informacji.
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw.

Uczen rozumie podstawowe pojecia, prawa i zjawiska chemiczne; opisuje whasciwosci najwazniej-
szych pierwiastkoéw i ich zwigzkéw chemicznych; dostrzega zalezno$¢ pomiedzy budowa substangji
a jej wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi; stawia hipotezy dotyczace wyjasniania probleméw
chemicznych i planuje eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich podstawie samodzielnie formutuje
i uzasadnia opinie i sady.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Uczen:

® Podaje przyktady wskaznikéw pH (fenoloftaleina, oranz metylowy, wskaznik uniwersalny) i oma-
wia ich zastosowanie; bada odczyn roztworu;

® Uzasadnia (ilustrujgc rownaniami reakcji) przyczyne kwasowego odczynu roztwordw kwaséw,
zasadowego odczynu wodnych roztwordéw niektorych wodoro — tlenkéw (zasad) oraz odczynu
niektoérych roztwordw soli (hydroliza);

® Pisze réwnania reakgji: zobojetniania, wytracania osadéw i hydrolizy soli w formie czasteczko-
wej i jonowej (petnej i skréconej).

Cele ogdine

Nabycie wiedzy chemicznej dotyczacej reakcji hydrolizy.

Synteza, analizowanie i wycigganie wnioskdéw podczas rozwigzywania postawionych probleméw.
Ksztatcenie umiejetnosci wspotpracy w grupie.

Hw N -

Nabycie sprawnosci potrzebnych do odpowiedniego zastosowania komputera w przygotowaniu
prezentacji PowerPoint.

Tresci szczegotowe

1. Zapoznanie uczniéw z podstawami teoretycznymi reakgji hydrolizy (reakcji z woda).
2. Stosowanie pojec: hydroliza kwasowa, zasadowa, kwasowo-zasadowa.

3. Zastosowanie znalezionych w internetowych bazach danych informacji do ustalania pH roztworu
soli leczniczych.
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4. Zapis jonowy i czasteczkowy zachodzacych proceséw, w tym reakgji soli kwaséw jedno - i wielo-
protonowych.

Cel
1. Poznanie mechanizmu oraz zapisu reakgcji zachodzacych podczas hydrolizy.
2. Wykorzystanie programu PowerPoint do przedstawienia rozwigzan probleméw postawionych na lekgji.

3. Ksztatcenie myslenia twoérczego oraz umiejetnego wigzania ze sobg nabytych informacji na przykta-
dzie zastosowan niektérych soli.

Stowa kluczowe

hydroliza, rodzaje hydrolizy: kationowa (kwasowa), anionowa (zasadowa), kationowo-anionowa (kwa-
sowo — zasadowa), pH roztworéw soli

Co przygotowac

® Komputer z dostepem do Internetu
® Animacja 5 - Hydroliza soli jednoprotonowych kwaséw
® Animacja 6 - Hydroliza ortofosforanéw (V) sodu

Prezentacja 3 - Hydroliza roztworéw soli

Przebieg zajec
(Zgodnie z zataczong prezentacjg 5 - Hydroliza soli jednoprotonowych kwaséw)

Wprowadzenie (ok. 5 minut)
® Pojecia podstawowe: hydroliza oraz jej rodzaje

Czesc¢ zasadnicza lekcji (ok. 15 minut)

® Animacja 5 - Hydroliza soli jednoprotonowych kwaséw
® Rozwigzanie zadania

® Animacja 6 - Hydroliza ortofosforanéw (V) sodu

Praca w grupach (ok. 20 minut)
® Analiza sktadu wod leczniczych
® Rozwigzanie postawionego problemu
Propozycja rozwigzania:
Analiza danych zawartych w tabeli pokazuje, ze odczyn leczniczych wéd zalezy od zawartosci katio-
néw i anionow, ktére ulegaja hydrolizie (w tabeli zaznaczonych na szaro).
Réwnania hydrolizy i dysocjacji wygladaja nastepujaco:
NH,: +2H,0 5 NH,-H,O +H,O"
Mg* +4H,0 s Mg(OH), + 2H,0*
Fe** +4H,0 s Fe(OH), +2H,0*
HCO, +H,0 5 CO* + H,0*
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HCO, +H,0 s H,CO, + OH
Kationy ulegajace reakgji hydrolizy przesuwajg pH w strone nizszych wartosci, a aniony w strone wyz-
szych. Relatywnie wigecej jest jonow ujemnych niz dodatnich i to wiasnie ilos¢ HCO,  decyduje o pH.Im
jest ich wiecej tym wyzsze pH.

® Prezentacja rozwigzan

Dyskusja podsumowujqca (5 minut)
Krétka rekapitulacja i przedstawienie wynikéw kazdej z grup.

Sprawdzenie wiedzy
Krétki test wielokrotnego wyboru.

Ocenianie
Na podstawie przygotowanej prezentacji w grupach oraz wynikéw testu wielokrotnego wyboru.

Dostepne pliki
1. Prezentacja 3 &

2. Animacje 5-6.

3. Krétki test wielokrotnego wyboru.

Przydatne linki

http://www.chemorganiczna.com/tablice/40-wskazniki.html
http://dziecisawazne.pl/dom-bez-chemii-cz-1-soda-oczyszczona/
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