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SCENARIUSZ TEMATYCZNY
BUDOWA | FUNKCJONOWANIE KOMORKI

> BIOLOGIA - ZAKRES PODSTAWOWY

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:

INFORMATYKA - MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Streszczenie

Uczen realizujacy wybrany w scenariuszu zakres tematyczny ukonczyt wstepny kurs obej-
mujacy podstawowe informacje dotyczace budowy komérki. Na IV etapie edukacyjnym
zakres rozszerzony jest kontynuacjg realizowanych wczesniej zagadnien na lll etapie eduka-
cyjnym, i ma on na celu ksztattowanie wyzszych umiejetnosci oraz zdobycie przez uczniéw
szerszych wiadomosci z dziedziny cytologii. Nalezy wiec sprawdzi¢ przed realizacja zapro-
ponowanych zaje¢, czy uczniowie posiadaja konieczny poziom wiedzy, umozliwiajacy zro-
zumienie wprowadzanej tematyki.

Scenariusz zawiera zestaw pieciu lekcji poswieconych najmniejszej jednostce budujacej
zywe organizmy. Uczniowie poznajg wybrane metody badan cytologicznych, ktére umoz-
liwig im zrozumienie, w jaki sposob zostaty poznane struktury komérkowe. Poszczegdine
lekcje umozliwia uczniom, poprzez obserwacje i doswiadczenia, zapoznanie sie zbudowg
roznych rodzajow komorek oraz wybranych, zachodzacych w nich proceséw oraz reak-
¢ji na rézne czynniki. Kazda komérka dziata jak malenki organizm odbierajac réznorodne
bodzce ze Srodowiska zewnetrznego i wewnetrznego, potrafi sie takze dostosowac¢ do
zmian zachodzacych w srodowisku. Dzieki realizacji tresci zawartych w poszczegélnych lek-
cjach uczniowie beda doskonali¢ umiejetnosci zwigzane z metoda badawczg, a szczegél-
nie z prowadzeniem obserwacji mikroskopowej, prawidtowego przygotowania preparatu
mikroskopowego oraz wykonania w sposéb witasciwy rysunku obserwowanego obiektu.

Czas realizacji

12 x 45 minut

Tematy lekcji

Funkcje struktur komoérkowych (2 x 45 minut)
Poréwnanie réznych typéw komorek (2 x 45 minut)
Réznorodnos¢ komorek (2 x 45 minut)

Cykl zyciowy i podziaty komoérkowe (4 x 45 minut)
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Enzymy, katalizatory reakcji chemicznych w komérce (2 x 45 minut)

\/



—” LEKCJANR1
—— TEMAT: Funkcje struktur komoérkowych =

Streszczenie

Budowe komorkowa organizméw zaczeto badac dopiero po skonstruowaniu mikroskopu, a wiec w XVII
wieku. Wczesniej organizmy byty poznawane na podstawie ich morfologii. Prowadzone obserwacje mikro-
skopowe dostarczyty informaciji, iz wszystkie organizmy zbudowane sg zkomérek oraz umozliwity pozna-
nie nieznanego dotad swiata organizmoéw jednokomadrkowych. Poznajac poszczegdline komorki uczniowie
uzyskaja informacje na temat struktur komérkowych i dowiedza sie, iz w rzeczywistosci komérki sa bardzo
zréznicowane morfologicznie, zaleznie od petnionej przez nie funkgji. Natomiast struktury moga réznic
sie wygladem lub moze ich nie by¢ w komérce w zwigzku z petniong przez te komoérke lub komorki funk-
¢ja. Podczas prowadzonych obserwacji uczniowie poznaja struktury komadrkowe wspélne dla wiekszosci
komoérek i te ktdre sg przypisane tylko pewnej grupie komorek. Uczniowie beda obserwowac zmiennos$¢
komérek w zakresie ich wielkosci i ksztattu.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: biologia (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogodlne

I. Poznanie $wiata organizmow na réznych poziomach organizacji zycia.
Uczen opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy, przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska bio-
logiczne; przedstawia zwigzki miedzy struktura a funkcja na réznych poziomach organizacji zycia,
przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a srodowiskiem, wskazuje zrédta réznorod-
nosci biologicznej i jej reprezentacje na poziomie genetycznym, gatunkowym i ekosystemow; inter-
pretuje réznorodnos¢ organizmow na Ziemi jako efekt ewolugji biologicznej.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Uczen objasnia i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do przedstawionych informacji, oddziela
fakty od opinii, wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, formutuje wnioski, formutuje i przedsta-
wia opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi, dobierajac racjonalne argumenty.
Dostrzega zwiazki miedzy biologia a innymi dziedzinami nauk przyrodniczych i spotecznych. Rozu-
mie znaczenie wspotczesnej biologii w zyciu cztowieka.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

Il. Budowa i funkcjonowanie komorki.
Uczen:
2) opisuje btony komérki, wskazujac na zwigzek miedzy budowa a funkcja petniong przez btony;

4) opisuje budowe i funkcje mitochondriéw i chloroplastéw, podaje argumenty na rzecz ich endo-
symbiotycznego pochodzenia;

5) wyjasnia role wakuoli, rybosomow, siateczki Srodplazmatycznej (gtadkiej i szorstkiej), aparatu Gol-
giego, lizosomoéw i peroksysoméw w przemianie materii komorki.

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele szczegbtowe i osiggniecia ucznia

Poznanie mozliwosci tworzenia albuméw zdjed.
Umiejetnosc tworzenia krétkiego filmu z napisami i dzwiekiem.
Znajomos¢ mozliwosci programéw do tworzenia prezentagji.
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Umiejetnos¢ tworzenia prezentacji multimedialnej.
Znajomos¢ mozliwosci przeksztatcania prezentacji na inne formy.

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom rozszerzony)

Cele szczegdtowe i osiggniecia ucznia

Uczen:

- $wiadomie zapisuje plik graficzny w odpowiednich formatach (w zaleznosci od wymagan i prze-
znaczenia),

- charakteryzuje wybrane formaty plikéw graficznych i wideo, wtasciwie ustala rozdzielczos¢ dla ska-
nowanych i edytowanych obrazéw (w zaleznosci od przeznaczenia),

- stosuje rézne narzedzia korekcyjne,

- pracuje z zaznaczeniami,

- kadruje i skaluje obraz,

- przeksztatca obraz geometrycznie i stosujac filtry,

- pracuje z warstwami obrazu,

- tworzy proste fotomontaze i animacje,

- taczy obraz, wideo i dzwiek w programie do obrébki wideo.

Cel

Poznanie budowy i funkgji struktur komérkowych. Zdobycie przez uczniéw umiejetnosci rozrézniania
struktur komérkowych widocznych na obrazie mikroskopowym lub ilustracji i rysunku.

Stowa kluczowe
komérka, mikroskop, struktury komoérkowe

Metody, formy pracy

Metoda laboratoryjna, dyskusja, praca w parach lub grupach, praca z catym zespotem klasowym.

Co przygotowac

¢ Cwiczenie interaktywne ,Budowa komérki” - zadanie 1

® Prezentacja 1 - ,Klasyfikacja, budowa i funkcje struktur komérkowych”
® Mikroskopy

® Preparaty trwate komadrek roslinnych i zwierzecych

® Szkietka podstawowe i nakrywkowe

® Igty preparacyjne, zyletki, zakraplacze, woda

® Ptyn Lugola (jodyna)

® Moczarka kanadyjska

® Bulwa ziemniaka, owoce pomidora (lub korzeh marchwi, owoc jarzebiny lub rézy) —
dla grupy lub pary uczniéw




Przebieg zajec

Wprowadzenie (15 minut)

1.

2.

Nauczyciel zadaje pytania uczniom dotyczace korzystania przez nich z mikroskopu i prowadzonych
do tej pory obserwacji mikroskopowych. Maja one na celu rozpoznanie, w jakim zakresie uczniowie
postugiwali sie mikroskopem w trakcie nauki szkolnej, czy prowadzili samodzielnie obserwacje mi-
kroskopowe oraz czy wykonywali preparaty mikroskopowe.

Nauczyciel przedstawia prezentacje, dotyczacg metod badan cytologicznych.

Faza realizacyjna (60 minut)

1.

Nauczyciel prezentuje uczniom ¢wiczenie interaktywne ,Budowa komérki”, w celu sprawdzenia ich
wiedzy z gimnazjum na temat struktur komérkowych.

Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy lub uczniowie pracujg w parach. Forma pracy zalezy od mozliwo-
$ci szkoty w zakresie wyposazania w sprzet do mikroskopowania: mikroskopy, szkietka podstawowe
i nakrywkowe. Zalecane jest jednak zorganizowanie pracy w parach, co daje wieksze szanse aktyw-
nosci wszystkich uczniéw i nabycia przez nich umiejetnosci zwigzanych z obserwacja mikroskopowa
i wykonywaniem preparatéw mikroskopowych.

Nauczyciel przypomina podstawowe zasady mikroskopowania i wykonywania rysunkéw obserwo-
wanych obiektow.

Nauczyciel informuje ucznidw, ze w czasie lekcji poznawac bedg struktury komérkowe mozliwe do
zaobserwowania pod mikroskopem swietlnym..

Pary uczniéw lub grupy otrzymuja instrukcje do pracy.

Instrukcja: Obserwacje mikroskopowe réznych komoérek

s Przeprowadz obserwacje komarek roslinnych i zwierzecych wykorzystujac otrzymane preparaty

trwate. Zwré¢ uwage na:

- wielko$¢ komoérek ogladanych pod tym samym powiekszeniem
- ksztatt obserwowanych komérek

- elementy widoczne wewnatrz obserwowanych komoérek

s Wykonaj rysunki komérek obserwowanych pod mikroskopem. Podpisz kazdy rysunek zgodnie ze

wzorcem zamieszczonym ponizej:

Obserwacja mikroskopowa komorek .......vvvreveenernenenneenenns

Nastepnie z prawej strony rysunku opisz go wskazujac strzatkami i nazywajac zaobserwowane ele-
menty budowy.

s Wykonaj preparaty mikroskopowe zgodnie zamieszczong ponizej instrukcja.

Cwiczenie 1

NoOwvAwN =

Nanies$ krople wody na szkietko podstawowe;

W kropli wody umies¢ niewielki fragment liscia moczarki kanadyjskiej;
Nakryj przygotowany preparat szkietkiem nakrywkowym;

Ustaw najmniejsze powiekszenie na mikroskopie;

Umies¢ preparat na stoliku mikroskopu;

Odszukaj obraz liscia moczarki i ustaw odpowiednig ostros¢;

Przeprowadz obserwacje na najmniejszym powiekszeniu, a nastepnie sprébuj obserwowa¢ zwiek-
szajac powiekszenie;
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8. Zaobserwu;:
- ksztatt komérek miekiszu budujacego lis¢, zwrd¢ uwage na ich utozenie wzgledem siebie,
- struktury komérkowe widoczne na obserwowanym obrazie mikroskopowym,
- zastanéw sie, jak nazywaja sie obserwowane struktury komérkowe.
Wykonaj rysunek komérek obserwowanych pod mikroskopem, podpisz rysunek oraz opisz rozpoznane
struktury komérkowe.
wiczenie 2
Nanies krople wody na szkietko podstawowe;
Rozkréj bulwe ziemniaka i zeskrob niewielka ilos¢ migzszu;
Umies¢ zeskrobany migzsz w kropli wody na szkietku podstawowym;
Dodaj malenka krople ptynu Lugola (jodyny);
Nakryj krople wody z migzszem szkietkiem nakrywkowym;
Umies¢ preparat na stoliku mikroskopu;
Ustaw najmniejsze powiekszenie na mikroskopie;
. Odszukaj obraz i ustaw odpowiednig ostros¢;

© PNV A WN = A

Przeprowadz obserwacje na najmniejszym powiekszeniu, a nastepnie sprébuj obserwowac zwiek-
szajac powiekszenie;
10. Zaobserwuij:
- ksztatt obserwowanych komérek, ich utozenie oraz struktury zawarte w ich wnetrzu,
- zastanéw sie, jak nazywajg sie obserwowane struktury komérkowe.
Wykonaj rysunek obserwowanych struktur pod mikroskopem, podpisz i opisz go.
Cwiczenie 3
1. Nanie$ krople wody na szkietko podstawowe;
2. Rozkroj owoc pomidora i zeskrob niewielkg ilos¢ migzszu pomidora (moze by¢ marchew, owoc ja-
rzebiny, rézy);
Umies¢ zeskrobany migzsz w kropli wody na szkietku podstawowym;
Nakryj krople wody z migzszem szkietkiem nakrywkowym;
Umies¢ preparat na stoliku mikroskopu;
Ustaw najmniejsze powiekszenie na mikroskopie;
Odszukaj obraz i ustaw odpowiednig ostros¢;

© N O VAW

. Przeprowadz obserwacje na najmniejszym powiekszeniu, a nastepnie sprébuj obserwowac zwiek-
szajac powiekszenie;

9. Zastanow sie co obserwujesz;
10. Przeprowadz obserwacje:

- ksztattu i sposobu utozenia komérek migzszu owocu pomidora,

- obserwowanych wewnatrz komérek struktur o barwie pomaranczowej,

- zastanéw sie, jak nazywaja sie obserwowane struktury komorkowe,
Wykonaj rysunek obrazu spod mikroskopu podpisz i opisz obserwowane obiekty.

6. Nauczyciel omawia z uczniami przeprowadzone obserwacje oraz wykonane rysunki. W przypadku
niewtasciwego wykonania rysunku przez uczniéw nauczyciel zawraca uwage na btedy i prosi, aby
ponownie wykona¢ prace natomiast btedny rysunek uczniowie fotografujg za pomoca aparatu ko-
morkowego. W ten sposéb tworza w komoérce baze bteddw, ktére sie pojawity podczas rysowania
obrazéw spod mikroskopu.



7. Nauczyciel zadaje pytania:
Jakie ksztatty miaty obserwowane komorki?
Jakie struktury komoérkowe byty obserwowane?
Jakie funkcje petnia rozpoznane struktury komérkowe?

8. Nauczyciel, wykorzystujac prezentacje multimedialng ,Rodzaje, budowa i funkcje struktur komor-
kowych” przedstawia pozostate struktury komoérkowe, nieobserwowane podczas zajec laboratoryj-
nych, i omawia ich funkcje.

Faza koricowa (15 minut)

Uczniowie porzadkuja i sprawdzajg swojg wiedze — proponuja strukture tabeli, w ktérej nalezy poréw-
nac¢ komorke rodlinng i zwierzeca biorgc pod uwage budowe tych komérek.

Zadanie do wykonania na zajeciach informatyki

Wykorzystujac baze wykonywanych rysunkéw oraz informacje na temat poprawnosci rysowania uzy-
skane od nauczyciela podczas zaje¢, uczniowie maja przygotowac na lekgcji informatyki tutorial (np.
uzywajac darmowego programu Jing Free), jak nalezy poprawnie wykona¢ rysunek obrazu spod mi-
kroskopu. W prezentacji uczniowie wykorzystujg zdjecia prawidtowych i nieprawidtowych rysunkéw
wykonane telefonami komérkowymi. Poza tym uczniowie otrzymuja jako zadanie obejrzenie wyktadu
pofaczonego z animacja na temat budowy i funkg;ji struktur komérkowych:

http://www.youtube.com/watch?v=0ybAptLqPLc

Ocenianie

Ocenianie osiagnie¢ odbywa sie za zasadzie monitorowania uczniéw podczas mikroskopowania i spraw-
nosci uczniéw w zakresie umiejetnosci niezbednych w czasie obserwacji i przygotowania preparatu mi-
kroskopowego. Ocenie podlega¢ beda nagrane na lekcjach informatyki tutoriale.

Dostepne pliki

1. Konspekt zaje¢ obejmujacy 2 godziny lekcyjne (2 x 45 minut)
2. Prezentacja multimedialna 1

3. Cwiczenie interaktywne 1


http://www.youtube.com/watch?v=0ybAptLqPLc
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———— TEMAT: Poréwnanie réznych typow komérek =

Streszczenie

Na poprzednich zajeciach uczniowie przeprowadzili obserwacje wielu komoérek oraz poznali ich budowe
i réznice miedzy komoérkami. Zapoznali sie takze z funkcjami petnionymi przez poszczegoélne struktury
komoérkowe i komérki. Zauwazyli réznice w budowie komérek zaleznie od funkgji, ktére te komorki petnia.
Na opisanych ponizej zajeciach majg powtérzyc¢ i uporzadkowac zdobyta wiedze w czasie samodzielnych
dziatan. Zajecia majg tez pozwoli¢ nauczycielowi zorientowac sie w opanowaniu przez uczniéow przeka-
zanych wczesniej informacji i ich zrozumieniu oraz poziomie umiejetnosci wykorzystania posiadanej wie-
dzy w praktycznym dziataniu.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: biologia (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

I. Poznanie $wiata organizmow na réznych poziomach organizacji zycia.
Uczen opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy, przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska bio-
logiczne; przedstawia zwiazki miedzy strukturg a funkcja na réznych poziomach organizacji zycia,
przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a srodowiskiem, wskazuje zrédta réznorod-
nosci biologicznej i jej reprezentacje na poziomie genetycznym, gatunkowym i ekosystemow; inter-
pretuje réznorodnos¢ organizmow na Ziemi jako efekt ewolugji biologicznej.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Uczen objasnia i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do przedstawionych informacji, oddziela
fakty od opinii, wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, formutuje wnioski, formutuje i przedsta-
wia opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi, dobierajac racjonalne argumenty.
Dostrzega zwiazki miedzy biologia a innymi dziedzinami nauk przyrodniczych i spotecznych. Rozu-
mie znaczenie wspotczesnej biologii w zyciu cztowieka.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

Il. Budowa i funkcjonowanie komorki.
Uczen:

1) wskazuje poszczegdlne elementy komérki na schemacie, rysunku lub zdjeciu mikroskopowym,
przedstawia podobienstwa i réznice miedzy komérka prokariotyczna a eukariotyczng oraz mie-
dzy komérka roslinna, grzybowa i zwierzeca.

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele szczegotowe i osiggniecia ucznia

Przenoszenie informacji do wtasnych dokumentéw, z uwzglednieniem Zrédfta.
Ogladanie materiatéw edukacyjnych w Internecie.

Umiejetnos¢ gromadzenia zasobdw multimedialnych.

Poznanie mozliwosci tworzenia albuméw zdjec.

Znajomos¢ mozliwosci programéw do tworzenia prezentacji

Umiejetnos¢ tworzenia prezentacji multimedialnej.

Znajomos$¢ mozliwosci przeksztatcania prezentacji na inne formy.
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Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom rozszerzony)

Cele szczegotowe i osiggniecia ucznia

Uczen:

Cel

rozumie zagrozenia ochrony prywatnosci zwigzane z szerokim stosowaniem baz danych,

rozumie, ze plik pobierany z Internetu lub kopiowany z innego komputera moze zawiera¢ kod zto-
sliwego oprogramowania,

swiadomie zapisuje plik graficzny w odpowiednich formatach (w zaleznosci od wymagan i prze-
znaczenia),

wiasciwie ustala rozdzielczo$¢ dla skanowanych i edytowanych obrazéw (w zaleznosci od prze-
znaczenia),

stosuje rézne narzedzia korekcyjne,

pracuje z zaznaczeniami,

kadruje i skaluje obraz,

przeksztatca obraz geometrycznie i stosujac filtry,

pracuje z warstwami obrazu,

tworzy proste fotomontaze i animacje,

taczy obraz, wideo i dzwiek w programie do obrébki wideo.

Rozréznianie budowy komérki prokariotycznej i eukariotycznej. Doskonalenie umiejetnosci odrézniania
réznych komoérek na podstawie ich ksztattu i budowy wewnetrzne;j.

Stowa kluczowe
komorka prokariotyczna, komérka eukariotyczna roslinna, komérka eukariotyczna zwierzeca

Metody, formy pracy

Modelowanie, praca z materiatem Zrédtowym, gry dydaktyczne, praca w parach.

Co przygotowac

&I:I

L2

® Dostep do komputera dla kazdej grupy

® Instrukcja dla pary

¢ Cwiczenie interaktywne 2 - ,Struktury komérkowe i ich funkcje”
¢ Cwiczenie interaktywne 3 - ,Zbuduj prawidtowo komorke”

® Tabela dla par uczniéw - zadanie 4

® Materiaty dla kazdej pary potrzebne do wykonania modelu komérki: plastelina, modelina, gu-
ziki, korale r6znej wielkosci, bibuta, styropian, rurki do picia, wykataczki, wiéczka kolorowa, sto-
iki szklane po dzemie, kisiel bez gotowania jasny lub krochmal bez gotowania.

Przebieg zajec

Wprowadzenie (10 minut)

Uczniowie jako prace domowa otrzymali polecenie doktadnego obejrzenia filmu zawierajacego wy-
kfad potaczony z animacja na temat budowy i funkcji poszczegdlnych struktur komérkowych, znajdu-
jacy sie na stronie:
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http://www.youtube.com/watch?v=0ybAptLgPLc

W celu sprawdzenia zdobytej przez uczniéw wiedzy nauczyciel poleca wykonanie ¢wiczenia interak-
tywnego 1 zwigzanego z funkcjami poszczegdlnych struktur komérkowych.

Nauczyciel ustala sktad par uczniowskich do dalszej pracy.

Faza realizacyjna (60 minut)

Kazda para otrzymuje od nauczyciela instrukcje do dalszej pracy. Kazda para uczniéw powinna dyspo-
nowac¢ komputerem z ¢wiczeniem interaktywnym do tego tematu.

Instrukcja:

s Zapoznajcie sie informacjami dotyczacymi budowy komorki prokariotycznej i komorek eukario-
tycznych (roslinnej i zwierzecej) zawartymi w otrzymanej tabeli

n Na podstawie uzyskanych informacji wykonajcie ¢wiczenie interaktywne dostepne w komputerze
- ,Zbuduj prawidtowo komérke”

n Wykorzystujac posiadane informacje wykonajcie model wybranego przez Was rodzaju komorki,
uwzgledniajac struktury komérkowe, ktére ta komodrka posiada. Do wykonania modelu zastosuj-
cie wybrane materiaty dostepne na zajeciach.

Faza kornicowa (20 minut)

1. Uczniowie omawiajg wykonane ¢wiczenia interaktywne, sygnalizujg problemy, ktére pojawity sie
podczas ich wykonywania.

2. Poszczegdblne pary ucznidéw przedstawiaja swoje modele i omawiaja je.

3. Nauczyciel moze wykorzysta¢ modele do sprawdzenia wiedzy na temat struktur komérkowych, wska-
zujac na modelach poszczegodlne organelle i pytajac o ich nazwe i funkcje, jakie petniag w komorce.

4. Uczniowie wykonujg zdjecia wykonanych modeli za pomoca komérki w celu wykorzystania ich do
wykonania prezentacji Prezi na informatyce.
Zadanie do wykonania na zajeciach informatyki

Uczniowie wykonuja prezentacje Prezi na temat budowy komérki prokariotycznej lub eukariotycznej
wykorzystujac wykonane wczesniej modele komérek.

Ocenianie

Ocenianie uczniéw dotyczy ich pracy w parach, poziomu wykonania ¢wiczenia interaktywnego oraz po-
mystowosci i poprawnosci merytorycznej podczas wykonywania modeli komérek. Nauczyciel moze takze
oceni¢ znajomosc struktur komdrkowych i ich funkgji, rozpoznanych podczas omawiania przez ucznidéw
wykonanych modeli.

Dostepne pliki

1. Konspekt zaje¢ obejmujacy 2 godziny lekcyjne (2 x 45 minut)

2. Cwiczenia interaktywne - 2i 3

3. Tabela - zadanie 4
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—— TEMAT: R6znorodnos¢ komorek <

Streszczenie

Podczas zaje¢ uczniowie utrwalajg wiedze na temat budowy komoérek oraz ich zréznicowania w trakcie
praktycznego dziatania. Szczegélnie waznym elementem tych zajec jest samodzielna praca uczniéw, w tym
obserwacje mikroskopowe. Uczniowie bardzo chetnie korzystajg z mikroskopu i wykonuja samodzielnie
preparaty mikroskopowe, dlatego jak najczesciej warto wykorzystywac taki rodzaj aktywnosci, ktory oprécz
realizacji celdw poznawczych umozliwia takze rozbudzanie i podtrzymywanie zainteresowan przyrodni-
czych oraz zwieksza zaangazowanie ucznidéw podczas zaje¢. Uczniowie poréwnaja rézne komorki pod
wzgledem ich budowy, petnionych funkgji, ksztattu, wystepowania w okreslonej grupie systematyczne;.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: biologia

Cele ksztatcenia - wymagania ogodlne

I. Poznanie $wiata organizmow na réznych poziomach organizacji zycia.
Uczen opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy, przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska bio-
logiczne; przedstawia zwiazki miedzy strukturg a funkcja na réznych poziomach organizacji zycia,
przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a srodowiskiem, wskazuje zrédta réznorod-
nosci biologicznej i jej reprezentacje na poziomie genetycznym, gatunkowym i ekosystemow; inter-
pretuje réznorodnos¢ organizmow na Ziemi jako efekt ewolugji biologicznej.

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.
Uczen odczytuje, selekcjonuje, poréwnuje i przetwarza informacje pozyskane z r6znorodnych zrédet,
w tym za pomoca technologii informacyjno-komunikacyjnych.

V. Rozumowanie i argumentacja.
Uczen objasnia i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do przedstawionych informacji, oddziela
fakty od opinii, wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, formutuje wnioski, formutuje i przedsta-
wia opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi, dobierajac racjonalne argumenty.
Dostrzega zwigzki miedzy biologig a innymi dziedzinami nauk przyrodniczych i spotecznych. Rozu-
mie znaczenie wspoiczesnej biologii w zyciu cztowieka.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe
Il. Budowa i funkcjonowanie komérki.
Uczen:

1) wskazuje poszczegdlne elementy komorki na schemacie, rysunku lub zdjeciu mikroskopowym,
przedstawia podobienstwa i réznice miedzy komdrka prokariotyczng a eukariotyczng oraz mie-
dzy komérka roslinna, grzybowga i zwierzeca.

Cel

Utrwalenie wiadomosci na temat budowy i funkcjonowania komérek. Doskonalenie umiejetnosci pro-
wadzenia obserwacji mikroskopowych oraz porzadkowania i klasyfikowania posiadanej wiedzy. Dosko-
nalenie umiejetnosci wykrywania zwigzkoéw przyczynowo-skutkowych oraz wnioskowania na podstawie
posiadanych informacji.

Stowa kluczowe
komérka prokariotyczna, komoérka eukariotyczna
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Metody, formy pracy

Mapa skojarzen, sesja plakatowa, metoda laboratoryjna, gra dydaktyczna, problemowa, praca indywidu-
alna i grupowa.

Co przygotowaé

® Mikroskopy

® Preparaty trwate tkanek roslinnych i zwierzecych, grzybéw i bakterii %
® Owoce ligustra pospolitego, skérka cebuli L%_J

® Zawiesine drozdzy

® Biekit metylenowy 1:10 000

® Krzyzéwki — zadanie 5 -

Przebieg zajec

Wprowadzenie (10 minut)
1. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie:
Jakie komorki poznaliscie na poprzednich zajeciach dotyczacych komoérkowej budowy organizmow?
Uczniowie powinni wymieni¢ komorki: rodlinne, zwierzece, grzyboéw, prokariotyczne, eukariotyczne.
2. Nauczyciel dzieli uczniéw na 4 grupy.

Faza realizacyjna (60 minut)

1. Nauczyciel prosi, aby kazda grupa stworzyta mape skojarzen z hastem, ktérym jest nazwa jednego
zwymienionych wczesniej rodzajéw komaérek. Przyktadowo: gr. | - komorka roslinna, gr. Il - komorka
zwierzeca, gr. lll - komérka grzyba, gr. IV - komérka prokariotyczna. Kazda grupa na duzym arkuszu
papieru tworzy swoja mape skojarzen.

2. Po zakoriczonej pracy grupy rozwieszaja opracowane mapy i uczniowie zapoznaja sie ze skojarze-
niami poszczegélnych grup.

3. Nauczyciel pyta uczniéw, czy cos zwrdcito ich uwage podczas analizy map poszczegdlnych grup.
Uczniowie powinni poda¢ informacje, ze wiekszo$¢ struktur komoérkowych, ktére pojawity sie na
mapach powtarza sie, ale sa tez takie struktury, ktdéry umieszczone zostaty tylko przy konkretnym
typie komorki.

4. Nauczyciel rozdaje grupom trwate preparaty réznych komoérek zwierzecych (np. miesien gtadki, na-
btonek) i prosi, aby przeprowadzili ich obserwacje oraz aby wykonali rysunki obserwowanych pod
mikroskopem komorek.

5. Kazda grupa otrzymuje takze instrukcje wykonania preparatéw mikroskopowych wybranych tkanek
roslinnych i komorek grzyba.

Instrukcja:

Cwiczenie 1. Obserwacja komérek migzszu owocu ligustra pospolitego
1. Na szkietku podstawowym umies$¢ krople wody.

2. Przekroj owoc ligustra i pobierz ze srodka owocu niewielkga ilo$¢ migzszu.
3. Wprowadz pobrany miagzsz do kropli wody na szkietku podstawowym.

4. Przykryj krople wody z migzszem szkietkiem nakrywkowym.
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5. Przeprowadz obserwacje komodrek migzszu zaczynajac od najmniejszego powiekszenia.

6. Wykonaj rysunek komérki wybierajac obraz, na ktérym widoczne jest wyraznie najwiecej elemen-
téw budowy.

Cwiczenie 2. Obserwacja komoérek skorki cebuli

Na szkietku podstawowym umies¢ krople wody.

Pobierz malenki fragment skérki z wewnetrznej strony liscia cebuli.

Wprowadz pobrany fragment skérki do kropli wody na szkietku podstawowym.

Przykryj krople wody z fragmentem skorki szkietkiem nakrywkowym.

Przeprowadz obserwacje komérek skérki zaczynajac od najmniejszego powiekszenia.

O v kA wN =

Wykonaj rysunek komérki wybierajac obraz, na ktérym widoczne jest wyraznie najwiecej elemen-
tow budowy.

wiczenie 3. Obserwacja komorek drozdzy

. Pobierz za pomoca zakraplacza niewielkg ilos¢ zawiesiny drozdzy.

. Dodaj do przeniesionej zawiesiny krople bfekitu metylenowego.

¢

1

2

3. Nakryj zabarwiong zawiesine szkietkiem nakrywkowym.

4. Przeprowadz obserwacje komérek drozdzy zaczynajac od najmniejszego powiekszenia.
5

. Wykonaj rysunek komorki wybierajac obraz, na ktérym widoczne jest wyraznie najwiecej elemen-
tow budowy.

6. Wykonaj ¢wiczenie bez uzycia barwnika i zapisz wynik obserwacji obu preparatow.
Uwaga dla nauczyciela:

W preparatach barwionych barwieniu ulegty komérki martwe, w ktérych btona komérkowa odpowie-
dzialna za wybidrcze przepuszczanie substangji nie funkcjonuje. Btekit metylenowy przenika wiec do
wnetrza martwych komérek.

Uczniowie powinni dojs¢ do wniosku, ze oprécz budowy wewnetrznej, ktérej zréznicowanie moze stu-
zy¢ do wyodrebniania grup komadrek, mozna takze przyjac kryterium wielkosci lub ksztattu komorek.

Faza koncowa (20 minut)

1. Uczniowie poszczegdlnych grup omawiaja wyniki obserwacji i prezentuja wykonane rysunki.

2. Nauczyciel prosi ucznidw o okreslenie ksztattow obserwowanych komérek oraz wypunktowanie réz-
nic w ksztattach miedzy poszczegolinymi rodzajami komoérek.

3. Nauczyciel pyta: Jak myslicie, dlaczego niektére komérki drozdzy sie wybarwity, a inne nie? W razie
potrzeby nalezy podpowiedzie¢ uczniom, ze aby komorki zostaty wybarwione, barwnik musi do-
trze¢ do ich wnetrza.

4. Nauczyciel zadaje pytanie: Jakie kryteria podziatu komérek mozemy wprowadzi¢ uwzgledniajac prze-
prowadzone przez nas obserwacje?

5. Nauczyciel rozdaje uczniom dwa rodzaje krzyzéwek i poleca sformutowanie opiséw zawartych w niej
haset. Uczniowie pracujg w parach (co druga para otrzymuje inng krzyzéwke).

Zadanie do wykonania
Uczniowie otrzymuja nierozwigzane krzyzéwki i wymieniajg sie utworzonymi na lekcji opisami haset.
Rozwiazanie krzyzéwki jest zadaniem domowym.
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Ocenianie

Ocenianie osiagnie¢ uczniéw odbywa sie poprzez obserwacje mikroskopowania i sprawnosci uczniow
w zakresie umiejetnosci niezbednych w czasie obserwacji i przygotowania preparatu mikroskopowego.
Ocenie podlega takze umiejetnos¢ wykorzystania posiadanej i zdobywanej wiedzy oraz formutowanie
whnioskow.

Dostepne pliki

1. Konspekt zaje¢ obejmujacy 2 godziny lekcyjne (2 x 45 minut)

2. Krzyzéwki - zadanie 5
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— ~ LEKCJANR4
—— TEMAT: Cykl zyciowy i podziaty komorkowe <

A

Streszczenie

Zajecia majq wprowadzi¢ uczniéw w etapy cyklu komoérkowego wykorzystujac posiadane juz przez nich
informacje z lll etapu edukacyjnego. Uczniowie uzyskajg informacje dotyczace poszczegdlnych okreséw
cyklu, ze szczegdlnym podkresleniem uporzadkowanego charakteru poszczegolnych zdarzen zachodza-
cych w jego ramach. Poszczegdlne powtarzajace sie procesy obejmujace wzrost komérki i podwojenie
informacji genetycznej, a nastepnie podziat komorki zostang uczniom zaprezentowane najpierw w spo-
s6b ogolny, przyblizajacy znaczenie cyklu komérkowego. W dalszej kolejnosci uczniowie w sposéb szcze-
gotowy poznaja pozniejsze etapy podziatu komérkowego mitotycznego oraz mejotycznego. Uczniowie
powinni wiedzie¢, w ktérych komérkach zachodza poszczegdlne rodzaje podziatéw komérkowych. Na-
lezy stworzy¢ sytuacje, w ktérych uczniowie uzasadnig znaczenie obu podziatow komoérkowych. Warto
wspolnie z uczniami przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowg komérek podczas podziatow mitotycz-
nych na preparatach trwatych lub przez nich wykonanych.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: biologia (poziom podstawowy))

Cele ksztatcenia - wymagania ogodlne

I. Poznanie $wiata organizméw na ré6znych poziomach organizacji zycia.
Uczen opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy, przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska bio-
logiczne; przedstawia zwigzki miedzy struktura a funkcja na réznych poziomach organizacji zycia,
przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a srodowiskiem, wskazuje zrédta réznorod-
nosci biologicznej i jej reprezentacje na poziomie genetycznym, gatunkowym i ekosystemow; inter-
pretuje réznorodnos¢ organizmow na Ziemi jako efekt ewolugji biologicznej.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Uczen objasnia i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do przedstawionych informacji, oddziela
fakty od opinii, wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, formutuje wnioski, formutuje i przedsta-
wia opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi, dobierajac racjonalne argumenty.
Dostrzega zwiazki miedzy biologia a innymi dziedzinami nauk przyrodniczych i spotecznych. Rozu-
mie znaczenie wspotczesnej biologii w zyciu cztowieka.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

2. Cykl komérkowy.
Uczen:

2) opisuje cykl komoérkowy, wymienia etap, w ktérym zachodzi replikacja DNA, uzasadnia koniecz-
nos$¢ podwojenia ilosci DNA przed podziatem komérki;

4) podaje réznice miedzy podziatem mitotycznym a mejotycznym i wyjasnia biologiczne znaczenie
obu typéw podziatu.
6. Zmiennos$¢ genetyczna.
Uczen:
4) podaje przyktady zachodzenia rekombinacji genetycznej (mejoza).

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele szczegotowe i osiqggniecia ucznia
Znajomosc réznych formatéw plikéw graficznych.
Umiejetnos¢ zapisywania i przeksztatcania plikéw graficznych.
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Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom rozszerzony)

Cele szczegdtowe i osiggniecia ucznia

Uczen:
- charakteryzuje wybrane formaty plikéw graficznych i wideo,

- wilasciwie ustala rozdzielczo$¢ dla skanowanych i edytowanych obrazéw (w zaleznosci od prze-
znaczenia),

- stosuje rézne narzedzia korekcyjne,

- pracuje z zaznaczeniami,

- kadruje i skaluje obraz,

- przeksztatca obraz geometrycznie i stosujac filtry,

- pracuje z warstwami obrazu,

- tworzy proste fotomontaze i animacje,

- taczy obraz, wideo i dzwiek w programie do obrébki wideo.

Cel

Zapoznanie uczniéw z przebiegiem mitozy i mejozy i ich znaczeniem dla organizmoéw. Ksztattowanie
umiejetnosci rozpoznawania mitozy i mejozy na podstawie ilustracji oraz odrézniania podziatu jadra od
cytokinezy. Ksztattowanie umiejetnosci przetwarzania informacji uzyskiwanej w réznych formach.

Stowa kluczowe
cykl komorkowy, mitoza, mejoza, cytokineza, crossing-over

Metody, formy pracy

Dyskusja, metoda laboratoryjna, praca z tekstem, praca indywidualna i grupowa.

Co przygotowac
® Animacja ,Cykl komoérkowy” z zasobéw Scholaris:
http://www.scholaris.pl/zasob/52982
® Schemat cyklu komérkowego - tekst zrédiowy 1
® Tabela dla kazdego ucznia — zadanie 6
® Animacja 1 - ,Mitoza"
® Opis cytokinezy w komérkach roslinnych i zwierzecych - tekst zrédtowy 2

® Duze arkusze papieru, flamastry w réznych kolorach, tasma malarska do przykleje-
nia plakatow

® Animacja 2 - ,Przebieg mejozy”

® Poréwnanie znaczenia mitozy i mejozy” — animacja z zasobdw Scholaris:
http://www.scholaris.pl/resources/run/id/52441

® Mikroskopy dla pary uczniéw

® Preparaty trwate ze stozka wzrostu korzenia (np. bobu lub cebuli)
® Hodowla fasoli, rzezuchy, cebuli z korzeniem

® Szkietka podstawowe i nakrywkowe

® Tekst zrédtowy 3 do lekgji informatyki

EERELEUE
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Przebieg zajec

Czesé | - teoretyczna

Wprowadzenie (15 minut)
1. Nauczyciel zadaje uczniom pytania:
Jakie znacie przyktady cyklicznosci w przyrodzie?
Jakie etapy mozemy wyrézni¢ w zyciu cztowieka i innych organizmoéw?
Czy w zyciu komorek mozna tez wyrdznié etapy?
2. Nauczyciel podsumowuje uzyskane odpowiedzi wprowadzajac uczniéw w temat zajec.

Faza realizacyjna (80 minut)

1. Nauczyciel wprowadza informacje dotyczace cyklu komérkowego odwotujac sie do omoéwionych
wczeshniej z uczniami proceséw cyklicznych w przyrodzie. Wykorzystuje animacje zamieszczona w za-
sobach portalu Scholaris: http://www.scholaris.pl/zasob/52982.

2. W celu podsumowania i utrwalenia przez ucznidéw uzyskanych informacji na temat cyklu zyciowego
komorki kazdy uczen otrzymuje schemat (tekst Zzrédtowy 1) i karte pracy z tabelg - zadanie 6.

3. Nauczyciel prezentuje animacje przedstawiajacg mitoze i omawia poszczegdlne jej etapy: profaze,
metafaze, anafaze i telofaze.

Po obejrzeniu animacji z podktadem lektora i omoéwieniu przez nauczyciela, demonstrowana jest ani-
macja bez komentarza, uczniowie samodzielnie budujg komentarz do animadji.

4. Nastepnie nauczyciel rozdaje uczniom opis cytokinezy w komérkach roslinnych i zwierzecych - tekst
zrédtowy 2. Zadaniem uczniéw bedzie zaprojektowanie rysunkéw schematycznych cytokinezy w obu
rodzajach komérek. Uczniowie pracuja w parach i kazda para przygotowuje rysunek schematyczny dla
jednejzkomérek przydzielonych przez nauczyciela. Uczniowie rysujg na duzych kartach papieru (1/2
strony plakatu). Nastepnie ftacza sie w czworki i sktadaja potéwki plakatu w catos¢ omawiajac w gru-
pie réznice w przebiegu cytokinezy. Plakaty sa wywieszane na $cianach i nastepuje sesja posterowa.
Uczniowie podchodza do plakatéw i je ogladaja. Mozna wprowadzi¢ element rywalizacji i dokonac
wyboru plakatéw najlepiej obrazujacych réznice w cytokinezie miedzy komoérka roslinng i zwierzeca.

5. Nauczyciel omawia przebieg mejozy prezentujac animacje ,Przebieg mejozy”. Nauczyciel zwraca
uwage na liczbe etapéw procesu oraz dtugos¢ i przebieg profazy I. Podkreséla znaczenie procesu
crossing-over. Po obejrzeniu animacji z podktadem lektora i oméwieniu przez nauczyciela, demon-
strowana jest animacja bez komentarza, uczniowie samodzielnie buduja komentarz do animagji.

Faza koncowa (20 minut)
1. Nauczyciel prezentuje animacje z zasobdw Scholaris: http://www.scholaris.pl/resources/run/id/52441.
2. Nauczyciel zadaje pytanie:
Jakie znaczenie ma podziat mitotyczny, a jakie mejotyczny?
W jakich komadrkach odbywa sie mitoza, a w jakich mejoza?
Jakie dostrzegliscie réznice w przebiegu procesu mitotycznego i mejotycznego?
3. Po krotkiej rozmowie nauczyciel proponuje, by uczniowie samodzielnie skonstruowali tabele, w kté-
rej uwzglednig odpowiedzi na powyzsze pytania.

Zadanie do wykonania na zajeciach informatyki

Nauczyciel prosi, aby, bazujac na zdobytej wiedzy, uczniowie opracowali na lekgji informatyki dwa tu-
toriale z wykorzystaniem programu Jing Free. W tutorialach nalezy przedstawi¢ zmiany ilosci materiatu
genetycznego (liczba chromosoméw - n do liczby czasteczek DNA - ¢) w oparciu o wykresy — Tekst
zrédtowy 3 do lekgji informatyki.


http://www.scholaris.pl/zasob/52982
http://www.scholaris.pl/resources/run/id/52441.
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Wprowadzenie (10 minut)

1. Nauczyciel przypomina uczniom zasady korzystania z mikroskopu oraz wykonywania preparatéw
mikroskopowych.

2. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie:
Z jakich czesci rodliny mozna wykona¢ preparat mikroskopowy, aby mozna byto zaobserwowac etapy

mitozy?
Faza realizacyjna (40 minut)

1. Uczniowie prowadza obserwacje mikroskopowe wykorzystujac preparaty trwate: np. stozek wzrostu
korzenia bobu lub cebuli.

2. Rozpoznaja etapy mitozy widoczne pod mikroskopem oraz wykonuja rysunki w zeszycie.

3. Uczniowie samodzielnie wykonuja preparaty mikroskopowe ze stozka wzrostu cebuli lub fasoli - ma-
teriaty pomocnicze przygotowane wczesniej przez nauczyciela.

4. Rozpoznaja etapy podziatu mitotycznego i wykonujg rysunki oglagdanych pod mikroskopem prepa-
ratow.

Faza konnicowa (15 minut)
Nauczyciel analizuje z uczniami efekty ich pracy. Sprawdza poprawnos$¢ wykonanych rysunkéw.

Ocenianie

Ocenie podlegac beda tutoriale przygotowane przez uczniéw na lekcjach informatyki oraz ich praca pod-
czas mikroskopowania i sprawnos$¢ w zakresie umiejetnosci niezbednych w czasie obserwacji i przygo-
towania preparatu mikroskopowego. Ocenie podlega¢ beda takze umiejetnosci i wiedza posiadane juz
z poprzedniego etapu edukacyjnego.

Dostepne pliki
1. Konspekt zaje¢ obejmujacy 4 godziny lekcyjne (4 x 45 minut)
2. Animacje mitozy i mejozy - 1-2
3. Schematy cyklu komérkowego - tekst zrodtowy 1
4, Tabela dla kazdego ucznia - zadanie 6
5. Opis cytokinezy w komorkach roslinnych i zwierzecych - tekst zrédtowy 2

6. Wykresy potrzebne do wykonania zadania na zajeciach z informatyki - tekst zrédtowy 3
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— LEKCJANRS

——— TEMAT: Enzymy katalizatory reakcji chemicznych w komérce «——

Streszczenie

Enzymy s3 grupa biokatalizatorow umozliwiajaca przebieg rekcji w organizmie. Zdecydowana wiekszo$¢
enzymow to biatka. Ich zadaniem jest obnizenie energii niezbednej do rozpoczecia reakcji chemicznych
- tzw. energii aktywacji reakcji. W ostatnim dwudziestoleciu odkryto, ze nie tylko biatka, ale takze kwas
rybonukleinowy maja wiasciwosci katalityczne. Podczas realizacji tego tematu nalezy poswieci¢ troche
czasu na opis modeli dziatania enzyméw i upewnienie sig, ze zostaty one poprawnie zrozumiane przez
ucznidw, dlatego w scenariuszu na te czes¢ lekcji poswiecono wiele czasu. Inhibicja to kolejny wazny te-
mat w poznawaniu enzymow. Warto podkresli¢ powszechnos¢ inhibitoréw w produktach zywieniowych
oraz lekach i zwréci¢ uwage zaréwno na ich pozytywne, jak i negatywne znaczenie dla prawidtowego
funkcjonowania organizmu.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: biologia

Cele ksztatcenia - wymagania ogodlne

I. Poznanie $wiata organizméw na ré6znych poziomach organizacji zycia.
Uczen opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy, przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska bio-
logiczne; przedstawia zwiazki miedzy strukturg a funkcja na réznych poziomach organizacji zycia,
przedstawia i wyjasnia zaleznos$ci miedzy organizmem a srodowiskiem, wskazuje zrédta réznorod-
nosci biologicznej i jej reprezentacje na poziomie genetycznym, gatunkowym i ekosystemow; inter-
pretuje réznorodnos¢ organizmow na Ziemi jako efekt ewolugji biologicznej.

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Uczen odczytuje, selekcjonuje, poréwnuje i przetwarza informacje pozyskane z r6znorodnych zrédet,
w tym za pomoca technologii informacyjno-komunikacyjnych.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Uczen objasnia i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do przedstawionych informacji, oddziela
fakty od opinii, wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, formutuje wnioski, formutuje i przedsta-
wia opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi, dobierajac racjonalne argumenty.
Dostrzega zwiazki miedzy biologig a innymi dziedzinami nauk przyrodniczych i spotecznych. Rozu-
mie znaczenie wspoiczesnej biologii w zyciu cztowieka.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

lll. Metabolizm.
1. Enzymy. Uczen:
1) podaje charakterystyczne cechy budowy enzymu biatkowego;
2) opisuje przebieg katalizy enzymatycznej;
3) wyjasnia, na czym polega swoisto$¢ enzymoéw; okresla czynniki warunkujace ich aktywnos¢ (tem-
peratura, pH, stezenie soli, obecnos¢ inhibitoréw lub aktywatoréw);
4) podaje przyktady réznych sposobdéw regulacji aktywnosci enzyméw w komérce (inhibicja kom-
petycyjna i niekompetycyjna, fosforylacja/defosforylacja, aktywacja proenzyméw);
5) wskazuje mozliwos$¢ petnienia funkgcji enzymatycznych przez czasteczki RNA.
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Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele szczegdtowe i osiggniecia ucznia

Poznanie mozliwosci uczenia sie przez Internet.

Wybieranie materiatéw do nauki.

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom rozszerzony)

Cele szczegdtowe i osiggniecia ucznia

Uczen:

charakteryzuje wybrane formaty plikéw graficznych i wideo,
wlasciwie ustala rozdzielczos¢ dla skanowanych i edytowanych obrazéw (w zaleznosci od prze-

zZnaczenia),

Cel

stosuje rézne narzedzia korekcyjne,
pracuje z zaznaczeniami.

Zapoznanie uczniéw z informacjami na temat budowy oraz znaczenia i dziatania enzyméw. Uswiadomie-
nie uczniom roli enzymoéw w zyciu codziennym oraz znaczenia wptywu réznych substancji na funkcjono-
wanie enzymow. Rozwijanie umiejetnosci przetwarzania informacji tekstowej i prezentacji jej w postaci
schematu i wykresu.

Stowa kluczowe
enzym, centrum aktywne, katalizator, inhibitor

Metody, formy pracy

~Burza mézgoéw”, problemowa, praca z tekstem, sesja plakatowa, praca indywidualna i grupowa.

Co przygotowac

~Enzymy-biokatalizatory reakcji metabolicznych” - prezentacja multimedialna 2
Animacja 3 - ,Model klucza i zamka”

Animacja 4 — ,Model indukcyjnego dopasowania”

Tekst Zréodtowy 4 — ,Inhibicja enzymow”

Zadanie domowe 1

& EE

Przebieg zajec

Wprowadzenie (20 minut)

1. Nauczyciel wprowadza uczniéw w temat przedstawiajac prezentacje ,Enzymy-biokatalizatory reak-
¢ji metabolicznych”.

2. Nauczyciel pyta uczniow, jakie enzymy poznali w czasie nauki w gimnazjum. Wypisuje na tablicy
podawane przez uczniéw nazwy enzymow (uczniowie powinni znaé¢ enzymy trawienne) i rozma-
wia z uczniami na temat roli tych zwigzkéw. Rozpoznaje w ten sposéb poziom zapamietanych przez
uczniéw wiadomosci oraz ich zrozumienie.
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Faza realizacyjna (50 minut)

1. Nauczyciel prezentuje uczniom animacje przedstawiajgce dwa modele wigzania substratu przez en-
zym: ,Model klucza i zamka”; ,Model indukcyjnego dopasowania”.

2. Nauczyciel prosi, aby uczniowie obserwowali prezentowane animacje i aby zastanowili sig, czym réz-
nig sie procesy przedstawione na dwdch prezentowanych animacjach.

3. Po zakoniczonej prezentacji uczniowie odpowiadajg na postawione wczesniej przez nauczyciela py-
tanie. Nauczyciel podkresla, ze badania nad enzymami potwierdzajg sposéb ich dziatania wedtug
modelu indukcyjnego dopasowania.

4. Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy - liczba grup zalezy od liczby uczniéw w klasie.

5. Kazda grupa otrzymuje od nauczyciela tekst zrédtowy 4 do analizy, ich zadaniem bedzie zaprezen-
towanie w postaci schematéw dziatan poszczegélnych rodzajéw inhibitoréw opisanych w tekscie
zrédtowym. Uczniowie rozrysowuja schematy na duzych arkuszach papieru, aby byty widoczne dla
pozostatych uczniéw podczas prezentacji.

6. Po zakonczonej pracy grupy prezentuja schematy wraz z ich objasnieniem.

7. Nauczyciel dyskutuje z uczniami na temat opracowanych schematéw, ich struktury i poprawnosci
merytoryczne;j.

8. Po prezentacji uczniowie zabierajg plakaty, ktére beda potrzebne na lekcje informatyki do wykona-
nia animagji (lub wykonuja telefonami komérkowymi zdjecia plakatéw).

Faza koricowa (20 minut)
1. Nauczyciel podaje przykfady inhibitoréw, z ktérymi spotykamy sie na co dzieh np. wystepujace w zyw-
nosci (nasiona roslin stragczkowych, w grzybach, srodki konserwujace) oraz w lekach.
2. Nauczyciel zadaje uczniom pytania sprawdzajgce zrozumienie omawianej tematyki.
Jaka role petnig enzymy w organizmie?
Jaka jest zasada dziatania enzymoéw?
Czym rézni sie model klucza i zamka od modelu indukowanego dopasowania?
Jak dziata inhibitor?
Jakie sg typy inhibic;ji?
3. Nauczyciel rozdaje uczniom tekst Zrédtowy do zadania domowego - 1.

W oparciu o informacje zawarte w tekscie uczniowie majg wykona¢ wykres, zadanie to moze zosta¢
réwniez wykonane na lekgji informatyki.

Zadanie do wykonania na zajeciach informatyki

1. Na lekcjach informatyki uczniowie wykonuja proste animacje (wraz z komentarzem) réznych rodza-
jow inhibicji, ktére poznawali na lekcji. W ich sporzadzaniu uczniowie wykorzystuja plakaty wyko-
nane na lekcjach biologii (lub wykonane telefonem komérkowym zdjecia plakatéw).

2. Wykonanie wykresu w oparciu o otrzymany od nauczyciela tekst Zrodtowy.

Ocenianie

Ocenianie osiggnie¢ ucznidow odbywa sie poprzez obserwacje pracy uczniéw w zespotach, zaangazo-
wanie podczas zaje¢. Uwzgledniana jest takze poprawnos¢ merytoryczna udzielanych odpowiedzi oraz
stawiane przez uczniéw pytania podczas zaje¢, ich problemowy charakter umozliwiajacy lepsze zrozu-
mienie omawianych tresci. Ocenie podlega¢ bedg takze wykonane przez uczniéw animacje obrazujace
rodzaje inhibicji.



Dostepne pliki
1. Konspekt zaje¢ obejmujacy 2 godziny lekcyjne (2 x 45 minut)
2. Prezentacja multimedialna 2 — ,Enzymy-biokatalizatory reakcji metabolicznych”
3. Animacje - 3-4
4. Tekst zrodtowy 4

5. Zadanie domowe 1
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