Cztowiek - najlepsza inwestycja

WARSZAWSKA UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI ‘ Wyzsza Szkora EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI INFORMATYKI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Tytuk: Genetyka molekularna
Autor: Beata Jancarz-tanczkowska, Urszula Grygier

Redaktor merytoryczny: prof. dr hab. Maciej M. Systo

Materiat dydaktyczny opracowany w ramach projektu edukacyjnego
Informatyka - méj sposéb na poznanie i opisanie swiata.
Program nauczania informatyki z elementami przedmiotow
matematyczno-przyrodniczych

www.info-plus.wwsi.edu.pl
infoplus@wwsi.edu.pl

Wydawca: Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki
ul. Lewartowskiego 17, 00-169 Warszawa
www.wwsi.edu.pl
rektorat@wwsi.edu.pl

Projekt graficzny: Marzena Kamasa

Warszawa 2013
Copyright © Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki 2013
Publikacja nie jest przeznaczona do sprzedazy

Cztowiek - najlepsza inwestycja

KAPITAt LUDZKI " Warszawska UNIA EUROPEJSKA

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI INFORMATYKI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

* ¥ x
*

Wyzsza Szrkora EUROPEJSKI *

* 4 *

* % %



N7 ]

=1

ROOVAL

S

(/k

SCENARIUSZ TEMATYCZNY
GENETYKA MOLEKULARNA

> BIOLOGIA - ZAKRES ROZSZERZONY

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:

INFORMATYKA - MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Streszczenie

Uczen realizujacy wybrany w scenariuszu zakres tematyczny ukonczyt wstepny kurs obej-
mujacy podstawowe informacje dotyczace budowy DNA i jego roli na lll etapie edukacyj-
nym. Na IV etapie edukacyjnym zakres rozszerzony jest kontynuacjg wczes$niej realizowa-
nych zagadnien, ma on na celu ksztattowanie wyzszych umiejetnosci oraz zdobycie przez
ucznidow szerszych wiadomosci z dziedziny genetyki. Przed realizacjg zaproponowanych
zajec nalezy wiec sprawdzi¢, czy uczniowie posiadaja konieczny poziom wiedzy, umozli-
wiajacy zrozumienie wprowadzanej tematyki. Scenariusz zawiera zestaw trzech lekgji po-
$wieconych budowie DNA, jego roli, rodzajom RNA oraz mutacjom. Prezentowane podczas
zaje¢ animacje i filmy pozwola uczniom lepiej zrozumiec przestrzenng strukture DNA oraz
skomplikowane procesy zwigzane z transkrypcja i translacja.

Genetyka molekularna to jeden z dziatéw biologii molekularnej, badajacy ztozone procesy
prowadzace do odczytania informacji w nich zawartych i przepisania ich na produkt, ja-
kim jest okreslony rodzaj biatka. Tematyka podejmowana w ramach tego scenariusza cze-
sto sprawia uczniom problem, dlatego podczas poszczegdlnych lekcji wykorzystywane sa
wizualizacje oraz prezentowane sa modele, ktére majg utatwi¢ im zrozumienie skompli-
kowanych proceséw zachodzacych na poziomie komdrkowym. Poprzez realizacje tresci
zawartych w poszczegolnych lekcjach uczniowie beda doskonali¢ umiejetnosci zwigzane
z wnioskowaniem i odnajdywaniem zwigzkéw przyczynowo-skutkowych.

Czas realizacji

7 X 45 minut

Tematy lekcji

1. Struktura materiatu genetycznego (3 x 45 minut)
2. Etapy ekspresji informacji genetycznej (2 x 45 minut)
3. Rodzaje mutagji (2 x 45 minut)

Y




— > LEKCJANR1
———— TEMAT: Struktura materiatu genetycznego =

Streszczenie

W roku 1869 Johann Friedrich Miescher, niemiecki chemik pracujacy w Tybindze, odkryt, ze materiat
wyizolowany z jader ludzkich komérek nie jest biatkiem, poniewaz zawiera fosfor oraz jest odporny na
dziatanie enzymu rozktadajacego biatka — pepsyny. Miescher nazwat odkryta przez siebie substancje nu-
kleina. Poznang wowczas substancje obecnie nazywamy kwasem deoksyrybonukleinowym — DNA. Na
przestrzeni lat stwierdzono, ze DNA zbudowany jest z czterech odrebnych elementéw, ktére zostaty na-
zwane nukleotydami.

W roku 1953 naukowcy pracujacy na Uniwersytecie w Cambridge w Anglii, James Watson i Francis Crick,
ustalili, ze DNA ma strukture podwdjnej helisy. Podwdjna helisa DNA skfada sie z dwdch dtugich oddziel-
nych nici, zbudowanych z wielu nukleotydéw owijajacych sie wokét wspdlnej osi. Nici sg potaczone wig-
zaniami wodorowymi. DNA zawiera informacje genetyczng zapisang sekwencjg czterech nukleotydéow
budujacych faricuch. Gen to fragment DNA, natomiast genom to catkowite DNA zawarte w chromoso-
mach danego gatunku. Poznanie struktury DNA miato ogromne znaczenie dla wszystkich dziedzin biologii.

Uczniowie sprébujg samodzielnie wyizolowa¢ DNA oraz znacznie poszerza wiedze na temat jego struk-
tury i mozliwosci powielenia zawartej w nim informacji genetycznej.

Podstawa programowa

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: biologia (poziom rozszerzony)

Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne

I. Poznanie $wiata organizméw na réznych poziomach organizacji zycia.
Uczen opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy, przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska bio-
logiczne; przedstawia zwiazki miedzy struktura a funkcja na réznych poziomach organizacji zycia,
przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a srodowiskiem, wskazuje zrédta r6znorod-
nosci biologicznej i jej reprezentacje na poziomie genetycznym, gatunkowym i ekosystemoéw; inter-
pretuje r6znorodnos¢ organizméw na Ziemi jako efekt ewolugji biologiczne;j.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Uczen objasnia i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do przedstawionych informacji, oddziela
fakty od opinii, wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, formutuje wnioski, formutuje i przedsta-
wia opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi, dobierajac racjonalne argumenty.
Dostrzega zwigzki miedzy biologig a innymi dziedzinami nauk przyrodniczych i spotecznych. Rozu-
mie znaczenie wspoiczesnej biologii w zyciu cztowieka.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

VI. Genetyka i biotechnologia.
1. Kwasy nukleinowe.
Uczen:
2) przedstawia strukture podwadjnej helisy DNA;

3) wykazuje role podwdjnej helisy w replikacji DNA oraz okresla polimeraze DNA, jako enzym od-
powiedzialny za replikacje; uzasadniania znaczenie sposobu syntezy dla dziedziczenia informacji.
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Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele szczegdtowe i osiggniecia ucznia

Umiejetnos¢ wyszukiwania tematoéw i grafiki za pomoca wyszukiwarki.

Analizowanie informacji dostarczanej przez wyszukiwarke.

Korzystanie z informacji oraz aplikacji znalezionych w Internecie.
Akademia Khana - przyklad portalu umozliwiajacego samoksztatcenie

Poznanie mozliwosci uczenia sie przez Internet.

Rejestrowanie sie na portalu i wybdr nauczyciela.

Wybieranie materiatéw do nauki.

Ogladanie materiatéw edukacyjnych w Internecie.

Cel

Poszerzenie wiedzy na temat budowy i znaczenia DNA. Poznanie procesu syntezy DNA przez polimeraze

DNA.

Stowa kluczowe
podwadjna helisa, nukleotyd, polimeraza, replikacja

Metody, formy pracy

Metoda laboratoryjna, dyskusja, metoda problemowa, praca w parach lub grupach, praca z catym zespo-
tem klasowym.

Co przygotowac

Karta pracy — zadanie 1
Cwiczenie interaktywne 2
Prezentacja multimedialna 3 ,Odkrycie DNA” - ze scenariusza | (Inzynieria genetyczna)

Materiaty potrzebne do przeprowadzenia izolacji DNA: kiwi lub cebula, ptyn do mycia
naczyn (najlepiej bezbarwny), sél, dwie szklanki lub zlewki, kostki lodu, miska lub sze-
roka zlewka, filtr do kawy, woda, lejek, alkohol etylowy dobrze schtodzony, duza zlewka,
palnik, folia kuchenna

Animacja 1 ,Przestrzenny model DNA”

S EE

Animacja 2 ,Przebieg replikacji”

Powtdrzeniowe ¢wiczenia interaktywne 3

Przebieg zajec

Wprowadzenie (20 minut)
1. Lekcja zostanie poprowadzona wedtug modelu nauczania wyprzedzajacego.

Na wczesniejszej lekeji, poprzedzajacej ten temat, nauczyciel poleca uczniom obejrzenie wyktadu
Akademii Khana http://www.youtube.com/watch?v=7Puf7ydJOpY.

Uczniowie otrzymujg zestaw pytan w postaci karty pracy, na ktére powinni odpowiedzie¢ na pod-
stawie obejrzanego filmu.


http://www.youtube.com/watch?v=7Puf7ydJ0pY

2. Na wstepie lekcji nauczyciel prezentuje uczniom ¢wiczenie interaktywne wprowadzajace w temat
i umozliwiajgce rozpoznanie poziomu wiedzy uzyskanej w czasie samodzielnej pracy uczniéw.

3. Nauczyciel przedstawia prezentacje multimedialna zatgczona do scenariusza | dla zakresu podsta-
wowego dotyczaca historii badan nad DNA i stopniowego poznawania jego budowy i roli (prezen-
tacja 3 ze scenariusza | — Inzynieria genetyczna).

4. Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy czteroosobowe.

Faza realizacyjna (90 minut)

1. Nauczyciel wyjasnia zasady pracy w grupie (zgodnie z instrukcjg). Zadaniem uczniéw bedzie wyizo-
lowanie z materiatu roslinnego czasteczek DNA, ktérych skupienia bedzie mozna obserwowa¢ go-
tym okiem.

2. Poszczegdlne zespoty pracuja zgodnie z otrzymang instrukcja.

Izolacja DNA:
1) Do duzej zlewki wlewamy wode do wysokosci ok. 34 catej zlewki.
2) Zlewke z woda doprowadzamy do wrzenia.
3) Napetniamy szklanke z woda do potowy jej wysokosci.

4) Do wody w szklance dodajemy tyZzke ptynu do mycia naczyn i tyzeczke soli, mieszamy do catko-
witego rozpuszczenia sie soli.

5) Ze srodka cebuli nalezy wykroi¢ spory kawatek ok. 3 x 3 cm lub obieramy kiwi i wykorzystujemy
je w catosci.

6) Cebule lub kiwi drobno kroimy lub rozdrabniamy w mozdzierzu.

7) Cebule lub kiwi po rozdrobnieniu wktadamy do szklanki z mieszaning wody z ptynem do naczyn
i solg oraz przykrywamy szczelnie wstawiajac do goracej wody znajdujacej w duzej zlewce na ok.
20 minut.

8) Po uptywie 20 minut przelewamy mieszanine z cebulg lub kiwi przez filtr zatozony w lejku do dru-
giej szklanki - filtrujemy.

9) Przefiltrowany ptyn zakrywamy folig kuchenng i wstawiamy do miski z kostkami lodu na ok. 15
minut.

10) Po schtodzeniu $ciggamy folie i wlewamy zimny spirytus bardzo powoli po $ciance naczynia,
wypetniajac szklanke do petna.

11) Odstawiamy ptyn na ok. 10-15 minut i zaobserwujemy czasteczki DNA unoszace sie na peche-
rzykach w naczyniu.

12) Mozemy poruszy¢ ptyn delikatnie wykataczka lub cienkim patyczkiem, aby lepiej mozna byto
zaobserwowac nitki, ztozone z czasteczek DNA.

13) Podczas przerw w realizacji poszczegolnych etapédw doswiadczenia uczniowie zastanawiaja sie
nad pytaniami zamieszczonymi ponizej i po dyskusji ustalaja wspolng propozycje odpowiedzi.
® W jakim celu rozdrabniamy cebule lub kiwi?

® Jaka role spetnia dodany do roztworu detergent?
® Jakie znaczenie ma schtodzenie mieszaniny w naczyniu z lodem?
® Jakie znaczenie dla przebiegu doswiadczenia ma sél?

3. Propozycje odpowiedzi, jakich moga udzieli¢ uczniowie:
® Podczas rozdrabniania komérki zostajg rozdzielone w sposéb mechaniczny oraz zostanie naru-
szona struktura $ciany komérkowej poszczegoélnych komoérek, co umozliwi wydobycie z nich DNA.

® Detergent niszczy lipidy btony komorkowej i zawarto$¢ wnetrza komorki zostaje uwolniona do
roztworu.
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® Po wydostaniu sie z komorki struktura DNA zostaje narazona na degradacje (rozpad na poszcze-
golne elementy budulcowe) i fragmentacje nici. W niskiej temperaturze aktywnos¢ substancji
biatkowych, jakimi sg enzymy degradujgce DNA, zostaje zahamowana. S6l powoduje wytracenie
tych biatek z otrzymanego roztworu.

® Dodatkowe znaczenie soli polega na wystepowaniu w mieszaninie kationéw Na, ktére gromadzg
sie wokot czasteczek DNA. Jesli stezenie soli jest duze, to w obecnosci etanolu DNA tworzy duze
kompleksy i wytraca sie.

. Poszczegélne zespoty omawiajg przebieg doswiadczenia i prezentuja efekty swojej pracy. Poréwnuja
takze uzyskany efekt z efektem pozostatych grup.

. Nauczyciel prosi, aby zachowali odpowiedzi na pytania, ktére zapisali podczas pracy grupowej. Na
razie nie prezentujg ich na forum klasy.

. Wykorzystujac zdobyte informacje uczniowie wracajg do pytan, na ktére udzielali odpowiedzi, do-

konuja ich korekty. Jesdli uznaja za potrzebne - dokonuja zmian w udzielanych odpowiedziach.

Poszczegodlne grupy, zgodnie z kolejnoscig ustalong przez nauczyciela, udzielajag odpowiedzi na py-
tania zawarte w instrukgji.

. Nauczyciel uzupetnia odpowiedzi uczniéw i poprawia ewentualne btedy merytoryczne w udzielo-
nych odpowiedziach.

Nauczyciel prezentuje animacje 1 ,Przestrzenny model DNA”. Omawia budowe DNA.

Nastepnie nauczyciel prezentuje animacje z zasobdéw internetowych:

http://www.youtube.com/watch?v=2qDvPQb1Tvk
http://www.youtube.com/watch?v=vNXFk_d6éy80

Natomiast wykorzystujac animacje 2 ,Przebieg replikacji” — omawia proces replikacji i jego znaczenie,
podkreslajac réznice miedzy replikacja w komoérkach prokariotycznych i eukariotycznych.

Faza koncowa (25 minut)

1.

Uczniowie samodzielnie omawiajg przebieg replikacji na podstawie prezentowanej animacji. Nauczy-
ciel robi tzw. stop-klatki w wybranych fragmentach animacji. Uczniowie pracujac w parach tworzg
komentarz do poszczegélnych scen animacji.

. Uczniowie porzadkuja i sprawdzajg swojg wiedze na temat syntezy DNA wykonujac zadania inte-

raktywne - 3.

Ocenianie

Ocenianie osiggnie¢ uczniéw odbywa sie poprzez obserwacje realizacji doswiadczenia oraz ocene po-
prawnosci odpowiedzi na postawione w instrukcji pytania. Waznym elementem oceny bedzie umiejetnos¢
wykorzystania wiedzy w praktyce do potwierdzenia poprawnosci udzielonych odpowiedzi lub korekty
popetnionych btedéw w oparciu o nowe informacje. Ocenie podlega¢ beda takze umiejetnosci i wiedza
posiadane juz z poprzedniego etapu edukacyjnego.

Dostepne pliki

1. Konspekt zaje¢ obejmujacy 3 godziny lekcyjne (3 x 45 minut)

2. Karta pracy - zadanie 1

3. Cwiczenia interaktywne 2i 3
4. Animacja1i2

5. Prezentacja multimedialna 3 ,Odkrycie DNA” ze scenariusza | (Inzynieria genetyczna)


http://www.youtube.com/watch?v=2qDvPQb1Tvk
http://www.youtube.com/watch?v=vNXFk_d6y80

— LEKCJA NR 2
-~ TEMAT: Etapy ekspresji informacji genetycznej <

Streszczenie

Informacja genetyczna zakodowana w czasteczce DNA to informacja na temat kolejnosci aminokwaséw
w biatkach budujacych organizmy i katalizujacych reakcje metaboliczne. Sposoéb zapisu tej informacji to
kod genetyczny. Droga odczytania informacji genetycznej od DNA do biatka nosi nazwe ekspresji gene-
tycznej. Zachodzi ona na poziomie komdrkowym oraz na poziomie organizmu poprzez ujawnienie sie
okreslonych cech. Proces ekspresji informacji genetycznej obejmuje:

® transkrypcje,
® obrébke potrankrypcyjng mRNA i jego wedréwke z jadra komérkowego do cytoplazmy,
® translacje.

Transkrypcja to przepisanie informacji genetycznej z DNA na mRNA. Transkrypcje przeprowadzajg en-
zymy noszace nazwe polimerazy RNA. Podczas syntezy RNA zostaje rozpleciony tylko krétki odcinek
DNA, zawierajacy informacje na temat syntezy okreslonego biatka. Polimeraza RNA przesuwa sie wzdtuz
wybranego genu rozplatajac odpowiedni odcinek DNA. Translacja to ttumaczenie informacji genetycz-
nej z jezyka nukleotyddéw na jezyk aminokwasow. Role ,ttumacza” kodondéw petnig czasteczki tRNA. Syn-
teza biatka odbywa sie na rybosomach. Po translacji biatka przechodza proces okreslany jako dojrzewa-
nie. Proces ekspresji genetycznej jest dos¢ skomplikowany, dlatego nalezy poswieci¢ na jego wyjasnienie
odpowiednia dla danego zespotu klasowego ilos¢ czasu. Podane w scenariuszu wymogi czasowe nalezy
traktowac tylko jako propozycje. Nalezy zwrdci¢ uwage na podsumowanie i zadania sprawdzajace sto-
pien zrozumienia przez uczniéw kolejnych etapéw omawianego procesu.

Podstawa programowa

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: biologia (poziom rozszerzony)

Cele ksztatcenia - wymagania ogédline

I. Poznanie $wiata organizméw na réznych poziomach organizadji zycia.
Uczenh opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy, przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska bio-
logiczne; przedstawia zwigzki miedzy strukturg a funkcjg na réznych poziomach organizacji zycia,
przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a $rodowiskiem, wskazuje Zrédta réznorod-
nosci biologicznej i jej reprezentacje na poziomie genetycznym, gatunkowym i ekosysteméw; inter-
pretuje réznorodnos¢ organizmow na Ziemi jako efekt ewolucji biologicznej.

V. Rozumowanie i argumentacja.
Uczen objasnia i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do przedstawionych informacji, oddziela
fakty od opinii, wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, formutuje wnioski, formutuje i przedsta-
wia opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi, dobierajac racjonalne argumenty.
Dostrzega zwiazki miedzy biologig a innymi dziedzinami nauk przyrodniczych i spotecznych. Rozu-
mie znaczenie wspotczesnej biologii w zyciu cztowieka.

Tresci nauczania - wymagania szczegéfowe

VI. Genetyka i biotechnologia.
1. Kwasy nukleinowe. Uczen:
4) opisuje i poréwnuje strukture i funkcje czasteczek DNA i RNA;

5) przedstawia podstawowe rodzaje RNA wystepujace w komorce (MRNA, rRNA, tRNA) oraz okre-
Slaiich role.
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3. Informacja genetyczna i jej ekspresja.
Uczen:

1) wyjasnia sposob kodowania porzadku aminokwaséw w biatku za pomoca kolejnosci nukle-
otydow w DNA;

2) przedstawia poszczegdlne etapy prowadzace od DNA do biatka (transkrypcja, translacja),
uwzgledniajac role poszczegdlnych typéw RNA oraz rybosomow.

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele szczegotowe i osiqggniecia ucznia

Przenoszenie informacji do wiasnych dokumentéw, z uwzglednieniem zrédta.
Ogladanie materiatéw edukacyjnych w Internecie.

Umiejetnos¢ gromadzenia zasobéw multimedialnych.

Poznanie mozliwosci tworzenia albuméw zdjed.

Znajomos¢ mozliwosci programéw do tworzenia prezentaciji.

Umiejetnos¢ tworzenia prezentacji multimedialnej.

Znajomos¢ mozliwosci przeksztatcania prezentacji na inne formy.

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom rozszerzony)

Cele szczegotowe i osiqggniecia ucznia
Uczen:
- rozumie zagrozenia ochrony prywatnosci zwigzane z szerokim stosowaniem baz danych,

- rozumie, ze plik pobierany z Internetu lub kopiowany zinnego komputera moze zawiera¢ kod zto-
sliwego oprogramowania,

- $wiadomie zapisuje plik graficzny w odpowiednich formatach (w zaleznosci od wymagan i prze-
znaczenia); whasciwie ustala rozdzielczos$¢ dla skanowanych i edytowanych obrazéw (w zalezno-
$ci od przeznaczenia),

- stosuje rézne narzedzia korekcyjne,

— pracuje z zaznaczeniami,

- kadruje i skaluje obraz,

- przeksztatca obraz geometrycznie i stosujac filtry,

- pracuje z warstwami obrazu,

- tworzy proste fotomontaze i animacje,

- taczy obraz, wideo i dZwiek w programie do obrébki wideo.

Cel

Zapoznanie z przebiegiem odczytywania informacji genetycznej na poziomie komérkowym oraz roli
w tym procesie DNA i roznych rodzajow RNA.

Stowa kluczowe
transkrypcja, translacja, tRNA, mRNA, rRNA, rybosomy

Metody, formy pracy
Modelowanie, praca z materiatem zrédtowym, metoda problemowa, praca w parach.
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Co przygotowac

® Uczniowie przynosza na lekcje odpowiedzi sporzadzone na podstawie wystuchania wykfadu
Akademii Khana http://www.youtube.com/watch?v=Y8FpBBbTw40, pierwsze 10 minut 45 se-
kund. Karta pracy (pytania do wyktadu) — zadanie 4

® Komputery dla kazdego ucznia (ostatecznie jeden komputer na kazda pare uczniéw)
® Tabela kodu genetycznego

Animacja 3 ,Budowa przestrzenna tRNA"

® Animacje 4i5 ,Przebieg transkrypcji” i ,Przebieg translacji”

e Cwiczenie interaktywne 5 ,Transkrypcja, translacja”

® Karta pracy - zadanie 6

Przebieg zajec

Na lekcji poprzedzajacej temat lekcji uczniowie zostaja podzieleni na dwie grupy. Uczniowie beda praco-
wa¢ wedtug modelu nauczania wyprzedzajacego, czyli jako zadanie domowe otrzymuja polecenie wy-
stuchania i obejrzenia wyktadu Akademii Khana - pierwsze 10 minut 45 sekund — dostepnego na stronie
http://www.youtube.com/watch?v=Y8FpBBbTw4a.

Grupa 1 otrzymuje polecenie odpowiedzi na pytania dotyczace procesu transkrypgji
Grupa 2 otrzymuje polecenie odpowiedzi na pytania dotyczace translagji
(Pytania do wykfadu - zadanie 4)

Wprowadzenie (20 minut)

1. Nauczyciel przedstawia animacje budowy przestrzennej tRNA omawiajac jednoczesnie rodzaje RNA
oraz pytajac uczniéw o znaczenie mRNA i tRNA w ekspresji informacji genetyczne;.

2. Na podstawie tabeli kodu genetycznego nauczyciel poleca uczniom przypomnienie cech kodu ge-
netycznego

3. Uczniowie zostajg potaczeni w dwie grupy zgodnie z tym jak wykonywali zadanie domowe przed
niniejsza lekcja, czyli gr. 1 — proces transkrypgiji, gr. 2 — proces translagcji.

Faza realizacyjna (50 minut)

1. Nauczyciel udostepnia animacje — ,Przebieg transkrypcji” oraz ,Przebieg translacji” — w taki sposob,
aby potowa ucznidéw zapoznata sie z procesem transkrypcji, a potowa z procesem translacji. Zada-
niem ucznidw jest przeanalizowanie procesu prezentowanego w postaci animagji i przygotowanie
sie do przedstawienia go pozostatym uczniom. W razie potrzeby w przypadku niezrozumienia jakie-
gos etapu poznawanego procesu uczniowie moga korzystac z zasobdéw internetowych:
http://www.scholaris.pl/resources/run/id/50813
Transkrypcja: http://www.youtube.com/watch?v=YJfP2CvGQvM
Translacja: http://www.youtube.com/watch?v=PmljgB75jvk

2. Wskazani przez nauczyciela uczniowie omawiaja proces poznany podczas analizy animacgji, wyko-
rzystujac animacje jako pomoc podczas wtasnych wypowiedzi.

3. Nauczyciel zadaje pytanie: W jaki sposéb dwa omoéwione procesy faczg sie ze sobg?

Uczniowie powinni je powigza¢ w jeden proces ekspresji gendw, prowadzacy do powstania okreslo-
nych biatek budulcowych i funkcjonalnych. Nauczyciel zapisuje na tablicy schemat odczytu informa-
¢ji genetycznej i omawia procesy zachodzace podczas podczas obrobki pre-mRNA.


http://www.youtube.com/watch?v=Y8FpBBbTw4o
http://www.youtube.com/watch?v=Y8FpBBbTw4o
http://www.scholaris.pl/resources/run/id/50813
http://www.youtube.com/watch?v=YJfP2CvGQvM
http://www.youtube.com/watch?v=PmIjgB75jvk
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transkrypcia obrébka pre-mRNA translacja
DNA sl pre-mRNA sl MRNA - biatiko
{gen kodujacy biatko) {plerwotny transkrypt)

4. W celu utrwalenia procesu wszyscy uczniowie otrzymuja karty pracy (zadanie 6). Nauczyciel ponow-
nie odtwarza animacje translacji omawiajac kolejne jej etapy: inicjacja, elongacja, terminacja. W razie
potrzeby nauczyciel robi stop-klatki. Zadaniem uczniéw jest uzupetnienie opisu przebiegu poszcze-
gélnych etapéw translaciji.

Faza koricowa (25 minut)

1. Uczniowie wykonujg samodzielnie ¢wiczenie interaktywne 5. Beda mogli samodzielnie dokonywa¢
transkrypdji i translacji ustawiajac odpowiednio nukleotydy i aminokwasy.

2. Uczniowie omawiajg wykonane ¢wiczenia interaktywne.

Zadanie do wykonania na zajeciach informatyki

Uczniowie wykonujg prezentacje multimedialng, ktérej tematem jest poréwnanie budowy i funkcji
DNA i RNA.

Ocenianie

Ocenianie osiggnie¢ uczniéw odbywa sie poprzez ocene przygotowania i zrozumienia obserwowanych
proceséw prezentowanych w postaci animacji. Ocenie podlega takze umiejetnos¢ przeksztatcenia skom-
plikowanych proceséw ekspresji genéw w prosty schemat (wymaga to prawidtowego zrozumienia tego
skomplikowanego procesu).

Dostepne pliki

1. Konspekt zaje¢ obejmujacy 2 godziny lekcyjne (2 x 45 minut)

2. Karta pracy - zadanie 4
S

3. Animacje 3,4i5
4. Cwiczenia interaktywne 5 ,Transkrypcja, translacja”

5. Karta pracy - zadanie 6

11
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——— TEMAT: Rodzaje mutacji <«

A

Streszczenie

Mutacje, czyli trwate zmiany w strukturze genomu, niewynikajace z proceséw rekombinacyjnych, moga
odnosic sie do liczby chromosomoéw, do znacznych fragmentéw chromosoméw lub pojedynczych nu-
kleotydéw. Mutacje dzielimy na:

® genowe,
® chromosomowe: strukturalne i liczbowe.

Mutacje spontaniczne wywofane sg btedami w replikacji DNA, natomiast mutacje indukowane powstaja
w genomie pod wptywem czynnikéw fizycznych i chemicznych. Skutki mutacji moga by¢ rézne, czesto
wystepujg mutacje neutralne niepowodujgce zadnych zmian w fenotypie, niektére z mutacji majag charak-
ter negatywny i wywotujg okreslone choroby. Czasami zdarzaja sie tez mutacje korzystne, zwiekszajace
mozliwosci do adaptacji. Celem zajec jest poszerzenie wiedzy ucznidéw na temat mutacji w zakresie ich
rodzajéw, przyczyn i skutkéw. Waznym elementem jest rowniez wczesniejsza samodzielna praca uczniéw
polegajaca na zgromadzeniu informacji na temat mutacji i przygotowaniu prezentacji multimedialnych.

Podstawa programowa

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: biologia (poziom rozszerzony)

Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne

I. Poznanie $wiata organizméw na réznych poziomach organizacji zycia.
Uczenh opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy, przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska bio-
logiczne; przedstawia zwigzki miedzy struktura a funkcjg na réznych poziomach organizacji zycia,
przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a $rodowiskiem, wskazuje zZrédta réznorod-
nosci biologicznej i jej reprezentacje na poziomie genetycznym, gatunkowym i ekosystemow; inter-
pretuje r6znorodnos¢ organizméw na Ziemi jako efekt ewolugji biologiczne;j.

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Uczenh odczytuje, selekcjonuje, poréwnuje i przetwarza informacje pozyskane z réznorodnych zré6-
det, w tym za pomoca technologii informacyjno-komunikacyjnych.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Uczen objasnia i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do przedstawionych informacji, oddziela
fakty od opinii, wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, formutuje wnioski, formutuje i przedsta-
wia opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi, dobierajac racjonalne argumenty.
Dostrzega zwiazki miedzy biologig a innymi dziedzinami nauk przyrodniczych i spotecznych. Rozu-
mie znaczenie wspotczesnej biologii w zyciu cztowieka.

Tresci nauczania - wymagania szczegéfowe

6. Zmiennos¢ genetyczna.
Uczen:
5) rozréznia mutacje genowe: punktowe, delecje i insercje i okresla ich mozliwe skutki;
6) definiuje mutacje chromosomowe i okresla ich mozliwe skutki.
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Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele szczegdtowe i osiggniecia ucznia
Znajomos¢ réznych formatéw plikdw graficznych.
Umiejetnos¢ zapisywania i przeksztatcania plikéw graficznych.

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom rozszerzony)

Cele szczegotowe i osiqggniecia ucznia

Uczen:

- charakteryzuje wybrane formaty plikéw graficznych i wideo wtasciwie ustala rozdzielczos¢ dla
skanowanych i edytowanych obrazéw (w zaleznosci od przeznaczenia),

- stosuje rézne narzedzia korekcyjne,

— pracuje z zaznaczeniami,

- kadruje i skaluje obraz,

- przeksztatca obraz geometrycznie i stosujac filtry,

- pracuje z warstwami obrazu,

- tworzy proste fotomontaze i animacje,

- taczy obraz, wideo i dZwiek w programie do obrébki wideo.

Cel

Zapoznanie ucznidw z rodzajami mutadji, przyczynami ich powstawania oraz skutkami zmian powstaja-
cych na drodze tego zjawiska. Uswiadomienie uczniom znaczenia mutacji jako Zzrédta zmiennosci.

Stowa kluczowe
mutacja, delecja, insercja, zmiennos¢

Metody, formy pracy
Dyskusja, metoda problemowa, praca z tekstem, praca indywidualna i grupowa.

Co przygotowac?

® Tekst zrédtowy 1 ,Czynniki mutagenne”

® Prezentacja multimedialna 1 ,Klasyfikacja mutacji”

L

¢ Cwiczenie interaktywne 7 ,Skutki mutacji genowych”

1

|
Przebieg zajec

Wprowadzenie (25 minut)

1. Nauczyciel przedstawia uczniom prezentacje dotyczaca klasyfikacji mutacji omawiajac je jednocze-
$nie. Uczniowie notujg zaproponowana klasyfikacje mutacji.

2. Nauczyciel podsumowuje uzyskane informacje porzadkujac je jesli tego wymagaja, w taki sposéb,
aby uczniowie uzyskali wiedze na temat rodzajéw mutacji i sposoboéw ich powstania. Zwraca szcze-
gdlna uwage na skutki mutacji genowych w budowie biatka.



Faza realizacyjna (50 minut)

1. Nauczyciel prosi, aby poszczegolne grupy wykonaty ¢wiczenie interaktywne 7 ,Skutki mutacji geno-
wych”. Uczniowie dysponuja laptopami lub komputerami stacjonarnymi. Jeden komputer dla dwéch
ucznidw. Uczniowie pracujg dwéjkami. Zadanie polega na skonstruowaniu tancuchéw polipeptydo-
wych na podstawie odcinka prawidtowego DNA i odcinkéw DNA, w ktorych zaszty rézne typy mu-
tacji genowych.

Uczniowie majg okresli¢ rodzaj mutacji stosujac odpowiednig terminologie (tranzycja, transwersja,
delecja, insercja) oraz okresli¢, jakie z poznanych skutkéw w budowie taricucha polipeptydowego wy-
wotata kazda z mutacji (mutacja zmiany sensu, nonsensowna, milczaca, przesuniecia ramki odczytu).

2. Uczniowie prezentuja efekty swojej pracy.

3. Nauczyciel rozdaje uczniom tekst zrédtowy 1 i prosi, aby po przeczytaniu tekstu pogrupowali zapre-
zentowane w nim czynniki mutagenne wedtug przyjetego przez nich kryterium.

4. Po zakonczonej pracy uczniowie prezentuja sposob uporzadkowania czynnikéw mutagennych. Po-
winny sie pojawic grupy: czynniki fizyczne, chemiczne i biologiczne.

5. Nauczyciel prosi, aby uczniowie uzupetnili wykaz o czynniki nalezagce do wydzielonych grup, ktére
jeszcze sg im znane.

6. Nauczyciel zadaje pytanie: Jakie moga by¢ skutki mutacji?
Nauczyciel zapisuje na tablicy podawane przez uczniéw przyktady. Uczniowie porzadkuja je na skutki
pozytywne i negatywne.

Faza koricowa (15 minut)

1. Nauczyciel zadaje pytanie: Jaki jest zwigzek miedzy zmiennos$ciag mutacyjng a doborem naturalnym?

2. Uczniowie powinni dojs¢ do wnioskéw, ze mutacje korzystne majg znaczenie w procesie ewolucji.
Pojawiajace sie na skutek mutacji korzystne w danym srodowisku cechy organizméw zwiekszajg ich
szanse na krzyzowanie sie i wydawanie potomstwa. W ten sposéb mutacje utrwalane sa przez do-
bor naturalny.

Zadanie do wykonania na zajeciach informatyki

Przygotowanie przez ucznidw prezentacji przedstawiajacej skutki fenotypowe wybranych mutacji, czyli
objawy choréb o podtozu genetycznym.

Ocenianie

Ocenie podlegaja wykonane przez ucznidw prezentacje oraz umiejetno$¢ wykonywania zadan dotycza-
cych zmian spowodowanych mutacja w taricuchu DNA, szczegdlnie w zakresie przewidywania i szaco-
wania skutkéw tych zmian.

Dostepne pliki

1. Konspekt zaje¢ obejmujacy 2 godziny lekcyjne (2 x 45 minut)

2. Tekst zrodtowy 1
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3. Prezentacja multimedialna 1 ,Klasyfikacja mutacji”

4, Cwiczenie interaktywne 7 ,Skutki mutacji genowych”
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