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Projekt interdyscyplinarny

chemia-informatyka

KIERUNEK PRZEBIEGU REAKCIJI | JEJ KINETYKA
A ZNAK EFEKTU ENERGETYCZNEGO

Streszczenie

Celem projektu jest uzmystowienie uczniom — w mozliwie prosty sposéb, bez wprowa-
dzania skomplikowanych zalezno$ci matematycznych — Ze da sie przewidzie¢ kierunek
przebiegu jakiego$ procesu na podstawie wartosci innych funkcji termodynamicznych.
Stad wprowadza sie potencjal termodynamiczny 1aczacy ze soba entalpie, entropie
i temperature przemiany. Zmianom cieplnym towarzyszy tez czesto zmiana szybkosci
zachodzenia procesdw. Zaprezentowane filmy oraz problemy majg uruchomic twércze
myslenie oraz uzmystowi¢ zwigzki kinetyki i termodynamiki. Znalezienie wartoSci en-
talpii swobodnej spalania benzyny pozwoli ustali¢ samorzutno$¢ tego procesu w roz-
nych temperaturach. Uczniowie beda mieli rGwniez za zadanie stworzy¢ animacje kom-

puterowg zjawiska.

Czas realizacji

1 x 45 minut

Podstawa programowa

Etap edukacyjny: 1V, przedmiot: informatyka (zakres podstawowy)

Etap edukacyjny: 1V, przedmiot: chemia (zakres rozszerzony)
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Informatyka (zakres podstawowy)
Cele ogolne:

1. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych Zrédet; opra-
cowywanie za pomocg komputera: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, mo-
tywoOw, animacji, prezentacji multimedialnych.

2. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem kompute-
ra, z zastosowaniem podejscia algorytmicznego.

TreSci szczegbétowe:

1. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie, przetwarzanie i wykorzystywanie
informacji, wspottworzenie zasobow w sieci, korzystanie z r6znych Zrodet i spo-
sobow zdobywania informacji.

Uczen:

¢ znajduje dokumenty i informacje w udostepnianych w Internecie bazach danych
(np. bibliotecznych, statystycznych, w sklepach internetowych), ocenia ich przy-
datno$¢ i wiarygodnos¢ i gromadzi je na potrzeby realizowanych projektow
z roznych dziedzin;

e tworzy zasoby sieciowe zwigzane ze swoim ksztalceniem i zainteresowaniami;

e dobiera odpowiednie formaty plikow do rodzaju i przeznaczenia zapisanych
w nich informacji.

2. Rozwigzywanie problemo6w i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem kompute-
ra, stosowanie podejScia algorytmicznego.

Uczen:

e prowadzi dyskusje nad sytuacjami problemowymi;

o formutuje specyfikacje dla wybranych sytuacji problemowych;

e projektuje rozwigzanie: wybiera metode rozwigzania, odpowiednio dobiera na-
rzedzia komputerowe, tworzy projekt rozwigzania;

¢ realizuje rozwigzanie na komputerze za pomocg oprogramowania aplikacyjnego
lub jezyka programowania;

e testuje otrzymane rozwiazanie, ocenia jego wiasnosci, w tym efektywnos¢ dzia-
tania oraz zgodno$¢ ze specyfikacja;

e przeprowadza prezentacje i omawia zastosowania rozwigzania.
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Chemia (zakres rozszerzony)
Cele ogolne:
1. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
Uczen korzysta z chemicznych tekstéow Zrédtowych, biegle wykorzystuje nowo-
czesne technologie informatyczne do pozyskiwania, przetwarzania, tworzenia
i prezentowania informacji. Krytycznie odnosi sie do pozyskiwanych informacji.
2. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow.
Uczen rozumie podstawowe pojecia, prawa i zjawiska chemiczne; opisuje wta-
Sciwosci najwazniejszych pierwiastkow i ich zwigzkéw chemicznych; dostrzega
zalezno$¢ pomiedzy budowa substancji a jej wiasciwosciami fizycznymi i che-
micznymi; stawia hipotezy dotyczace wyja$niania probleméw chemicznych i pla-
nuje eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich podstawie samodzielnie formutuje
i uzasadnia opinie i sady.
TreSci szczegbélowe:
Uczen:
1. Definiuje termin: szybko$¢ reakcji (jako zmiana stezenia reagenta w czasie);
2. Stosuje pojecia egzoenergetyczny, endoenergetyczny, energia aktywacji do opisu
efektow energetycznych przemian;
3. Interpretuje zapis AH<0 i AH>0 do okres$lenia efektu energetycznego reakcji;
4. Wykazuje sie znajomoScig i rozumieniem poje¢: stan réwnowagi dynamicznej
i stata rownowagi; zapisuje wyrazenie na statg rownowagi podanej reakcji;
5. Stosuje regute przekory do jakoSciowego okreslenia wptywu zmian temperatury,
stezenia reagentow i ci$nienia na uktad pozostajacy w stanie réwno wagi dyna-

micznej.

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne
1. Nabycie wiedzy dotyczacej przewidywania kierunku reakc;ji
2. Rozwijanie zdolno$ci poznawczych: obserwacji, analizowania, syntezy, wycigga-
nia wnioskéw oraz twoérczego rozwigzywania probleméw i odpowiedniego selek-

cjonowania faktow.
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3. Nabycie umiejetnosci potrzebnych do umiejetnego zastosowania programu Pla-
stic Animation Paper 4.0 do tworzenia dwuwymiarowej prezentacji zjawiska spa-

lania benzyny.

Tresci nauczania - wymagania szczegotowe
1. Zapoznanie uczniéw z takimi zagadnieniami jak: funkcja Gibbsa, procesy samo-
rzutne i niesamorzutne.
2. Umiejetno$¢ oceny szybkosci zachodzacej reakcji w oparciu o towarzyszace jej
efekty energetyczne.
3. Zastosowanie znalezionych w internetowych bazach danych informacji do roz-
wigzania postawionego problemu i stworzenia animacji komputerowe;.
Cel
1. Zastosowanie wiedzy o efektach energetycznych reakcji do przewidywania jej
samorzutnosci, kierunku i szybkoSci przebiegu.
2. Prezentacja zdobytej wiedzy w postaci prezentacji PowerPoint oraz animacji

komputerowe;j.

PROWADZACY: NAUCZYCIEL CHEMII I NAUCZYCIEL INFORMATYKI

Kierunek przebiegu reakcji i jej kinetyka a znak efektu energetycznego

Projekt moze by¢ realizowany podczas lekcji chemii i informatyki z uczniami, ktérzy na
IV etapie edukacyjnym wybrali chemie na poziomie rozszerzonym oraz posiadajg dosta-
teczng wiedze z zakresu informatyki na poziomie nieco wiekszym niz rozszerzony.

Projekt moze by¢ realizowany w ramach dziatu Kinetyka i statyka chemiczna (zgodnie

z podstawg programowa).
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Cele projektu:

1. Ksztaltowanie twoérczego, krytycznego mys$lenia o kinetyce reakcji chemicznych
i jej zwigzku z efektami energetycznymi.

2. Ocena samorzutnos$ci reakcji na podstawie znajomosci funkcji termodynamicz-
nych.

3. Poznanie praktycznego aspektu oceny samorzutnosci przemiany (zamarzanie
wody w réznych temperaturach).

4. Wyszukiwanie i porzgdkowanie informacji dostepnych w Internecie.
Doskonalenie umiejetnosci tworzenia dwuwymiarowych animacji zachodzacych

przemian chemicznych (spalanie benzyny).

ZADANIA DLA NAUCZYCIELA CHEMII:
Wprowadzenie uczniéw w tematyke projektu poprzez przeprowadzenie zaje¢ majacych
na celu przypomnienie wiadomosci dotyczacych termodynamiki chemicznej oraz takich

funkcji jak entalpia, entalpia swobodna, entropia.

Formy pracy:

obserwacja przemian chemicznych: zamarzanie wody, spalanie drewna lub ben-

zyny z punktu widzenia zmiany funkcji termodynamicznych,

— praca w grupach/ zespotach lub w pojedynke nad twércza odpowiedzia na po-
stawione po obejrzeniu animacji komputerowych pytania,

— przygotowanie krotkiej animacji spalania benzyny,

— prezentacja wynikdw wspolnych dociekan w formie prezentacji PowerPoint,

— forum dzielenia sie przez uczniéw zdobytg wiedzg,

— opieka merytoryczna i rekapitulacja prowadzona przez nauczyciela.

W ramach pracy grupowej uczniowie powinni m.in.:
— podzieli¢ sie na grupy,
— ustali¢ zasady wspotpracy w grupie,
— umiejetnie korzysta¢ z réznorodnych Zrédet informacji, a w szczegdlnosci z In-

ternetu,
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— okresli¢ czas potrzebny na sfinalizowanie projektu,
— ustali¢ zasady i formy wspotpracy z prowadzacymi,

— dokonac¢ samooceny projektu i jego uczestnikow.

Uwagi o realizacji projektu:
e stworzenie animacji, prezentacji i ich publiczna prezentacja,
e znalezienie z Zycia codziennego uczniéow przyktadéw przemian zachodzacych
z wymiang energii w réznych temperaturach oraz ocena samorzutnosci tych pro-
cesow (np. topnienie lodu, wybuch, samozapton, tworzenie sie mgty, szronu itp.),
e ocena szybkosci zachodzacych zjawisk w oparciu o dane Zrédtowe (funkcje ter-

modynamiczne) i temperature przemian chemicznych i fizycznych.

Przy realizacji projektu mozna korzystac ze zrodet:
e zasoby Internetu,
e programy do prezentacji lub animacji multimedialnej, np: MovieMaker, Audacity,
Plastic Animation Paper 4.

http://www.instalki.pl/programy/download /Windows/edycja grafiki/Plastic A

nimation Paper.html,

e zalgczone do tego scenariusza: prezentacja PowerPoint, animacje komputerowe,

zadania wraz z rozwigzaniami.
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