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Projekt interdyscyplinarny

fizyka-informatyka

NAUKOWE PROJEKTY SPOLECZNOSCIOWE
(CITIZEN SCIENCE PROJECTS)

Streszczenie

Uczniowie korzystajg z Internetu zapoznajac sie z projektami naukowymi realizowanymi na

zasadzie spotecznos$ciowej (Citizen Science Projects na stronie www.zooniverse.org). Wybie-
raja jeden z projektéw (Galaxy Zoo, Moon Zoo, Solar StormWatch, PlanetHunters, The Milky-
way Project, Planet Four, SpaceWarps, CycloneCenter...), pracujg nad nim w zespotach, two-
rzg opis projektu ze swoimi wynikami i przedstawiajg go innym. Uczg sie wspotpracy
w miedzynarodowym projekcie i poznajg site spotecznosci internetowej. W przypadku obli-
czen rozproszonych uczniowie instalowali oprogramowanie i udostepniali sw6j komputer do

wykonywania obliczen. Teraz muszg sami wykona¢ prace w projekcie.

Czas realizacji

Ok. 8 tygodni

Etapy realizacji:
1 Spotkanie organizacyjne - zapoznanie z projektami
2 Praca w zespotach nad wybranym projektem

3 Spotkanie podsumowujgce - prezentacje pracy zespotow

Projekt wspotfinansowany przez Unig¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Podstawa programowa

Poziom podstawowy

Udziat w naukowych projektach spotecznosciowych sprzyja realizacji kilku celow ksztatcenia.
W zakresie informatyki bedzie to przede wszystkim wykorzystanie komputera do poszerza-
nia wiedzy i rozwijania zainteresowan. Cele realizowane w zakresie innych przedmiotéw za-
leza od wybranego projektu. Najliczniej reprezentowane sg projekty zwigzane z astronomia,
a wiec ze szkolnego punktu widzenia, z fizyka. Prace badawcza, ktérg wykonywac beda ucz-
niowie, mozna uzna¢ za prowadzenie dos$wiadczen (obserwacji) iwycigganie wnioskéw
z otrzymanych wynikow. Waznym aspektem jest rowniez wdrazanie do wspotpracy, pracy

zespotowe;j.

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

Fizyka

II. Przeprowadzanie doSwiadczen i wycigganie wnioskéw z otrzymanych wynikow.

IV. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy przeczytanych tekstow (w tym po-
pularno-naukowych).

Informatyka

IV. Wykorzystanie komputera oraz programoéw i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy

i umiejetnosci z roznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

V. Ocena zagrozen i ograniczen, docenianie spotecznych aspektéw rozwoju i zastosowan in-

formatyki.

Fizyka

Oprocz wiedzy z wybranych dziatow fizyki, uczen:

8) przedstawia wtasnymi stowami gtéwne tezy poznanego artykutu popularno-naukowego
z dziedziny fizyki lub astronomii.

Informatyka

3. Uczen wykorzystuje technologie komunikacyjno-informacyjne do komunikacji i wspotpracy

z nauczycielami i innymi uczniami, a takze z innymi osobami, jak réwniez w swoich dziata-

niach kreatywnych.

Projekt wspotfinansowany przez Unig¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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7. Wykorzystywanie komputera i technologii informacyjno-komunikacyjnych do rozwijania

zainteresowan, opisywanie zastosowan informatyki, ocena zagrozen i ograniczen, aspekty

spoteczne rozwoju i zastosowan informatyki. Uczen:

1) opisuje szanse i zagroZenia dla rozwoju spoteczenstwa, wynikajace z rozwoju technologii
informacyjno-komunikacyjnych;

3) zapoznaje sie z mozliwo$ciami nowych urzadzen i programéw zwigzanych z technologiami
informacyjno-komunikacyjnymi, zgodnie ze swoimi zainteresowaniami i potrzebami edu-

kacyjnymi.

ETAP 1

Spotkanie organizacyjne — zapoznanie z projektami

(45 minut)

Nauczyciel przedstawia strone www.zooniverse.org i projekty na niej umieszczone. Uczniowie

korzystaja z Internetu zapoznajac sie z projektami naukowymi realizowanymi metoda wspar-
cia obywatelskiego. Wybierajg jeden z projektow, tworza grupy, ktére beda realizowa¢ wy-

brany projekt, organizujg prace w grupie.

Nauczyciel powinien zapoznac sie z projektami umieszczonymi na stronie

www.zooniverse.org i wybrac kilka z nich do bardziej szczeg6towego przedstawienia (lista na

koncu projektu).

Nauczyciel moze w trakcie spotkania wykorzystac prezentacje - ProjSpolPrzyklady.ppt.

Przebieg zaje¢
Spotkanie mozna przeprowadzi¢ na dwa sposoby. Jesli dysponujemy odpowiednia ilo$cig cza-
su to mozna dokona¢ prezentacji metody, a nastepnie wybranych projektéw.

W przedstawionej ponizej wersji nauczyciel krotko prezentuje metode. Nastepnie ucz-
niowie badajg projekty i kilku z nich przedstawia wybrane projekty.

Ostatnig cze$cig spotkania jest zorganizowanie pracy grup w wybranych projektach.

Projekt wspotfinansowany przez Unig¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Wprowadzenie (5 minut)
Nauczyciel przedstawia idee naukowych projektéw spoteczno$ciowych zgromadzonych na

stronie www.zooniverse.org.

Space Sarm progekty  KafGQona v

T
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W niektdrych dziedzinach nauki, zwlaszcza w astronomii, naukowcy zbierajg bardzo duza
liczbe danych np. zdje¢ réznych ciat niebieskich. Obrazy te bardzo trudno podda¢ analizie
komputerowej, ludzie s3 tu niezastgpieni. Ale astronomoéw nie jest za wielu. Stad pomyst wy-
korzystania do analizy obrazéw rzesz internautéw. Naukowcy umieszczaja
w Internecie baze obrazéw do analizy i opracowuja metode klasyfikowania obrazéw oraz
przewodnik, jak wykonywac¢ analize. Uczestnicy po zalogowaniu sie na stronie projektu naj-
pierw uczg sie metody, a nastepnie dostaja do klasyfikowania kolejne obrazy.

Historycznie, pierwszym popularnym projektem realizowanym w ten sposéb byto Ga-

laktyczne Zoo (Galaxy Zoo) - klasyfikowanie galaktyk: www.galaxyzoo.org.

Projekt wspotfinansowany przez Unig¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Oto przyktad klasyfikacji galaktyki widocznej na zdjeciu:

Czy galaktyka jest po prostu gtadka i zaokraglona, bez zadnych oznak dysku? Struktura lub
dysk.
Czy galaktyka ma w wiekszoS$ci budowe grudkowata? Nie.
Czy moze to by¢ dysk widziany bokiem? Tak.
Czy galaktyka ma jadro w centrum? Jesli tak, to o jakim ksztatcie? Okrqgte.
Czy widac co$ wiecej? Nie.
Galaktyka jest w ksztatcie cygara. Moze stanowi¢ dysk widziany bokiem. W centrum posiada
niewielkie, okrggte jgdro. Nie widac¢ wyraznej struktury spiralnej. Trudno réwniez dopatrzy¢ sie
poprzeczki. Jqdro jest ledwie widoczne. Nie posiada budowy grudkowej ani elementéw charakte-
rystycznych. Mozna dopatrzy¢ sie lekko zarysowanej symetrii.
(autor klasyfikacji: Jakub Krakowski)

W ostatnich latach metoda naukowych projektéw spotecznos$ciowych zaczeta zyskiwac
spora popularno$¢. W wyniku tego powstato szereg nowych projektow, takich jak: odczyty-

wanie greckich papiruséw, czy analizowanie dzwiek6w wydawanych przez wieloryby.

Poznawanie i wybor projektow (30 minut)

Uczniowie wchodzg na strone www.galaxyzoo.org i poznajg projekty. Po ok. 15 minutach

przedstawiajg krotko wybrane przez siebie projekty.

GalaxyZoo - klasyfikowanie galaktyk http://www.galaxyzoo.org/

Few ha

ve witnessed what you're about to see

P v distant un rved by the SDSS. the Hubble Space IKIR
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Galaxy Zoo to jeden z udostepnionych internetowych projektéw astronomicznych, w ktérym
uczestnicy klasyfikujq galaktyki na podstawie zdje¢ wykonywanych automatycznie przez tele-
skop Sloan Digital Sky Survey znajdujqcy sie w Apache Point Observatory w Nowym Meksyku...

Po zalogowaniu sie do projektu Galaxy Zoo wybieramy opcje ,classify galaxies”. Pojawia
sie zdjecie galaktyki. W pierwszym kroku nalezy wskazaé, czy jest to galaktyka gtadka, majqca
dysk lub inne nieregularnosci, czy jest to moze artefakt gwiezdny. Jesli wybierzemy pierwszq op-
cje, to w nastepnym kroku musimy wybracd, czy jest to galaktyka w ksztatcie kota, elipsy, czy cy-
gara (ptaska). W kolejnych krokach wybieramy ksztatt galaktyki, liczbe ramion, ksztatt spirali
i ich ramion, réznorakie potqczenia, pierscienie. Na koniec program pyta sie nas, czy widac¢ na
zdjeciu cos dziwnego, jesli tak to co.

W zaleznosci od wybieranych odpowiedzi mozemy klasyfikowa¢ galaktyki na rézne spo-
soby, w ten sposéb biorqc udziat w miedzynarodowym projekcie Galaxy Zoo.

(autor: Alek Stachiewicz)

Solar Stormwatch - badanie aktywnoSci stonecznej http://www.solarstormwatch.com/

STORMWATCH

'Y

You don't have to ba a science expert to be a brilliant
solar stormwatcher. But if you'd like to know more
about what you're looking at, then explore our beautiful
and interactive zoomable diagrams to find out about the
Sun and the STEREO spacecraft monitoring it. And
check out our scientists’ profiles too.

Dwa niemal identyczne statki kosmiczne STEREO Ahead i STEREO Behind monitorujg po-
wierzchnie Stonca i robig jej zdjecia. Mozna na nich $ledzic¢ rézne przejawy aktywno$ci Storica
w tym burze stoneczne powodujace wyrzucenie w przestrzen strumieni czgstek stonecznych.
Gdy docierajg one do Ziemi, powoduja rézne zjawiska w atmosferze takie jak zorze polarne...
Uczestnicy projektu ogladaja sktadanki zdje¢ z obu satelitéw i wyszukuja burze oraz

inne intersujace zjawiska. Udziat w projekcie wymaga uprzedniego treningu, aby odblokowa¢

Projekt wspotfinansowany przez Unig¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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mozliwo$¢ analizy danych. Badania prowadzi Krélewskie Obserwatorium Astronomiczne

Greenwich.

Moon Zoo - badanie powierzchni Ksiezyca http://www.moonzoo.org/

ZO@NIVERSE

MOON

Welcome to the Moon
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Projekt Moon Zoo polega na odpowiednim analizowaniu zdje¢ KsiezZyca wykonanych przez LRO
(amerykanska sonda kosmiczna i sztuczny satelita KsieZyca) i oznaczania odpowiednich obiek-
tow...

Zaczynamy od zalogowania sie do Moon Zoo (moze by¢ to ten sam login, co do innych
projektow Zooniverse). Wybieramy opcje Crater Survey (Kraterowa Ekspertyza) i pojawia sie
jedno z wylosowanych zdje¢ Ksiezyca. Naszym zadaniem jest zaznaczenie kraterow powyzej
okreslonej wielkosci. W okresleniu, czy cos jest kraterem, mogq nam pomdc przedstawione zdje-
cia przyktadowe krateru (crater) lub pagdrka (mound), kierunek oswietlenia i potoZzenie na
Ksiezycu (illumination). Niekiedy kratery sq dos¢ gtebokie i tatwe do zauwazenia, ale czesto tez
wystepujq mato widoczne lub przypominajqce pagorki, ktére mozna zauwazy¢ po cieniu w od-
powiednim miejscu.

Drugim etapem jest zaznaczanie na obrazie interesujgcych obiektéw, ktére mogtyby za-
interesowa¢ naukowcéw. Takie powierzchnie nalezy zaznaczaé¢ kwadratem wybierajgc go po
prawej stronie (wykrzyknik w kwadracie). Gdy zaznaczymy ciekawy obiekt, nalezy wybrac kto-
rgs z opcji i wybraé, czym jest zaznaczony obiekt. Opcje to:

Spacecraft Hardware - pozostawiony przez cztowieka sprzet — lgdowniki, sprzet itd.
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Craters (kratery): Linear Features (elementy w ksztatcie linii):
*Bench/Mound/Flat - pagérek *Boulder tracks - slady gtazéw
*Dark haloed - z czarnq otoczkq *Crater chain - sie¢ krateréw
*Fresh white - biaty Slad, oznaczajqcy nowy *Sinuous channels - faliste kanaty
krater *Other linear feature - inne

*Elongate pits — podtuzne doty

Na koniec nalezy potwierdzi¢ zakonczenie pracy nad obrazem i przycisnq¢ przycisk SUBMIT,

a potem kliknq¢ na ptaszek na zielonym tle.

Druga z opcji to Boulder Wars (Wojny Gtazéw). Polega to na poréwnywaniu dwdch zdjec

i wskazywaniu, na ktérym z nich znajduje sie wiecej gtazéw lub czy w ogdle takie sie znajdujq.
Ostatnia opcja to My Moon Zoo, ktéra umoZzliwia zobaczenie na mapie Ksiezyca miejsc,

ktére analizowalismy. Obstuga mapy jest podobna do obstugi mapy Google Maps™.

(autor: Kuba Hass)

Planet Hunters - poszukiwanie planet poza stonecznych http://www.planethunters.org/
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planethunters.org

Welcome to planet hunters.

With your help, we are looking for
planets around other stars

Satelita Kepler wystrzelony przez NASA wykonuje z niezwykla precyzja obserwacje fotome-
tryczne gwiazd pozwalajace na $ledzenie krzywej blasku. Uczestnicy projektu oceniajg krzywe
blasku gwiazd i szukajg $ladéw zmniejszenia blasku zwigzanych z (mozliwym) przejSciem

planety przed tarcza gwiazdy. Projekt prowadzi Yale University.
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The Milky Way Project — badanie naszej Galaktyki  http://www.milkywayproject.org/

Measure and Map Our Galaxy

We need your helplooking through tens of thousands of images from the
Spitzer Space Telescope. By telling us what you 'see in.this infrared data, we
can better understand how stars f?rm

sartClassifying ¢ W & “

291,817 60,578 57,202 32,750

Classifications Bubbles Star Clusters EGOs

Uczestnicy projektu analizujg obrazy naszej Galaktyki w podczerwieni rejestrowane przez
Teleskop Kosmiczny Spitzera (440 000 zdje¢). Za pomoca specjalnego edytora zaznaczaja
obiekty takie jak bable materii, gromady gwiazd, EGO (rozciagte zielone obiekty), galaktyki
i inne wyro6zniajace sie obiekty. Celem projektu jest lepsze poznanie naszej Galaktyki, zwtasz-
cza miejsc, w ktérych formuja sie gwiazdy. Projekt prowadzi Uniwersytet w Oksfordzie i Adler

Planetarium (USA).

CycloneCenter - badanie satelitarnych obrazéw cyklonéw  http://www.cyclonecenter.org/

Help scientists classify over 30 years of tropical
cyclone satellite imagery.

The climatology of fropical cyclones is Emitad by uncertainties in the historical record. Patterns in storms imagery
are best recognized by the human eye. so we need your help analyzing these storms.

Read all about the updated site!
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Uczestnicy projektu ogladaja i oceniajg zdjecia cyklonéw (widzianych z satelity w podczer-
wieni). Zdjecia w podczerwieni obrazujg temperature chmur. Analiza temperatury i uktadu
chmur pozwala okresli¢ site cyklonu. Projekt ma na celu jednolitg analize cyklonéw, ktéra po-
zwoli na przewidywanie sity powstajacych cyklonéw tropikalnych. Projekt prowadzi kilka

instytucji w tym Uniwersytet P6tnocnej Karoliny.

AncientLives - odczytywanie starych papiruséw (greka)  http://ancientlives.org/
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Uczestnicy badajg ponad tysigcletnie papirusy z Oksyrynchos. W sumie w Oksyrynchos wyko-
pano ok 500 000 papirusow, ktére w 700 skrzyniach zostaty przewiezione na uniwersytet w
Oksfordzie. Skrawki papirusow zawierajg teksty greckie. Uczestnicy litera po literze odcyfro-
wuja zapis widoczny na fotografii na podstawie wzornika greckiego alfabetu z tamtych cza-
sow. Tworza w ten sposob cyfrowy zapis znaleziska, ktore przez ponad 100 lat zostato zbada-

ne w znikomym procencie.
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Whale FM - klasyfikowanie dzwiekéw wydawanych przez wieloryby  http://whale.fm/

Welcome to the Whale Song Project
You o help marss rmsarchern understanc what whaldes are

rnches 1 Dest, Tk Hedp Dstinn Tor ) imeractive guide
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Uczestnicy analizujg dZzwieki wydawane przez wieloryby. Dzwieki sg przedstawiane na spek-

trogramie, mozna je takze odstuchac. DZwieki zostaty sztucznie obnizone (zwolnione) ponie-
waz w oryginale sg na tyle wysokie, ze czlowiek moze mie¢ problemy z ich ustyszeniem.
Uczestnicy poréwnuja dZzwieki z wzorcowymi, aby dokonac klasyfikacji. Na mapie mogg zoba-
czy¢, w ktéorym miejscu dzwiek zostat nagrany. Program jest pilotowany m.in. przez czasopi-

smo ,Scientific American”.

Organizacja pracy w grupach (10 minut)
Wszystkie projekty wymagaja poznania tematyki zagadnienia i metody pracy. Kazdy
z nich ma przygotowany doktadny opis oraz przewodnik pokazujacy jak nalezy pracowac.
Przed podjeciem pracy w projekcie trzeba przejs¢ odpowiedni trening. Wiekszo$¢ materiatéw
nie zostata jeszcze spolszczona. Istotna moze wiec by¢ dobra znajomo$¢ jezyka angielskiego.
Konieczne jest zalogowanie sie. Uczniowie nie majg z tym ktopotu, oto jak opisuje po-
czatek pracy w projekcie jedna z uczennic: Wszyscy, ktorzy zainteresowani sq kosmosem i tym
co sie w nim dzieje powinni zajrze¢ na strone zooniverse.org. Jest to bardzo prosta w obstudze
strona, dzieki ktdrej mozemy bardzo przejrzyscie obserwowal najrézniejsze zjawiska

w kosmosie — w zaleznosci od preferencji. Jedyne co trzeba zrobi¢ to zatozy¢ na tej stronie konto,
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aczkolwiek nie jest to ani trudne, ani nie wymaga od nas podania zbyt wielu danych osobistych,
a konto jest od razu gotowe do uzytku...

(autorka: Zuzanna El Tanbouli)

Uczniowie wybierajg projekt do pracy i organizujg sie w grupy. Kazdy z uczestnikéw
powinien wzig¢ czynny udziatl w projekcie opracowujac serie danych.

Nauczyciel przedstawia organizacje pracy grup:

[ faza: Przygotowanie do pracy w projekcie (2 tygodnie)
Uczniowie na podstawie strony projektu opracowuja przewodnik po temacie projektu oraz
metodzie pracy z danymi. Na koniec tej fazy wszyscy cztonkowie zespotu powinni sie spotkac

i przedyskutowac opracowany przewodnik.

Il faza: Praca nad danymi w projekcie (4 tygodnie)

Uczniowie pracujg indywidualnie nad danymi w projekcie.

[1I faza: Przygotowanie sprawozdania z pracy zespotu (2 tygodnie)
W sktad opracowania powinny wejsc¢:
e Przewodnik opisujacy projekt.
e Przyktadowe wyniki poszczegélnych uczniow

e Statystyka i podsumowanie wynikéw pracy
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ETAP 2

Praca w zespotach nad wybranym projektem

(8 tygodni)

Uczniowie pod kontrolg nauczyciela wykonujg kolejne fazy pracy w projekcie.
[ faza: Przygotowanie do pracy w projekcie (2 tygodnie)

Il faza: Praca nad danymi w projekcie (4 tygodnie)

I1I faza: Przygotowanie sprawozdania z pracy zespotu (2 tygodnie)

ETAP 3

Spotkanie podsumowujgce — prezentacje pracy zespotéow

(45 minut)
Ta lekcja moze mie¢ charakter otwarty, mozna zaprosi¢ na nig innych uczniow, a nawet rodzi-
cow.

Kazdy zespot przedstawia sprawozdania z realizowanego projektu. Sprawozdanie po-
winni przedstawia¢ wszyscy cztonkowie grupy np. prezentujgc rézne aspekty projektu. Ucz-
niowie powinni podac liczbe sklasyfikowanych przez zesp6t przypadkow i omowic kilka z ich.

Ocena pracy zespotu moze by¢ dokonana przez nauczyciela, ale lepiej, gdy dokona jej

komisja ztozona z nauczycieli réznych przedmiotéw oraz uczniéw starszych klas.
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Dostepne zasoby

ProjSpolPrzyklady.ppt - prezentacja wybranych projektéw ze strony www.zooniverse.org.

Zrédla internetowe

Gtowna strona Zooniverse, spis projektow

https://www.zooniverse.org/projects?lang=pl

GalaxyZoo - klasyfikowanie galaktyk http://www.galaxyzoo.org/

Solar Stormwatch - badanie aktywno$ci stonecznej

http://www.solarstormwatch.com/

Moon Zoo - badanie powierzchni Ksiezyca http://www.moonzoo.org/

Planet Hunters - poszukiwanie planet poza stonecznych

http://www.planethunters.org/

The Milky Way Project - badanie naszej galaktyki http://www.milkywayproject.or

Planet Four - badanie powierzchni Marsa http://planetfour.org/

Spacewarps - poszukiwanie obrazdéw soczewkowania grawitacyjnego

http://spacewarps.org/

Radio Galaxy Zoo - poszukiwanie supermasywnych czarnych dziur

http://radio.galaxyzoo.org/

Old Weather - badanie klimatu dzieki dziennikom poktadowym

http://www.oldweather.org/

CycloneCenter - badanie satelitarnych obrazéw cyklonéw

http://www.cyclonecenter.org/

AncientLives - odczytywanie starych papiruséw (greka) http://ancientlives.org/

Whale FM - Kklasyfikowanie dzwiekéw wydawanych przez wieloryby http://whale.fm/

Snapshot Serengeti - klasyfikowanie zwierzat z parku Serengeti
http://www.snapshotserengeti.or
Plankton Portal - poszukiwanie planktonu w oceanach

http://www.planktonportal.org/

CellSlider - poszukiwanie komoérek rakowych http://www.cellslider.net/
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