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Projekt interdyscyplinarny

matematyka—informatyka

KRZYWE STOZKOWE

Podstawa programowa matematyki - zakres rozszerzony

9. Stereometria. Uczen:

3) rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat miedzy odcinkami
i ptaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy tworzaca a podstawg), oblicza
miary tych katow;

5) okres$la, jaka figura jest dany przekrdéj prostopadtoscianu ptaszczyzna;

Uczen spetnia wymagania okres$lone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1) okresla, jaka figura jest dany przekroj sfery ptaszczyzna.

PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKIL. IV ETAP EDUKACYJNY. POZIOM PODSTAWOWY
Witold Kranas

3. Algorytmika - rozwigzywanie probleméw, proces przetwarzania informacji (wyczer-
puje punkty podstawy programowej: p. 5)

3.2 Srodowisko programowania - poznawanie poprzez Korzystanie z wbudowanej po-
mocy, poznawanie poprzez wyszukiwanie i analizowanie gotowych projektow uzytkow-
nikow;

3.3 Projektowanie rozwigzania wybranego zadania;

3.4 Testowanie rozwigzanego zadania;

3.5 Prezentacja i omOwienie przedstawionego rozwigzania.
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REALIZATORZY: NAUCZYCIEL MATEMATYKI I NAUCZYCIEL INFORMATYKI

Krzywe stozkowe i ich wtasno$ci

Projekt moze by¢ realizowany podczas zaje¢ z matematyki na IV etapie edukacyjnym
z uczniami, ktérzy wybrali informatyke w zakresie rozszerzonym.
Podstawa programowa matematyki - IV etap edukacyjny.

Projekt moze by¢ realizowany w ramach dziatu: 9. Stereometria.

Cele projektu:

1. ksztattowanie u ucznia postawy badacza i odkrywecy,
nabywanie umiejetnosci stawiania problemu i jego rozwigzywanie,
umiejetno$¢ doboru narzedzi badawczych,

umiejetnos$¢ poszukiwania odpowiednich zasobow internetowych,

ook W N

wykorzystanie i przetworzenie zasobow internetowych w celu zastosowania ich

w projekcie.

ZADANIA DLA NAUCZYCIELA MATEMATYKI:
Rolg nauczyciela matematyki - opiekuna projektu jest:
1. kierowanie pracg ucznidw w zdobywaniu informacji na interesujgce problemy
poruszane w projekcie,
2. ocenianie i zachecanie do rozwigzywania samodzielnie lub zespotowo stawia-
nych probleméw,

3. ocenienie efektow koncowych i prezentacji projektu.

SPOSOB REALIZACJI PROGRAMU

Projekt poswiecony krzywym stozkowym - krzywym uzyskanym z przekrojéw stozka —
nie nalezy do trudnych. Po ukonczeniu gimnazjum, gdzie uczen poznat bryty obrotowe,
i na lekcjach stereometrii w liceum, gdzie nauczyt sie tworzy¢ przekroje moze z powo-

dzeniem zrealizowac cele tego projektu. Pomyst ten powinien zainteresowac uczniéw
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z uwagi na jego praktyczne aspekty i wszechobecno$¢ w wielu matematycznych i fizycz-

nych dziedzinach.

Realizacje projektu proponuje podzieli¢ na kilka etapéw zgodnie z ujeciem historycznym

ich odkrywania w matematyce i fizyce i zgodnie z narastaniem trudno$ci stawianych

uczniowil.

1.

Etap dostrzezenia krzywych stozkowych jako przekrojéw stozka za pomoca odpo-
wiednio przygotowanej przez nauczyciela konstrukcji stereometrycznej - np. w pro-
gramie darmowym SketchUp, lub w wersji demonstracyjnej programu Cabri 3D, czy
w ostatecznoS$ci przygotowanie jej przez uczniéw znajacych skrypty Java (uzdolnieni
informatycznie).

Wprowadzenie formalnej definicji elipsy, paraboli i hiperboli - grupa uczniéw na
podstawie materiatéw zebranych z Internetu prezentuje definicje krzywych stozko-
wych i opisuje ich wykresy wzorami algebraicznymi - tutaj mozna pokusi¢ sie o wy-
korzystanie umiejetnosci uczniow w zakresie Excela i wytworzenie krzywych stoz-
kowych jako wykreséw kawatkami pewnych funkcji parametrami, gdyz elipsa nie
jest wykresem jednej funkcji, lecz wykresem dwoch funkcji dla rzednych dodatnich
i dla rzednych ujemnych,

Wykonanie siatki przekrojow stozka odpowiadajacych danej krzywej stozkowej (w
programie Cabri II Plus lub GeoGebra) i sklejenie elementow przekrojonego stozka.
Wykonanie ciecia uko$nego walca i dostrzezenia w nim przekroju eliptycznego -
przygotowanie do odkrycia twierdzenia Dandelina.

Poznanie twierdzenie Dandelina na bazie zasob6w internetowych i propozycja opra-
cowania dynamicznej konstrukcji w programie SketchUp lub modelu z przeZroczy-
stego pleksi i kartonu ilustrujacego to twierdzenie.

Nawigzanie do tradycyjnych konstrukcji geometrycznych cyrklem i linijka i poszu-
kiwanie w Internecie sposobéw konstruowania elipsy, hiperboli i paraboli - praca
samodzielna uczniow: konstrukcja elipsy za pomoca dwéch gwozdzi i sznurka, para-
boli i hiperboli za pomocg ekierki i sznurka.

Obserwacja eliptycznego cienia kuli (np. pitki) w promieniach stonecznych i dostrze-
zenia, Ze jednym z ognisk tej elipsy jest punkt stycznosci tej kuli z ptaszczyzng, na

ktorej lezy - bez dowodzenia tego faktu.

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

&
*



{ WARSZAWSKA UNIA EURCPEISKA Ll
KAP'TAL LUDZK' Wyzsza Szxora ELIROIPEISK] &

NAROOQWA STRAT INFORMATYXI] FUNDUSE SPOLECZNY o

8. Odkrycie formalne wtasnosci krzywych stozkowych wraz z matematycznymi dowodami
- poszukiwanie tych wiasno$ci w Internecie, np. na stronie www.pabich.interklasa.pl.

9. Badanie wtasnosci krzywych stozkowych na lekcjach informatyki z programem
komputerowym GeoGebra lub Cabri II Plus.

10.Poszukiwanie w Internecie zastosowania elipsy w budowie sklepien , podstuchuja-
cych”.

11.Poszukiwanie w Internecie zastosowania wtasnos$ci paraboli w lustrach parabolicz-
nych, reflektorach samochodowych i lotniczych, antenach radarowych i telewizyj-
nych - uczniowie mogg zreferowac to zagadnienie na podstawie informac;ji i lustracji
zebranych z Internetu.

12.W miare mozliwosci technicznych i czasowych: konstrukcja przez uczniéw parabo-
licznej obudowy do mikrofonu, w celu podstuchiwania rozméw z wielkiej odlegtosci.

13.Krzywe stozkowe w astronomii - praca samodzielna uczniéw polegajaca na poszu-

kiwaniu w Internecie praw Keplera.

Jak wida¢, projekt zaczyna sie od prostej zabawy i poprzez matematyczne konstrukcje
i dowody uczniowie sg w stanie wytworzy¢ bardzo praktyczne i unikalne urzadzenie
techniczne.

Opracowanie szczegdtowe projektu wymaga dziesigtek stron opisu, wielu kon-
strukcji geometrycznych na komputerze w programie np. Cabri II Plus lub Geogebra,
dowod6éw matematycznych, rysunkéw przestrzennych i rysunkéw przestrzennych
w programie np. Cabri 3D lub darmowym Sketchup, wreszcie wykonania siatek, a na-
stepnie sklejenia z nich modeli.

Przedsiewziecie moze trwa¢ dwa semestry. Uczniowie wykonujacy projekt po-

winni zna¢ i lubi¢ matematyke, by¢ wytrwali i cierpliwi, by dotrwa¢ do korica projektu.

Materiaty projektowe dostepne s3 w wielu miejscach w Internecie. Jesli nauczyciel
z grupg uczniow z danej szkoly zechce przystapi¢ do realizacji tego projektu autor stuzy
pomoca np. przesylajac odpowiednie materiaty (Bronistaw Pabich www.pabich.interklasa.pl,

pabich@interklasa.pl).
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