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1. WSTEP

0O$ tematyczna "Energia i Robotyka" podzielona na dwa moduty ma stuzyé rozumieniu
wspotczesnej techniki poprzez rozwijanie umiejetnosci projektowo-konstrukcyjnych przy
zastosowaniu interdyscyplinarnych technologii nauczania zagadnien z zakresu szeroko pojetej
energii (wytwarzanie i uzytkowanie), elektroniki, robotyki, mechatroniki, informatyki techniczne;j -
na bazie innowacyjnych pomocy dydaktycznych. Pozwoli to na stosunkowo szybkie i skuteczne
nabycie podstawowych, praktycznych umiejetnosci projektowo-konstrukcyjnych i
technologicznych, samodzielnego myslenia, weryfikacji wtasnych pomystéw o charakterze
innowacyjnym.

Obszar (o$ tematyczna) ,Energia i Robotyka” oparta jest na dydaktyce eksperymentalnej, tj.
strategii nabywania wiedzy i umiejetnosci, ktéra promuje aktywne formy uczenia sie przez
praktyczne rozwigzywanie problemdw, zamiast klasycznego zapamietywania faktow. Wyrdznikiem
w takiej metodzie nauczania w tej osi tematycznej jest duza rola eksperymentéw i ¢wiczen i
projektéw technicznych opartych na zastosowaniu elektroniki i robotyki do nauki fizyki, chemii i
matematyki. Rozwijanie u uczniéw gimnazjow umiejetnosci projektowo-konstrukcyjnych pozwoli
na samodzielne rozumienie przez mtodziez zagadnien technicznych w réznych jej obszarach.

Wprowadzenie w ramach programu praktycznych zaje¢ o charakterze warsztatowo-
laboratoryjnym pozwoli na poszukiwanie i wdrazanie skutecznych rozwigzan w zakresie rozwijania
zdolnosci praktycznego wykorzystania umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ z zakresu nauk
matematycznych, przyrodniczych i technicznych oraz przedsiebiorczosci.

Interdyscyplinarne i holistyczne (catosciowe) ujecie zagadnien na potrzeby szeroko rozumianej
techniki — bedzie z pewnoscig nowoczesnym, niezwykle ciekawym, cennym i dalece motywujgcym
elementem w ksztatceniu nauczycieli i ucznidw, ktérzy we wtasnym zakresie, niejednokrotnie z
entuzjazmem, bedg kontynuowali dalszg nauke w zakresie wspodtczesnej elektryki i robotyki w
innych dziedzinach nauki i techniki.

Celem nadrzednym jest ksztattowanie innowacyjnych postaw nauczycieli i mtodziezy.

W ¢éwiczeniach i eksperymentach technicznych realizowanych w tej osi tematycznej stosowane
beda atrakcyjne, nowoczesne (ale jednoczesnie niezbyt skomplikowane) pomoce edukacyjne,
pozwalajgce na realizacje prostych eksperymentdéw i projektdw z zakresu odnawialnych Zrédet
energii, elektroniki, robotyki, mechatroniki, automatyki i informatyki techniczne;j.

Praktyczna weryfikacja witasnych pomystéw pobudza wyobraznie i jest dalece motywujgca w
dalszej nauce. Poza tym, rozwija samodzielno$¢, a nie przyjmowanie na ,wiare” rozwigzan tylko
teoretycznych. Przekonanie, ze wtasny projekt, uktad lub urzadzenie dziata poprawnie, jest
waznym elementem psychologicznym w dalszych twdrczych poszukiwaniach o charakterze
projektowym, konstrukcyjnym i technologicznym. Twdrcze podejscie nauczycieli jest celem w tym
obszarze programu zajec technicznych.




2. PODSTAWA PROGRAMOWA

Przedmiot uzupetniajqgcy: ZAJECIA TECHNICZNE

Il etap edukacyjny

Cele ksztatcenia w podstawie programowej sformutowane sq jako wymagania ogdlne, a tresci
nauczania — jako opis zatozonych osiggnie¢ uczniow — jako wymagania szczegdétowe. Zgodnie z
powyzszym, w programie edukacyjnym proponujemy uszczegoétowiony materiat nauczania,
szczegotowe cele ksztafcenia i wychowania oraz procedury (sposoby realizacji osiggania celdow)
zdefiniowane w sposdb operacyjny (proste, jednoznaczne, mierzalne). Takie rozwigzanie umozliwi
nauczycielom stosowanie réznorodnych sposobow prowadzenia zaje¢ z mocnym akcentowaniem
metod aktywizujgcych, przy rownoczesnym zachowaniu projektowego charakteru pracy zespofowej
uczniow.

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:

I.  Rozpoznawanie urzqdzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania.

Il. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemow technicznych oraz
przyktadowych rozwiqzan konstrukcyjnych.

Ill. Planowanie pracy o réznym stopniu ztoZzonosci, przy réznych formach organizacyjnych pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i przyrzqdami.

Program sktada sie z nastepujgcych czesci:

1. Cele ksztatcenia (odpowiadajg wymaganiom ogdlnym podanym w podstawie programowej)
2. Proponowany plan dydaktyczny nauczyciela (tresci nauczania, sposoby realizacji)
uczniow)
3. Osiggniecia uczniéw, plan wynikowy
4. Pomoce dydaktyczne

Program zajeé technicznych w obszarze Energia i Robotyka uwzglednia cele zawarte w podstawie
programowej dla Il etapu edukacyjnego. W ponizszej wersji przewiduje sie realizacje w wymiarze
min. 60 godzin w jednym roku nauczania.

Jest to program innowacyjny, poniewaz obejmuje i rozwija tematyke poruszajaca najnowsze
koncepcje rozwoju technologicznego do tej pory nie obejmowane w takim zakresie i z
wykorzystaniem najnowszych pomocy dydaktycznych.

3. ZALOZENIA CHARAKTERYZUJACE PROGRAM

1. Bezpieczne i Swiadome korzystanie z wytwordow wspétczesnej cywilizacji.
2. Korelacje przedmiotowa z nastepujgcymi przedmiotami:
- fizyka,
- matematyka,
- historia (historia techniki, wybitni naukowcy, inzynierowie i wynalazcy — w tym Polacy)
- informatyka




Lekcje interdyscyplinarne, czyli z wykorzystaniem wiedzy z pozostatych przedmiotéw bloku
matematyczno-technicznego (Podstawa programowa, tom 6, Edukacja matematyczna i
techniczna) oraz przedmiotéw przyrodniczych.

3. Program ksztattuje poglady i postawy wyznaczone tym, ze przestrzeganie zasad BHP jest
konieczne w réznych sytuacjach spotykanych w zyciu codziennym.

4. Program kfadzie nacisk na samodzielne zdobywanie wiadomosci, np. poznanie zjawisk i praw,
na ktérych oparta jest technika.

5. Program ksztattuje umiejetno$é pracy w grupie.

6. Min. 30% kazdego programu wykorzysta technologie informatyczne (do projektowania,
symulacji i obliczen, prezentacji, animacji, testowanie projektdw uczniow).

3.1. Cele edukacyjne ksztatcenia

Modut 1. Energiai elektronika praktyczna

Uczen:
1. ma wiedze o produkcji energii z paliw kopalnych
2. rozumie potrzebe pozyskiwania energii z roznych zrodet
3. zna mozliwosci wykorzystania energii stonecznej
4. zna mozliwosci wykorzystania energii wiatru i wody
5. zna pojecie ,,ogniwa paliwowe” i jego zastosowanie
6. opracowuje wybrane elementy w projekcie energooszczedny dom z uwzglednieniem
réznych zrédet energii
7. korzysta z wybranych przyrzadéw pomiarowych
8. potrafi wykona¢ model uktadu zasilania z wybranymi zrédtami energii odnawialnej

Modut 2. Robotyka i technologia

Uczen:

O NOUAEWNE

korzysta z wybranych narzedzi i przyrzaddéw zgodnie z ich przeznaczeniem
omawia proste schematy uktaddéw elektronicznych

montuje proste uktady elektroniczne

zna podstawy techniki analogowej i cyfrowej

ma elementarng wiedze o mikrokontrolerze i jego zastosowaniu

opisuje wybrany serwomechanizm i jego zastosowania

potrafi sterowaé prostym robotem edukacyjnym

potrafi zaprogramowaé mikrokontroler

3.2. Cele wychowawcze (wspdine dla obu modutéw)

Uczen:
1. ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za drugiego cztowieka oraz dba o bezpieczenistwo swoje
i innych
2. przyjmuje postawe szacunku dla drugiego cztowieka
3. potrafi by¢ doktadny, wytrwaty i cierpliwy
4. rozwija swojg wyobraznie, wykazuje pomystowos¢ i twércze dziatanie
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stosuje w sposdb racjonalny dostepne mu zdobycze techniki

potrafi okresli¢ efekty pracy wiasnej i innych

potrafi pracowac w zespole

zauwaza potrzebe estetyki w dziataniu

zna i rozumie znaczenie ochrony srodowiska i wykorzystania surowcéw wtérnych

00N WU

3.3. Tresci nauczania

Modut 1: Energia i elektronika praktyczna

1. bezpieczenistwo i optymalizacja korzystania z energii
energia odnawialna

przetworniki energii

techniki sensorowe

inteligentne budynki

kreatywno$¢ dziatan

ok wm

Modut 2: Robotyka i technologia

konstrukcje i technologie stosowane w robotyce i automatyce
podstawy techniki analogowej i cyfrowej

podstawy programowania uktadéw mikroprocesorowych
techniki sensorowe w robotyce

elementy napedowe i wykonawcze w robotyce

kreatywnosc¢ dziatan

ok wnNpE




4. SPOSOBY OCENIANIA OSIAGNIEC UCZNIOW

Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych kazdego ucznia polega na rozpoznawaniu przez nauczycieli
poziomu i postepdw w opanowaniu przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci w stosunku do
wymagan edukacyjnych, wynikajgcych z podstawy programowej i realizowanych w szkole
programoOw nauczania uwzgledniajgcych te podstawe.

Zgodnie z rozporzadzeniem nauczyciel musi pamietac, ze przy ustalaniu oceny z zajec technicznych
nalezy bra¢ w szczegdlnosci pod uwage wysitek wktadany przez ucznia w wykonanie pracy. Z
powyzszego zapisu wynika, ze ocena z jednej strony powinna uwzglednia¢ wysitek wtozony w
opanowanie okreslonych tresci i umiejetnosci, stopien zaangazowania sie w proces zdobywania
wiedzy, z drugiej zas$ strony dawad rzetelne informacje o stopniu opanowania materiatu przez
ucznia.

Ze wzgledu na specyfike przedmiotu, uszczegétowienie pewnych zasad oraz szczegdtowe kryteria
ocen nauczyciel (w oparciu o zasady Wewnatrzszkolnego Systemu Oceniania) ustala wtasne reguty
oceniania obowigzujgce na jego przedmiocie oraz kryteria ocen, z ktérymi zapoznaje uczniéw na
poczatku roku szkolnego. Spisane reguty i kryteria tworzg Przedmiotowy System Oceniania.

Metody pomiaru dydaktycznego
1. test dydaktyczny (np. jednokrotnego wyboru),
praca pisemna (np. tabela, krzyzéwka, uzupetnianie luk w tekscie),
wypowiedz ustna,
prace praktyczne

PwnN

Formy aktywnosci podlegajace ocenie na zajeciach technicznych:
1. wykonywanie zadan projektowych,
wykonywanie polecen nauczyciela,
realizacja zadan wytwaorczych (praktycznych)
prace domowe,
prace dodatkowe (dla chetnych)
praca w grupach,
zaangazowanie w prace (np. aktywnos¢, zainteresowanie, pomoc kolezerska,
samokontrola).

NouswN

W opracowanym programie wymagania podstawowe zaproponowano na poziomie przecietnego
ucznia tak, aby gtéwny jego wysitek wynikat z zastosowanych metod i narzedzi dydaktycznych.
Powinien on w konsekwencji umozliwia¢ uzyskanie ocen dobrych i bardzo dobrych za zrealizowane
zadanie (czynno$é) praktyczne.

W trakcie rozwigzywania réznego typu problemow, zadan technicznych nalezy zwréci¢ uwage
na:

przestrzeganie przepiséw BHP,

odpowiednie zorganizowanie stanowiska pracy, przestrzeganie zasad organizacji pracy,
postugiwanie sie urzgdzeniami technicznymi,

umiejetno$é dostrzegania problemoéw, przewidywania hipotez, wyciggania wnioskéw,
umiejetnos$é pracy z instrukcjg obstugi urzadzen technicznych,

aktywnos¢, pomystowo$é podczas wykonywania zadan,

korzystanie z komputerowych programéw edukacyjnych.

Nou,swWwNR
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5. PROPONOWANY PLAN DYDAKTYCZNY NAUCZYCIELA
Tabela Nr 1. Modut Nr 1: ENERGIA | ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA (zajecia realizowane metoda projektdw)

Lekcja organizacyjna:

Wprowadzenie do
przedmiotu ,,Zajecia
techniczne — Energia i

4

elektronika praktyczna”.

Bezpieczenstwo i
higiena pracy.
Zasady WSO i PSO.

Tresci nauczania

Woprowadzenie

Przedstawienie programu
nauczania, zasad BHP,
regulaminu pracowni,
instrukcje obstugi urzadzen,
wymagania WSO i PSO.
Autoprezentacja ucznidw.

Podziat klasy na grupy.
Omowienie czym jest projekt
oraz zasady wykonywania
projektéw w ramach grup
uczniowskich.

Technika jako dziedzina
dziatalnosci, polegajaca na
wytwarzaniu zjawisk i
przedmiotow (urzadzen) nie
wystepujacych naturalnie w
przyrodzie.

Sposob realizacji

Omowienie tresci zajec przez
nauczyciela w ramach Modutu
Nr 1.

Wyjasnienie, czym jest
technika (przy wykorzystaniu
prezentacji multimedialnych)

Omowienie wybranych
dziedzin techniki i ich
zastosowania w réznych
dziedzinach zycia. Odwotanie
sie do zwigzku techniki z fizyka
i chemia.

Demonstracja dostepnych
pomocy dydaktycznych
(urzadzen i podzespotéw).

Prezentacje multimedialne
dot. zagadnien zwigzanych z
pojeciem Energia i dziedzin
towarzyszacych (m.in.
,Elektronika”).

Osiggniecia uczniow

Wymagania
podstawowe

Uczen:

- wymienia zasady
bezpieczenstwa
obowigzujgce
podczas zajeé

- wskazuje miejsce
w klasie (szkole), w
ktérym znajduje
sie apteczka
szkolna

- opisuje ksztatt,
barwy znaku w
zaleznosci od
rodzaju

Wymagania
ponadpodstawowe

Uczen:

- wymienia zawartos¢
apteczki pierwszej
pomocy, demonstruje
sposdb udzielania
pierwszej pomocy
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Tresci nauczania

Zgodnos¢
z NPP
poz. |, Il,
I, vV

Sposob realizacji

Osiagniecia uczniow

Wymagania
podstawowe

Wymagania
ponadpodstawowe

3,4 | Podstawowe pojecia Podstawowe pojecia: | Nauczyciel omawia wymienia zrédta energii Uczen:
dotyczace energii - Energia i jej rodzaje, podstawowe (elementarne) o _ _ o
zasoby, paliwo, pojecia zwiazane z fizyka. - rozrdznia odnawialne i - opisuje sposoby
energia cieplna, napiecie i nieodTawiaIne Zrédta przetwarzania energii
; ; ; energii
prad elek'tryczny, moc, Nauczyciel prowadz! dyskusje - wymienia wady i zalety
rezystancia, na temat elektrowni - wymienia wady i zalet odnawialnych i
- zrodta energii, jadrowych pod katem czy sg 4 . Y ¥ . .y -
. . . elektrowni jadrowych nieodnawialnych Zrédet
- sposoby wytwarzania dobrodziejstwem, czy tez energii
energii (w tym stanowig zagrozenieiile &l
ekologiczne), naprawde kosztuje - omawia sposoby
- pozyskiwanie energii, wytwarzanie energii jgdrowe;j. oszczedzania energii
- odnawialne i zaréwno w domu, jak
. L 3
nleodn?v(walge .zro:j’r: i miejscach uzytecznosci
energii (wady i zalety publicznej
odnawialnych i
nieodnawialnych Zrédet - przygotowuje
energii), prezentacje
- eksploatacja, ochrona multimedialng
srodowiska. przedstawiajgcy
Elektrownie jagdrowe poréwnanie réznych
zrédet energii.
5,6 | Projektowanie i montaz | Elementy elektroniczne i ich I, v Praca w grupach z instrukcjami | Uczen: Uczen:
7,8 | urzadzen i uktadéw znaczenie w tworzeniu obstugi i uzytkowania

elektronicznych

schematu pofaczen.

Symbole graficzne
elementdw elektrycznych i
elektronicznych.

urzadzen.
Zapoznanie sie z instrukcjg
obstugi urzadzen w aspekcie

zuzycia energii elektrycznej.

Nauczyciel wyjasnia

- wymienia elementy
obwodu elektrycznego

- rysuje szkic obwodu
elektrycznego z
zaznaczeniem
poszczegolnych

- omawia znaczenie
poszczegdblnych
elementow

- Na podstawie
omowionych na lekcji
obwodoéw potrafi
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Tresci nauczania

Szkicowanie obwodu
elektrycznego.
Potaczenia szeregowe,
rownolegte odbiornikéw
elektrycznych.

Zasilanie bateryjne i
akumulatorowe. Rodzaje i
dobor baterii i

Sposob realizacji

przeznaczenie wybranych
elementdw i podzespotéw do
zasilania urzadzen
elektrycznych (zasilacze stato i
zmiennopradowe, tadowarki
akumulatoréw).

Cwiczenia i eksperymenty
praktyczne:

Osiagniecia uczniow

Wymagania

podstawowe
elementéw
elektronicznych

- rozrdznia
podstawowe symbole

graficzne elementéw
elektronicznych

- taczy elementy w

Wymagania
ponadpodstawowe
zaprojektowad i

zmontowad swoj wiasny
uktad

akumulatoréw do zasilania Montaz prostych uktadéw dziatajacy obwod
urzadzen przenosnych. wyjasniajacych zasady
potgczen i wspdtpracy réznych
Projektowanie i montaz elementéw uzytych do
prostych uktadéw budowy zasilaczy.
elektronicznych zwigzanych z
przetwarzaniem i
uzytkowaniem energii
elektrycznej (transformator,
zasilacz z prostownikiem
jedno i dwu-potéwkowym,
filtr, stabilizator).
9,10 | Uzytkowanie i Za co ptacimy korzystajac z [, IV Odczytywanie danych z Uczen: Uczen:

monitorowanie zuzycia
energii elektrycznej
oraz cieplnej.

urzadzen elektrycznych i
cieplnych ?

Zasady pomiaru zuzycia
energii elektrycznej i

cieplnej.

Pomiary w obwodach

tabliczek znamionowych
urzadzen gospodarstwa
domowego i oswietlenia
elektrycznego.

Odczytywanie danych z
licznika energii elektryczne;j.

- przestrzega zasad bhp
przy korzystaniu z
urzadzen elektrycznych,

- wymienia urzadzenie do
pomiaru energii
elektrycznej i cieplnej,

- analizuje wyniki
pomiaréw energii
elektrycznej i cieplnej

- analizuje informacje
zawarte na tabliczce
znamionowej
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Tresci nauczania

elektrycznych (wartosci
napiecia, pradu, rezystancji,
mocy, energii).

Nauka odczytywania
informacji zawartych na
rachunkach za energie
elektryczng i innych opfat.

Zgodnos¢
z NPP
poz. |, Il,
I, vV

Sposob realizacji

Nauczyciel wyjasnia wptyw
pradu elektrycznego na
organizm cztowieka.

Osiagniecia uczniow

Wymagania
podstawowe

- w urzadzeniach
elektrycznych znajduje i
odczytuje tabliczke
znamionowa,

Wymagania
ponadpodstawowe

- potrafi obliczy¢ koszty
zuzycia energii

-opisuje skutki dziatania
pradu na organizm
cztowieka

- dokonuje pomiaréw w
obwodach elektrycznych,

11,12,
13,14

Komputerowe
projektowanie uktadéw
elektronicznych

Projektowanie potfaczen w
uktadach elektronicznych
bez fizycznego uzycia
elementow, podzespotéw i
ptytki montazowe;j.

Podczas realizacji tematu
uczniowie poznajg zalety
projektowania przy uzyciu
komputera.

Komputer symuluje (,,udaje”)
wszystkie elementy
sktadowe w sposdb bardzo
zblizony do rzeczywistego
montazu. Projektowanie to
jest bardzo realistyczne.
Pozwala na nabycie wprawy
w wykonywaniu réznych

I, 11,1V

Zajecia projektowe:

Nauczyciel demonstruje
przyktadowe elementy i
podzespoty, ktére pobiera sie
,myszka” z biblioteki
elementéw i umieszcza na
wirtualnej ptytce montazowej.
Nastepnie elementy te taczy
sie wirtualnymi przewodami
(przeciagajac myszka) zgodnie
ze schematem.

Nauczyciel wyznacza schematy
dla poszczegdlnych grup (lub
indywidualnie) do
zaprojektowania ukfadu
potgczen na ptytce

Uczen:

- zna zasady bhp przy
pracy z komputerem,

- zna podstawowe funkcje
programu do
projektowania obwodow,

- projektuje proste uktady
elektroniczne,

Uczen:

- swobodnie postuguje sie
poszczegdlnymi funkcjami
programu,

- projektuje uktady
elektroniczne o réznym
stopniu trudnosci,

- samodzielnie projektuje
ztozone uktady
elektroniczne
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Tresci nauczania

schematoéw bez koniecznosci
dostepu do sprzetu.

Taki trening w montazu
wirtualnym jest wskazany
dla uczniéw przed uzyciem
prawdziwego sprzetu.
Zmniejsza sie przez to ilos¢
popetnianych btedow.

Sposob realizacji

montazowej.

Zadanie moze by¢ wykonane
zaréwno w szkole jak i w
ramach pracy domowe;.

Osiagniecia uczniow

Wymagania
podstawowe

Wymagania
ponadpodstawowe

15,16

Oszczedzanie energii
przy zasilania urzadzen
AGD oraz przy
ogrzewaniu mieszkan

Sposoby oszczedzania
energii zaréwno w domu, jak
i w miejscach uzytecznosci
publicznej.

Obliczanie zuzycia energii na
podstawie mocy urzadzenia i
Czasu jego pracy.

Sterowanie ogrzewaniem
przy zastosowaniu pomiaru
temperatury

I, 11,1V

Nauczyciel wyjasnia, co mozna
zrobié, aby zmniejszyc ilos¢
zuzywanej energii elektrycznej
i ptaci¢ mniejsze rachunki.

Swobodne wypowiedzi
uczniéw, (np. zastosowanie
energooszczednych zardwek,
uzywanie pokrywek na
garnkach, dopasowanie
wielkosci garnka do srednicy
ptyty grzejnej, czesto
rozmraza¢ lodowke —
zebranie wiadomosci

Zadanie domowe:
Wykorzystujgc odczyty z
domowych licznikéw, obliczy¢,
ile zuzywa sie w domu energii
elektrycznej, gazu i zimnej
wody.

Uczen:

- potrafi odczytaé moc
urzadzenia z tabliczki
znamionowej,

- potrafi ustawic regulator
temperatury na
urzadzeniu grzewczym,

- wymienia sposoby
oszczedzania energii

Uczen:

- potrafi obliczy¢ zuzycie
energii poszczegdlnych
urzadzen AGD,

- potrafi dobraé
urzadzenia
energooszczedne i
uzasadnié wybér,

- przedstawia wnioski w
postaci prezentacji
multimedialnej
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Tresci nauczania

Sposob realizacji

Osiagniecia uczniow

Wymagania
podstawowe

Wymagania
ponadpodstawowe

17,18

Oszczedne sterowanie
ogrzewaniem przy
zastosowaniu pomiaru
temperatury

Sterowanie ogrzewaniem
przy zastosowaniu pomiaru
temperatury.

Zasada dziatania réznych
czujnikéw do pomiaru
temperatury.

Elementy sterujgce
ogrzewaniem.

[, 1l

Zajecia projektowe:
Uczniowie projektuja (przy
pomocy nauczyciela) i
montujg na ptytce
montazowej urzgdzenie do
wiaczania i wytgczania
grzejnika elektrycznego (lub
pieca gazowego) przy uzyciu
czujnika temperatury
(termistor) oraz przekaznika

Uczen:

- wymienia elementy
sterujgce ogrzewaniem,

- montuje przy pomocy
nauczyciela proste uktady
sterujgce ogrzewaniem

Uczen:
- opisuje zasade dziatania
czujnika do pomiaru

temperatury,

- projektuje proste uktady
sterujace ogrzewaniem,

- montuje samodzielnie

do sterowania procesem uktady sterujgce
grzania. ogrzewaniem
19,20 | Energooszczedny dom Idea energooszczednego I, 1,1V Prezentacja filméw Uczen: Uczen:
domu. zwigzanych z
Projektowanie komputerowe energooszczednymi - opisuje wiasng idee - postuguje sie
przy pomocy programu budynkami. energooszczednego programem ,Sweet Home
~Sweet Home 3D”. Przedstawienie prezentacji domu, 3D” do projektowania

Wykorzystanie energii
stonecznej do ogrzewania
wody uzytkowej
(zastosowanie kolektorow
stonecznych).

dotyczacej wykorzystania
kolektoréw stonecznych.
Projektowanie
energooszczednego domu pod
katem oszczedzania energii
elektrycznej i cieplnej.
Swobodne wypowiedzi
uczniéw w zakresie
usprawnien dotyczacych
uzytkowania urzadzen w
nowoczesnym budownictwie.

- opisuje zastosowanie
kolektoréw stonecznych

- przy pomocy
nauczyciela postuguje sie
programem ,Sweet Home
3D”

energooszczednego
domu.
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21,22
23,24

Odnawialne zrédta
energii
(Elektrownie wiatrowe)

Elektrownie wodne

Tresci nauczania

Wykorzystanie turbin
wiatrowych i wodnych do
produkcji energii
elektrycznej.

Miniaturowa elektrownia
wiatrowa pozwala uczniom
na badanie wptywu
nachylenia fopat wirnika na
sprawnosc catego uktadu. Na
turbinie mozna zainstalowac
do 12 topat, co pozwala
uczniom testowac wptyw
ilosci topat i ich nachylenia
na ilos¢ wytwarzanej energii
elektrycznej oraz znalei¢
najlepsze ustawienia w celu
uzyskania jak najwiekszej
mocy. Nauczyciel pokazuje
rowniez, w jaki sposdb
mozna ograniczy¢ obroty
turbiny lub jg zatrzymac¢ w
przypadku dziatania zbyt
silnego wiatru.

Specjalny 3-fazowy
alternator (pradnica 3
fazowa) uzyty w turbinie jest
takiej samej konstrukcji jak
alternatory uzywanie w
prawdziwych elektrowniach
wiatrowych.

I, 1, 1V

Sposob realizacji

Praca w grupach.

Demonstracja dziatajgcego
modelu mini elektrowni
wiatrowe;.

Pomiary parametréw
elektrowni za pomoca
miernika energii
odnawialnych.

Rejestracja parametréw za
pomocy programu
komputerowego.

Osiagniecia uczniow

Wymagania
podstawowe
Uczen:

- potrafi odczytaé
instrukcje montazu i
obstugi miniaturowej
elektrowni wiatrowej i
wodnej,

- potrafi pod kierunkiem
nauczyciela zmontowac
zestaw miniaturowe;j
elektrowni wiatrowej i
wodnej,

- dokonuje prostych
modyfikacji w konstrukcji
miniaturowej elektrowni
wiatrowej

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

- dokonuje pomiaréw
parametréw elektrowni
za pomocg miernika
energii odnawialnych,

- rejestruje parametry za
pomocg programu
komputerowego,

- analizuje uzyskane
wyniki pomiaréw.
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25,26

Odnawialne zrédta
energii

(Ogniwa paliwowe)
(Ogniwa
fotowoltaiczne)

Tresci nauczania

Uzywanie technologii ogniw
paliwowych do
wyodrebnienia wodoru z
wody oraz do zasilania
réznych urzadzen.

Ogniwo paliwowe i
elektrolizer: demonstruje
wytwarzanie czystej energii,
wykorzystujac do tego
energie stonca i wode.
Wykorzystanie ogniw
stonecznych
(fotowoltaicznych) do
zasilania urzadzen
elektrycznych.

Zasilanie modutu LED za
pomocg ptytki ogniwa
stfonecznego. Zasilanie
matego wentylatorka/kota
za pomocg ptytki ogniwa
stonecznego
(fotowoltaicznego).

Inne eksperymenty:
Przygotowywanie
elektrolizera i otrzymywanie
wodoru za pomocg energii
stoneczne;j.

Sledzenie punktu mocy
maksymalnej.

I, 1, 1V

Sposob realizacji

Demonstracja dziatajgcego
odwracalnego ogniwa
paliwowego.

Pomiary parametréw ogniwa
paliwowego za pomoca
miernika energii
odnawialnych.

Rejestracja parametréw za
pomocy programu
komputerowego.

Demonstracja dziatajgcego
panelu fotowoltaicznego
zasilajgcego mini wentylator.

Demonstracja dziatajgcego
ogniwa paliwowego oraz
wytwarzania czystej energii,
wykorzystujgc do tego energie
stonca i wode.

Pomiary parametréw panelu
za pomocg miernika energii
odnawialnych.

Rejestracja parametrow za
pomoca programu
komputerowego.

Osiagniecia uczniow

Wymagania
podstawowe
Uczen:

- potrafi odczytaé
instrukcje montazu i
obstugi ogniwa
paliwowego,

- potrafi pod kierunkiem
nauczyciela zmontowac
zestaw ogniwa
paliwowego,

- dokonuje prostych
modyfikacji w konstrukcji
Uczen:

- potrafi odczytaé
instrukcje montazu i
obstugi ogniw
fotowoltaicznych

- potrafi pod kierunkiem
nauczyciela zmontowac
ogniwo fotowoltaiczne,
- dokonuje prostych
modyfikacji

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

- rejestruje parametry za
pomocy programu
komputerowego,

- analizuje uzyskane
wyniki pomiaréw.

Uczen:

- dokonuje pomiaréw
parametréw ogniwa za
pomocg miernika energii
odnawialnych,

- rejestruje parametry za
pomocy programu
komputerowego,

- analizuje uzyskane
wyniki pomiaréw.
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Tresci nauczania

Zgodnos¢
z NPP
poz. |, Il,
I, vV

Sposob realizacji

Osiagniecia uczniow

Wymagania
podstawowe

Wymagania
ponadpodstawowe

27,28 | Odnawialne Zrédta Zastosowanie biomasy do 1,0, 1V Woycieczka do Elektrocieptowni | Uczen: Uczen:
energii wytwarzania energii Biatystok.
Wytwarzanie energii elektrycznej. - potrafi omoéwic ogdlnie | -potrafi podaé szczegdty
elektrycznej z biomasy proces technologiczny procesu technologicznego
Technologia wykorzystania wykorzystania biomasy wykorzystania biomasy
biomasy do produkcji energii do produkcji energii
elektrycznej elektrycznej. Omawia
sposdb pozyskiwania
biomasy.
29, 30 | Prezentacje Przedstawienie prezentacji. [, Do wyboru Uczen: Uczen:
Wystgpienia na forum klasy i
Podsumowanie osi dyskusja. - przygotowuje album lub | - przygotowuje

tematycznej

Zaproszenie:
Konkurs na najlepszy projekt
zespotowy i prezentacje.

plansze,
- przygotowuje slajdy do
prezentacji (zespotowej)

prezentacje z
wykorzystaniem filmu lub
animacji komputerowych
- wygtasza prezentacje
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Zajecia projektowe (Modut 1):

Nauczyciel zacheca ucznidw do pogtebiania wiedzy poprzez stworzenie grupowego projektu,
ktérego celem bedzie znalezienie rozwigzania problemu zaopatrywania w energie cieplng podczas
sezonu zimowego w ich prywatnych domach, szkofach lub domach w zasiegu centralnego
ogrzewania ich miasta. Kazda grupa ogdlnie opisuje gtéwng idee projektu.

Propozycje tematow projektow dotyczacych energii odnawialnej:

Badanie wydajnosci elektrowni wiatrowej
(mini projekt)

- okreslenie warunkéw pogodowych wystepujgcych w okreslonym rejonie

- wptyw ustawienia elektrowni wiatrowych na srodowisko

- okreslenie wydajnosci elektrowni w zalezno$ci od ustawienia i liczby topat oraz predkosci (sity)
wiatru

- zarzadzanie wytwarzang energig elektryczng

Projekt ,,energooszczednego domu” wykorzystujgcego rozne zrodta energii.
(mini projekt)

- okreslenie ilosci zuzywanej energii elektrycznej w gospodarstwie domowym

- okreslenie ilosci zuzywanej energii elektrycznej w gospodarstwie domowym w zaleznosci od pory
dnia

- obliczanie zuzycia energii przez urzadzenia elektryczne

- zbadanie mozliwosci dodatkowego zaopatrzenia w energie elektryczng z alternatywnych zrédet
(elektrownia wiatrowa, wodna, panele fotowoltaiczne)

- automatyzacja przetgczania zrédet zasilania
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1,2

Tabela Nr 2. Modut Nr 2: ROBOTYKA | TECHNOLOGIA (zajecia realizowane metoda projektéw)

5. PROPONOWANY PLAN DYDAKTYCZNY NAUCZYCIELA

Lekcja organizacyjna:

Wprowadzenie do
przedmiotu ,,Zajecia
techniczne — robotyka i
technologia”.

Bezpieczenstwo i
higiena pracy.
Zasady WSO i PSO.

Tresci nauczania

Przedstawienie programu
nauczania, zasad BHP,
regulaminu pracowni i
obstugi urzadzen,
wymagania WSO i PSO.
Autoprezentacja ucznidw.
Podziat klasy na grupy.
Omodwienie czym jest projekt
oraz zasady wykonywania
projektéw w ramach grup
uczniowskich.

Technika jako dziedzina
dziatalnosci, polegajaca na
wytwarzaniu zjawisk i
przedmiotéw (urzadzen) nie
wystepujacych naturalnie w
przyrodzie.

Robotyka jako dziedzina
taczaca: elektronike,
elektrotechnike, mechanike,
inzynierie komputerows,
sztuczng inteligencje,
bioinzynierie, itd.

Podstawowe (elementarne)

Sposéb realizacji

Omowienie tresci zajec przez
nauczyciela w ramach Modutu
Nr 2.

Wyjasnienie czym jest
technika i technologia przy
wykorzystaniu prezentacji
multimedialnych.

Omowienie wybranych
dziedzin techniki i ich
zastosowania w réznych
dziedzinach zycia. Odwotanie
sie do zwigzku techniki z fizyka
i chemia.

Demonstracja dostepnych
pomocy dydaktycznych
(urzadzen i podzespotéw).

Prezentacje multimedialne
dot. zastosowan robotyki w
nauce, technice i technologii.

Osiggniecia uczniow

Wymagania
podstawowe

Uczen:

- wymienia czym jest
robotyka i jakie jest jej
zastosowanie

- wymienia inne dziedziny
zwigzane z robotykg i
technologia

- wymienia podstawowe
pojecia zwigzane z
elektrycznoscig i
mechanika

Wymagania
ponadpodstawowe

Uczen:

Wyijasnia wzajemne
powigzania robotyki z
elektronika, automatyka,
informatyka, sztuczng
inteligencja, bioinzynierig
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Tresci nauczania

pojecia zwigzane z fizyka,
elektroniky, robotykg i
technologia.
Podstawowe pojecia:
technika, technologia,
mechanika, konstrukcje,
elektronika (w tym m.in.
napiecie i prad elektryczny,
rezystancja) oraz
mechatronika, robotyka,
automatyka.

Zgodnos¢

z NPP
poz. |, II,
I, IV

Sposob realizacji

Osiagniecia uczniow

Wymagania
podstawowe

Wymagania
ponadpodstawowe

3,4 | Konstrukcje i Pojecia: konstrukcja, projekt, I, 1,1V Omowienie i pokaz Uczen: Uczen:
technologie stosowane | dokumentacja, instrukcja elementdw i podzespotow
w robotyce i obstugi, itp. elektronicznych i - rozrdznia pojecia: - wyjasnia pojecia:
automatyce. mechanicznych (uktady konstrukcja, projekt, konstrukcja, projekt,
Jak skonstruowany jest | Elementy, podzespoty i scalone, mikrokontrolery, dokumentacja, instrukcja | dokumentacja, instrukcja
robot ? technologie stosowane do silniki, serwomechanizmy itp.) | obstugi, itp. obstugi, itp.
budowy mini robota
mobilnego (kotowego). Filmy video i animacje - wymienia elementy, - wyjasnia dziatanie
komputerowe z dziedziny podzespoty i technologie | poszczegdlnych
robotyki i automatyki. stosowane do budowy elementéw mini robota
mini robota
5,6, | Przedstawieniei Wprowadzajace éwiczenia i I, 11,1l IV | Zajecia ¢wiczeniowe. Uczeh: Uczeh:
7,8 | omdAwienie prostych eksperymenty praktyczne w

schematow uktadow
elektronicznych

Montowanie uktadow
elektronicznych o
réznych stopniach

projektowaniu i montowaniu
prostych schematéw i
uktaddéw elektronicznych na
ptytce prototypowe;j
(montazowej) w celu ich
przetestowania.

Przygotowanie projektu
schematu w grupach - przy
uzyciu prostych elementéw
(rezystory, kondensatory,
przyciski, przetgczniki, diody
LED (w tym 3 kolorowe).

- wymienia elementy
uktadu elektronicznego

- rysuje szkic obwodu
elektronicznego z
zaznaczeniem
poszczegdlnych

- omawia znaczenie
poszczegdblnych
elementow

- na podstawie
omoéwionych na lekgji
uktaddéw, potrafi
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trudnosci.

Projektowanie,
montowanie i
testowanie prostych
uktadéw

Tresci nauczania

(przygotowane schematy i
symbole elementéw
elektronicznych np. w
¢wiczeniach)

Projekt Nr 1
Uczniowie tworzg wtasny

Zgodnos¢
z NPP
poz. |, Il,
1", vV

Sposob realizacji

Nauczyciel poleca kazdej
grupy zmontowanie i
sprawdzenie uktadu wg
proponowanego schematu.

Osiagniecia uczniow

Wymagania

podstawowe
elementéw
elektronicznych

- rozrdznia
podstawowe symbole
graficzne elementéw

Wymagania
ponadpodstawowe
zaprojektowad i
zmontowad swoj uktad na
podstawie wtasnego
schematu

- taczy elementy w

elektronicznych i schemat i opis uktadu elektronicznych dziatajacy uktad
mechanicznych (projekt) spetniajgcy
stosowanych w okreslong funkcje
robotyce i automatyce. | proponowang przez
nauczyciela. Kazda grupa
moze wykonywac inny
schemat ukfadu.
9,10 | Podstawy techniki Przetwarzanie wielkosci 1, IV Nauczyciel omawia Uczen: Uczen:

analogowej i cyfrowej
Czujniki elektroniczne -
Swiat analogowy i
cyfrowy.

analogowych na cyfrowe
(np. zamiana wartosci
napiecia na postac cyfrowg)
oraz wielkosci cyfrowych na
analogowa (tj. na wartos¢
napiecia).

Do czego stuzg czujniki ?

Jak dziatajg czujniki ?

Jakie sg rodzaje czujnikéw ?
Cyfrowy pomiar wielkosci
elektrycznych (napiecia i
pradu) oraz wielkosci
nieelektrycznych za pomoca
czujnikéw (np. temperatury,
wilgotnosci, oswietlenia itp.).

podstawowe zasady dziatania
przetwornikédw analogowo-
cyfrowych i cyfrowo-
analogowych. Prezentacja
multimedialna.

Demonstracja dziatania
wybranych czujnikow.
Mikrokontroler z
oprogramowaniem uzyty jest
na lekcji do demonstracji
zastosowania techniki
analogowo-cyfrowej w
pomiarach réznych wielkosci
fizycznych.

- wymienia rézne rodzaje
czujnikdw,

- podaje przyktady
zastosowania réznych
rodzajéw czujnikéw,

- omawia dziatanie
czujnika analogowego i
cyfrowego,

- dokonuje pomiaréw i
analizuje wyniki

- rozrdznia czujniki
analogowe i cyfrowe
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11,12,
13,14

Podstawy techniki
mikroprocesorowej

Mikrokontroler - alez to
bardzo proste
(tajemnice, mity i
szczypta prawdy).

Do czego stuzy i jak
dziata mikrokontroler ?

Czy mikroprocesor to

samo co mikrokontroler
?

Jak programuje sie
mikrokontroler ?

Jak poznac swiat
réznych
mikrokontrolerow ?

Tresci nauczania

Zasada dziafania
mikrokontrolera i jego
zastosowanie w robotyce i
automatyce.

Mikrokontroler i jego
otoczenie (czyli elementy i
podzespoty podtgczone do
mikrokontrolera, np.
przyciski, diody, sterowniki
silnikow itd.)

Podstawy programowania
mikrokontrolera (w jezyku
BASIC). Srodowisko
programistyczne do pracy z
mikrokontrolerem (edytor).

(Instrukcje programowe w
zeszycie do ¢wiczen)

Projekt Nr 2:

- Migajaca dioda LED

- Dioda trzykolorowa (RGB)

- 4 (8) diod LED (tzw. efekty
»reklamowe”)

Zgodnos¢
z NPP
poz. |, Il,
1", vV
1,10 1, 1V

Sposob realizacji

Zajecia projektowo-
eksperymentalne przy uzyciu
mikrokontrolera, diod LED i
przyciskow.

Uczniowie projektujg rézne
efekty sSwietlne i akustyczne
stosujac kilka prostych
instrukcji programowych.

Uczniowie tworzg proste,
wtasne mini programy
zawierajgce do max.
kilkunastu instrukcji
programowych) lub tylko
modyfikujg w gotowych
programach wybrane jego
fragmenty (np. zmiana
parametréw skutkujgca np.
zmiang koloru lub szybkosci
migania diody LED.

Osiagniecia uczniow

Wymagania
podstawowe
Uczen:

- podaje przyktady
zastosowania
mikrokontrolera w
robotyce,

- wymienia poszczegdlne
podzespoty
wspotpracujace z
mikrokontrolerem,

- przygotowuje pod
kierunkiem nauczyciela
proste schematy

- montuje pod kierunkiem
nauczyciela proste
obwody

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

- przygotowuje schematy
o réznym stopniu
trudnosci

- montuje obwody o
réoznym stopniu
trudnosci.
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15,16,
17,18,
19,20

Elementy napedowe i
wykonawcze w
robotyce

W jaki sposdb robot
porusza sie ?

Do czego stuzy
serwomechanizm ?

Tresci nauczania

Serwomechanizmy i ich
zastosowanie w robotyce

Nawigacja robota oraz
sterowanie potozeniem
elementéw ruchomych.

Cwiczenie w programowaniu
mikrokontrolera.

(Wsparcie do zadan w
éwiczeniach)

Jak steruje sie
serwomechanizmem za
pomocg mikrokontrolera. ?
Realizacja wybranych
projektéw (tematy
proponowane przez
nauczyciela lub uczniéw).

Przyktadowe projekty:
Projekt Nr 3
Zaprogramowanie
mikrokontrolera do
uzyskania zgdanej sekwencji
potozen elementu
ruchomego w
serwomechanizmie.

LA, IV

Sposob realizacji

Zajecia projektowe przy uzyciu
mikrokontrolera.

Nauczyciel omawia i
demonstruje zasade nawigacji
mini robota mobilnego za
pomoca serwomechanizmu w
celu uzyskania pozgdanej trasy
przejazdu.

Nauczyciel wyznacza tematy
projektéw w zaleznosci od
umiejetnosci poszczegdlnych
grup.

Uczniowie przed
przystgpieniem do czesci
praktycznej moga (w ramach
pracy domowej)
zaproponowac idee swoich
projektow.

Osiagniecia uczniow

Wymagania
podstawowe
Uczen:

- omawia zastosowanie
serwomechanizmu w
robotyce,

- omawia poszczegélne
podzespoty
wspotpracujace z
serwomechanizmem,

- przygotowuje pod
kierunkiem nauczyciela
proste projekty

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

- steruje
serwomechanizmem za
pomocg mikrokontrolera,

- programuje
serwomechanizm mini
robota mobilnego do
przejechania wyznaczonej
trasy

- programuje pod
kierunkiem nauczyciela
ustawienia
serwomechanizmu
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Tresci nauczania

Projekt Nr 4
Zaprogramowanie

serwomechanizméw mini
robota mobilnego dla
uzyskania trasy w postaci
wybranej figury (np. koto,
tréjkat, kwadrat, linia
tamana itp.)

Projekt Nr 5
Czujniki fotoelektryczne do

wykrywania i omijania
przeszkdd w mini robocie
mobilnym.

Zgodnos¢
z NPP
poz. |, Il,
1", vV

Sposob realizacji

Osiagniecia uczniow

Wymagania
podstawowe

Wymagania
ponadpodstawowe

21,22,
23,24,
25,26

Silniki elektryczne i ich
zastosowanie

Jak wykorzystac czujniki
w robotyce i
automatyce ?

Zasada dziatania silnikdw
elektrycznych do nawigacji
robota.

Jak steruje sie silnikiem
elektrycznym za pomoca
mikrokontrolera ?
Realizacja wybranych
projektéw (tematy
proponowane przez
nauczyciela lub uczniéw).
Przyktadowe tematy:
Sterowanie predkoscig i
kierunkiem obrotéw silnika
elektrycznego za pomoca
potencjometréw (joystika).

Czujniki ultradzwiekowe do

LA, LIV

Zajecia projektowe przy uzyciu
mikrokontrolera i czujnikow
elektronicznych.

Omowienie i demonstracja
zasady nawigacji mini robota
mobilnego za pomocg silnika
elektrycznego.

Nauczyciel wyznacza tematy
projektéw w zaleznosci od
umiejetnosci poszczegdlnych
grup.

Uczniowie przed
przystgpieniem do czesci
praktycznej moga (w ramach
pracy domowej)

Uczen:

- podaje przyktady
zastosowania silnika w
robotyce,

- omawia poszczegélne
podzespoty
wspotpracujace z
silnikiem,

- montuje pod kierunkiem
nauczyciela proste
uktady,

- rozrdznia rodzaje
czujnikéw stosowanych w

Uczen:

- montuje zestawy o
réoznym stopniu
trudnosci.

z wykorzystaniem silnika
- stosuje rézne czujniki do
sterowania robota w
montowanych zestawach
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Tresci nauczania

wykrywania i omijania
przeszkéd w mini robocie
mobilnym.

Nawigacja mini robota
mobilnego przy uzyciu
fotoelementéw (jazda po
linii: Line follower).

Zgodnos¢
z NPP
poz. |, Il,
1", vV

Sposob realizacji

zaproponowac idee swoich
projektéw.

Osiagniecia uczniow

Wymagania
podstawowe
robotyce.

Wymagania
ponadpodstawowe

27,28 | Zastosowanie Przygotowanie prezentacji [, Uczniowie wykorzystujg prace | Wycieczka edukacyjna do wybranego zaktadu
praktyczne robotyki i ,Zastosowanie praktyczne i inne materiaty, ktore przemystowego.
mechatroniki robotyki i mechatroniki w powstaty w czasie realizacji
przemysle i edukacji” modutu ,Robotyka i Woycieczka do Zespotu Szkét Elektrycznych.
technologia”.
Opracowanie przez uczniéw
na podstawie znalezionych w
dostepnej literaturze i
Internecie pomystéw i
rozwigzan z zakresu robotyki i
technologii.
29,30 | Prezentacja wybranych | Przedstawienie prezentacji [, Do wyboru Uczen: Uczen:
projektow Wystgpienia na forum klasy i - przygotowuje album lub | - przygotowuje
dyskusja plansze, prezentacje z

Zaproszenie gosci
Konkurs na najlepszy projekt
zespotowy i prezentacje.

- przygotowuje slajdy do
prezentacji (zespotowej)

wykorzystaniem filmu lub
animacji komputerowych
- wygtasza prezentacje
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6. POMOCE DYDAKTYCZNE

Innowacyjny i interdyscyplinarny z zatozenia program zaje¢ w osi tematycznej Energia i Robotyka
determinuje takze innowacyjny dobdr pomocy dydaktycznych o znacznym zakresie mozliwosci
edukacyjnych, obejmujacych m.in. demonstracje multimedialne (filmy video, animacje) oraz takze
pokazy na ,zywo” wybranych, dziatajgcych urzadzen i podzespotéw. Ponadto, ze wzgledu na
prowadzenie zaje¢ metodg projektéw, niezbedne jest postugiwania sie pomocami dydaktycznymi
pozwalajgcymi na wykonywanie eksperymentéw, éwiczen projektowych, montazowych wraz z
testowaniem przez ucznidw rozwigzan zaproponowanych przez nauczyciela oraz wtasnych.

Z tego powodu, w projekcie programu dla tej osi tematycznej proponuje sie zréznicowany zestaw
pomocy dydaktycznych, ktéry umozliwia rozwijanie tematyki uwzgledniajgcej najnowsze
koncepcje i tendencje rozwoju technologicznego. Wtfasciwie dobrane pomoce dydaktyczne
ufatwiajg rozwigzywanie wybranych probleméw oraz inicjujg i ukierunkowujg proces nabywania
wiedzy teoretycznej w bezposrednim potaczeniu z nabywaniem praktycznych umiejetnosci. Nowa
wiedza jest poznawana w procesie samouczenia sie, ktérego przebieg w duzym stopniu zalezy od
ucznia.

Oparcie osi tematycznej Energia i Robotyka na dydaktyce eksperymentalnej stwarza mozliwosé
innowacyjnego nauczania techniki stosownie do sprawdzonej reguty ,,od praktyki do teorii”. O tym,
ze problem jest istotny, Swiadczy fakt, ze wiekszos$¢ uczelni zagranicznych od kilku lat prowadzi
intensywne prace badawcze nad nowymi formami nauczania okreslanymi jako: learning by doing,
hands-on learning lub problem-based learning.

Proponowane pomoce beda uwzgledniaé przyktadowe zestawy edukacyjne oraz stanowiska do:

- demonstracji (na ,,zywo” oraz filmy i animacje video) podstawowych (elementarnych) pojec z
zakresu fizyki oraz zasad dziatania wybranych urzadzen i czujnikdw do pomiaru i rejestracji
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w réznych zagadnieniach zwigzanych z tematyka obu
modutdéw osi tematycznej Energia i Robotyka (np. napiecie i prad elektryczny, moc, energia,
temperatura, wilgotnos¢, oswietlenie, odlegtos¢, parametry ruchu (predkosé, przy$pieszenie) itp.,

- demonstracji i prowadzenia éwiczen praktycznych z zakresu technologii pozyskiwania czystej
energii (odnawialnej) w miniaturze (modutowe zestawy eksperymentalne zawierajgcy dziatajgca
mini elektrownie wiatrowg, panel fotowoltaiczny do przetwarzania energii sfonecznej w
energie elektryczng, elektrolizer do otrzymywania wodoru z wody, ogniwo paliwowe PEM (ang.
Polymer Electrolyte Membrane) oraz miernik energii odnawialnej wraz z oprogramowaniem.

- sktadania, konstruowania, montowania i testowania prostych uktaddw i urzadzen elektrycznych i
elektronicznych, ktére mogg mieé takze zastosowanie w réznych obszarach innych osi
tematycznych projektu. Dotyczy to takich elementdw i podzespotdéw jak np. elementdéw
elektronicznych, optoelektronicznych i mechanicznych w tym m.in. wskazniki i wyswietlacze
elektroniczne na diodach LED i LCD, uktady wykonawcze (silniki elektryczne i serwomechanizmy),
przekazniki, ptytki montazowe, moduty mikrokontrolerdéw, zasilacze, baterie, akumulatory,
multimetry cyfrowe, gtosniki, przewody taczeniowe itp.,

- demonstracji (filmy video oraz na ,,zywo”) dziatania wybranych elementéw sensorowych i
wykonawczych w robotyce i automatyce (modele sterowania prostych napedéw mini robotow
mobilnych,
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- programy komputerowe (darmowe wersje edukacyjne) do: projektowania i montowania
prostych elementow elektrycznych i elektronicznych oraz nauki podstaw programowania
mikrokontroleréw uwzgledniajace ksztatcenie na poziomie elementarnym (gimnazjalnym).

Przyktadowe pomoce dodatkowe (nie bedace zestawami i gotowymi stanowiskami edukacyjnymi):

- komputery, projektor, regulamin pracowni, ulotki i foldery firmowe, instrukcje obstugi urzadzen
oraz instrukcje do ¢wiczen, schematy (w instrukcjach éwiczeniowych), materiaty pismienne,
prezentacje multimedialne zwigzane z konkretnymi tematami zaje¢, wybrane czasopisma
techniczne (np. ,,Mtody Technik”), Internet.

Zaktada sie, ze szkoty udostepnig swoj wtasny sprzet komputerowy, bedgcy na wyposazeniu np.
pracowni informatycznych i odpowiadajgcych ilosci grup uczniowskich na zajeciach lekcyjnych.
Sprzet komputerowy oraz oprogramowanie bedzie wspdtpracowaé ze stanowiskami/zestawami
edukacyjnymi. Poszczegdlne szkoty bedg wykorzystywac sprzet dostarczony (w ramach projektu)
do realizacji zaje¢ dla dwdoch modutéw osi tematycznej Energia i Robotyka oraz ewentualnie
sprzet juz posiadany przez szkoty (stanowiska, zestawy edukacyjne, oddzielne elementy,
podzespoty i urzadzenia lub ich fragmenty itp.).

Dobor sprzetu na poszczegdlnych lekcjach zalezy od tematyki i scenariuszy tych lekgcji
proponowanych przez nauczycieli. W przysztosci, szkoty mogg poszerzy¢ asortyment pomocy
dydaktycznych w zaleznosci od swoich mozliwosci finansowych i organizacyjnych, pozwalajgcych
np. na wiekszg atrakcyjnosc i elastycznosé prowadzonych zajec.

W tabelach Nr 3 i 4 przedstawiono pomoce dydaktyczne przyporzagdkowane poszczegdlnym
numerom tematéw w ramach obu modutéw. Tabela Nr 3 dotyczy pomocy dydaktycznych dla
Modutu 1, a tabela Nr 4 dotyczy pomocy dydaktycznych dla Modutu 2.

Tabela Nr 5 zawiera zbiorcze zestawienie pomocy dydaktycznych (dla obu modutéw), pozwalajgce
na ich skompletowanie i nastepnie sporzadzenie specyfikacji do dokonania zamdwienia w firmach
oferujgcych pomoce dydaktyczne, ktére beda odpowiadaty profilowi zajeé i ilosci grup
¢wiczeniowych.

UWAGA:

Podane pomoce s3 przyktadowe. Wybdr pomocy (specyfikacja dotyczgca zamodwienia) do
prowadzenia konkretnych zaje¢ bedzie uzalezniony od firm oferujgcych elementy i podzespoty
oraz zestawy dydaktyczne, pozwalajagce na petng realizacje tresci nauczania zawartych w
programie zajeé. Dodatkowo, dobdr pomocy na zajeciach lekcyjnych moze by¢ uzalezniony od
decyzji nauczyciela w zaleznosci m.in. od indywidualnej sprawnosci ucznidw i grup ¢wiczeniowych.

Czes¢ z tych pomocy zostanie zakupiona w ramach projektu (w ilosci wystarczajgcej do realizacji
programu zaje¢ w obu modutach przewidzianych w projekcie) oraz ewentualnie - dodatkowe
pomoce - udostepnione przez poszczegdlne szkoty w ramach swoich mozliwosci w celu
uatrakcyjnienia zaje¢. Scenariusze zaje¢ bedg umozliwiaty wybdér pomocy dydaktycznych w
zaleznosci od tematu i aktualnych mozliwosci realizacyjnych przewidzianych w projekcie oraz
ewentualnych dodatkowych zasobdw szkoty.

28




Tabela Nr 3. Pomoce dydaktyczne. Modut 1: Energia i elektronika praktyczna.

h:::(: ;r Pomoce dydaktyczne
1,2 Regulamin pracowni, instrukcje obstugi urzgdzen. Komputer i projektor. Filmy i animacje komputerowe dot. energii i elektroniki.
3,4 Prezentacje multimedialne (filmy i animacje komputerowe wyjasniajace pojecia z zakresu fizyki), plansze itp.
5,6,7,8 Instrukcje obstugi wybranych urzadzen, foldery, ulotki reklamowe, ptytka montazowa, transformator, diody prostownicze,
multimetr cyfrowy, baterie i akumulatory, przewody potaczeniowe, diody prostownicze, diody LED (wskazniki zasilania)
9,10 Filmy i animacje, komputerowe dot. pomiaréw zuzycia energii elektryczne;j. Instrukcje obstugi réznych urzadzen. Multimetr

cyfrowy. Ulotki i foldery firmowe w zakresie licznikdw energii elektrycznej cieplnej. Pokaz elektronicznego licznika energii
elektryczne;.

11,12,13,14

Komputer i projektor, program komputerowy (darmowy) firmy Fritzing, zbiér schematdéw w zeszycie ¢wiczen, (instrukcja obstugi
programu).

15,16 Zebrane przez ucznidw informacje (np. z folderéw reklamowych, ulotek firmowych itp.) dot. mocy urzadzen AGD (np. odkurzacz,
zelazko, telewizor, suszarka do wtosow, zarowki zwykte i energooszczedne, lodédwka, piec grzejny, ogrzewacz wody).

17,18 Schemat ukfadu (podany w zeszycie do ¢wiczen (instrukcja), ptytka montazowa, niezbedne elementy elektroniczne (wedtug
specyfikacji instrukcji) miernik temperatury, multimetr cyfrowy, zasilacz

19,20 Komputer i projektor, filmy i animacje komputerowe, program komputerowy , Sweet Home 3D”

21,22,23,24 | Filmy i animacje komputerowe, mini elektrownia wiatrowa miernik energii, odnawialnych z oprogramowaniem (Zestaw
edukacyjny energii odnawialnych). Miernik energii odnawialnej pozwala na eksperymenty z wydajnoscig ogniw paliwowych,
miniaturowych turbin wiatrowych i baterii sfonecznych, i w czasie rzeczywistym mierzy napiecie, natezenie pradu, moc,
rezystancje a nawet liczbe obrotéw turbiny.

25, 26 Filmy i animacje komp. Elektrolizer do otrzymywania wodoru z wody, ogniwo paliwowe PEM (Polymer Electrolyte Membrane)
oraz zbiornik do przechowywania wodoru, miernik energii odnawialnych z oprogramowanie, (Zestaw edukacyjny energii
odnawialnych).

27,28 Filmy i animacje komputerowe, panel fotowoltaiczny do przetwarzania energii stonecznej w energie elektryczng, miernik energii
odnawialnych z oprogramowaniem (Zestaw edukacyjny energii odnawialnych)

29, 30 Materiaty pismienne, komputer, projektor.
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Tabela Nr 4. Pomoce dydaktyczne. Modut 2: Robotyka i technologia.

h:::(: ;r Pomoce dydaktyczne

1,2 Regulamin pracowni, instrukcje obstugi urzadzen.
Komputer i projektor.
Filmy i animacje komputerowe dot. energii i elektroniki.

3,4 Prezentacje: elementy elektroniczne, uktady scalone, mikrokontrolery, mechanizmy wykonawcze i sygnalizacyjne (silniki,
serwomechanizmy, przekazniki, przetgczniki, manipulatory, joysticki, kota, czujniki, diody LED itp.).Filmy video, animacje.

5,6,7,8 Ptytka prototypowa (montazowa), rezystory, diody LED, tranzystory, przetaczniki, przekazniki, wyswietlacze LED (7-mio
segmentowe) przewody potaczeniowe, zasilacze (5V i 12V), (ew. baterie w koszyczkach, 4 x 1,5V), miernik (cyfrowy multimetr) do
pomiaru napiecia, pradu i rezystancji.

9,10 Modut mikrokontrolera z zasilaczem oraz program komputerowy do demonstracji wynikdw pomiaréw wielkosci fizycznych
otrzymywanych z réznych czujnikdéw (temperatury, wilgotnosci, natezenia, o$wietlenia), fotodetektory i fotokomorki.

11,12, 13, Modut mikrokontrolera z zasilaczem ptytka prototypowa komplet diod swiecgcych (LED i RGB rezystory i kondensatory, przycisk,

14 gtosnik piezoelektryczny.

15, 16,17, | Modut mikrokontrolera z zasilaczem, ptytka prototypowa, mini robot kotowy, serwomechanizmy, przewody potgczeniowe.

18, 19, 20

21, 22,23, | Modut mikrokontrolera z zasilaczem, ptytka prototypowa, mini robot kotowy, silniki prgdu statego z przektadnig, czujniki

24, 25, 26 fotoelektryczne i ultradzwiekowe przewody potgczeniowe.

27,28 Internet, czasopisma techniczne, pomoce dydaktyczne dostepne w szkole itp.

29, 30 Materiaty pismienne, komputer.
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Tabela Nr 5. Zestawienie pomocy dydaktycznych
(na jednga szkote: Modut Nr 1 oraz Modut Nr 2)

Lp. Rodzaj pomocy dydaktyczne;j llos¢ Uwagi
1 | Pracownia komputerowa z dostepem do Internetu 1 Wyposazenie szkoty
12 stanowisk + stanowisko nauczyciela
2 | Projektor multimedialny 1 Wyposazenie szkoty
3 | Tablica interaktywna (ekran) 1 Wyposazenie szkoty
4 | Oprogramowanie:
- pakiet biurowy, 12
- program ,Fritzing” (program darmowy), 12
- program ,,Poznaj i zaprogramuj swoj komputer”, 12
- ,Sweet Home 3D”. 12
- program (darmowy) do programowania wedtug
mikrokontrolera oraz programy uzytkowe i demo | potrzeb
5 | Filmy i animacje komputerowe dotyczgce energiii | wedtug
robotyki potrzeb
6 | Multimetr cyfrowy, rejestrator przebiegéw 6 W zaleznosci od
mozliwosci szkoty
7 | Zasilacz 5/9/12/24 V, przewody potacz., ztgcza 6
8 | Zestaw edukacyjny energii odnawialnej z 6
oprogramowaniem
9 | Zestaw: ptytka prototypowa, rezystory, diody LED, 6

tranzystory, przetgczniki, przekazniki, wyswietlacze
LED (7 segmentowe), czujniki, elementy mech. itp.

10 | Modut mikrokontrolera z zasilaczem + dodatki 6
11 | Dodatkowe elementy i moduty zwigzane z 6 W zaleznosci od
robotyka (komplet) mozliwosci szkoty

UWAGA:

Rodzaje pomocy i ich ilo$¢ (na jedng szkote) sg zwigzane z funduszami przewidzianymi w projekcie oraz ewentualnymi dodatkowymi mozliwosciami szkét w
zakresie wyposazenia uzupetniajgcego.

Uszczegdtowienie zestawienia pomocy dydaktycznych (do sporzadzenia szczegdétowej specyfikacji), nastgpi po przeprowadzeniu rozeznania cenowego.
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7. INFORMACIJE O AUTORACH PROGRAMU

Magr Jerzy Czarnocki

Wyksztatcenie wyzsze magisterskie — kierunek: informatyka gospodarcza na Politechnice Biatostockiej.
Nauczyciel techniki i informatyki z 30 letnim stazem. Aktualnie pracuje w Publicznym Gimnazjum Nr 15 w
Biatymstoku. Wspétautor programu nauczania i zeszytdw éwiczen z informatyki dla szkoty podstawowej pt.
,Kompik poznaje swiat komputerdw” - rozprowadzany przez wydawnictwo ADAM. Wspdtautor
opracowania i wdrozenia autorskiego programu nauczania informatyki w gimnazjum.

Organizator i administrator kilku pracowni komputerowych. Opracowat i wdrozyt ,Szkolny program
komputeryzacji” polegajgcy m. in. na wykonaniu okablowania do sieci oraz zainstalowaniu routeréw sieci
bezprzewodowej. Prowadzi szkolenia dotyczace wykorzystania Tl w pracy dydaktycznej kolezanek i kolegéw
nauczycieli, wspiera przy przygotowywaniu lekcji z wykorzystaniem TI.

Jest inicjatorem przystgpienia i koordynatorem w projekcie ,,Usus est Optimus magister — praktyka jest
najlepszym nauczycielem” W ramach projektu szkota otrzymata m.in. pomoce dydaktyczne z zakresu
technik multimedialnych. Bierze udziat w przygotowaniu aplikacji i pracy szkoty w miedzynarodowym
programie wspotpracy mtodziezy LLP Comenius. Zajmuje sie informatyczng obstugg programu.

Jest pomystodawcy, projektantem i wykonawcg wyposazenia strzelnicy pneumatycznej w swoim
gimnazjum. Poza tym, jako instruktor i animator modelarstwa lotniczego zorganizowat modelarnie lotniczg
w szkole. Uczniowie uczeszczajacy na te zajecia osiggali sukcesy w réznych konkursach i zawodach w skali
wojewddzkiej.

W roku 2012 za wyniki w pracy dydaktycznej, wychowawczo-opiekunczej i organizacyjnej otrzymat Nagrode
Podlaskiego Kuratora Oswiaty.
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Dr inz. Jerzy Kottgtaj

Doswiadczenie zawodowe

Reprezentowane dziedziny, dyscypliny i specjalnosci (zgodnie z dorobkiem zawodowym i

naukowym):
dziedzina: nauki techniczne
dyscyplina:  inzynieria biomedyczna, elektronika, elektrotechnika przemystowa, telekomunikacja

specjalnosci: aparatura elektroniczna, metrologia, uktady elektroniczne, technika
mikroprocesorowa, technika sensorowa, systemy radiotelemetryczne

Gtéwne kierunki i tematy prac naukowo — badawczych, projektowo-konstrukcyjnych i
wdrozeniowych:

elektroniczne systemy pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, zaktécenia
elektromagnetyczne w aparaturze elektronicznej, radiotelemetria w monitorowaniu obiektow
inzynierskich, systemy wbudowane, technika sensorowa.

Opracowanie, wykonanie i wdrozenie wielu projektéw i urzadzen na potrzeby techniki medycznej i
przemystowej w kraju i zagranica.

Ukonczone studia wyzsze:

Wyisza Szkota Inzynierska w Biatymstoku, Wydziat Elektryczny: 1970 r.
Uzyskany tytut: Inzynier elektryk (specjalnosé: Elektrotechnika Przemystowa)
Politechnika Warszawska: 1972 r.

Uzyskany tytut: Magister inzynier (specjalnos¢: Elektrotechnika Przemystowa)
Politechnika Warszawska: 1980 r.

Stopien naukowy: Doktor nauk technicznych (inzynieria biomedyczna, elektronika)

Przebieg kariery zawodowej, zajmowane stanowiska:

Okres Miejsce pracy Stanowisko

1970-1971 Okregowy Urzad Telekomunikaciji, Starszy instruktor
Miedzymiastowej w Biatymstoku

1971-1972 Zaktad Konstrukcyjny Precyzyjnego Starszy konstruktor
Sprzetu Medycznego Akademii
Medycznej w Biatymstoku

1972-1991 Centralny Osrodek Techniki Medycznej Starszy konstruktor, starszy

w Warszawie, Oddziat w Biatymstoku
(COTM O/Biatystok)

(w latach 1984-1987 pobyt w RFN na
stazu naukowym i firmie BMT.

1984-1986

1986-1987

Freie Universitat Berlin

BMT Medizintechnik GmbH,
RFN, West Berlin
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asystent, adiunkt,

kierownik Pracowni Aparatury
Neurodiagnostycznej,
Dyrektor Oddziatu d/s
Naukowo-Technicznych

Bio-engineer

Electronic Engineer




1987-1991 Centralny Osrodek Techniki Dyrektor Oddziatu
Medycznej w W-wie Oddziat w B-stoku d/s Naukowo-Technicznych,
(kontynuowanie pracy po powrocie Kierownik Pracowni Aparatury
ze stazu naukowego Neurodiagnostycznej
1976-1995 Zespot Szkot Elektrycznych Nauczyciel przedmiotéw
(z przerwami) im. Prof. J. Groszkowskiego zawodowych
w Biatymstoku
1999-2012 Politechnika Biatostocka, Adiunkt

Wydziat Elektryczny

Pracownik naukowo — dydaktyczny

Od pazdziernika 2012 r. - emeryt

Liczba i rodzaj publikacji naukowych (catkowita liczba ok. 40):
- artykuty w czasopismach o zasiegu krajowym;
- referaty opublikowane w materiatach konferencji miedzynarodowych;
- referaty opublikowane w materiatach konferencji krajowych

Dwie publikacje ksigzkowe zawierajgce opis miedzynarodowego kursu intensywnego (program
ERSMUS) zrealizowanego na Wydziale Elektrycznym PB w r. 2011 (w jezyku polskim i angielskim).

»Warsztaty zaawansowanej technologii nauczania w projektowaniu
systemow wbudowanych

Tytut wersji angielskiej: ,Interdisciplinary and Holistic Approach to Engineering Education -
Workshops on Advanced Learning Technology in Design and Practice
of Embedded Systems”

Tytut publikacji:

Wazniejsze osiagniecia dydaktyczne:

1. Promotorstwo prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich —ok. 100;
Szereg prac dyplomowych (11 prac) zostato nagrodzonych i wyréznionych na Konkursach
Oddziatowych Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich oraz Konkursach Krajowych SEP na najlepszg prace
dyplomowa.

2. Opracowanie programow nauczania z przedmiotow (Politechnika Biatostocka, Wydziat Elektryczny):

Elektroniczna aparatura medyczna

Elektronika w medycynie

Pracownia technologiczna

Mikrokomputery w aparaturze elektronicznej (wyktad i laboratorium)
Zastosowanie mikrokontroleréw

Uktady elektroniki profesjonalnej (wyktad i laboratorium)

Konstrukcje i Technologie w Aparaturze Elektronicznej (wyktad i laboratorium)

3. Budowa i modernizacja nowych laboratoriow w Katedrze Elektroniki i Telekomunikacji Wydziatu
Elektrycznego PB. Dotyczy to opracowanie i wykonania nowych stanowisk laboratoryjnych oraz
instrukcji do éwiczen laboratoryjnych z przedmiotow:

- Uktady Elektroniki Profesjonalnej

- Konstrukcje i Technologie w Aparaturze Elektronicznej

- Instrumentation and Measurements (instrukcje do laboratorium dla studentow
zagranicznych — w jezyku angielskim)
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4. Prowadzenie zaje¢ (wyktady i laboratorium) dla studentéw zagranicznych w jezyku angielskim w
ramach Programu ERASMUS. Nazwa przedmiotu: Instrumentation and Measurements.

5. Prowadzenie wyktaddw zagranicznych
Cykl wyktadoéw i prezentacji dla pracownikéw akademickich i studentéw w Electrical and
Electronic Department , Firat University w Elazig (Turcja, 2009 r.) w ramach wyjazdu stuzbowego.

6. Udziat w projektach miedzynarodowych
Autorstwo, przygotowanie organizacyjne i realizacja dwéch wnioskéw na dofinansowanie
miedzynarodowego projektu konkursowego typu kurs intensywny (IP — Intensive Program) w roku
akad. 2010/11 - ztozonych przez Politechnike Biatostocka i zarejestrowanych w Fundacji Rozwoju
Systemu Edukacji — Narodowe] Agencji Programu ,,Uczenie sie przez cate zycie” — ERASMUS.

Tytut projektu: ,,An interdyscyplinarny and Holistic Approach to Engineering Education — Workshops
on Advanced Learning Technology In Design and Practice of Embedded Systems”.
Funkcja w obu projektach miedzynarodowych: koordynator

Odbyte szkolenia naukowe i przemystowe:

RFN (Berlin Zachodni, 1984 -1986 r. — FREIE UNIVERSITAT BERLIN - w zakresie
urzadzen do badan EKG, EEG i EMG),

RFN (Berlin Zachodni, 1986 -1987 r. - firma BMT MEDIZINTECHNIK GMBH) - w zakresie
urzadzen do badan EKG, EEG i EMG),

RFN (Ettlingen/Karlsruhe, 1993 r. - firma IMCO GmbH) - w zakresie specjalizowanych
modutdéw pomiarowych,

USA (Los Angeles, 1994 r. - firma VITAJET) - w zakresie sprzetu diabetologicznego,
USA (San Diego, 1994 - SAN DIEGO TECHNICAL UNIVERSITY) - zapoznanie sie z
programami badawczymi i edukacyjnymi w zakresie elektroniki i techniki medycznej,
Austria (1995, 1997, 1998) - w zakresie sprzetu medycznego i laboratoryjnego
produkowanego przez firmy austriackie, niemieckie, szwajcarskie i amerykanskie,

USA (Atlanta, 1996 r. - firma COLE-PARMER oraz GEORGIA STATE UNIVERSITY) w
zakresie sprzetu kontrolno-pomiarowego i laboratoryjnego (m.in. firm Hewlett-Packard,
National Instruments, Mosaic Industries Inc.),
Wielka Brytania (Witney, 1997 r. - firmy QUANTALEC i LPRS ) w zakresie sprzetu
nadawczo-odbiorczego do celéw pomiarowo-kontrolnych,

RFN (Monachium, 1996 r. oraz 1998 r.) - szkolenia naukowe w zakresie technologii
podzespotdw elektronicznych

RFN (Hanower, 1999, 2000 r. - firma LPKF LASER & ELECTRONICS AG) - szkolenie w
zakresie technologii wykonywania obwoddw drukowanych i montazu powierzchniowego),
Wielka Brytania (Manchester, dwa pobyty w 2004 r. i 2005 r.. SCHOOL OF
ENGINEERING UNIVERSITY OF MANCHESTER, oraz firmy i laboratoria:

OILFIELD TECHNOLOGY LTD., INFLITE ENGINEERING SERVICES LTD.,
ULTRATOOLS LTD., ALPHASONIC, SCIENCE FLOW - m.in. w zakresie:
przemystowej tomografii komputerowej oraz specjalistycznego sprzetu kontrolno —
pomiarowego dla potrzeb przemystu chemicznego, wydobywczego i petrochemicznego.

Nabyte umiejetnosci zawodowe

Wszechstronna praktyka zawodowa w wielu interdyscyplinarnych dziedzinach nauki i techniki poparta
konkretnymi osiggnieciami na polu inzynierskim, naukowo-badawczym i dydaktycznym w kraju i zagranica.
Posiadanie praktycznych umiejetnosci projektowych, konstrukcyjnych i wdrozeniowych z zakresu
zastosowan elektroniki profesjonalnej w réznych dyscyplinach technicznych i medycznych. Dodatkowo
posiadane sg umiejetnosci w kierowaniu pracami naukowo-badawczymi oraz na polu dydaktycznym w
szkolnictwie wyzszym i srednim zawodowym.
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Inne umiejetnosci i kompetencje

1. W wyniku postepowania kwalifikacyjnego Izby Rzeczoznawcdw Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
w roku 1984 zostat przyznany tytut Rzeczoznawcy SEP w dziale specjalistycznym 06 - Elektronika,
specjalnos¢ 06.4 - elektryczny i elektroniczny sprzet medyczny.

2. Swiadectwa kwalifikacyjne: D oraz E uprawniajace do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci na stanowisku dozoru i eksploatacji.

3. Znajomos¢ jezykdw obcych (w skali od 1 do 5): angielski: 5, niemiecki: 4, rosyjski: 4.

36




Mgr Robert Krolik

Wyksztatcenie wyzsze magisterskie - kierunek historia, ukoriczone studia podyplomowe z zakresu nauczania
przedsiebiorczosci oraz zaje¢ technicznych. Posiada uprawnienia do prowadzenia zajeé z praktycznej nauki
zawodu —instalacje sanitarne, cieptownicze, gazowe, obrdbka reczna.

Staz pracy pedagogicznej 22 lata. Obecnie nauczane przedmioty — historia i zajecia techniczne w
Publicznym Gimnazjum Nr 9 w Biatymstoku.

Uczestniczyt w wielu przedsiewzieciach i projektach organizowanych w szkole, m.in. koordynuje i realizuje
projekt strategicznych gier planszowych itp. Od 12 lat koordynuje i realizuje pomoc skierowang do polskich
dzieci na Litwie.

Mgr Wiestaw Paniczko

Nauczyciel i wychowawca z 21-letnim stazem pracy w zawodzie nauczyciela. Studia podyplomowe z
informatyki i zaje¢ technicznych. Ostatnie 7 lat to dodatkowe doswiadczenie na stanowisku dyrektora
Publicznego Gimnazjum Nr 6 na jednym z najwiekszych osiedli miasta Biatystok.

Codzienna praca z uczniami na zajeciach technicznych motywuje do poszukiwania nowatorskich rozwigzan
w pracy dydaktycznej i podejmowania réznych wyzwan w celu statego i systematycznego rozwoju
zawodowego. Jako nauczyciel wspdlnie z uczniami rozwigzuje typowe problemy postugujac sie dostepnymi
zdobyczami techniki.
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Mgr Czestaw Spisak

WYKSZTALCENIE

% 1.X2010r. - luty 2012r.
Wszechnica Mazurska
Plac Zamkowy 5
19 — 400 Olecko

% 1.X2004r. - 1.VII 20009r.
Uniwersytet w Bialymstoku
Ul. Mickiewicza 1
15 - 213 Bialystok

% 1.IX 1992r. - 22.V 1997r.
Zespotl Szkol Budowlanych
Ul. Stowackiego 4
34 - 100 Wadowice

Wydzial Nauk Spotecznych
Studia podyplomowe
Technika z Ochrona Srodowiska

Wydzial Prawa
Studia magisterskie
Prawo

Technikum budowlane
Technik budownictwa

KURSY I SZKOLENIA

% 1.09.2009r. - 14.03.2010r.
Zaklad Doskonalenia Zawodowego
Ul. Pogodna 63/1
15 - 365 Bialystok

% 12 -28.08.2007r.
UMKSz ,,Jacwiez”
Ul. Szpitalna 66
16 — 400 Suwalki

% 24 -29.10.2003r.
Centrum Edukacji Nauczycieli
Ul. Mikotaja Reja 67 B
16 — 400 Suwalki

Kurs kwalifikacyjny pedagogiczny

Kurs instruktorow sportu

- dyscyplina szachy

Kurs sedziowski na III klase
sedziowska

Kurs na organizatora sportu
szachowego

PRACA ZAWODOWA /STAZ

% 0d 01.05.2010r
VIII Liceum Ogodlnoksztalcace
Ul. Piastowska 5
15 - 207 Bialystok

% 0d 01.09.2008r.
— umowa zlecenie
MUKS Stoczek Bialystok
Zespol Szkotl Integracyjnych nr 1
Ul. Lagodna 10
15 - 757 Bialystok

% 01.02.2010r. — 30.06.2010r.
Podlaskie Stowarzyszenie Sportowe
Osob Niepelnosprawnych ,,Start”
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stanowisko: instruktor szachowy

stanowisko: instruktor szachowy

stanowisko: instruktor szachowy




Y/
°

Y/
°

Wildkiennicza 4
15-455 Biatlystok

1.03.2004r. — 31.08.2008r. stanowisko: kierownik
MLKS ,,Czarni” Olecko sekcji szachowej

Ul. Park 1

19 — 400 Olecko

1.03.2004r. — 31.08.2008r. stanowisko: trener
MLKS ,,Czarni” Olecko sekcji szachowej

Ul. Park 1

19 — 400 Olecko

Przedmiot ,,Zajecia techniczne” w Gimnazjum Nr 19 w Bialymstoku
prowadzi od wrzesnia 2012 roku.

UMIEJETNOSCI I OSIAGNIECIA

@,
0’0

Mistrz Miedzynarodowej Organizacji Szachowej FIDE — tytul mistrzowski

Najwazniejsze osiagniecia indywidualne:

1990, Paryz — pierwsze miejsce wsrod juniorow do 14 lat

1996, Barlinek — I miejsce na Mistrzostwach Polski Junioréw do lat 20;

1996, Kolumbia (Medellin) — 22 miejsce na Mistrzostwach Swiata Junioréw do lat
20;

1997, Dania - I miejsce na Miedzynarodowych Mistrzostwach Junioréw do lat 20;
od 2005 zawodnik ekstraligowego zespolu Javeny Hancza Suwatki;

Najwazniejsze osiagniecia trenerskie:

2007 srebrny i brazowy medal zawodnikéw MUKS Stoczek na Mistrzostwach
Polski Junioréw do lat 12;

2009 - IV miejsce zespotu MUKS Stoczek w I lidze;

2010 - IV miejsce zespotu MUKS Stoczek w I lidze;

Autor ksigzki: ,,Zagrajmy w szachy”

Jezyki obce jezyk angielski: podstawowy
W mowie i w piSmie
jezyk rosyjski: podstawowy
W mowie i piSmie
Dobra znajomos¢ Word, Excel, Power Point
obstugi komputera

Prawo jazdy kategoria B
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