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Wstep (nie tylko dla uczniow)

Zeszyt tematyczny z ¢wiczeniami jest pomoca dla
uczniow gimnazjum, ktérzy wybrali w ramach
przedmiotu ZAJECIA TECHNICZNE modut o nazwie
ENERGIA | ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA. Zeszyt ma na
celu dostarczenie podstawowych informacji, ktdre
utatwig zrozumienie tej dziedziny techniki i wprowadza
uczniow w niezwykle ciekawy Swiat zwigzany z
pozyskiwaniem i uzytkowaniem energii za pomocg
réznych praktycznych doswiadczen i eksperymentéw z
zastosowaniem elektroniki. Moze to by¢ przydatne w
zyciu z kilku powodow:

- uczac sie zasad dziatania urzadzen, zaczynasz lepiej kontrolowac swiat wokaot
siebie, zamiast by¢ kontrolowanym przez niego. Jesli wystgpig jakies problemy
techniczne, mozesz samodzielnie podjg¢ prdbe ich rozwigzania i unikac
rozczarowan w réznych sytuacjach.

- nauka o pozyskiwaniu i uzytkowaniu energii moze by¢ doskonata rozrywka,
jesli tylko wykazesz sie cierpliwoscia i wtasciwym nastawieniem.

- znajomos¢ elektroniki moze byc¢ dla Ciebie okazja do wejscia na zupetnie nowg
sciezke przysztych zainteresowan, hobby lub kariery zawodowe;.

Zeszyt, z ktérego bedziesz korzystaé, nie jest podrecznikiem, ktéry wprowadza do
Swiata energii i elektroniki, poczynajgc od skomplikowanych definicji oraz faktéw, a
dopiero znacznie pdzniej, stopniowo przechodzi do zadan praktycznych, w ktdrych
bedziesz budowat proste obwody zgodnie z instrukcja.

Zeszyt jest w zasadzie przewodnikiem (instrukcjg), ktéry odwraca
tradycyjng kolejnos¢. Najpierw zaczniesz poznawac¢ podstawowe
elementy, a potem bedziesz obserwowat jak dziata zbudowany
przez Ciebie ukfad czy proste urzadzenie. W ten sposdb fatwiej
poznasz i zrozumiesz zasady funkcjonowania tej jakze ciekawej i
przydatnej dziedziny nie tylko w Swiecie nauki i techniki, ale takze
(a moze, przede wszystkim) w zyciu codziennym.




Z pewnoscig po drodze bedziesz popetniat btedy. Tak jest
zawsze. W trakcie nauki pomytki sg istotnym elementem, ale
i naturalnym procesem w dochodzeniu do petnego
zrozumienia dziatania otaczajgcych nas zjawisk, urzadzen itp.
Praca podczas zaje¢ bedzie odbywadé sie w grupach (od 3 do 4
uczniéw) pod kierunkiem nauczyciela. Zachecamy zaréwno
do samodzielnej, jak i zespotowe] pracy przy tworzeniu
wtasnych rozwigzan, uktadow i urzadzen. Poznasz swiat
elementdéw, uktaddow i czujnikdw elektronicznych. Bedzie to
nauka przez odkrywanie.

Co bedziesz wykonywac podczas zajec?
Czego sie nauczysz?
Co poznasz i co bedziesz odkrywac?

Podczas zaje¢ bedziesz cztonkiem grupy, ktéra wspdlnie ma wykonywac (przy
pomocy nauczyciela) wtasne mini projekty dziatajgcych uktadow i prostych urzadzen
do wytwarzania energii odnawialnych przy zastosowaniu mini elektrowni
wiatrowych, ogniw stonecznych i ogniw odnawialnych. Bedziesz samodzielnie
przeprowadzat eksperymenty i doswiadczenia z uzyciem prostych zestawow,
elementow i miernikdow elektronicznych. Eksperymenty te pomogg Ci odkrywad
i zrozumie¢ prawa rzadzace Swiatem techniki, w ktorym energia jest podstawg do
dziatania wszelkich urzadzen, ktérych uzywamy w naszym zyciu.

Pozwoli to na doskonalenie umiejetnosci wymyslania coraz bardziej interesujacych
zastosowan techniki w réznych dziedzinach zycia.

Ale aby to osiggnaé, musisz byc¢ cierpliwy i jednoczesnie
dociekliwy. Nie nalezy zniechecal sie przejSciowymi
niepowodzeniami. Bo jezeli nie bedzie niepowodzen
i drobnych porazek, to nie osiggniesz przysztych sukcesow.
Podobnie, jak na przyktad w sporcie czy nauce gry na
instrumencie muzycznym. Trzeba c¢wiczyé, aby potem
cieszyc¢ sie sukcesem. Nawet drobny sukces bedzie Twoim
duzym osiggnieciem.

Nauczyciel jest Twoim trenerem i przewodnikiem w sztuce
elektroniki praktycznej.




O nauce przez odkrywanie méwig wyniki powaznych prac badawczych. Naukowcy
zauwazyli ten fenomen, ktérego nie mozna wyjasni¢ na podstawie istniejgcych
teorii, i zaczeli go badaé. Wyjasnienie tej zagadki moze doprowadzi¢ do lepszego
poznania zasady funkcjonowania naszego Swiata.

Ty bedziesz robi¢ to samo, ale oczywiscie na duzo mniejszg
skale. Jak juz to powiedziano wczesniej, po drodze bedziesz
popetniac btedy. Warto raz jeszcze powtorzyé, ze bez btedow
(oczywiscie nie za czesto) nie nabedziesz wtasciwych
umiejetnosci.

W doswiadczeniach bedg uzywane niskie napiecia
elektryczne i mate prady. Nie ma zatem ryzyka porazenia
prgdem, poparzenia ani wzniecenia pozaru.

Jakiego stopnia trudnosci mozesz sie spodziewac ?

Z pewnoscig jestes osobg zupetnie poczatkujgca. Ale elektronika
praktyczna (uzytkowa) dla przysztych hobbystéw i pdiniej dla
bardziej zaawansowanych nie musi by¢ wcale trudna. W sposéb
systematyczny mozesz osiggng¢ poziom, ktdéry pozwoli Ci na
samodzielne projektowanie uktaddw i urzagdzen. Cele postawione
W nauce tego przedmiotu sg jasno okreslone, a potrzebna wiedza
matematyczna ograniczy sie do dodawania, odejmowania,
mnozenia i dzielenia oraz umiejetnosci przesuwania miejsca
dziesietnego.

Informacje z zakresu teorii znajdziesz w sekcjach zaczynajgcych sie od nagtowkow:

- Teoria
- Podstawy

To wyltacznie od Ciebie zalezy, w jaki sposdb skorzystasz z tych sekcji. Mozesz
poming¢ wiekszos¢ teorii i wrocic¢ do niej pdzniej, ale jesli bedziesz zbyt czesto omijat
tresci zawarte w tym zeszycie, to zeszyt ten bedzie bezuzyteczny.

Zeszyt ten bedzie Cie kierowat takze do innych (bardziej
wyczerpujgcych informacji), ktére sg powszechnie i tatwo
dostepne w Internecie. Kazda lekcja bedzie zawierata
przyktadowe adresy stron internetowych, z ktérych mozna
skorzystac.




Nauka przez odkrywanie oznacza, ze musisz podejs¢ entuzjastycznie do prac
praktycznych, czyli prawie zabawy z uzyciem stosowanych elementéw i urzadzen.

Zawsze pytaj swojego Nauczyciela o pomoc w sprawach, ktére sg dla Ciebie
niezrozumiate. On Ci poradzi, jak rozwigzaé Twéj problem — pod warunkiem, ze tego
naprawde chcesz.

Zgtaszaj swoje propozycje i pomysty. Szereg z nich moze by¢ wykorzystanych przez
Twoich Kolegdéw, a takze przez Nauczyciela. Nie obawiaj sie, ze pomyst Twdj moze
by¢ na razie niedoskonaty. Mozesz go zawsze ulepszyé w dalszych doswiadczeniach,
zaréwno w szkole, jak i w domu.

Tego Ci zyczg Autorzy niniejszego opracowania.

U . .
~ Mata elektrownia wiatrowa
: [http://www.superwind.com]

Montaz paneli stonecznych na dachu domu mieszkalnego [fot. Shutterstock]



http://www.superwind.co/

Lekcjal-2
Temat:
Lekcja organizacyjna. Wprowadzenie do przedmiotu
Zajecia techniczne — Energia i Elektronika Praktyczna

TEORIA. PODSTAWY
Stowo technika pochodzi z jezyka greckiego i pierwotnie oznaczato — sztuke,

rzemiosto, kunszt, umiejetnosc.

Czym jest technika obecnie?

Technika jest dziedzing dziatalnosci polegajgca na wytwarzaniu zjawisk i
przedmiotéw (urzadzen) nie wystepujacych naturalnie w przyrodzie. p
@

&,

Dziatalnoscig badawczg w zakresie techniki zajmujg sie nauki techniczne i inzynieria,
na ktdre sktada sie szereg dyscyplin naukowych. Sg nimi na przyktad:

Mozna takze powiedzie¢, ze przez technike rozumiemy catoksztatt
srodkéw i czynnosci wchodzgcych w zakres dziatalnosci ludzkiej, ktére
zwigzane s3 z wytwarzaniem débr materialnych oraz umiejetnoscia
postugiwania sie nimi. Technika jest zatem nierozerwalnie zwigzana z
produkcjg (w tym takze z produkcjg energii) a wiedza, ktora jej dotyczy
nazywana jest inzynieria.

- architektura i urbanistyka, - inzynieria chemiczna,

- automatyka i robotyka, - inzynieria materiatowa,
- biotechnologia, - inzynieria srodowiska,

- budowa i eksploatacja maszyn, - mechanika,

- budownictwo, - technologia chemiczna,
- elektronika, - telekomunikacja,

- elektrotechnika, - transport,

- informatyka, - wtdkiennictwo.

Stowo technika oznacza tez same urzadzenia techniczne. Pojecie techniki jest czesto
mylone z technologia czyli wiedzg o wytwarzaniu z uzyciem srodkéw technicznych
lub przy ich wykorzystaniu. Tak zdefiniowana technika stanowi zasadniczy sktadnik
cywilizacji i kultury.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Cywilizacja
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kultura

W drugim znaczeniu technika to umiejetnos¢ badZz sposdb wykonywania
okreslonych czynnosci pozwalajgcych na opanowanie kunsztu w danej dziedzinie,
np. sport, sztuka lub rzemiosto (technika walki zapasniczej, technika gry na
skrzypcach, malowania obrazow itp.).

Czym jest energia?

Z czym kojarzy Ci sie stowo , Energia” i do czego jest
potrzebna energia, do czego stuzy, co sie dzieje, gdy jej
nie ma? Termin energia ma w rzeczywistosci tak
szerokie  znaczenie, ze trudno  sformutowac
jednoznaczng i uniwersalng definicje. Stowo ,energia”
wywodzi sie ze starozytnej greki i oznacza ,dziatanie”.
W potocznym jezyku osoby majgce duzy wplyw na
otoczenie okresla sie energicznymi. W podrecznikach
do fizyki mozemy spotkac wiele definicji.

Najczesciej przeczytamy, ze:

« energia to wielko$¢ skalarna (liczba) charakteryzujgca stan w jakim znajduje
sie ciato (lub wiele ciat),

lub

« energia jest miarg zdolnosci uktadu fizycznego (materii) do wykonania pracy.

Energia wystepuje w wielu postaciach i kazda posta¢ wyraza sie innym wzorem.
Ciekawag wtasnoscig energii jest wiecznos¢ i niezmienno$¢. Energia nie powstaje z
niczego i nie znika — moze tylko zmienia¢ swojg posta¢. Skad wiec sie wzieta?
Odpowiedzi na to pytanie ludzie szukajg w fizyce (teoria wielkiego wybuchu), filozofii
oraz religii.

W innych kategoriach pojecie energii mozna takze rozumiec jako che¢ do dziatania,
motywacje. Jesli skupimy sie na swoich odczuciach to, aby modc mysleé¢ lub
odczuwaé, nasz modzg tez potrzebuje energii. Tak wiec mozna powiedzie¢, ze o
energii méwig nie tylko fizycy, dla ktérych energia jest miarg zdolnosci uktadu
fizycznego (materii) do wykonywania pracy lub spowodowania przeptywu ciepta). O
energii mowig takze filozofowie. Przyktadowo, w filozofii chinskiej np. méwi sie o
energii zyciowej, ktérej wynikiem sg zjawiska i procesy zwigzane z naturg. Jesli tak
rozumiemy energie, to jest ona bardzo mocno zwigzana z sitami zyciowymi natury i
cztowieka.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Sport
http://pl.wikipedia.org/wiki/Sztuka
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rzemios%C5%82o

A skad Ty bierzesz energie do pracy, nauki, zabawy?

Cztowiek ma zapotrzebowanie na energie, ktorg okresla sie
w kaloriach. Moze w tym momencie jeszcze nie wiesz, co to sg
kalorie. Ale mozna powiedzie¢ z pewnoscig, ze energia, na ktérg
cztowiek ma zapotrzebowanie, daje nam ciepto i site.

Aby Ci przyblizy¢ pojecie jednostki o nazwie kaloria (oraz
jednostki od niej 1000 razy wiekszej zwanej kilokalorig, w skrécie
kcal) nalezy powiedzieé, ze jedna kilokaloria zywieniowa (1 kcal),
jest to ilos¢ dostarczonej (przez trawienie pozywienia) energii (w postaci ciepta),
jaka podniesie temperature jednego kilograma wody o jeden stopien Celsjusza.

Czy mozesz wiec odpowiedzie¢ na pytanie, ile codziennie zuzywasz kalorii do
wykonywania rdoznych czynnosci? Warto wiedzie¢, ze dziewczynki w Twoim wieku
zuzywajg dziennie okoto 2200 kcal, a chtopcy okoto 2500 — do 2800 kcal.

Tak jak jedzenie dostarcza energii naszym ciatom, tak np. ropa naftowa dostarcza
energii samochodom. Jeden litr ropy naftowej to energia 10 kilowatogodzin.

Jest to energia odpowiadajgca 60 godzinom (pdttora tygodnia roboczego)
intensywnej pracy cztowieka.

Energia moze objawia¢ sie w wielu postaciach, takich jak: ruch, ciepto, swiatto,
elektrycznosc i wielu innych. Mozemy powiedzie¢, ze energia jest nam potrzebna,
zeby wykonaé korzystng dla nas prace: ogrza¢ mieszkanie, wprawi¢ w ruch
samochdd, schtodzi¢ produkty w lodowce itd.

Uzywamy energii, kiedy bierzemy ciepty prysznic. Uzywamy mydta i recznika, ktére
zostaty wyprodukowane w fabryce przy uzyciu energii. Cegty, beton i okno w Twoim
pokoju — wytworzenie tego wszystkiego réwniez wymagato energii. Nasze ubrania
takze zostaty wytworzone dzieki energii. Energia jest podstawg wszystkiego, co
robimy: prawie kazda aktywnos¢ wymaga paliwa lub elektrycznosci.




Lekcja3-4

Temat:

Podstawowe pojecia dotyczgce energii

W zaleznosci od rodzaju energii mozna wyrdznié nastepujace jej postacie:

energia mechaniczna — zwigzana z ruchem; jest sumag energii kinetycznej

i potencjalnej,

energia cieplna — zwigzana z chaotycznym ruchem atoméw — jej miarg jest
temperatura,

energia elektryczna — zwigzana z uktadem tadunkéw elektrycznych;
elektrodynamiczna — jesli tadunki sie poruszajg, lub elektrostatyczna — jesli
pozostajg w spoczynku,

energia chemiczna — uwalniana podczas rozrywania wigzan chemicznych,
energia jgdrowa — zwigzana z rdznicami w energii wigzania poszczegdlnych
jader atomowych.

Kolejnos¢ przemian energetycznych w elektrowni cieplnej (weglowej).
Pierwotnym Zrodtem jest tu energia chemiczna paliwa (wegla) uwalniania w
procesie spalania. Sprawnosc elektrowni weglowych wynosi okoto 40%
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Energia jest dla nas dostepna dzieki Zrédtom energii, takim jak: wiatr, storice, woda,
jedzenie, wegiel, ropa, drewno, biomasa. Obfitos¢ i szeroki dostep do tych Zzrédet
decyduje o rozwoju naszej cywilizacji. Bez energii nie ma radia, telewizji,
komputeréw, telefonéw. Wyobraz sobie, ze musisz gromadzi¢ drzewo na opat, dzieki
ktdremu ogrzejesz dom, przygotujesz positek, ogrzejesz wode, ze wszedzie chodzisz
pieszo... Nasza cywilizacja potrzebuje wiec energii by sie rozwijaé. Dzisiaj zycie bez
elektrycznosci wydaje nam sie niemozliwe.

Energia jest potrzebna zaréwno do wprawiania przedmiotéw w ruch, produkowania
ciepta czy przetwarzania surowcéw w gotowe produkty a potem utylizacji odpadéw.
Poniewaz obecnie nasza cywilizacja w ogromnej mierze jest oparta na energii
pozyskiwanej z nieodnawialnych Zzrddet energii, niezmiernie wazne jest korzystanie
z niej w racjonalny i Swiadomy sposob.

Energia oznacza sSwiatto, ogrzewanie, transport, komunikacje, naped maszyn
w rolnictwie i przemysle, a takze w naszych mieszkaniach.

Energia cieplna jest jednym z najczesciej uzywanych rodzajow energii. Jest dosyc
tatwa do pozyskania przy uzyciu energii elektrycznej. Jednak energia elektryczna
czesto jest otrzymywana z paliw kopalnych, ktére mogg byé bezposrednio spalane
i przetwarzane na ciepto. Zardwno wyczerpywanie sie zaopatrzenia w paliwa
kopalne, jak i fakt, ze ten rodzaj paliw zanieczyszcza srodowisko, wymagajg rozwoju
spotecznej Swiadomosci. Dotyczy to szczegdlnie wdrazanie alternatywnych
rozwigzan i technologii bardziej przyjaznych srodowisku.

W Polsce gtdownym zrodtem energii sg paliwa kopalne (wegiel kamienny i brunatny,
ropa naftowa i gaz ziemny). Nalezg one do tak zwanych nieodnawialnych Zrddet
energii, poniewaz nie moga sie odtwarzaé, co prowadzi do powolnego ich
wyczerpywania.

Wykorzystywanie paliw kopalnych przyczynia sie do wzrostu zawartosci
w atmosferze trujgcych gazdw, takich, jak: dwutlenek siarki, azotu, metanu oraz
dwutlenku wegla, co przyczynia sie do powstawania zabdjczego dla cztowieka smogu
oraz takich zjawisk, jak kwasne deszcze czy efekt cieplarniany.
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Wady i zalety stosowania nieodnawialnych zrédet energii:

Zalety Wady
e S3tanim zrédtem energii e Zanieczyszczenie powietrza produktami
e Sgstosunkowo fatwo spalania paliw kopalnych oraz weglem
dostepne. sktadowanym na hatdach.

e Szkodliwos¢ dla zdrowia produktéw
spalania paliw kopalnych.

e |ch zasoby wyczerpujg sie.

e Pozyskiwanie i transport ropy naftowej
stwarza powazne zagrozenie dla
Srodowiska naturalnego.

e Wydobycie paliw kopalnych stwarza
zagrozenie dla ludzi pracujgcych np. w
kopalniach.

e Kopalnie i wyrobiska powodujg degradacje
otaczajgcego je Srodowiska.

Odnawialne zrodta energii — Zrédta energii, ktérych uzywanie nie jest zwigzane
z ich dfugoterminowym brakiem. Zasoby energii odnawialnej szybko odnawiajg sie.

Odwrotnie jest w zrédtach nieodnawialnych, czyli takich, ktorych zasoby malejg
znacznie szybciej niz ich naturalne odtwarzanie. Nie nalezy myli¢ energii ze Zzrodet
odnawialnych z energig uzyskiwang ze zZrdodet przyjaznych dla $rodowiska
naturalnego. Wynika to z faktu, ze instalacje do produkcji odnawialnej moga
(chociaz nie muszg) powodowac szkody ekologiczne.

Do odnawialnych zrédet energii zalicza sie:

* energia spadku wody, wykorzystywana np. w elektrowniach wodnych,
* energia stoneczna, np. w bateriach stonecznych i kolektorach stonecznych,
* energia wiatru, np. w wiatrakach,
* energia biomasy, czyli energia ze spalania produktéw fotosyntezy, np. stomy,
odpadkow roslinnych,
* energia biogazu powstajgcego na skutek fermentacji zwigzkéw pochodzenia
organicznego,
* energia geotermalna, czyli ciepto z wnetrza Ziemi, zwykle przenoszone na
powierzchnie przez gorgcg wode lub pare wodng,
* energia ptywéw morskich.
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Dlaczego warto korzystac z odnawialnych zrédet energii?

- niskie koszty wytworzenia energii,

- zmniejszenie ilosci zanieczyszczen, ktdre dostajg sie do powietrza,

- zmniejszenie ilosci odpaddw,

- eksploatacja tych zrédet energii nie ma ujemnego wptywu na zdrowie cztowieka
ani zwierzat,

- Zzrédfa odnawialne nie wyczerpujg sie.

Wady stosowania odnawialnych zrédet energii:

- duze naktady finansowe w poczatkowej fazie eksploatacji tych zrédet (zakup i
montaz urzadzen niezbednych do pozyskiwania energii),

- budowa elektrowni wodnych oraz tzw. farm wiatrowych wprowadza zmiany w
srodowisku naturalnym (hatas, niekorzystne zmiany w krajobrazie),

- mogg by¢ wykorzystywane tylko tam, gdzie pozwalajg na to warunki naturalne.

Udziat odnawialnych zZrodet energii w Polsce to okoto 5 %.
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Zapamietaj:

Energia jest potrzebna zaréwno do wprawiania przedmiotéw w ruch, produkowania
ciepfa czy przetwarzania surowcow w gotowe produkty, a potem utylizacji odpadow.
Poniewaz obecnie nasza cywilizacja w ogromnej mierze jest oparta na energii
pozyskiwanej z nieodnawialnych Zzrddet energii, niezmiernie wazine jest korzystanie
z niej w racjonalny i Swiadomy sposdb.

Zadanie domowe:

W jakim celu nalezy oszczedzac energie?
Podaj sposoby oszczedzania energii na co dzien, zarowno w domu, jak i w miejscach
uzytecznosci publicznej.

Co to jest elektronika i jaka jest jej rola w zagadnieniach zwigzanych
Z energiq?

Elektronika to dziedzina techniki i nauki zajmujgca sie obwodami
elektrycznymi zawierajgcymi, obok elementéw elektronicznych tzw.
biernych (rezystory, kondensatory), elementy aktywne - takie jak
tranzystory i diody oraz mikrokontrolery.

W obwodach takich mozna wzmacnia¢ i przetwarza¢ sygnaty
otrzymywane z czujnikow, ktdre mierzg rézne parametry energii elektrycznej, takie
jak napiecie, prad, czestotliwo$é, moc.

Praktyczne zastosowania _elektroniki wymagajg poznania podstawowych jej
wiasciwosci i zastosowan, aby zrozumie( jak funkcjonujg otaczajgce nas urzadzenia.

Elektronika jest niezbedna po to, aby zmierzy¢ i rejestrowaé parametry energii
odnawialnych (np. energii wiatru oraz energii otrzymywanej z baterii sfonecznych).
Aby wiedzieé, ile mozemy zaoszczedzi¢ energii, najpierw nalezy dokona¢ réznych
pomiarow zwigzanych z jej wytworzeniem.

Aby modc sterowac oswietleniem na ulicy, w zaktadach

przemystowych i w tak zwanych budynkach inteligentnych

musimy mierzy¢ natezenie oswietlenia, aby dostosowac

. jego intensywno$¢ do naszych potrzeb. Elektroniczny

“ sprzet pomiarowy wspotpracuje z komputerem. Dlatego,

S rdéine urzadzenia elektroniczne muszg zawiera¢ ukfady
umozliwiajgce ich wzajemng komunikacje.
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Elektronika steruje energooszczednym osSwietleniem,
silnikami,  urzadzeniami  grzewczymi i  sprzetem
gospodarstwa domowego (AGD).

Elektronika jest niezbedna w zarzadzaniu energig
pobierang i dostarczang ze Zrédet chemicznych (baterie i
akumulatory).

Proces tadowania i roztadowania akumulatoréow jest zwigzany z urzadzeniami
elektronicznymi, ktére automatycznie sprawdzajg stan akumulatoréw.

mw.m. Optymalizacja zuzycia energii elektrycznej,
monitorowanie obiektdw oraz rejestracja bardzo duzej

@@
= —— | ilosci danych bytaby niemozliwa bez udziatu elektroniki.
u 388 @@ Dotyczy to réwniez pomiaru i rejestracji nie tylko
@ = @ —— wielkosci elektrycznych, ale i nieelektrycznych, takich jak

predkosc obrotowea fopat w elektrowniach wiatrowych, temperatura, zuzycie wody,
gazu i ciepta, wilgotnos¢ i oswietlenie.
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Lekcja5-8
Temat:
Projektowanie i montaz urzadzen i uktadow elektronicznych

PODSTAWY

Umiejetnos¢ tworzenia schematéw i wykonywania montazu musi by¢ poprzedzona
znajomoscig podstawowych praw i zjawisk zwigzanych z elektrycznoscig (np. prad
staty i zmienny, napiecie i prad elektryczny, rezystancja, moc). Wazna jest znajomos¢
jednostek oraz rozumienie wzajemnych relacji miedzy tymi wielkosciami.

Nieco podstawowych wiadomosci z fizyki (dziat: elektrycznosc)

Napiecie, prad i rezystancja
Analogia (poréwnaniem) pojecia napiecia elektrycznego jest wysokos¢ stupa wody
w pojemniku (rysunek ponizej). Im wyzszy jest stup wody tym wyzsze jest ciSnienie.
Witasciwg nazwg dla tego cisnienia jest napiecie, mierzone w woltach. Nazwa tej
jednostki pochodzi od nazwiska wtoskiego uczonego Alessandra Volty.

A
I
Napigcie o —
(cisnienie
wody) - ; o
Rezystancja (obciazenie)
v T I = Prad

(przeptyw wody)

Pragd elektryczny jest przeptywem elektrondw przez przewdd. Przeptyw ten
okreslany jest mianem natezenia (lub potocznie - pradu). Przeptyw pradu powoduje
powstawanie ciepta. Wzrost rezystancji (na rysunku jest to zwezenie w przewodzie
przez ktéry przeptywa woda) powoduje ograniczenie przeptywu. Jesli cisnienie
bedzie wieksze, to moze ono pokona¢ opdr (rezystancje) i ponownie doprowadzi¢
do wiekszego przeptywu.

- Przeptyw prgdu mierzony jest w amperach.

- Rezystancja (opor) mierzona jest w omach.

- Wyzsza rezystancja ogranicza przeptyw prgdu.

- Wyzsze napiecie przeciwdziata rezystancji i zwieksza prqd.

Prad elektryczny moze by¢ staty i zmienny.
16




Prad uzyskiwany np. z baterii lub akumulatora jest znany jako prad staty (DC, od
ang. direct current). Tak jak w przypadku wody ptynacej z kranu, strumien jest
stabilny (= staty) i ma jeden kierunek (linia czerwona na rysunku ponizej)

Przeptyw pradu z tzw. ,gorgcego” przewodu (zwanego fazg) w Twoim gniazdku jest
zupetnie inny. Ulega zmianie z wartosci dodatniej na ujemng 50 razy na sekunde.
Jest to tzw. prad zmienny (AC, od ang. alternating current), przypominajacy troche
pulsujgcy przeptyw wody). W pradzie zmiennym zmienia sie cyklicznie (tj. 50 razy na
sekunde) warto$é napiecia i kierunek jego przeptywu. Ksztatt tych zmian w czasie
jest tzw. sinusoidg (linia zielona na rysunku ponizej).

Pragd tzw. tetnigcy nie zmienia swego kierunku, a tylko wartos¢ napiecia (linia
niebieska na rysunku ponizej).

A
W tetnigcy
\ staty

>

zmienny  pys. 1. Rodzaje zmiennosci prgdu

Pragd zmienny ma zasadnicze znaczenie dla niektorych celéw, takich jak zwiekszanie
napiecia w celu przestania energii na duzg odlegtosc. Jest on rdwniez uzywany we
wszelkiego rodzaju silnikach i domowych urzadzeniach AGD (pralka, lodéwka,
zelazko, grzejnik, radio, telewizor itd.).

Napiecie (U) wyrazane i mierzone jest w woltach (V).

Natezenie pradu (/) wyrazane jest i mierzone w amperach (A).

Moc (P) wyrazana jest i mierzona w watach (W).

Rezystancja (R) wyrazana jest i mierzona w omach (Q).

REZYSTORY to elementy elektryczne, ktérych podstawowym m
parametrem uzytkowym jest rezystancja (zwana tez

opornoscig), wyrazana w omach (Q).

Zadaniem rezystancji w obwodzie (uktadzie) elektrycznym jest ustalenie okreslonej
wartosci pradu .

I=U/R
lub spadku napiecia
U=RxI
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Moc wydzielana w rezystorze

P=Uxl

Moc jest przy tym zamieniana na ciepto (rezystor nagrzewa sie).

4 w8 l

— -

Zaleznosci miedzy napieciem, prgdem i rezystancjg sg tzw. prawem Ohma.

Jesli rezystor zostanie podtaczony do baterii, to obwdéd zostanie zamkniety i poptynie
w nim prad.

REZYSTANCJA REZYSTANCJA
PRAD
| o It
NAPIECIE NAPIECIE
obwod otwarty-prad nie ptynie obwod zamkniety-prad ptynie

Jaka bedzie wartos¢ tego pradu? W obrazowy sposdb mozna to przedstawi¢ na
rysunku ponize;.

duzy opor
duZy prad ‘ maly prad &
+ +

Popularnie mozna powiedzie¢, ze ,duzy opoOr” (czyli duza warto$¢ rezystancji)
.przeszkadza”, aby poptynat prad. Natomiast ,maty opor” pozwala, aby prad
ptynat swobodniej. Jesli mamy dane napiecie (w woltach) i rezystancje (w omach), to
jak powiedziano wczesniej, natezenie pragdu (w amperach) wynosi:

I=U/R
Przyktad:
JesliU=10ViR =100 Q (omdw), to zgodnie z prawem Ohma, prad / wynosi:

I=U/R=10/100=0,1A
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TRANSFORMATORY | ZASILACZE

Transformatory s3 niezastgpione niemal w kazdej zelektryfikowanej dziedzinie
naszego zycia. Spotykamy je bowiem w sprzecie muzycznym, dzwonkach do drzwi,
rozmaitych  urzadzeniach  elektrycznych  czy  tak  zwanych  stacjach
transformatorowych. Transformatory montuje sie przy bramach przesuwnych,
sprzecie wchodzacym w skfad systemow zabezpieczen czy przy wzmacniaczach Hi —
Fi. Wida¢ wiec, ze omawiane urzadzenia petnig bardzo istotne funkcje w zaktadach
przemystowych,  miernictwie  elektrycznym, elektronice i automatyce.

Czym tak naprawde s3g transformatory?

S to rbéinej wielkosci  przyrzady
wykorzystujgce zjawisko indukcji
elektromagnetycznej do przenoszenia
energii badz sygnatéw z jednego obwodu
elektrycznego do drugiego. Krotko mowiac,
chodzi o zamiane uktadu napie¢ i pragdéw
przemiennych na inny uktad o rdzinych

W - - wartosciach, ale identycznej czestotliwosci.

fngzch) weme Aby to jednak bylo mozliwe, trzeba
wykorzysta¢ pole magnetyczne. Wynika z tego, ze najwazniejszg wtasciwoscig
transformatorow jest mozliwos¢ zmiany wartosci napiecia i prgdu w obwodzie pradu
przemiennego.

\\

f
/1

uzwojenie
pierwotne

Co to daje?

Przede wszystkim transformatory znajdujg szerokie zastosowanie w przemysle.
Zaréwno elektronika, jak i automatyka nie mogtyby sie bez nich obejs¢, zwtaszcza iz
transformatory przyczynity sie do odkry¢ naukowych oraz powstania wielu
interesujgcych wynalazkow. Wystarczy wspomnieé, ze dzieki nim mozemy sie cieszyc
z mikrofondéw, urzadzen teletechnicznych czy rejestratoréw wykorzystywanych przy
nagrywaniu obrazu z kamer ochrony.

Ze wzgledu na duzg réznorodnos¢ omawianych urzadzen,
transformatory mozna podzieli¢ miedzy innymi na:

- energetyczne, ktére wykorzystuje sie do przesytania i
rozdzielania energii (tzw. transformatory mocy); petnig one
najistotniejsze funkcje, poniewaz umozliwiajg przesytanie
pradu na znaczne odlegtosci przy jak najmniejszych jego x
stratach, r
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- transformatory matej mocy, znajdujgce zastosowanie w wiekszosci urzadzen
elektrycznych i elektronicznych,

- specjalne — powstajgce z myslg o konkretnych celach. Doskonatym tego
przyktadem s transformatory spawalnicze badz piecowe. Pierwsze z nich montuje
sie w spawarkach elektrycznych, zas drugie wykorzystuje sie do zasilania piecow
tukowych.

Zasilanie sieciowe

Zasilacze niestabilizowane
- Wszystkie urzadzenia elektroniczne wymagaja dla swojej pracy
s J jakiegos Zrddfa zasilania. Nie zawsze mozna zastosowacé baterie
czy tez akumulator - chociaz obecnie powstaje coraz wiecej
matych, przenosnych i energooszczednych urzadzen zasilanych z
matych baterii czy akumulatorow. Wszedzie tam, gdzie jest
wymagana wieksza energia, dominujg jednak dalej zasilacze
sieciowe o mocy i napieciach wyjsciowych dostosowanych do wymagan zasilanego
urzadzenia. Zasilacze takie dostarczajg do urzadzenia (w zaleznosci od potrzeb)
napiecia state niestabilizowane lub stabilizowane.

Urzadzenia stacjonarne najtatwiej zasili¢ z sieci energetycznej. Napiecie sieciowe ma
wartos¢ skuteczng 230V (+5%, -10% wedtug standardéw prawa energetycznego)
oraz przebieg sinusoidalny. Dla obnizenia napiecie zasilania z 230V do
akceptowalnych dziesigtek woltéw niezbedny jest transformator obnizajgcy
napiecie. Na rysunku ponizej przedstawiono przebiegi napieé po stronie pierwotnej i
wtdrnej transformatora obnizajgcego napiecie.

A
U1 [UZ

U U

A e
YAY,
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Budowa zasilacza

Kazdy zasilacz sieciowy napiecia statego musi sktada¢ sie z bloku obnizajgcego
napiecie sieci 230V, czyli po prostu transformatora i uktadu zamieniajgcego
obnizone napiecie przemienne na state, czyli uktadu prostownika z filtrem. Jezeli do
tego, napiecia wyjSciowe muszg byé o matych tetnieniach (czyli o matych zmianach
wartosci napiecia wyjsciowego), to zasilacz musi by¢ wyposazony w odpowiednie
uktady stabilizatoréw. Schemat blokowy takiego zasilacza pokazany jest na rysunku
ponizej.

Prostawnik

TI'aI'IS'FIZII'ITI atar Filtl'
230V E —I: Stabilizator
T —0

Schemat blokowy zasilacza

[

Dioda jako prostownik
Uktady  elektroniczne  wymagaja
zasilania pradem statym. Z tego tez
wzgledu niezbedne staje sie
zastosowanie prostownika zfozonego
z diod prostowniczych lub tzw.
Ut U2\ zespolonych mostkow Graetza
) zawierajacych 4 diody prostownicze w
jednej obudowie. Do bardzo prostych
uktadéw o niewielkiej mocy wystarcza
zastosowanie jednej diody
prostowniczej co pokazano na rysunku obok. Jest to prostownik jedno-potéwkowy
(poétokresowy). Niestety, takie prostowniki wprowadzajg niesymetrie obcigzenia, co
niekorzystnie wptywa na sie¢ energetyczng przy duzych pragdach pobieranych przez
odbiornik. Kolejng wadg sg stosunkowo duze tetnienia napiecia wyjsciowego.

N4

U1 u2

Prostownik zamienia prad przemienny, czyli taki, ktory ptynie na zmiane w dwéch
kierunkach, na prad jednokierunkowy. Czesto o diodach moéwi sie "prostownik",
majac na mysli takie wtasnie zastosowanie.
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Prostownik jednopotowkowy

Na rysunku obok przedstawiony jest najprostszy uktad
prostownika. Napiecie U, jest zrodtem napigcia przemiennego, a
R. jest rezystancjg reprezentujgcg obcigzenie prostownika. W tym
przypadku zZroédtem napiecia wejsciowego U, jest napigcie
zmienne, takie jak na przyktad w sieci 230V, 50Hz, ktére jest
obnizane na transformatorze sieciowym i podawane na diode D.

Tak wiec, dla wejsciowego napiecia sinusoidalnego o
/\ /\ . amplitudzie zdecydowanie wigkszej od napigcia
\-/ \/ \-/ " przewodzenia diody (0,6V), napiecie na obcigzeniu U,

“U.

wyglada tak jak na rysunku obok (przebieg czerwony).

Jak wida¢, przez diode przedostajg sie tylko dodatnie
/\ /\ t potowki sinusoidy, gdyz wéwczas na anodzie diody jest
wyzszy potencjat niz na katodzie i dioda jest spolaryzowana w kierunku
przewodzenia (oczywiscie wtedy gdy U,>0.6V). Mozna wiec powiedzie¢, ze jest to
prostownik jedno-potowkowy. Napiecie U, wystepuje wiec jedynie przez potowe
okresu napiecia wejsciowego Us,.

Ponizej pokazano schemat prostownika jednopotéwkowego z transformatorem
zasilajgcym i filtrem (jest to kondensator elektrolityczny), ktéry zmniejsza tetnienia.

Prostownik dwupofowkowy

Na rysunku obok przedstawiony jest inny ukfad prostownika. vy
Jest to dwu-potdwkowy uktad mostkowy. Tak zwany mostek )
Greatza ztozony jest z diod D1, D2, D3, D4.

*'J"g
KV\ /\ /\ . Przebiegi napigcia wejsciowego U, iwyjsciowego U,

l \-/ \/ \-/ " przedstawione s3 na rysunku obok.
Dla dodatniej potowki sinusoidy sygnatu wejsciowego

IUT i i i i i prad (strzatki czerwone) poptynie przez diode D1 do
. obcigzenia R,, dalej poprzez diode D3 do Zrddta Us,.
Nastepnie dla potédwki ujemnej prad (strzatki niebieskie) poptynie poprzez diode D2
do obcigzenia R, - jak widaé zachowujgc ten sam kierunek przeptywu pradu przez
obcigzenie jak dla potéwki dodatniej, a nastepnie poprzez diode D4 z powrotem do

zrodta U,. W efekcie na wyjsciu uktadu otrzymamy napiecie wyprostowane dwu-
potéwkowo, co wida¢ na przebiegu (przebieg czerwony).
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Schemat prostownika dwupotéwkowego z transformatorem zasilajgcym

W  prostowniku jednopotéwkowym

: dioda przewodzi jedynie wtedy, gdy
u1 U2 warto$¢ napiecia jest wieksza od O,
natomiast nie przewodzi, gdy wartos¢

napiecie jest ujemna. Reasumujac,

"przepuszczana" jest tylko jedna

A K potdwka okresu sinusoidy. Znacznie

% E ‘ lepszym rozwigzaniem jest prostownik
U1

u2 dwupotéwkowy przedstawiony obok.
W tym przypadku zastosowano 4 diody

Vi prostownicze w uktadzie tzw. mostka
Greatza. Taki prostownik ma znacznie

. g lepsze wiasciwosci od prostownika

A t t wynika z przebiegow napiec,

7

v/ \\/ "przepuszczane" sg dwa podtokresy z
tym, ze czes¢ okresu o wartosciach

ujemnych zmienia znak na dodatni.

Na rysunku powyzej przedstawiono dwa identyczne uktady mostka Greatza. Jedyna
réznica to sposéb rozmieszczenia diod prostowniczych na schemacie. Prostownik
dwupotéwkowy mozna zbudowac uzywajac 4 diod prostowniczych lub stosujac
scalony mostek prostowniczy.

Ponizej pokazano schemat prostownika dwupotdwkowego z transformatorem
zasilajgcym i filtrem (jest to kondensator elektrolityczny), ktéry zmniejsza tetnienia.
Wskutek cyklicznego (powtarzajgcego sie) procesu tadowania i roztadowania
kondensatora elektrolitycznego, napiecie wyjsciowe nie spada do wartosci zerowej,
a tylko nieco ponizej swoich wartosci maksymalnych. W efekcie napiecie wyjsciowe
pulsuje bardziej tagodnie (czyli ma mniejsze tetnienie - patrz przerywana niebieska
linia na wykresie).

ZZOVAC —-
+
LU

C
T
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Teraz praktycznie o elektronice. Od czego zacz3ac¢?
Najpierw o schematach i symbolach graficznych.
Co to jest schemat?

Schemat jest graficznym przedstawieniem wzajemnych potgczen
roznych elementéw i podzespotdw, z ktdrych zbudowane jest
urzadzenie lub jakis jego fragment. Z tych samych elementéw
mozna zbudowac wiele réznych uktaddw. Ich zasada dziatania
zalezy od funkcji, jaka majg do spetnienia.

Nawet mato doswiadczona osoba (a chyba nig jeste$) jest w stanie poprawnie
zbudowac¢ (zmontowad) prosty ukfad lub niezbyt skomplikowane urzadzenie
postugujac sie schematem. Nawet jesli nie wiesz do konca, dlaczego te elementy s3
potgczone w taki sposdb jak przedstawiono na schemacie — to poprawny montaz
wynagrodzi poczatkowg niepewnos¢. Bedziesz miat duzg satysfakcje z wykonanej
pracy. Nagroda bedzie poprawne dziatanie samodzielnie zbudowanego urzadzenia.

Ale s dwa warunki (chyba nietrudne do spetnienia):

- Po pierwsze, musisz poznac symbole podstawowych elementéw i sposdb ich
potgczenia. Rozumienie sposobow potgczenia to tzw. czytanie schematu.
W ramach kolejnych lekcji bedziesz postugiwat sie ptytkag montazowag, na ktorej
beda umieszczane przez Ciebie poszczegdlne elementy, ktére wystepuja na
schemacie.

- Drugim warunkiem jest wykazanie sie cierpliwoscig i koncentracjg w celu nabycia
pewnej biegtosci podczas wktadania elementdw i ich tgczenia na ptytce
montazowej za pomocg przewodow potgczeniowych.

Twadj Nauczyciel wyjasni i pokaze wszystkie ,tajemnicze triki”, ktore pozwolg Ci na
uzyskanie ciekawych efektéw w postaci dziatajgcego urzadzenia.

Jakie znamy elementy?
Jaka jest réznica pomiedzy czesciami i elementami?

Czesto uzywa sie zamiennie nazwy: element lub czes¢. W praktyce obie nazwy maja
to samo znaczenie. Elementy i cze$ci mogg by¢ elektroniczne i mechaniczne.
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Elementem elektronicznym nazywa sie najprostszg,
samodzielng konstrukcyjnie i nierozerwalng czesé
sktadowg uktadu elektronicznego, ktéra moze by¢
odrebnie badana lub sprawdzana.

Elementem  elektronicznym jest np. rezystor,
kondensator, dioda, tranzystor, gtosnik, mikrofon,
transformator, bateria itd.

Elementem mechanicznym (czescia) jest np. Sruba, nakretka, podktadka, itp.

Elementem, ktdry jest jednoczesnie elementem elektrycznym (lub elektronicznym)
jak i mechanicznym jest np. wytgcznik, przetacznik, przycisk, potencjometr,
przekaznik, gtosnik, klawiatura, ptytka montazowa itd.

Uktad elektroniczny — jest to zbidr potgczonych (wedtug =
schematu) elementow i podzespotow, spetniajacy = =
okreslong funkcje, np. uktad do: wzmacniania, wtgczenia f.“ £ g}
diody sSwiecgcej LED, wytwarzania lub przetwarzania {; : 2
sygnatoéw elektrycznych. '

Poszczegdlne elementy majg swoje  koncowki

(wyprowadzenia), ktére muszg by¢ odpowiednio (tzn. zgodnie ze schematem)
potgczone z innymi wyprowadzeniami nalezgcymi do innych elementow. Szereg
elementdéw i podzespotdw ma wiecej wyprowadzen niz dwa (np. tranzystor, uktad
scalony)

W celu tatwego rozrdznienia tych elementdéw i ich wyprowadzen stosuje sie symbole
graficzne, ktdre jednoznacznie identyfikujg rodzaj elementu.

Przyktady wybranych elementow i ich symboli graficznych:

Na poczatku mozesz nie wiedzie¢, czym wtasciwie sg te elementy lub do czego
stuzg. Poszukaj ich po symbolach i dopasuj do pokazanych na fotografiach i
rysunkach. Wszystkiego sie dowiesz bardzo szybko w procesie nauki przez
odkrywanie.
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Wybrane elementy elektroniczne

Przewody polaczeniowe

7 DiOdy ) 2 C[E +

Rezystor (330 ohm)

Rezystor (10 kohm)

Potencjometr

*

y
) -

Fotorezystor

Piezo element (glosnik)

N

Czujnik temperatury

2

Tranzystor

P2N2
2227
A18

Przéd

|

Tyt

Silnik DC (pradu statego)

Przycisk
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SYMBOLE UZYWANE NA SCHEMATACH

L. p. Symbol Nazwa danego symbolu

1. Przewéd

2. | Polaczenie

3. —I— Skrzyzowanie

4. —_— —— Wiacznik

5. —— Ogniwo

6. —Jili|— Bateria

7. o — Rezystor staly

9. A:—aé_ Potencjometr obrotowy
10. — 5 | Potencjometr suwakowy
11. —— Fotorezystor

12. —— Kondensator staty
o | b | e
14, e Dioda
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15. —[>_|— Dioda Zenera

16. & . Dioda (_s’wiecqca) _
elektroluminoscencyjna

17. —< Tranzystor PNP

18. —|< Tranzystor NPN

19. J_ Masa

20. Q Mikrofon

21. I:]:I Gtosnik
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Cwiczenia praktyczne
Montowanie uktadéw na ptytce prototypowej

Ptytka montazowa (prototypowa) stuzy do t3czenia ze sobg elementéw
elektronicznych w celu zbudowania uktadu - bez koniecznosci lutowania. Jest to
bardzo wygodny sposéb do testowania roinych pomystdw i dokonywania
niezbednych modyfikacji.

Kiedy element zostanie wpiety w otwory, ukryte pod spodem metalowe paski
utworzg potgczenia z innymi elementami uktadu. Potaczen miedzy elementami
dokonuje sie takze za pomocg przewoddw wpinanych do otwordw zgodnie ze
schematem.

Po skoniczonej pracy mozna wymontowac wszystkie czesci z ptytki i zachowac je na
potrzeby przysztych eksperymentow.

Ptytki prototypowe s3 bez watpienia najbardziej wygodnym sposobem do
przetestowania uktadu, zanim zostanie podjeta decyzja o jego wykonaniu w formie
ostateczne;.

Ptytka prototypowa (montazowa) jest przystosowana do wspodtpracy z uktadami
scalonymi. Ptytka ma szereg otwordéw na obu jej krawedziach (biegun dodatni
oznaczony jest pozioma linig czerwong, a biegun ujemny poziomga linig niebieska)

Przyjrzyj sie rysunkom ponizej, przedstawiajgcym przyktadowa ptytke montazows.

Widok ptytki montazowej

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
~—Noene~r0oe2 RIS HRIYICJIANANES

mmmmmmmmmmmmmmmmmm

-------------------------
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Przyktad budowania (w kolejnych etapach) uktadu sktadajgcego sie z diody
LED, rezystora i baterii zasilajgcej (patrz zatgczony schemat potaczen).
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Etap 3

Etap 5
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Etap 6

s

Ponizej pokazano jak podtgczone jest zasilanie z baterii
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Na kolejnym rysunku ponizej — dwie linie poziome (koloru czerwonego) pokazujg
rozprowadzenie zasilania (biegun dodatni i ujemny baterii lub zasilacza) wzdtuz
krawedzi ptytki prototypowej (montazowej).

Linie pionowe koloru czerwonego pokazujg wewnetrzne potgczenia dla
poszczegdlnych kolumn na ptytce prototypowe;.

Ptytka montazowa to rozwigzanie dla poczatkujgcych:

o nie musisz wykonywac ptytek drukowanych (z miedzig) i ich trawic,

e nie musisz niczego lutowac,

» mozesz z tych samych elementdow wykonaé wiele réznych projektéw,

« tatwo i szybko projektujesz nowe uktady,

« na ptytce montazowej wszystko dobrze wida¢ (trudno popetnié btad),

o jak co$ ulegnie uszkodzeniu, to wymieniasz jedynie dany element na nowy,
o ptytki mozna tgczy¢ ze soba.

W prostych projektach - patrzac na ptytke z gory -
powinienes widzie¢ prawie doktadnie swéj schemat

Zasilanie (strzatka czerwona).
Uchwyty taczenia ptytek (strzatki zétte).
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Dlaczego uktad mi nie dziata?

Poczatkujgcy sg niestety niecierpliwi, wiec popetniajg czesto proste btedy w
potgczeniach, ktére mogg skutkowaé nawet uszkodzeniami elementdéw
elektronicznych. Oto pare zasad:

o uzywaj kabelkéw kolorowych,

» zarezerwuj kolor niebieski dla masy (-), a czerwony dla plusa (+),

« staraj sie unikac dtugich kabelkow (lepiej krétkie i ptasko na ptytce),

o nie krzyzuj kabelkéw, jesli nie jest to konieczne,

o 1t3cz zewnetrzne szyny zasilajgce (patrz czerwona strzatka na zdjeciu powyzej),
« nie stosuj zbyt cienkich przewoddw, bo mogg zle kontaktowa,

« nie stosuj zbyt grubych przewoddéw, bo niszczg sprezynki w gniazdach ptytki.
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Cwiczenie 2
Tranzystorowy migacz

Migacz powoduje naprzemienne migotanie dwdch diod LED

Do wykonania migacza bedg potrzebne nastepujgce elementy:

Oznaczenie
llos¢ Nazwa elementu na

schemacie

2 Rezystor 22 k R2, R3

2 Rezystor 470 Q R1, R4

2 Kondensator 100 uF lub 33 uF C1,C2

2 Tranzystor BC107 lub BC108 Q1, Q2

2 Dioda LED (czerwona, 5 mm) D1, D2

4 Przewody potgczeniowe

1 Bateria zasilajgca: od 6V do 9V +9V

(lub odpowiedni zasilacz)

Zestaw elementéw wyglada jak na Rys.1

'\P‘

{

|
\ . i
\ -

%

Rys. 1. Widok zestawu elementow do budowy migacza

\
' |
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Schemat uktadu podano na Rys. 2

>
o))
.© -
- = - o
9 - 1 EmmmE  wmmww
8 - mmmms  mmmmm
@ I _ .c R EE R
-+ __ 1) - - EE R EE R
//l\\ - A mEmew
- EEmaE  mEEEw
- e mEmEEw
- HEaE  mmmaw

KSP2222 [E

Rys. 2. Schemat migacza tranzystorowego
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W16z do otwordw na ptytce montazowej dwa tranzystory. Uzyj przewodéw do
podtgczenia emiteréw obu tranzystoréw do dolnej (ujemnej) listwy zasilajgcej na

ptytce. Nastepnie wmontuj dwie diody LED i dwa rezystory 470 Q.

Budowa uktadu
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do punktéw

rezystorow przyfacz

tych

koncowki

Pozostate

Podtagcz jedng z koncowek kazidego rezystora 470 Q do kolektora w kazdym
potaczeniowych w gornej czesci ptytki.

Potacz diode LED do kazdego rezystora jak pokazano nizej. Anody kazdej z diod LED

muszg by¢ podtgczone do gérnej listwy zasilajgcej na ptytce
Wez dwa rezystory 22 k i dwa przewody potgczeniowe.

tranzystorze.

i nnnnna S

AEmEE  mmmEw
- - EEEAE  mmmes -
- R - -
.= R - ..
- R Illll .
nw r%l‘

"é

e

C - kolektor

ebc
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PN2222, KSP2222
Oznaczenia wyprowadzen:
b - baza

e — emiter

Oznaczenie tranzystora i jego wyprowadzen:




Potgcz dwa rezystory 22k w kierunku stykdw w goérnej czesci ptytki. Potacz kazda
gorng koncowke tych rezystorow do gérnej listwy zasilajgcej na ptytce, uzywajac
przewodow potgczeniowych (w kolorze zielonym na rysunku).

We?Z dwa kondensatory 100 pF.

T
amminbiginn

Wstaw kondensatory z ich dodatnimi koncéwkami odpowiednio do stykow
potgczonych z kolektorami tranzystoréw. Podtgcz ujemne konncédwki kondensatoréw
do odpowiednich rezystoréw 22 k.

Wykonaj potfaczenia z dwoma przewodami potgczeniowymi (jak na rysunku ponizej).
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Wykonaj dwa skrzyzowane potaczenia srodkowych wyprowadzen tranzystoréw (sg

koncéwkami przeciwnie potozonych

to bazy obu tranzystoréow) z ujemnymi
kondensatoréw (skrzyzowane potaczenie).

Podtacz zasilanie do ukfadu (bateria 9V).

Obserwuj efekt. Jesli uktad zostat prawidtowo zmontowany to obie diody LED beda

naprzemiennie zapalac sie i gasnac.

39




Lekcja9- 10
Temat:
Uzytkowanie i monitorowanie zuzycia energii elektrycznej i cieplnej

WPROWADZENIE

Jak juz byto powiedziane, energia jest niezbedna prawie w kazdym dziataniu
cztowieka. Oznacza swiatto, ogrzewanie, transport, komunikacje, naped maszyn w
rolnictwie i przemysle oraz w mieszkaniach. Trudno sobie wyobrazic¢, ze kiedys ludzie
zyli bez energii elektrycznej. Dzisiaj zycie bez elektrycznosci wydaje sie nam
niemozliwe. Ale bardzo wyrazZnie trzeba powiedzieé, ze pomimo duzej dostepnosci
energii, ponad 80% catej zuzywanej obecnie energii jest marnotrawione z powodu
niedoskonatych urzadzen, mato skutecznych silnikow, piecow i innych urzadzen
grzewczych oraz w wyniku niewtasciwego projektowania i izolowania budynkdéw.

Znaczng role w ,marnowaniu” energii odgrywa niewtasciwe jej uzytkowanie.
Marnotrawstwo energii prowadzi do nadmiernej eksploatacji Zzrédet energii, co
pocigga za sobg omawiane wczesniej konsekwencje. Musimy wiec nauczyc¢ sie tak
uzytkowac i zarzgdzaé (gospodarowac) energig, aby zminimalizowac jej straty.

Jak zarzadzac energig w gospodarstwie domowym, jakie urzgdzenia sg najbardziej
energochtonne? Ponizej umieszczono tabele poboru mocy powszechnych urzadzen
w gospodarstwie domowym zaréwno w stanie aktywnym jak i w stanie czuwania
(stand-by).

Urzgdzenia domowe

Jaki jest ich wptyw na nasze rachunki za energie elektryczng? Takie pytania ludzie
zadajg sobie czesto, gdy ogladajg swoje rachunki za prad. | postanawiajg, ze cos z
tym zrobig. Potem zapominajg, az do... nastepnego rachunku. Czy urzadzenia
elektryczne zuzywajg duzo energii? Wydaje sie, ze tak. Stad miedzy innymi
kontrowersyjny pomyst, aby wycofa¢ zwykte zaréwki i zastgpi¢ je kompaktowymi
Swietldwkami. Jak duzo energii zuzywamy w naszym domu?

Do ogrzewania zuzywamy ponad 70% energii, natomiast urzadzenia elektryczne to
tylko 7%. Badania byty przeprowadzone w latach ubiegtych i dotyczyty domow i
mieszkan nieocieplanych.
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W takim razie, skoro zuzywamy tak mato energii elektrycznej, to moze nie warto sie
nig zajmowac? Odpowiedz jest prosta: Czy kto$ sie uskarzat, ze ptaci zbyt mato za
prad?

A dlaczego s3 takie duze rozbieznosci pomiedzy tym co jest prawdziwe, a tym co
nam sie wydaje? Jedng z przyczyn moze by¢ réznica w jednostkowej cenie energii. Za
1 kWh (kilowatogodzine) energii cieplnej z gazu sieciowego ptacimy srednio 22-26
groszy, natomiast 1 kWh energii elektrycznej to ok. 55 groszy, a wiec ponad
dwukrotnie drozej. 1 kWh ciepta uzyskana z drewna, pelletu lub wegla moze
kosztowac ok. 17-20 groszy, czyli ok. trzykrotnie taniej niz cena energii elektrycznej.
Inna kwestia to regularnos$¢ optat rachunkéw za prad, ptaconych zazwyczaj co
miesigc albo co dwa, podczas gdy np. zakupy wegla czy drewna mogg byc
dokonywane raz do roku.

Jakie jest zuzycie energii elektrycznej?

Na podstawie danych firmy Vattenfall (http://kalkulator.vattenfall.pl/) roczne
srednie zuzycie energii elektrycznej (bez ogrzewania i podgrzewania wody)
wyglada nastepujaco:

Tabela 1. Roczne zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwie domowym

llos¢ osob w gospodarstwie Zuzycie energii Zuzycie energii na Koszty energii
domowym catkowite osobe elektrycznej

1 osoba 950 kWh 950 kWh 620 zt na osobe

2 osoby 1200 kWh 600 kWh 360 zt na osobe

3 osoby 1400 kWh 470 kWh 270 zt na osobe

4 osoby 1700 kWh 425 kWh 230 zt na osobe

5 os6b 2000 kWh 400 kWh 210 zt na osobe

Jak widaé z powyiszego zestawienia, kwoty pfacone w jednoosobowych
gospodarstwach domowych mogg by¢ w przeliczeniu na uzytkownika trzykrotnie
wyzsze niz w gospodarstwach wieloosobowych. To sktania te osoby (ale nie tylko) do
szukania oszczednosci w uzytkowaniu elektrycznosci.

| jeszcze uwaga na temat cen. Im nizsze zuzycie, tym wyzsza cena jednostkowa
kilowatogodziny, gdyz koszty state (abonament, optaty za moc umowng, optaty
sieciowe state) stanowig relatywnie wiekszg wartos¢ w cenie koncowej. Jedna
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kilowatogodzina (1 kWh) przy matym zuzyciu moze kosztowa¢ nawet 65 groszy,
natomiast 1 kilowatogodzina przy wiekszym zuzyciu (w domu) kosztuje ok. 52-53
groszy. Dla obliczen tutaj przyjeto Srednio 55 groszy.

Aby racjonalnie uzytkowac energie elektryczng nalezy:

1. sprawdzi¢ wszystkie odbiorniki energii,

2. przeanalizowac i wytypowac te najbardziej energochtonne,
3. przyjac¢ i wdrozyc plan oszczednosci,

4. sprawdzi¢ efekty po pewnym okresie, np. po roku.

W jaki sposéb sprawdzi¢ odbiorniki energii?

Kazde urzadzenie elektryczne ma tabliczke znamionowg, z ktérej mozna odczytac
pobdr mocy, dzieki czemu policzymy zuzycie energii. Moc jest liczona w watach (W),
1000 watéw to jeden kilowat (1 kW). Moc urzadzenia mnozymy przez czas pracy i
otrzymujemy energie. Przyktadowo: urzadzenie o mocy 1000 W pracujace przez
jedng godzine pobiera energie w ilosci 1 kilowatogodziny (kWh). Z dostawcg pradu
rozliczamy sie za kilowatogodziny zuzytej energii.

Przyktadowa tabliczka znamionowa
urzqgdzenia elektrycznego z podang

wartoscig mocy.
(http://www.czystaenergia.legnica.pl)

Jak sie odnie$¢ do mocy urzadzenia przedstawionej w pewnym zakresie? Jezeli nie
mamy zadnych dodatkowych danych na ten temat najlepiej uzywac sSredniej
arytmetycznej. Mamy na tabliczce zakres 1850 - 2150 W. Srednia wynosi 2000 W.
Jezeli urzadzenie pracuje przez 10 minut to zuzywa:

2000 W » 10/60 h =333,33Wh =333,33/1000 kWh = 0,333 kWh
Urzadzenia, ktére majg 2000W nalezg raczej do tych o duzej mocy w domu.

Ponizej zestawiono przykfady urzadzen domowych wedtug ich mocy minimalnej,
maksymalnej, czasu pracy oraz tygodniowego zuzycia pradu.
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Tabela 2. ZuzZycie energii przez urzqdzenia domowe
(zrédto: http://www.czystaenergia.legnica.pl)

Urzadzenie

i
=

Zelazko

Czajnik elektryczny 1,7 |
Telewizor kineskopowy 21-
36’

Telewizor LCD 32-56’
Telewizor stand-by
Komputer stacjonarny
Laptop

Wieza hi-fi, kino domowe
9 Wieza hi-fi stand-by

10 Odkurzacz

11 Zaréwka

12 Swietléwka kompaktowa
13 Loddéwko-zamrazarka 15 lat
14 Lodéwko-zamrazarka A

15 Lodéwko-zamrazarka A++
16 Pralka automatyczna 15 lat
17 Pralka automatyczna A++
18 Zmywarka

19 Blender

20 Mikser

21 Toster

22 Kuchenka mikrofalowa

23 Kuchnia elektryczna

24 tadowarka w akgji

25 tadowarka stand-by

26 Terma

O N OV W N R

Moc Moc Sredni
mini- maksy- jednorazowy
malna malna czas pracy
W W (minut)
1200 1600 3-10
1700 @ 2200 2-5
80 150 120-240
150 550 120-240
0,05 25 ~1200
150 250 180-420
40 80 180-420
30 150 90-150
0,05 25 ~1200
600 1600 15
100 60-420
21 60-420
0 250
0 100
0 100
900 @ 1500 45
300 600 45
300 1050 45
200 800 10-15
200 500 5-10
400 @ 1000 3-5
400 1200 3-5
400 @ 2000 10-15
4 6 120-300
0,001 0,005
1000 6000 3-5
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Sredni czas
pracy
tygodniowo
(godzin)
0,5
1,5

35

35
133
45
45
28
140
1,0
30
30
168
168
168
1,5
1,5
0,75
0,5
0,5
1,0
1,5
10

163
3,0

Tygodniowo
kWh

0,7
3,0

3,5

12,2
0,5
9,0
2,2
2,3
0,5
1,4
3,0
0,6

16,8
8,4
5,0
2,0
0,7
0,9
0,3
0,2
0,8
1,0

15,0

0,02

0,00

15,0



http://www.czystaenergia.legnica.pl/

CWICZENIA | PRACE DOMOWE

Zadanie 1

Oblicz, ile dziennie zuzywamy energii jesli uzywamy w pomieszczeniu przenosnego
grzejnika o mocy 2000 W ( 2 kW ) przez 8 godzin dziennie.

Zadanie 2

Oblicz, ile jednorazowo zuzywamy energii gotujgc wode w czajniku elektrycznym o
mocy 1200 W ( 1,2 kW ), ktéry grzeje wode w ciggu 5 minut.

Zadanie 3

Oblicz, ile zaptacimy za zuzytg energie elektryczng w ciggu roku biorgc pod uwage
dane z przyktadu 1 i zaktadajac, ze uzywamy grzejnika przez 5 dni w tygodniu, a cena
1kWh = 0,3901 ztotych.

Zadanie 4

Oblicz, tak jak w zadaniu 3, kwote rocznego zuzycia energii, biorgc dane z zadania 2 z
zatozeniem, ze uzywamy czajnika 5 razy dziennie, takze 5 dni w tygodniu, a cena
1kWh = 0,3901 ztotych.
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Lekcja 11 - 14
Temat:

Komputerowe projektowanie uktadéw elektronicznych

WPROWADZENIE

Projektowanie uktadéw elektronicznych (tworzenie schematédw oraz potgczen na
ptytce montazowej) mozie by¢ przeprowadzone za pomocg komputera i
odpowiedniego programu - bez fizycznego uzycia elementdéw, podzespotdéw i ptytki
montazowe].

Komputer moze zasymulowac (,,udawac”) wszystkie te elementy sktadowe w sposéb
bardzo zblizony do rzeczywistego montazu. Projektowanie to jest bardzo
realistyczne. Pozwala na nabycie wprawy w wykonywaniu réznych schematéw bez
koniecznosci dostepu do sprzetu, elementéw i podzespotéw. Taki trening w
montazu wirtualnym jest wskazany przed uzyciem prawdziwego sprzetu. Zmniejsza
sie przez to ilos¢ popetnianych btedow.

Ponizej pokazano przyktadowe elementy i podzespoty, ktére pobiera sie ,myszka” z
biblioteki elementéow i umieszcza na wirtualnej ptytce montazowej. Nastepnie
elementy te tgczy sie wirtualnymi przewodami (przeciggajac myszka) zgodnie ze
schematem.

Przyktadowe elementy i podzespoty w projektowaniu komputerowym




Po uruchomieniu programu pojawia sie okno (patrz éwiczenie), w ktdorym dostepne
sg trzy tryby pracy:

e Tryb Prototypu — tutaj mozna przerysowac juz zmontowany uktad lub
zaprojektowaé go do montazu na ptytce montazowe;j,

* Tryb Schematu — ten widok umozliwia rysowanie schematu elektrycznego
(ideowego),

e Tryb Ptytki — daje mozliwo$é rozmieszczania elementdw i Sciezek je fgczacych na
ptytce montazowe] (obwdd drukowany).

Po prawej stronie okna widnieje panel, na ktérym znajdujg sie przyciski
umozliwiajgce przetgczanie widokdéw i ich podglad, biblioteka elementdéw i edytor
wiasciwosci zaznaczonego elementu (np. oporu rezystora, typu obudowy,
rozmiarow ptytki). Program umozliwia dodawanie wiasnych elementéw jesli
zabrakto ich w bibliotece standardowej.

Przed rozpoczeciem projektu w programie Fritzing zbudowates uktad elektroniczny
w Swiecie rzeczywistym i upewnites sie, ze dziata prawidiowo (lekcje 5-8). Teraz
zbudujesz ten sam uktad, ale za pomocg komputera i programu do projektowania
uktadow elektronicznych.

Zaczynajgc projekt najlepiej od razu nada¢ mu nazwe i zapisa¢ go. Zapisywanie
projektu jest wysoce zalecane na poczatku i co jaki$s czas podczas pracy, poniewaz
program jest ciggle w tzw. wersji beta i moze nagle odmoéwié postuszenstwa. Stad
tez autorzy programu umozliwili ustawienie opcji autozapisu (Edit — Preferences... —
Autosave) z doktadnoscig do 1 minuty.

Aby zapoznac sie z mozliwosciami programu mozna na poczatek skorzystaé z
gotowych dofgczonych przyktadow (File — Open Example...) i przetagczajac miedzy
trybami pracy analizowa¢d jak zmiany dokonane w jednym trybie pracy wptywajg na
zmiany w innym trybie.

Program ma prosty i realistyczny ,,interfejs” co sprawia, ze uktady projektowane s3
intuicyjne. Dostepne sg podstawowe elementy, takie jak przewody, przyciski,
rezystory, diody itp. Istniejg rowniez specjalne komponenty jak moduty
mikrokontroleréow, czujniki itd., ktére mozna tatwo dodac¢ do swoich projektéw.
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Aby zapoznac sie z zasadg postugiwania sie tym programem, obejrzyj krétki film,
ktéry znajdziesz w internecie pod adresem:

http://www.yourepeat.com/watch/?v=z7EV4VjhYJI&feature=youtube gdata

lub

http://www.frequency.com/video/fritzing-prosty-edytor-schematw-i-pcb/51305583

http://wortal.majsterkowicza.pl/2012/06/fritzing-najprostszy-edytor-schematow-i-plytek/

W ramach ¢wiczen, zachecamy do samodzielnego zaprojektowania Twoich wtasnych
schematdw i potaczen na ptytce montazowej - zaréwno na lekcjach jak i w domu.
Naprawde warto.

Przyktadowe schematy byty juz omawiane wczesniej na lekcjach 3i 4.

CWICZENIE
Pierwsze kroki

Po pierwszym otwarciu programu o nazwie Fritzing mozesz zobaczy¢ na ekranie
widok ptytki tak, jak pokazano ponizej.

DD untited sketch 4z - Feiting - [Beadboard View
e Edt Put View Window Routing Help

Brestvoxd )

Begn by craggng a partfrom the Parts B, which s over at
SO Y the oot Then pul i more parts, comecting them by
. ' . o 2
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http://www.frequency.com/video/fritzing-prosty-edytor-schematw-i-pcb/51305583

Po prawej stronie ekranu jest zestaw (menu) wszystkich elementéw i podzespotow.

Pierwszg czynnoscig, ktérg wykonasz jest umieszczenie elementu na ptytce
montazowej. Pierwszym schematem bedzie prosty uktad z diodg LED. W zwigzku z
tym musimy uzy¢ takze rezystora (patrz lekcje 5-8).

Schemat uktadu

1K
—

— NA
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Zaznacz i przeciggnij do dotu rezystor na obszar roboczy, tak jak pokazano ponize;.
Pole tekstowe nad rysunkiem elementu zniknie, gdy umiescisz pierwszy sktadnik.

W dolnej czesci paska narzedzi mozna dokonac¢ zmiany wartosci rezystora. W tym
przypadku wybieramy warto$¢ np. 470 omow. Ponizej rezystor zostat obrécony o 90
stopni w prawo, aby mozna byto wykonaé potagczenie z szyng zasilajgcg (masa).

Aby obrdci¢ kazdy element, nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszy i wybraé
polecenie ‘Rotate’ (obrdé). Rezystor zostanie obrécony o 90 stopni w prawo.
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Kolejnym elementem w obwodzie jest dioda LED. Kliknij i przeciggnij element LED na
pasku narzedzi i umies¢ go po prawe] stronie obszaru roboczego na ptytce
montazowe,;.

Bl ]
Qutput

Umiesc¢ diode LED na ptytce, jak pokazano nizej, obok rezystora. Dotychczas rezystor
ani dioda LED nie jest jeszcze podtgczona do zasilania, ani tez oba te elementy nie sg
potaczone ze sobg. Nalezy uwazaé, aby zielone linie nie dotykaty sie.

o ¢ o adPIP= o

Podobnie jak w rzeczywistym ukfadzie, mozna uzy¢ przewodow elektrycznych do
wykonania potgczen zgodnie ze schematem. Umies¢ kursor myszy nad otworem
ptytki i obserwuj jak kolor staje sie niebieski. Oznacza to, ze otwdor w ptytce jest
gotowy do podtgczenia przewodu.




Kliknij na otwdr w ptytce i przeciggnij przewdd do wybranego miejsca.

dodatni biegun diody LED zostat podtgczony do dodatniej szyny zasilajace;.
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Ponizej,

Aby zakoncz¢ Twoj projekt musimy podtaczy¢ zasilanie. Kliknij i pobierz z paska

narzedzi baterie i umies¢ jg po lewej stronie obszaru ptytki montazowej.

“I“Il“l“l

e

e |
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Podtacz przewody zasilajgce, jak pokazano ponizej, tj. na szynie gérnej — biegun
dodatni baterii oraz na szynie dolnej - biegun ujemny (czyli masa). Rozstaw
przewodow baterii (to jest odlegtos¢ miedzy biegunami baterii) nie pasuje do
rozstawu gornych szyn zasilajgcych na ptytce montazowej. Dlatego, nalezy umiescic¢
czerwony przewdéd nad otworem w gornym rzedzie. Teraz kliknij i przeciggnij
przewdd od ujemnego przewodu baterii do dolnej szyny zasilajgcej. Pofaczenie
baterii powinno wygladad tak jak na rysunku ponize;j.

GRATULACIJE!!!

Zaprojektowates prawidtowo uktad. Wszystko to polegato na przecigganiu i
opuszczaniu tylko kilku elementéw na ptytce montazowe,;.

SCHEMAT

W trakcie, kiedy montowates uktad, program tworzyt Twéj schemat potaczen. Aby
go zobaczy¢, wybierz schemat przycisku w gornej prawej czesci ekranu.

= d4) 9:59PM R will %
M Breadboard Schematic PCB




Ponizej Twodj schemat! Przynajmniej prawidiowy pod wzgledem technicznym.
Program Fritzing zapewnia, ze wszystkie potgczenia (pod wzgledem elektrycznym) sg
prawidtowe. Ale estetyka wymaga, aby elementy i pofgczenia byty rozstawione
czytelnie. Niektdre z nich moga by¢ nawet poza ekranem (nie beda wiec widoczne).
Mozna to korygowaé (to jest powieksza¢ i pomniejsza¢ za pomocg suwaka w
prawym dolnym rogu obszaru roboczego).

— o
ir'} - Ly 57 ) 001 ) st routed - 3 connactions still to be rosted
Share Addancte Eotate Mutocoute

Gdy znajdziesz wszystkie elementy, przeciggnij je ze sobg i powieksz tak, aby
zapanowac nad tym bataganem.

é"‘;
—.I_

- g

. L 57 ) 0of ) sets routed - 3 connactions still 1o be rosted
= E

Shate Add ancte Eotate Aattoroute
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Nalezy na ekranie tak ustawié wszystkie elementy, aby w miare mozliwosci linie
miedzy nimi byty krétkie i proste. Kliknij prawym przyciskiem myszy i uzyj opcji
obracania elementow we wtasciwym kierunku.

Untitled Sketch fee - Fritzing - [Schematic View]

=

FEE

e

|

§:

10
i
|

- — g0
. i | L %) Dof ) sets routed - ) connactions still to be rocted
Shate Add ancte Rntate Autoroute

Il;

% @ 0

Gdy linie sg bezposrednie i wyrazne, Twoj schemat jest takze czytelny.

R1
CEDY """ 2200
Red (6330m) | 5%

- ~x vCcet
3V

_______

Jesli Twéj schemat wyglada tak jak na rysunku powyzej, kliknij przycisk w dolnej
srodkowej czesci obszaru roboczego.
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Po nacisnieciu przycisku Autorote program automatycznie poprowadzi linie tgczace
ze sobg oraz z zasilaniem wszystkie elementy. Od tej chwili caty projekt jest
zakonczony.

Na koniec nalezy zapisa¢ Twoj projekt trwale na dysku.

R1

LED1 2200
et eSS 7 +5%
Vel
\\ e
Il

Zadanie

Zaprojektuj przy wykorzystaniu programu Fritzing uktad potaczen na ptytce
montazowej dla ponizszego schematu. Jest to schemat migacza tranzystorowego.

] Bateria 9V

S

-

Uwaga

Na lekcjach 5-8 montowates ten sam ukfad na rzeczywistej ptytce montazowej. Teraz
sprébuj zrobi¢ to samo nie majac fizycznych elementdw, a tylko komputer i program
do projektowania.
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Przyktady projektow

Ponizej pokazano przyktadowe projekty wykonane za pomocg programu Fritzing.

PROJEKT 1

B-~nop0

mm m
o -
n ‘nm
v. H.

g = O.

INSPECTOR

e §

220 Residor 1.0

Properties ©

o | rated power 025 watt

P41 L NAVIGATOR

=t
e

Addanote fotad fipT

PROJEKT 2
VCCl 6v C1 100uF
AA Battery l
s ) L ﬁcz 100nF

56




PROJEKT 3
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Www.arduino

POWER
5V Gnd Vin

PROJEKT 4
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PROJEKT 5
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PROJEKT 6
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Lekcja 15 - 16
Temat:
Oszczedzanie energii przy zasilaniu urzgdzen AGD oraz przy ogrzewaniu
pomieszczen

Materiaty zrodtowe: (http://www.czystaenergia.legnica.pl)
WPROWADZENIE

Wobec wzrastajgcych kosztéw energii elektrycznej i cieplnej nalezy dazyé do jej
oszczedzania, zardwno w gospodarstwach domowych jak i w miejscach uzytecznosci
publicznej. Wprowadzanie odnawialnych Zrédet energii jest sposobem na bardziej
ekonomiczne gospodarowanie energia pod warunkiem korzystnych cen
instalowanych urzadzen oraz korzystnych uwarunkowan prawnych (pomoc Paristwa,
gminy, wiadz samorzgdowych itp.).

Musimy nauczyc sie tak gospodarowac energig, aby zminimalizowac jej straty.

Wiele czasu poswieca sie ostatnio propagowaniu
energooszczednosci poprzez napietnowanie
pozostawiania nieuzywanych fadowarek do telefonéw
komérkowych w gniazdkach. Czy warto zajmowac sie
tadowarkami? Nie az tak bardzo, jak innymi
urzadzeniami. tadowarka, do ktorej nie jest podtaczony
telefon pobiera prad w ilosci mikroskopijnej. Moze to
by¢ ok. 50 -100 mW, albo jeszcze mniej!

Inaczej rzecz sie ma z wiezg hi-fi, telewizorem,
odtwarzaczem DVD, czy modemem, ktory pozostawiony
w trybie czuwania (stand-by) pobiera od 1 do nawet 25
W! Zalezy to przede wszystkim od funkcji, jakie ma dany
odbiornik. Jezeli telewizor lub wieza ma funkcje zegara,
wtedy wartos¢ ta moze wynies¢ maksymalnie 5 W, jezeli |
odbiornik ma zaprogramowane inne funkcje, takie jak
wigcznik czasowy, lub jeszcze inne, nie zawsze przydatne
funkcje — od 10 W, natomiast wtedy, kiedy telewizor nie ’
ma zadnych funkcji, a tryb czuwania stuzy tylko wygodzie - aby mozna go byto
witgczy¢ i wytgczy¢ za pomocg pilota — wtedy w trybie czuwania wartos¢ pobieranej
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mocy wynosi ok. 1 W. Warto pamietac, ze nawet ten skromny 1 W daje 9 kWh
zuzycia energii rocznie, natomiast 25 W to juz 220 kWh rocznie !!!

Pamietajac, ze kazde urzadzenie odtgczone od sieci, nawet te pobierajgce minimalng
ilos¢ energii elektrycznej, w skali makro daje istotne oszczednosci. Wartow
pierwszej kolejnosci przyjrzeé sie prawdziwym pozeraczom pradu (i pieniedzy!).

Moze to by¢ przyktadowo stara lodéwka ze zniszczonymi uszczelkami lub
niesprawnym agregatem. Taki sprzet jest w stanie zuzywaé nawet o 10-15 kWh
tygodniowo wiecej w stosunku do tego, ile potrzebuje lodéwka nowa! Jezeli
przeliczymy, to okaze sie, ze ponosimy straty ok. 300-500 zt rocznie. Na zuzycie
energii przez kazdg lodéwke (zaréwno starg jak i nowg) ma réwniez wptyw to, czy
jest wtasciwie usytuowana w kuchni. Nie powinna by¢ ustawiona zbyt blisko
grzejnika lub kuchenki, nie powinna tez by¢ zbyt czesto otwierana. Przestrzeganie
tych prostych zalecen moze da¢ bardzo duze oszczednosci.

Czajnik elektryczny ma moc ok. 2000 W, miesci ok. 1,7 litra wody, ktdra gotuje sie
przez 5 minut. To pochtania 0,167 kWh jednorazowo. Jezeli gotujemy petny czajnik 5
razy dziennie zuzywamy 0,83 kWh, tygodniowo 5 kWh, rocznie 250 kWh! Jezeli
czajnik bedziemy napetnia¢ tylko w takiej objetosci, ktora jest niezbedna do
jednorazowego zaparzenia kawy lub herbaty, zamiast maksymalnie, to jestesmy w
stanie zaoszczedzi¢ ok. potowy energii czyli 120 kWh rocznie.

Telewizor jest kolejnym bardzo wazinym ztodziejem energii (i czasu!). Wtaczony
przez kilka godzin dziennie potrafi tygodniowo pochtong¢ w zaleznosci od modelu i
typu od 3,5 do 15 kWh. Rocznie daje to juz od 175 do ponad 600 kWh.
Odbiorniki LCD lub plazmowe petnig dodatkowe (niechciane) funkcje — grzejnikow.
Duzy telewizor LCD pobiera nawet do 600W, z tego wiekszo$¢ oddaje do
pomieszczenia w postaci ciepta. Ale nalezy pamietac, ze takie ogrzewanie jest
srednio 2-3 krotnie drozsze niz inne! Gdybysmy byli w stanie ograniczy¢ oglgdanie
do ciekawych filmoéw i programow, to mozna by byto zaoszczedzi¢ srednio 100-300
kWh energii rocznie. Warto pamieta¢, ze duzy telewizor witgczony potrzebuje
kilkaset razy wiecej energii niz ten sam telewizor w stanie czuwania.

Komputer stacjonarny (desktop), szczegdlnie ten podtgczony
do internetu, jest jednym z tych urzadzen, ktérych
eksploatacja tez potrafi pochtong¢ bardzo duze koszty.
Szczegblnie niewydolne s3 stare komputery z duzymi
monitorami. Taki monitor potrafi zuzy¢ nawet 250-300 W!
Jezeli uzywamy tego przez 6-8 godzin dziennie, to, gdy
przeliczymy to na roczne wydatki, moze sie okazaé, ze wtasnie

(((((((((((( (@ -
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to jest najwiekszy ztodziej energii w domu - nawet ponad 600 kWh rocznie. Jednym z
rozwigzan jest zamiana starego komputera na laptop, ktéry potrzebuje do swojej
pracy ok. 40-50W, a wiec jest 5-6 razy tanszy w eksploatac;ji.

Kuchenka mikrofalowa, toster nalezg do tych urzadzen, ktére wprawdzie nie
pochtaniajg majatku, ale tez mozna ograniczy¢ ich uzywanie do minimum.
Mikrofaléwka to srednio 600-800 W, toster podobnie. Czas pracy po 3-5 minut
jednorazowo. Rocznie razem ok. 100 kWh. Duzych oszczednosci nie da sie zrobi¢, ale
probowac warto.

Odkurzacz to bardzo niedoceniany cichy ztodziej energii, szczegdlnie jezeli kto$ ma
obsesje na punkcie czystos$ci. Przy uzywaniu odkurzaczy istotne sg dwie kwestie:
odpowiedni bieg: wysoki — niski, oraz stopien zapetnienia worka. Stosowanie
wysokiego biegu powoduje maksymalny pobdér mocy — 1300-1600 W, podczas gdy
mozna, stosujgc Sredni lub niski bieg, zaoszczedzi¢ ponad potowe energii. Worek
zawierajacy zebrane Smieci powinien by¢ regularnie kontrolowany, aby nie dopuscic¢
do nadmiernego zapetnienia. Nalezy pamietad, ze skutecznos¢ pracy odkurzacza jest
tym wieksza, im tatwiejszy przeptyw powietrza od rury ssgcej do wylotu. Im mocniej
ubity worek, przez ktéry powietrze i tak zawsze musi przejs¢ tym wieksze zuzycie
energii.

Zmywarka powinna by¢ zapetniona na tyle, aby nie robi¢ niepetnych przebiegow.
Cykl pracy zmywarki to zuzycie ok. 1 kWh energii. Przy zatozeniu, ze taka sama ilo$¢
naczyn musiataby by¢é umyta w ok. 30-40 litrach podgrzanej wody, oszczednosc
energii wynosi ok. 0,8 kWh, do tego dochodzi zmniejszone zuzycie wody w ilosci ok.
15-20 litrow na cykl. Jezeli zmywarka jest zapetniona w potowie to cata ta misterna
kalkulacja jest nieprawdziwal!

Pralka na jeden cykl prania potrzebuje ok. 1 kWh, wigczana dwa razy w tygodniu,
przez rok zuzywa ok. 100 kWh. Nie ma tragedii. Warto pamietac, ze, podobnie jak w
przypadku zmywarki, o zapetnieniu pralki w ilosci takiej, ktéra jest uzasadniona
ekonomicznie.

Jeszcze pare stdw na temat oswietlenia. Klasyczna zaréwka
o nie ma ostatnio zbyt dobrej opinii. Rzeczywiscie, jesli
; "”f;a policzy¢ dzienne zapotrzebowanie energii dla zaréwki o
;! { ‘ mocy 100 W, swiecacej przez 5 godzin dziennie, to w ciggu
/ w roku wyjdzie niebagatelna warto$¢ ponad 180 kWh. Gdy
' 4 zastgpimy taka zarowke swietléwka kompaktowa, potocznie

zwang zarowka energooszczedng, to mozemy zaoszczedzic

ponad 140 kWh rocznie.
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Swietléwka fluorescencyjna kompaktowa

Budowa zardéwki jest bardzo prosta. To co widac¢ na rysunku ponizej nic tajemniczego
nie zawiera. Co innego ze swietldwky. Zawiera mndstwo elementéw
elektronicznych. Najgorsze w tym wszystkim jest to, ze w zuzytej Swietldwce
wiekszos¢ z tego jest jeszcze w bardzo dobrym stanie technicznym i mozna by byto
ponownie wykorzystaé, jest wyrzucane w catosci. Co za marnotrawstwo!

Opis:

1- oznakowanie,

2 — wypetnienie argon,
3- Zzarnik wolframowy,
4- wsporniki,

5- trzon szklany,

6- banka szklana,

7- przewody prgdowe,
8- trzonek, gwint E27,
9- stopka

Zaréwka i $wietldwka (zrédto: www.frycz.pl.salon24.pl)

Swietléowka kompaktowa z wymiennymi elementami
(Zrédto: www.helios.katowice.pl)

~ Od niedawna dostepne sg rowniez swietlowki z wymiennymi

- elementami. Zaletg takiego rozwigzania jest znaczna

oszczednos¢ materiatow, pieniedzy i srodowiska. Po zuzyciu

= elementu Swiecgcego — spirali — mozna dokupi¢ nowy,

: pozostawiajgc zaréwno trzonek jak i catg elektronike. To
pozwala zaoszczedzi¢ ok. 50-70% na kazdej wymianie.

62



http://www.frycz.pl.salon24.pl/
http://www.helios.katowice.pl/

Terma czyli elektryczny podgrzewacz wody to urzadzenie, ktére przy standardowym
zapotrzebowaniu, jest odpowiedzialne za roczne zuzycie 800-1500 kWh energii
elektrycznej na osobe.

Oszczedzanie energii cieplnej

Oszczedzanie energii cieplnej wymaga od nas innego spojrzenia na sprawy
codzienne. Kazdy nawyk, kazda codzienna czynnos¢ moze byé przyczyng
nadmiernego zuzycia energii. Nie chodzi wcale o to, aby zakreci¢ grzejniki,
zaprzestaé ogrzewania, ale o to, by sie zastanowi¢ jak racjonalnie mozemy
uzytkowac ciepto.

W pomieszczeniach mieszkalnych cztowiek powinien odczuwaé komfort cieplny.
Komfort to taki stan, kiedy temperatura nie jest odczuwalna, czyli nie za zimno, nie
za ciepfo. Temperatura komfortu to pojecie wzgledne. Kazdy z nas odczuwa komfort
cieplny nieco inaczej.

W pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt staty ludzi bez okry¢ zewnetrznych
takich jak pokoje mieszkalne, kuchnie czy pokoje biurowe polskie prawo przewiduje,
7e powinna by¢ utrzymywana temperatura +20°C, na klatkach schodowych w
budynkach mieszkalnych +8°C, natomiast w pomieszczeniach takich jak tazienki,
ptywalnie, gabinety lekarskie, sale dzieciece w ztobkach — temperatura +24°C.

Jakie rzeczywiste temperatury powinny by¢é utrzymywane w pomieszczeniach?
Jezeli pomieszczenie nie jest zbyt czesto uzytkowane to mozna swobodnie obnizy¢
temperature nawet o kilka stopni. Jest przy tym bardzo istotne, aby w
pomieszczeniu z obnizong temperaturg byta rowniez niska wilgotnos¢ powietrza,
gdyz w przeciwnym wypadku grozitoby to wykraplaniem sie pary wodnej na
najzimniejszych elementach — scianach, futrynach okien, a w dalszej konsekwenc;ji
mogtoby prowadzi¢ do powstawania grzybow i plesni.

Réwniez w pokoju dziennym nie ma koniecznosci, aby temperatura byta zbyt
wysoka. Przegrzane pomieszczenie oprocz nadmiernego wydatku na ogrzewanie,
moze takze powodowaé dyskomfort. Zakres temperatur okreslany jest jako strefa
zapewniajgca dobre samopoczucie. Zimg powinna wynosi¢ ok. 20°C. Latem
temperatura komfortu jest wyzsza i wynosi, w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej, ok. 24 - 28°C. Oprdcz temperatury istotne znaczenie dla komfortu ma
rowniez wilgotnos¢ powietrza. Powinna ona by¢ w okresie zimowym w zakresie ok.
50-60%.
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Wiele przyktadow na to, jak nie nalezy
postepowac - mozna znalezé¢ w internecie. Oto
jeden z nich: Grzejnik szczelnie zakryty, z przodu
ostona utrudniajgca oddawanie ciepta przez
promieniowanie, po  bokach  dodatkowo
zabudowany szufladami utrudniajgcymi przeptyw
boczny, a na dodatek szuflady u goéry blokujace
odptyw konwekcyjny. Taki grzejnik oddaje do
pomieszczenia nie wiecej niz 15-20% ciepta!
Oczywiscie funkcjonalnos¢ i stylistyka wystroju
wnetrza tez majg swoje prawa, ale w zimie taki
grzejnik nie spetnia swojej podstawowej funkcji!

(zrédto: www.urzadzamy.pl)

Na rysunku obok mamy przyktad dobrego
zrozumienia, czemu stuzy grzejnik. Powietrze
przeptywa swobodnie. Nie ma Zzadnych
przeszkod w oddawaniu ciepta zarowno przez |
promieniowanie jak przez konwekcje. Grzejnik |
jest umieszczony symetrycznie pod oknem i
zajmuje prawie catg szerokos¢ wneki co
zapobiega ciggom zimnego powietrza od okna.
Wiasciwa odlegtos¢ od Sciany, jak tez
odpowiednia wysoko$¢ nad podtogg powoduja,
ze nie ma zaktécen w przeptywie powietrza i
odbiorze ciepta. Grzejnik nie jest niczym
ostoniety, ani zabudowany. | tak powinno byc!

(zrédto: www.armadeo.pl)

Dwa powyzsze przyktady ilustrujgce skrajnie odmienne podejscia do roli i funkcji
grzejnikdow w mieszkaniu pokazujg, ze jedno pomieszczenie moze by¢ zimne, a
rachunki za ogrzewanie wysokie, a drugie ciepte, a rachunki niskie.

Podstawowym dziataniem, nie wymagajacym zadnych wyrzeczen, ani naktadow

finansowych jest odstoniecie grzejnikdw, aby mogty spetnia¢ swojg podstawowaq
funkcje! Takie proste, a takie trudne!
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Zawory termostatyczne sg obecnie nieodtgcznym
™ elementem kazdej instalacji centralnego
~ ogrzewania. Pozwalajg one zachowa¢ odpowiednia
| temperature wewnatrz pomieszczen, niezaleznie od
warunkow zewnetrznych. Zestaw montowany na
grzejniku sktada sie z dwdch elementéw: zaworu i
gtowicy. Zawor to cze$é faczgca przewdd zasilajacy i
grzejnik. Z boku na zawor jest zatozona gtowica
termostatyczna. Zadaniem gtowicy jest ,sprawdzac”
(czyli zmierzy¢) temperature w pomieszczeniu (na
rysunku to ta spiczasta azurowa czes¢ -—
umieszczony jest tu czujnik temperatury, a
nastepnie temperatury powietrza), a nastepnie

zrédto:(www.czystaenergia.legnica.pl)

»Przekazywac rozkaz” do zaworu. Pokretto ze skalg pozwala regulowaé temperature
grzejnika. Na rysunku wskaznik skali ustawiony na wartos¢ minimalng — wtedy zawor
jest zamkniety, pod warunkiem, ze temperatura nie spadnie ponizej ustawionej
wartosci.

Przy wietrzeniu pomieszczen nalezy skreci¢ glowice zaworu termostatycznego na
minimum, aby nie ptaci¢ za ogrzewanie powietrza na zewnatrz!

Podzielniki ciepta

Podzielniki ciepta, a doktadniej podzielniki kosztow
ogrzewania montowane s3 na grzejnikach w
budynkach mieszkalnych wielorodzinnych, do ktérych
dociera ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej, albo
innego wspolnego zrddfa.

Jezeli ktos lubi mie¢ w mieszkaniu bardzo goraco, a ktos
inny woli raczej umiarkowany klimat, to nie ma
powoddéw, aby ten drugi pfacit za tego pierwszego. |
taka jest podstawowa idea podzielnikdw — kazdy
powinien ptacic za siebie.

Na poczatku lat 90. ubiegtego wieku montowane byty
tzw. podzielniki wyparkowe, ktore miaty jedng
podstawowg wade — odparowywaty zawartg w nich
ciecz, zaréwno zima jak i latem, co fatszowato odczyty.  Zrédio:(www.czystaenergia.legnica.pl)
Nie byt to btad duzy, bo po pierwsze ilosci odparowanej cieczy w okresie bez
ogrzewania stanowity ledwie 2-5% catorocznego, a po drugie odparowywaty
wszystkie podzielniki, a wiec mozna powiedzie¢ ,sprawiedliwie”. Podzielnik nie jest
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licznikiem ciepta, a ma tylko ustali¢ proporcje zuzycia ciepta przez poszczegdélnych
uzytkownikéw. Prawie wszystkie podzielniki wyparkowe zostaty juz zastgpione
elektronicznymi. Jak wida¢, wszystko co jest zwigzane z szeroko pojetg energig, ma
takze zwigzek z elektronika (tj. czujnikami i regulatorami temperatury).

A teraz szereg praktycznych rad dotyczacych sposobdw oszczedzania energii na co
dzien.

SPOSOBY OSZCZEDZANIA ENERGII NA CO DZIEN:

e Wyposaz grzejniki w termostaty i korzystaj z nich, kiedy to mozliwe —to pomoze
zmniejszy¢ zuzycie energii 0 15%. Zimg, jesli mozesz, przykrec kurek w kaloryferze,
nie do konca, ale tak, aby temperatura spadta o 2-3 stopnie.

e Zamykaj drzwi i okna w pomieszczeniach rzadziej uzywanych, pamietaj tez o
uszczelnieniu okien.

e Jesli wietrzysz ogrzewane pomieszczenia, to krétko i intensywnie - nie zostawiaj
uchylonego okna na caty dzien lub noc.

* Nie zastaniaj kaloryfera.

e Wytaczaj TV i komputer kiedy ich nie uzywasz. Podczas opcji czuwania tez
zuzywany jest prad!

e Wyjmuj tadowarki z kontaktéw, kiedy niczego nie tadujesz.

e Wymien zaréwki zwykte na energooszczedne, to oszczedno$é do 80% energii!!

e Jesli kupujesz nowe urzgdzenie, wybierz to o wyzszej klasie efektywnosci
energetycznej (co najmniej A lub A+).

e Oszczedzaj papier, na przyktad drukuj na kartkach z obu stron.
e Oszczedzaj wode — zwtaszcza cieptg — dokrecaj wszystkie kurki, zreperuj ciekngcy

kran!

e Jesli w twoim domu jest zmywarka, uzywaj jej tylko, gdy jest petna. Tak samo
postepuj z pralka. Pralka automatyczna zuzywa mniej energii niz wirnikowa.

e Gotuj zawsze przykrywajac garnki (to do 30% mniej zuzytej energii).Pamietaj, ze
Srednica garnkéw powinna by¢ wieksza lub rowna srednicy palnika — pomaga to
zmniejszy¢ zuzycie energii 0 15 %.
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* Nie wktadaj gorgcych potraw czy pojemnikéw do lodéwki — powoduje to wieksze o
5% zuzycie energii przez lodéwke.

® Regularnie odmrazaj lodéwke, dzieki temu zaoszczedzisz do 2% energii.
e Zawsze uzywaj zelazka z termostatem — moze to zmniejszy¢ zuzycie energii o 5%.
e Uzywaj zelazka parowego — powoduje to oszczednos¢ 10% energii.

e Szybkowary sg bardziej energooszczedne i na ogoét zuzywajg 20% mniej energii niz
konwencjonalne urzadzenia kuchenne.

® Regularnie wymieniaj worki w odkurzaczu, gdyz zanieczyszczone filtry wydtuzaja
Czas jego pracy.

e Jak najwiecej chodz pieszo, poruszaj sie rowerem. Jesli musisz przejechad dalej,
poruszaj sie komunikacjg miejska.

e Korzystaj z internetu lub telefonu, zamiast wysytaé pocztg albo jezdzic.
e Kupuj zywnos¢ produkowang lokalnie — transport jest energochtonny!

e Dtuzsze odlegtosci pokonuj kolejg lub autobusem.

Whioski:

Rachunki za energie elektryczng i cieplng mozemy obnizyé, jezeli przeanalizujemy
nasze wydatki, zidentyfikujemy urzadzenia, ktére zuzywajg najwiecej pradu,
wymienimy je na nowe, albo ograniczymy ich uzytkowanie, wprowadzimy system
monitorowania i bedziemy przestrzegac regut racjonalnego uzytkowania.

A ’
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CWICZENIA | PRACE DOMOWE

Zadanie 1

Wykorzystujac odczyty z domowych licznikow oblicz, ile zuzywa sie energii
elektrycznej, gazu i zimnej wody.

Zadanie 2
Zaproponuj, co mozna by zrobi¢, aby zmniejszy¢ ilos¢ zuzywanej energii elektrycznej
i ptaci¢ mniejsze rachunki.

Zadanie 3

Podaj, w jaki sposdb mozna oszczedzaé energie elektryczng i cieplng w Twojej
szkole.

Zadanie 4

Zaproponuj mozliwosci dodatkowego zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng
Twojego domu z alternatywnych zrédet energii.

Zadanie 5

Okresl ilos¢ zuzywanej energii w gospodarstwie domowym w zaleznosci od pory
dnia.
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Lekcja 17 - 18
Temat:
Oszczedne sterowanie ogrzewaniem przy zastosowaniu pomiaru temperatury

WPROWADZENIE

Jak dziata sterowanie ogrzewaniem i klimatyzacjg
— kontrola temperatury? Regulator temperatury (termostat)

Z zewnetrznym czujnikiem
Wiekszos¢ wspotczesnych urzadzen wymaga
sterowania. Nikogo przeciez nie dziwi fakt, ze lodéwka
sama utrzymuje nastawiong temperature, ze sprzetem
RTV sterujemy pilotem, ale czesto korzystamy np. z

Universal Thermostat

grzejnikdow, ktore nie sg witasciwie sterowane. ) )T)
Urzadzenia grzewcze zuzywajg znacznie wiecej energii ArTEn -
Onrap

od pozostatych urzadzen domowych, stad powinno sie
stosowaé mozliwie najbardziej precyzyjne sterowanie,
ktére pozwoli na uzyskanie znacznych oszczednosci —
finansowych. Oszczednos$¢ polega na tym, ze urzadzenie p
grzewcze nie jest stale wtgczone. Pracuje tylko wtedy,
gdy temperatura pomieszczenia spadnie ponizej A -
ustawionej wartosci. Praca urzadzenia jest cykliczna: /
wigczenie — wyfqgczenie — wigczenie ...itd. To przerwy § |
czasowe podczas wytaczenia dajg znaczne oszczednosci energetyczne. Oczywiscie,
nalezy ustawiaé wartosci temperatury, ktore dajg poczucie komfortu (np. od 18 do
20 stopni Celsjusza). W czasie nieobecnosci uzytkownikdw w pomieszczeniu, nalezy
ustawia¢ nizsze wartosci temperatury, aby nie ogrzewa¢ bez potrzeby nie
uzywanych pomieszczen.

Komfort mieszkancéw domu bezposrednio wigze sie
Z panujagca W nim temperaturg. Jej wartosc
(mierzona w stopniach Celsjusza) powinna by¢ stafa i
niezalezna od warunkéw  atmosferycznych.
Sterowanie ogrzewaniem i klimatyzacjg to jedyny
sposdb na zapewnienie takich warunkéw w domu.
Poniewaz w zimie pomieszczenia sg dogrzewane,
natomiast w lecie coraz wiecej oséb decyduje sie na
korzystanie z klimatyzatordw, sprawia, ze sterowanie
temperaturg moze by¢ skomplikowane.

Grzejnik elektryczny z

podtgczonym termostatem
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Wiosng i latem, kiedy ogrzewanie centralne jest wylgczone, pojawiajg sie
trudnosci z utrzymaniem komfortowej temperatury w tazience. Grzatki
elektryczne, instalowane przy grzejniku tazienkowym, umozliwiajg pozbycie sie
chtodu i wilgoci z pomieszczenia oraz suszenie recznikow, zapewniajac optymalny
klimat poza sezonem grzewczym.

Grzatka elektryczna moze by¢é zamontowana do grzejnika tazienkowego lub do
podgrzewacza wody. Urzgdzenia muszg jednak by¢ dostosowane do instalacji grzatki
— miec¢ odpowiednig wielko$é oraz wtasciwy do podtgczenia gwint. Aby mozna byto
korzystac z grzatki, nalezy takze pamietac, ze instalacja centralnego ogrzewania musi
by¢ zawsze napetniona woda.

Termostat z wewnetrznym czujnikiem

- — Do kontroli temperatury stosowane sg sterowniki do

roznych urzadzen, regulatory temperatury, oraz tzw.
programatory czasowe. Niektére z nich to urzadzenia
proste i tanie, ale spetniajgce swojg role w okreslonych
warunkach. Inne, to rozbudowane programowalne
urzagdzenia elektroniczne, czesto wspotpracujgce z
wieloma czujnikami, pozwalajace wuzyskiwac efekty
zgodne ze zmiennymi wymaganiami uzytkownikow tych
urzadzen.
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Fizyczna zasada dziatania sterowania ogrzewaniem nie jest skomplikowana. Ogodlnie
mowiac, polega to na wigczaniu urzadzenia grzewczego wowczas, gdy temperatura
pomieszczenia spadnie ponizej nastawionej wartosci. Po witgczeniu grzejnika
temperatura pomieszczenia bedzie zwieksza¢ sie, az do momentu uzyskania
ustawionej temperatury, przy ktérej grzatka ma by¢ wytgczona.

Samo urzadzenie grzejne jest wigczane za pomocy specjalnego wytgcznika (jest nim
tzw. przekaznik lub stycznik), ktérego styki samoczynnie wigczajg i wytaczajg doptyw
pradu do grzejnika lub tez otwierajg i zamykajg zawory hydrauliczne. Zawory te
sterujg przeptywem gorgcej wody w rurach lub innego czynnika grzewczego (np.
oleju). Elementem decydujgcym o wtaczaniu i wytgczaniu doptywem czynnika
grzewczego jest czujnik temperatury.

Czujnik temperatury jest elementem elektronicznym, ktory informuje o zmianach
temperatury w pomieszczeniu za pomocg zmian napiecia na swoim wyjsciu.
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Co wiec jest wejsciem dla tego czujnika?

Wejsciem dla tego czujnika jest wielkos¢ fizyczna zwana temperaturg, ktdra wptywa
na czujnik. Napiecie wyjsciowe czujnika zmienia sie proporcjonalnie wraz ze zmiang
temperatury.

Na przyktad — przy temperaturze 0 stopni Celsjusza napiecie na wyjsciu wynosi 0
woltéw. Przy temperaturze 25 stopni Celsjusza napiecie czujnika wynosi 5 V.
Termostat montazowy Nalezy powiedzie¢, ze sam czujnik nie jest
banalnym urzadzeniem elektronicznym.
Do budowy czujnikdw stosuje sie
materiaty i elementy, ktére maja
\ Wwtasciwos¢ zmiany swoich parametrow
pod wptywem temperatury. Jednym z
takich  elementéw moze byé nawet
kazdy przewdd elektryczny, ktéry zmienia
SwWojg rezystancje wraz ze zmianami
temperatury. Tak wiec rezystancja przewodu jest informacjg o  panujacej
temperaturze. Jednak te zmiany rezystancji sg bardzo mate (np. dla przewodu
miedzianego zmiany rezystancji sg rzedu setnych czesci oma na kazdy stopien
Celsjusza). Z praktycznego punktu widzenia zmiany rezystancji muszg byc¢
zamienione (elektronicznie) na réwnowazne zmiany napiecia. Dlatego sygnat (tj.
napiecie elektryczne) z czujnika musi byé wzmocniony za pomocg uktadu
elektronicznego zwanego wzmacniaczem elektronicznym.

Czujnik
temperatury

o . . Termostat pokojowy
Sterowniki  temperatury pokojowej Y| z dotykowym wyswietlaczem

nazywane rowniez termostatami pokojowymi.
Przeznaczone s3 do wyregulowania
temperatury w  pomieszczeniu  wedtug
temperatury odczuwanej. Prosty i skuteczny
czujnik  temperatury jest wrazliwy na
temperature niemal tak samo, jak cztowiek.
Czujnik  pomiarowy rejestruje  zaréwno
temperature powietrza, jak i promieniowanie
cieplne. Dzieki zastosowaniu nowoczesnej
technologii bezprzewodowej (radiowej)
dziatanie termostatu pokojowego nie zalezy od miejsca, w ktérym sie on znajduje.
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Zdalne termostaty tgczy jedno - wszystkie sterujg urzgdzeniami bezprzewodowo,
wiekszos¢ drogg radiowg, ale takze podczerwienia, telefonem komdrkowym lub za
pomocg Internetu.

Sterowniki ogrzewania i klimatyzacji umozliwiajg wspotprace z:

e piecami gazowymi,

o piecami weglowymi ze sterownikami,
e pompami ciepfta,

» centralami klimatyzacyjnymi,

o klimatyzatorami,

o grzejnikami elektrycznymi.

Drugie rozwigzanie przeznaczone jest dla mieszkan, ktore sg wyposazone w nieco
starsze urzadzenia. W tym przypadku standardowe ,,gatki” zamieniamy na specjalne
zawory z termo-sitownikiem, ktdre pod wptywem przeptywajgcego pradu otwierajg
lub zamykajg strumien gorgcej wody lub automatycznie wtaczajg i wytgczajg doptyw
gazu.
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CWICZENIE

W ¢wiczeniu tym zmontujesz i uruchomisz eksperymentalny sterownik ogrzewania
(w miniaturowej skali), w ktérym zastosowany czujnik bedzie mierzyt temperature
otaczajgcego powietrza. Dla celdow tego eksperymentu, zmiany temperatury beda
wywotywane suszarkg do wioséw, ktérej strumien powietrza (na zmiane cieptego i
zimnego) bedzie skierowany na czujnik. Zatgczenie i wytgczenie grzejnika bedg
sygnalizowa¢ diody LED. Uzycie eksperymentalnego uktadu pozwoli na szybkie
przyswojenie zasady dziatania rzeczywistych automatycznych urzadzen sterujgcych
temperaturg. W normalnych warunkach zmiany temperatury w rzeczywistych
pomieszczeniach zachodzg bardzo wolno. Dlatego ,, miniaturyzacja” urzgdzen w tym
doswiadczeniu pozwoli na szybkie zmiany temperatury i obserwacje dziatania
urzadzenia doswiadczalnego.

Schemat uktadu i niezbedne elementy montazowe zostang dostarczone przez
Nauczyciela.

Na ponizszych rysunkach pokazano schemat samego przekaznika, ktory moze by¢

uzyty do witaczania grzejnika. Przekaznik sterowany jest za pomocg mikrokontrolera,
do ktorego moze by¢ podtaczony czujnik temperatury.
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Cwiczenie 6

Rezystor (330 ohm)
(Pomaran.-Pomaran-Braz.)

Przekazniki

W éwiczeniu tym beda wykorzystane umiejetnosci nabyte w
Baza ¢wiczeniu 5 do podigczenia przekaznika. Przekaznik jest
+5Volt Tranzystor elementem mechanicznym sterowanym elektrycznie. W obudowie
/ typ: P2N2222AG przekaznika znajduje sie elektromagnes, ktory powoduje
Kolektor mechaniczne przetaczanie stykow przetacznika. Jesli przez cewke
& elektromagnesu plynie prad, to wskutek powstatego pola
Emiter magnetycznego styki przetacznika w przekazniku s3 zwierane lub
Braz) otwierane. W ¢wiczeniu uczen pozna, w jaki sposob za pomocg
mikrokontrolera mozna sterowac pracg innych urzadzen wigkszej
mocy (np. wigczanie swiatta w domu, alarmu, czajnika
7 Dioda elektrycznego, urzadzenia grzewczego, wentylatora itd.)

Rezystor (330 ohm
(Pomaran.-Pomarari-

NO WO0d
e)MD
M

B2
ON

Kiedy przekaznik jest w pozycji wytaczonej (off)

LD LED jego pin COM (common) bedzie podiaczony do
NC (Normally Closed, tj. normalnie wiaczony).
—e +5Volt Kiedy przekaznik jest wlaczony (on), pin COM
(common) bedzie podiaczony do pinu NO
(Normally Open, tj. normalnie otwarty)
GaND  ——
(ground) ) ~—

ELEMENTY:

Przekaznik Tranzystor A Dioda 330Q LED Przewéd
P2N2222AG 1N4148 Rezystor /
2
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Lekcja 19 - 20
Temat:
Energooszczedny dom

CO TO JEST ENERGOOSZCZEDNY DOM?

Energooszczedny dom (rys. ponizej) to dom wybudowany przy uzyciu takich
rozwigzan i materiatéw, ktore zapewniajg ograniczenie do minimum strat energii
podczas eksploatacji domu.

Roczne zapotrzebowanie na ciepto takiego budynku ksztattuje sie na ogdt na
poziomie 30-60 kWh/m?, podczas gdy w domach standardowych, wznoszonych w
ostatnich latach zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wartos¢ ta wynosi 90-120
kWh/m?. Réznica jest wiec znaczna.

Doméw energooszczednych nie nalezy mylic z domami pasywnymi, ktore
odznaczajg sie jeszcze nizszym wskaznikiem rocznego zapotrzebowania na energie
(10-15 kWh/m?3). Cechg charakterystyczng tych budynkdéw jest osigganie
komfortowej temperatury wnetrza bez angazowania tradycyjnego systemu
grzewczego. Budowa doméw pasywnych wymaga jednak sSwiadomie
zaprojektowane] architektury i technologii, materiatdw najwyzszej jakosci oraz
precyzji wykonania kazdego elementu.

Dobra termeizolacja zapewniajaca Drewno jake material budowlany o
komfort termiczny w wysokich i bardzo dobrych wlasnodciach
niskich temperaturach Pod izolacyjnych, gromadzi wegiel,

r . produkcja materialu nie wigle sig 2
/ s emisja CO2 jak dla coamentu, stali, ol
Pomieszczenia nie ogrzewane
(np. garai) stuig za
dodatkowy izolacje

Fotoweltaiczne panele
stoneczne do produkgji
el ktrycznosci i pamle
. fototermiczne do
S egrzewania wody

Dobre natwietienie

potrzebe palenia Zaréwek,

okna zwrécone do/od strony ::::’:y::wodo 1

slonecznej elektrycznodd 2 l,
Drzewa ocieniaja dom —_— i — ol paneli slonecznych
i chlodzq go w lecie, Naturalne | ' T 1«
chronig takie przed ogrzewane/
mroinym wiatrem zimg chlodzenie

Pompy ciepla wykorzystujace staly V

temperaturg w ziemi aby chlodzié powietrze
latem i ogrzewac wode i powietrze zimg

Zrédto: www.c21nieruchomosci.pl
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DLACZEGO WARTO MIEC DOM ENERGOOSZCZEDNY?

« Jest tanszy w eksploatacji dzieki mniejszemu zapotrzebowaniu na energie.
Jest to szczegdlnie widoczne w sezonach zimowych, kiedy rachunki za
ogrzewanie sg znacznie nizsze niz w domach tradycyjnych.

« Zapewnia komfortowy klimat wnetrza.

Temperatura wewnatrz budynku podlega regulacjom zaréwno zimg, jak i w
lecie.

o Jest wygodny w uzytkowaniu.

Wiekszosc¢ technologii grzewczych i wentylacyjnych, stosowanych w domach
energooszczednych jest bezobstugowa wiec nie wymaga statego pilnowania i
dbania o poziom temperatury w domu.

« Jest ekologiczny.

Wykorzystuje odnawialne Zzrédta energii i nie zanieczyszcza sSrodowiska.

Najprosciej mozna wiec powiedzie¢, ze dom energooszczedny to taki, ktory zuzywa
mato energii. Ale co to doktadnie znaczy "mato energii" ?

Oznacza to, ze dom jest niskoenergetyczny, ze cechuje go nizsze niz w przypadku
tradycyjnego budownictwa zapotrzebowanie na ciepto.

Aby dom byt energooszczedny, nalezy przy jego budowie wykorzysta¢ pofgczenie
wielu technologii, ktore mogg zapewni¢ realny efekt w postaci domu
energooszczednego, czyli takiego, ktory bedzie nie tylko tani w eksploatacji i nie
powodujgcy ptacenia duzych rachunkéw za ogrzewanie, ale takze przyjazny dla
mieszkanca: nie bedzie w nim panowat zaduch ani przeciagi, na scianach nie bedzie
tworzyt sie grzyb, a warunki wewnatrz bedga po prostu przyjemne do mieszkania.

Dom pasywny, ktéry jest oczywiscie domem energooszczednym, to nowa idea w
podejsciu do oszczedzania energii we wspoéfczesnym budownictwie. Jej
innowacyjnos$¢ przejawia sie tym, ze skupia sie ona przede wszystkim na poprawie
parametrow elementdw i systemoéw istniejagcych w kazdym budynku, zamiast
wprowadzania dodatkowych rozwigzan.

W domach pasywnych zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto jest tak duza, ze nie
stosuje sie w nich tradycyjnego systemu grzewczego, a jedynie dogrzewanie
powietrza wentylacyjnego. Do zbilansowania zapotrzebowania na ciepfo
wykorzystuje sie rodwniez promieniowanie stoneczne, odzysk ciepta z wentylacji
(rekuperacja), a takze zyski cieplne pochodzgce od wewnetrznych Zrédet, takich jak
urzadzenia elektryczne i obecnos$¢ samych mieszkarncéw. Idea doméw pasywnych
nie jest opatentowana, zastrzezona ani nie podlega innym formom ochrony
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prawnej. Mozliwe jest wznoszenie domow pasywnych w réznych technologiach
budowlanych.

Budowa energooszczednego domu wymaga zastosowania rozwigzan technicznych
innych od tych powszechnie stosowanych. Podstawowym celem jest zmniejszenie
strat ciepta oraz w efekcie obnizenie kosztéw energii potrzebnej do ogrzania
budynku. Wazne jest, aby w trakcie realizacji inwestycji znalezé kompromis
pomiedzy kosztami budowy a kosztami przysztej eksploatacji domu.

Narzekamy na rosngce ceny energii, a czesto nie wiemy, ze dokonujgc drobnych
zmian w domu czy mieszkaniu mozemy zaoszczedzi¢ catkiem spore kwoty na
kosztach ogrzewania. Niestety, sSwiadomos¢ koniecznosci i mozliwosci oszczedzania
energii jest niewielka. Podstawg sg dobre wtasciwosci izolacyjne okien oraz drzwi,
bo to przez nie ucieka nam wiekszos¢ ciepta. Dobrym rozwigzaniem sg okna
posiadajgce specjalng powtoke, ktdra przepuszcza promienie stoneczne do $rodka
lecz odbija promienie wewnatrz. Wazne jest réwniez dobre zabezpieczenie i
uszczelnienie drzwi wejsciowych oraz balkonowych. Kolejnym czynnikiem jest
wentylacja pomieszczen, tutaj najmniej korzystnym rozwigzaniem jest wentylacja
naturalna, grawitacyjna, kiedy ciepte powietrze samoistnie ucieka z pomieszczenia a
na jego miejsce wchodzi Swieze, ale zimne powietrze z zewngatrz. Rozwigzaniem jest
rekuperator czyli urzadzenie ktére umozliwia odzyskiwanie ciepta z powietrza
wywiewanego z mieszkania oraz nagrzanie tym samym cieptem powietrza
nawiewanego.

Jedng z gtéwnych cech domow energooszczednych jest ich ksztatt oraz potozenie
wzgledem kierunkéw swiata. Z informacji, ktére sg ogdlnie dostepne, mozemy
wyczytaé, ze optymalne potozenie domu oraz odpowiednie rozplanowanie jego
ksztattu, moze wptyngé na zmniejszenie zuzycia energii nawet o kilkanascie procent.

Na rysunku pokazano inny przyktad energooszczednego domu, w ktérym
zastosowano rozne rozwigzania technologiczne zmniejszajgce zapotrzebowanie na
energie cieplna.
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Wentylacja mechaniczna

Dach o podwyzszonej
z odzyskiem ciepta e, : poawy. )

izolacyjnoéci termicznej

Brak mostkow

T Kolektory sionfaczne
do nagrzewania
Izolacja cieplna SRR Wouy
przewoddw instalacii
Ogrzewanie
Sciany zewnetrzne o niskotemperaturowe

wysokKigj izolacyjnosci
cieplnej

podiogowe i grzejnikowe

. Okna i drzwi o wysokiej
izolacyjnosci termiczne;

Niskotemperaturowy
(kondensacyjny) kociot
Z regulacja pogodowa

Gruntowywymieankdepia. - Podwyzszona izolacyjno$¢ cieplna
: podtogi
Podwyzszona izolacyjnosé cieplna
fundamentow i Scian zagtebionych
W gruncie

Zrédto: www.tech-building.pl

Domy energooszczedne to takze domy ekologiczne dzieki temu, ze odpowiednio
utrzymuja one ciepto wewnatrz domu, dzieki innowacyjnym rozwigzaniom
architektonicznym, ktére pozwalajg zmniejszy¢ zuzycie surowcéw koniecznych do
ogrzania domu. Mniejsze zuzycie nieodnawialnych zrdodet energii rowna sie
lepszemu stanowi naszego srodowiska naturalnego. Energooszczedne domy s3
budowane na podstawie wielu innowacyjnych rozwigzan.

W dzisiejszych czasach ekologia jest nie tylko popularnym i ,modnym” tematem, ale
rowniez bardzo waznym elementem naszego zycia. Warto wiec zastanowic sie nad
rozwigzaniami, ktére mogg pomac zardwno srodowisku naturalnemu, jak i naszemu
budzetowi. Systemy solarne montowane we wtasnym domu to pakiet wymiernych
korzysci, dostosowanych do naszych potrzeb.

Budownictwo energooszczedne w obecnych czasach staje sie coraz bardziej
popularne, jest to fakt niezaprzeczalny. Wystarczy spojrze¢ na to, jak wiele powstaje
nowych domoéw energooszczednych. Niestety, tylko niewielka czes¢ spoteczenstwa
naszego kraju orientuje sie w tym, jakie korzysci przynosi nam energooszczednos¢
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naszych doméw. Niewiele oséb takze jest zainteresowana aspektem ekologicznym,
a przeciez dbatos¢ o srodowisko powinno by¢ naturalnym dziataniem cztowieka.

W energooszczednych domach coraz czesciej wykorzystywana jest energia
stfoneczna. W dziedzinie tej stosowane sg urzgdzenia posiadajgce rdzne nazwy, takie
jak panele, baterie stoneczne, kolektory i solary.

Zastanawialiscie sie kiedy$ co doktadnie oznaczajg? Lub czym rézni sie od siebie
kolektor stoneczny i panel fotowoltaiczny?

Co to s3g kolektory stoneczne, panele i baterie stoneczne?

Dla uporzadkowania poje¢, ponizej wyjasniono podobienstwa i réznice miedzy tymi
urzagdzeniami.

Rod:zaje fotokonwersji
Z technicznego punktu widzenia wyrdzniamy dwa typy urzadzen przetwarzajacych
energie stoneczng. Opierajg sie one na réznych typach konwersji promieniowania
stonecznego:
= Konwersji fototermicznej — zwigzanej z przetwarzaniem promieniowania
stonecznego na ciepto,
= Konwersji fotowoltaicznej — zwigzanej z przetwarzaniem promieniowania
stonecznego na energie elektryczna.
Kolektory stoneczne, zwane potocznie solarami to urzadzenia realizujgce konwersje
fototermiczng. Natomiast panele stoneczne, panele fotowoltaiczne czy tez baterie
stfoneczne to szereg nazw tego samego urzgdzenia, w ktdorym zachodzi konwersja
fotowoltaiczna.

Kolektory stoneczne = solary

Promieniowanie stoneczne w kolektorach pada na absorber umieszczony za szybg,
ktdrego zadaniem jest przejecie jak najwiekszej ilosci energii. Absorber potgczony
jest z systemem rurek miedzianych, przez ktére, nagrzewajac sie, przeptywa ciecz
solarna. Pochfoniete przez nig ciepfo jest nastepnie przekazywane cieptej wodzie
uzytkowej.

Kolektor stoneczny
Zrédto: www.e-instalacje
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Panele fotowoltaiczne = panele stoneczne = baterie stoneczne

Panel fotowoltaiczny skfada sie z szeregu pojedynczych ogniw fotowoltaicznych,
ktére stanowig jego serce. Ogniwo jest to zazwyczaj cienka ptytka krzemowa
stanowigca element pdtprzewodnikowy. Promieniowanie stoneczne padajgc na
ztagcze potprzewodnikowe generuje energie elektryczng w oparciu o wewnetrzne
zjawisko fotowoltaiczne.

Instalacja, panel i ogniwo fotowoltaiczne

ogniwo fotowoltaiczne

instalacja fotowoltaiczna panel (modut) fotowoltaiczny

Zrédto: www.elektroonline.pl/a/4444,Budowa-i-rodzaje-baterii-slonecznch

Podobienstwa i roznice

Zaréwno kolektory jak i panele stoneczne przetwarzajg promieniowanie stoneczne
na energie — kolektory na energie cieplng, panele na energie elektryczng. Konwersja
(zamiana) energii w tych urzgdzeniach zachodzi ze sporg rdznicg sprawnosci:
maksymalna sprawnos¢ przetwarzania energii kolektora stonecznego dobrej klasy to
ok. 80%, sprawnos¢ paneli fotowoltaicznych waha sie miedzy 10 a 16%. Kolektory
i panele stoneczne s3 montowane analogicznie — na dachach lub jako instalacje
wolnostojgce. Energia stoneczna jest przekazywana z kolektorow do systemu
ogrzewania wody uzytkowej, natomiast z paneli fotowoltaicznych do instalacji
elektrycznej.

Podsumowanie

Energie stoneczng ludzko$é wykorzystuje od zarania dziejow. Juz cztowiek pierwotny
w promieniach stonca ogrzewat sie i suszyt zywnosé, drewno, skéry czy gliniane
cegty. Od tego czasu technika sporo poszta do przodu, a sposobdéw na wykorzystanie
energii stonca jest coraz wiece;.

Jak sami widzicie, tatwo jest zagubi¢ sie w nazwach urzadzen przetwarzajgcych
energie elektryczng. Od tego momentu bedzie Wam fatwiej rozrézni¢ podobienstwa
i réznice pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a kolektorami stonecznymi. Warto
odrdzniac te dwa rodzaje urzadzen, zeby mieé¢ swiadomosé, ktdre z nich do czego
mozna wykorzystac.
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KOLEKTORY StONECZNE

Kolektory stoneczne stanowig znakomitg alternatywe dla konwencjonalnych,
nieustannie drozejacych Zrddet energii. Sg przyjazne sSrodowisku i znakomicie

wspierajg rodzinny budzet. Kolektory stoneczne
kumulujg i przetwarzajg energie cieplng, aby
wykorzysta¢ jg do swoich potrzeb. Jednoczesnie
przyczyniajg sie do zmniejszenia emisji szkodliwych
substancji, dbajagc o nature. Z kolei baterie
stoneczne stajg sie obecnie nieodtgcznym
elementem kazdego ekologicznego i
nowoczesnego domu. Ze wzgledu na wtasciwosci,
ich kupno jest silnie promowane przez Unie
Europejska. Dlatego, jesli w przysztosci chcesz zamontowaé kompleksowe systemy
stoneczne (solarne) badZ kupi¢ baterie stoneczne, mozesz liczyé na atrakcyjne
dofinansowania z dotacji unijnych.

Kolektor  stoneczny jest urzadzeniem Goraca

woda

zamieniajgcym energie stoneczng na ciepto.

Zasada dziatania kolektora moze by¢ «oexor
zilustrowana poprzez nagrzewanie sie weza  *°"%"
ogrodowego z woda. Kolektor jest takim ™
witasnie wezem zamieniajgcym efektywnie
energie stoneczng w ciepto. Na
przedstawionym schemacie gorgca woda z
kolektora stonecznego jest pompowana do
zbiornika, w ktdrym nastepuje podgrzanie
wody uzytkowe;j.

Na dziatanie kolektora ma wptyw szereg {
czynnikow: $Srodowiskowych, technicznych i

Grzejnik
pomocniczy

QD

- L
eksploatacyjnych. Warto tutaj przypomnieé, o 0o

Woda powrotna

iz z punktu widzenia przetwornikdow energii
promieniowania stonecznego istotne jest, aby docierajgce promieniowania
stoneczne byto mozliwie w niewielkim stopniu rozproszone, czyli docierato w sposob
bezposredni do odbiornika (widoczna tarcza stoneczna - nieprzestonieta chmurami).
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Kolektory charakteryzujg sie rozng budowa, jak
tez mogg by¢ wykorzystane do rdznych celéw.
Najwazniejszym elementem kolektora
stonecznego jest absorber, stanowi on serce
kolektora. Pochtania promieniowanie stoneczne i
zamienia na ciepto.

Energia stoneczna jest dostepna dla wszystkich. Stoujgc kolektory stoneczne mozna
ja wykorzystaé¢ do ogrzewania cieptej wody uzytkowej (w skrdécie: c.w.u), czy tez
dogrzewania basenu. W kazdym niemal przypadku konieczne jest zastosowanie
wspierajgcego zrodta ciepta.

Kolektorami stonecznymi nie ogrzeje sie
catego budynku, a jedynie mozna
niskotemperaturowo wspomaoc
ogrzewanie. Warto o tym pamietaé
projektujagc nowa inwestycje grzewczg
budynku lub modernizujgc juz istniejaca.
Energia stoneczna jest zrodtem
niestabilnym, dlatego konieczne jest gromadzenie uzyskanego ciepfa np. w postaci
zbiornikow c.w.u. (dwukrotnie — trzykrotnie wiekszych niz standardowe). Niemal
zawsze stosuje sie dodatkowe zrédto ciepta, nawet dla zastosowan w okresie lata,
dla przypadkéw okresowych zataman pogody.

1

Zastosowanie determinuje rodzaj wykorzystywanych kolektorow. W wiekszosci
przypadkoéw dla ogrzewania c.w.u. i basendw wystarczajgce sg kolektory ptaskie
Koszty inwestycyjne instalacji stonecznej zwracajg sie w najgorszym przypadku w
potowie okresu zywotnosci instalacji, zas koszty eksploatacyjne sg znikomo niskie.
Aspekt ekologiczny wykorzystania energii stonecznej jest niezaprzeczalny.

Panele fotowoltaiczne stanowig coraz popularniejsze zrédto pozyskiwania energii
elektrycznej. Dzieki nowoczesnym i efektywnym ogniwom fotowoltaicznym, tego
typu zestawy solarne sg chetnie wybierane zaréwno przez klientow indywidualnych,
jak rowniez firmy. Baterie stoneczne to stosunkowo tani sposdb pozyskiwania pradu,
ktéry w dobie zainteresowania ekologig i problemami ochrony $rodowiska, zyskuje
duzg popularno$é. Fotowoltaika to doskonata inwestycja, ktéra szybko sie zwraca.
Instalacje fotowoltaiczne zapewniajg niezalezno$¢ od innych Zrédet energii i
zapewniajg zyski przez dtugie lata.
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BATERIE StONECZNE

Baterie stoneczne stanowig coraz

popularniejsze zrodto pozyskiwania energii

elektryczne;j. Dzieki nowoczesnym i

efektywnym ogniwom fotowoltaicznym, tego

typu zestawy stoneczne (solarne) sg chetnie

wybierane zardwno przez uzytkownikéw
indywidualnych, jak rowniez firmy. Rapuistor
Baterie stoneczne to stosunkowo tani sposdb

pozyskiwania pradu, ktéry w dobie
zainteresowania ekologia i problemami
ochrony Srodowiska, zyskuje duza
popularnosé.

Panele fotowoltaiczne to doskonata
inwestycja w przysztos¢. Fotowoltaika
jest jedynym rodzajem energii, ktéra
mozna uzyskac bezposrednio
zamieniajgc zwykte dziatanie promieni
stonecznych w energie elektryczna
postugujgc sie fotoogniwami - bez
odpaddéw, zapachu, hatasu i zuzycia
zasobow nieodnawialnych. Ogniwa
: fotowoltaiczne skfadajgce sie na panel,
d2|ek| promieniom stonecznym potrafig wytworzy¢ prad, ktéory moze kosztowac nas
znacznie mniej od tego pochodzacego z zaktadu energetycznego.

Podsumowujac, warto powiedzie¢, ze systemy solarne montowane we wfasnym
domu to szereg wymiernych korzysci, dostosowanych do naszych potrzeb. Kolektory
sfoneczne stanowig znakomitg alternatywe dla konwencjonalnych, nieustannie
drozejgcych zrédet energii. Sg przyjazne Srodowisku i znakomicie wspierajg rodzinny
budzet. Solary kumulujg (magazynujg) i przetwarzajg energie cieplng, aby$ magt
wykorzysta¢ jg do swoich potrzeb. Jednoczesnie przyczyniajg sie do zmniejszenia
emisji szkodliwych substancji, dbajgc o nature. Baterie stoneczne sg nieodfgcznym
elementem kazdego ekologicznego i nowoczesnego domu. Ze wzgledu na
wiasciwosci, ich kupno jest silnie promowane przez Unie Europejska. Dlatego, jesli
chcesz w przysztosci zamontowaé kompleksowe systemy solarne, badz kupié baterie
stfoneczne, mozesz liczy¢ na atrakcyjne dofinansowania z dotacji unijnych.
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CWICZENIA

1. Opisz wtasng koncepcje energooszczednego domu.
2. O czym jeszcze warto pamietac budujgc dom energooszczedny?
3. Jak zmniejszy¢ rachunki za ogrzewanie?

Czesto do dokonania zmian w instalacji grzewczej sktaniajg nas zbyt wysokie rachunki za ciepto.
Jednak w tym przypadku musimy przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na pytanie, czy przyczyng
nie jest gtéwnie zbyt staba izolacja cieplna domu?

4. Czy mozna wykorzystac i zatrzymaé w domu ciepto promieniowania stonecznego?
5. Jakie warunki musi spetnia¢ okno energooszczedne?
6. Wentylacja jest rowniez waznym aspektem w domach energooszczednych?
7. Zastandw sie, czy skuteczna jest dodatkowa ochrona przed utratg ciepta z okien —
czyli zaluzje oraz okiennice?
8. Zastandw sie, cz w twojej szkole warto zastosowac instalacje solarne?
9. Czym sie rdzni bateria stoneczna od kolektora?
10. Czy w regionie, w ktdrym mieszkasz, bardziej optaca sie stosowac do ogrzewania domu
kolektory stoneczne czy panele fotowoltaiczne?
11. Ponizej zamieszczono kilka rad dotyczgcych oszczedzania energii cieplnej w domu:

Przedyskutuj w grupie, ktore z tych rad stosujq w domach i mieszkaniach Twoi bliscy i znajomi.
Czy masz jeszcze inne pomysty na oszczedzanie energii w swoim domu?

e Ogrzewaj pomieszczenia tylko w razie potrzeby. Wytgczaj ogrzewanie w pomieszczeniach nie
uzywanych.

e Stosuj zawory termostatyczne. Pozwalajg one na indywidualne ustawienie temperatury w
kazdym pomieszczeniu. Komfort cieplny jest sprawg indywidualng i zalezy od wielu czynnikéw.
Jako punkt wyjsciowy mogg postuzyé dane statystyczne. A te wskazujg np., ze w czasie
snu temperatura w pomieszczeniach powinna by¢ nizsza niz 18°C.

e Utrzymuj odpowiednig temperature w pomieszczeniach — w szczegdlnosci unikaj przegrzewania

pomieszczen. Obnizenie temperatury o 1°C daje oszczednos$é 6% energii.

e Odpowietrzaj kaloryfery kazdorazowo przed rozpoczeciem sezonu grzewczego.

» Wietrz pomieszczenia rozwaznie — wietrzenie powinno by¢ krétkie i intensywne. Ciggte

wietrzenie przy uchylonych oknach jest nieefektywne i prowadzi do niepotrzebnego zuzycia

energii.

e Stosuj zaluzje i okiennice. Zamykajac na noc zaluzje i okiennice, nie tracisz ciepta.

e Zastony pomagajg oszczedzac energie, kiedy zastaniajg okno, ale nie powinny zakrywac

kaloryferéw i zawordw termostatycznych.
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Lekcja 21 - 24
Temat:
Odnawialne Zzrddtfa energii - elektrownie wiatrowe

Wprowadzenie

Na kolejnych lekcjach dowiesz sie, w jaki sposdb pozyskuje sie energie ze zrédet
odnawialnych. Na wczesniejszych lekcjach poznate$ zrédta energii wykorzystywane;j
w zyciu codziennym. Wiesz juz, co to sg odnawialne i nieodnawialne zrdédta energii i
jakie sg jej wady i zalety.

Na kilku dwugodzinnych cyklach zaje¢ dowiesz sie praktycznie, w jaki sposdb (w
miniaturowej skali) mozna wykorzysta¢ wiatr, stonce i wode do wytwarzania

darmowej energii. Zrédta tej darmowej energii pokazano na ponizszym rysunku.

Zrédta darmowej energii

Energiasloneczna Energia wiatru
Kolektory i
sloneczne IN I =
) ) ) Elektrownie ‘
Ogniwa sloneczne Wiatraki Miynywodne Pompy ciepla

Zrédfo: www.mieszkajwygodniej.pl/darmowa-energia/

"
/f/_} e o Wiatr i storice sg obecnie najczesciej wykorzystywanymi

1 @»j}v’f B 7 7 . .e . ee o .
17f7/7 @'~ zrodtami energii odnawialnych z racji ich powszechnej
b/ ’.y,/ - 2 1»«; N ..
B e i dostepnosci.
£ iz Kazda z tych energii ma swoje wady i zalety.
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http://www.mieszkajwygodniej.pl/darmowa-energia/

Zadanie
Wypetnij ponizsze tabelki.
Energia wiatru

Zalety Wady

Ogniwa stoneczne

Zalety Wady

Warto wiedziec

Ponad 80% catej zuzywanej obecnie energii jest marnotrawione z
powodu matej skutecznosci silnikdw, piecdw i innych urzadzen
grzewczych oraz w wyniku niewtasciwego projektowania i
izolowania budynkdéw. Znaczacg role w ,marnowaniu” energii
odgrywa niewtasciwe jej uzytkowanie. Marnotrawstwo energii
prowadzi do nadmiernej eksploatacji zrodet energii, co pociaga za
sobg omawiane wczesniej konsekwencje. Musimy wiec nauczyé sie tak
gospodarowac energia, aby zmniejszyc¢ jej straty.
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Korzystanie z odnawialnych Zzrédet energii staje sie coraz bardziej atrakcyjne mimo
wad jakie sg z nimi zwigzane. Jest to kwestia czasu. Nowe (tj. tansze i bardziej
wydajne) opracowania techniczne z pewnoscig z czasem przyczynia sie do wiekszego
rozpowszechnienia stosowania energii odnawialnych.

Zapotrzebowanie na energie wzrasta na catym sSwiecie, podczas gdy zasoby paliw
kopalnych zmniejszajg sie, a klimat jest juz zagrozony. Nauka i technologia moze
zapewnic innowacyjne rozwigzania, ktére bedg potrzebne do zaopatrzenia Swiata w
energie.

Zestaw Edukacyjny Energii Odnawialnych
z komputerem i miernikiem

‘\ — -~ - |

ZAWARTOSC ZESTAWU:

- mini elektrownia wiatrowa (z wymiennymi topatkami),

- ogniwo paliwowe i elektrolizer,

- ogniwo fotowoltaiczne (solarne) do przetwarzania energii stonecznej w
energie elektryczng,

- monitor energii odnawialnej wraz z oprogramowaniem,

- mini wiatraczek,

- ptyta potaczeniowa,

- wezyki i inne akcesoria.
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Miniaturowa elektrownia wiatrowa pozwali Ci na bada-
nie wptywu nachylenia topat wirnika na sprawnos$é
catego uktadu. Na turbinie mozna zainstalowac¢ do 12
dotaczonych do zestawu fopat, co umozliwi testowanie
wptywu ilosci fopat i ich nachylenia na ilos¢ wytwarzanej
energii elektrycznej oraz pozwoli na znalezienie najlep-
szego ustawienia w celu uzyskania jak najwiekszej mocy.
Zestaw pokazuje réwniez, w jaki sposdb mozna
ograniczy¢ obroty turbiny lub jg zatrzymac¢ w przypadku
dziatania zbyt silnego wiatru.

Specjalny 3-fazowy alternator (pradnica 3 fazowa) uzyty
w turbinie jest takiej samej konstrukcji jak alternatory

uzywane w prawdziwych elektrowniach wiatrowych.

W prawdziwe] elektrowni wiatrowej ,paliwem” jest wiatr, ktéry napedza smigta
turbiny, ktére sg umieszczone wysoko nad ziemig (kilkadziesigt metréw).
Elektrownie wiatrowe sg budowane w miejscach, w ktorych jest najwieksza
predkoéé wiatru w ciagu roku. Smigta (topatki) turbiny podobne sg do $migiet w
samolocie. Najczesciej wystepuja 3 topatki. Smigta przenosza energie wiatru do
generatora, ktory jest pradnicg, czyli urzgdzeniem do zamiany energii obracajgcych

sie Smigiet na energie elektryczna.

Monitor energii odnawialnej jest
zaprojektowany w taki sposob, by
pozwalat uniknac skomplikowanej
konfiguracji multimetrow oraz
ucigzliwych obliczed. Dostarcza on
bezposrednio  wyliczcone juz dane
wynikowe, ktére moga by¢ rejestrowane
i prezentowane w formie graficznej. W

wielu eksperymentach i dziataniach
pomiarowych ogniw paliwowych,
miniaturowych zestawow turbin

wiatrowych oraz paneli stonecznych
analizy mogag byc¢ teraz realizowane na

P ”
BA”ERV‘&%"\‘

E  COMPUTE,

SELgcr

biezagco — napiecie, pragd, moc, energia, rezystancja, a nawet predkos¢ obrotowa
dostepne sg w czasie rzeczywistym i réwnoczesnie mogg byc¢ rejestrowane.
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Ekrany monitora

Koleje naciskanie przycisku Select przetgcza miedzy
réoznymi zestawami mierzonych wielkosci:

Mierzone wielkosci

Monitor energii odnawialnej umozliwia pomiar
typowych wielkosci, takich jak napiecie, natezenie,
moc, energia i rezystancja. Dodatkowo potrafi on
takze mierzy¢ predkos$¢ obrotowg (RPM) turbiny
wiatrowej.

Napiecie mierzone jest w woltach lub miliwoltach
(mV). Miliwolt to 1/1000 wolta, dlatego wyswietlanie
na ekranie LCD napiecia w tych jednostkach
zapewnia uzyskiwanie doktadniejszych pomiaréw.
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Cwiczenia

Cwiczenie 1

Eksperymenty z mini elektrownig wiatrowga i multimetrem

Materiaty

Turbina wiatrowa - - 1 szt.
Wentylator ($Srednica ok. 50 cm) - 1 szt
Potencjometr 100 Q - 1 szt.
topaty smigiet - 6 szt.
Przewody potgczeniowe (czerwone) - 2 szt.
Przewody potgczeniowe (czarne) - 2 szt.
Ptytka montazowa - 1 szt.

Zmontuj uktad pokazany na rysunku (na poczatku zamontuj 2 Smigta).

Czynnosci jakie nalezy wykonac

1. Ustaw potencjometr na 75 Q.

2. Ustaw przetgcznik multimetru na pomiar napiecia statego (DC) na zakresie
nie mniejszym niz 10V.

3. Postaw wentylator naprzeciw mini elektrowni wiatrowej w odlegtosci ok. 70
cm i ustaw go na najwiekszg predkosc.

4. Zmierz napiecie.

5. Powtérz punkt 4 dla 3 smigiet.

6. Powtdrz punkt 4 dla 4 smigiet.

7. Powtoérz punkt 4 dla 6 smigiet.
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Przygotowanie danych pomiarowych do zapisu w tabelce.

Nalezy obliczy¢ prad i moc, ktdrg pobiera potencjometr nastawiony na rezystancje
75 oméw dla kazdego kroku.

Dane przyktadowe

Rezystancja=75Q

llos¢ Smigiet Napiecie (V) Prad (A) Moc (W)
2 6.160 0.083 0.511
3 6.528 0.088 0.574
4 6.375 0.086 0.548
6 6.639 0.089 0.591
Twoje dane Rezystancja =75 Q
llos¢ Smigiet Napiecie (V) Prad (A) Moc (W)
2
3
4
6
Cwiczenie 2

Eksperyment z mini elektrownig wiatrowg i monitorem energii odnawialnej

Materiaty
Turbina wiatrowa

Wentylator (Srednica ok. 50 cm)

Potencjometr 100 Q
topaty smigiet

Przewody potfgczeniowe (czerwone)
Przewody potgczeniowe (czarne)

Ptytka montazowa
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1 szt.
1szt
1 szt.
6 szt.
2 szt.
2 szt.
1 szt.




Zmontuj uktad pokazany na rysunku (na poczatku zamontuj 2 Smigta).

Czynnosci jakie nalezy wykonacé

1. Wi3gcz monitor energii odnawialne;j.

2. Wciskaj przycisk na monitorze do momentu uzyskania napiséw na
wyswietlaczu:
(mV mA mW)

3. Postaw wentylator naprzeciw mini elektrowni wiatrowej w odlegtosci ok. 70
cm i ustaw go na najwiekszg predkosc.

. Ustaw potencjometr tak, aby uzyska¢ maksymalng wartos¢ mocy (w mW)

. Zapisz wartosci napiecia, pradu i mocy.

. Powtérz punkt 4 dla 3 smigiet.

. Powtérz punkt 4 dla 4 smigiet.

. Powtérz punkt 4 dla 6 Smigiet.

00N O U1 b
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Przygotowanie danych pomiarowych do zapisu w tabelce.
Ponizej pokazano przyktadowe wyniki uzyskane podczas realizacji ¢wiczenia.

Dane przyktadowe

llos¢ Smigiet Napiecie (mV) Prad (mA) Moc (mW)
2 6160 83 511
3 6528 88 574
4 6375 86 548
6 6639 89 591

Twoje dane

llos¢ Smigiet Napiecie (mV) Prad (mA) Moc (mW)

2

bW

NOTATNIK
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Jak postugiwac sie miernikiem energii odnawialnych
wspotpracujgcym z komputerem?

Potgczenia wejsciowe i wyjsciowe

Urzadzenie wyposazone jest w dwa zestawy
gniazdek wejsciowych i wyjsciowych.
Gniazdka wejsciowe znajdujg sie z lewej
strony, a gniazdka wyjsciowe z prawej
strony przyrzadu. Kolorem czerwonym
oznaczono pofaczenia +, czyli dodatnie, a
kolorem czarnym potaczenia -, czyli ujemne.
Poprawna polaryzacja musi by¢
uwzgledniana przy podtaczaniu do gniazdek
urzadzenia baterii, ogniw stonecznych,
turbin wiatrowych i ogniw paliwowych.

Uruchamianie oprogramowania

Po zainstalowaniu na
komputerze oprogramowania,
na pulpicie widoczna bedzie
ikona podobna do
przedstawionej obok. Podwadjne
klikniecie  ikony  uruchamia
program.

Wskazowka: Nalezy zawsze
podfgcza¢  Monitor energii
odnawialnej z komputerem przy
uzyciu kabla USB  PRZED

kliknieciem na ikonie i
uruchomieniem aplikacji. Gdy
okno programu zostanie

wyswietlone na pulpicie, nalezy
klikng¢ na ikonie Potacz.

RENEWABLE ENERGY
MONITOR

Fusl Celf Technologiss
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Potgczenie

Gdy oprogramowanie zostanie wySwietlone na ekranie komputera
nalezy klikng¢ na ikonie Potacz, ktéra znajduje sie w lewym dolnym
rogu okna programu. Zmieni ona kolor z czerwonego na zielony,
wskazujgc aktywne potfgczenie z Monitorem energii odnawialnej.

Wskazowka: Program nie wykaze zadnej aktywnosci dopodki nie
zostanie klikniety przycisk Potacz, a liczba pod nim nie bedzie
wskazywaé numeru portu zwigzanego z Monitorem energii
odnawialnej. Doktadniejszy opis tego parametru znajduje sie w

sekcji ,, Informacje dodatkowe”.

Obszar wykresu

10.00

9.00+

8.00 AL

7.00+

5.00+

4.00+

TR

3.00+

200+

1,00+

0.00
0.00

0.20 0.40 0.50
Minutes

0.80
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Obszar wykresu wyswietla
liniowe wykresy napiecia,
pradu, mocy rezystancji i
RPM (obroty na minute) -
wszystkie w tym samym
czasie. Prezentowane dane
pochodzg3 z  Monitora
energii odnawialnej i s3
aktualizowane piec (5) razy
w ciggu kazdej sekundy.
Dzieki temu program
prezentuje zawsze biezgce
dane z prowadzonych
eksperymentow.




Znaczenie kolorow linii wykresow

Wykres kazdej danej prezentowany jest z uzyciem innego koloru, dzieki czemu tatwo
jest rozrdzni¢ mierzone wielkosci.

Zielony - Napiecie w woltach
Niebieski - Natezenie w amperach
Czerwony - Moc w watach

Czarny - Rezystancja w omach

Rézowy - Obroty na minute x 100
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Lekcja 25 - 26
Temat:
Odnawialne Zrédta energii — ogniwa fotowoltaiczne i paliwowe

Na lekcjach 19 i 20 dowidziates sie, ze energia stoneczna, przeksztatcana w energie
cieplng w kolektorach stonecznych i energie elektryczng w ogniwach
fotowoltaicznych  jest coraz powszechniej wykorzystywana na sSwiecie.
Wykorzystanie krajowych zasobdw energii odnawialnej jest jeszcze dosy¢ niskie i wg.
statystyk pokrywa ok. 1,5% - 2% zapotrzebowania na energie pierwotng (dane GUS).

Na tak niewielkie wykorzystanie odnawialnych zrddet energii sktada sie wiele
czynnikéw, takich jak: ztozonos¢ proceséw technologicznych, koszty zwigzane z
przygotowaniem do eksploatacji i samg eksploatacjg, przyzwyczajenie do
korzystania z tradycyjnych zrddet i zapewne réwniez zbyt mata wiedza o korzysciach
zwigzanych z wykorzystaniem alternatywnych zrédet energii. Przetwarzanie energii
stonecznej to dokonanie dopiero XIX wieku, a stosowanie na szerszg skale
kolektoréw i ogniw to dorobek lat 50. XX wieku.

Eksperyment z ogniwem stonecznym i multimetrem

Cwiczenie 1

Materiaty

Panel stoneczny - 1 szt.
Lampa stotowa - 1 szt
Potencjometr 100 Q - 1 szt.
Przewody potgczeniowe (czerwone) - 2 szt.
Przewody potgczeniowe (czarne) - 2 szt.
Ptytka montazowa - 1 szt.
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Zmontuj uktad pokazany na rysunku.

Czynnosci, jakie nalezy wykonac¢

1. Ustaw potencjometr na 10 Q.

2. Ustaw przetgcznik multimetru na pomiar napiecia statego (DC) na zakresie
nie mniejszym niz 5V.

3. Ustaw lampe stotowg powyzej panela stonecznego i wigcz Swiatto — umiesc panel
w bezposrednim potozeniu strumienia swietlnego.

4. Zanotuj wartos¢ napiecia wskazanego przez multimetr.

5. Umiesc¢ przeszkode (np. kartke papieru) tak, aby nieco przystonié strumien
padajgcego Swiatta.

6. Zanotuj wartos¢ napiecia wskazanego przez multimetr.

7. Usun przeszkode.

8. Zaston kartka papieru % powierzchni panelu stonecznego.

9. Zanotuj warto$¢ napiecia wskazanego przez multimetr.
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Kartka papieru

Kartka papieru zastania % powierzchni
panelu stonecznego

Y

Przygotowanie danych pomiarowych do zapisu w tabelce.

Nalezy obliczy¢ prad i moc, ktdrg pobiera potencjometr nastawiony na rezystancje
10 omow.

Stopien

oswietlenia Napiecie (V) Prad (A) Moc (W)

Petne osSwietlenie

Zachmurzenie

Cien

NOTATNIK




Cwiczenie 2

W przypadku baterii stonecznych o nieco wiekszej mocy mozna wykonac¢ dodatkowe
pozyteczne ¢wiczenia.

Moc baterii stonecznej i efekt zacienienia.
Elementy niezbedne do przeprowadzenia doswiadczenia:
o Cyfrowy multimetr umozliwiajgcy pomiar natezenia oraz napiecia pradu
statego

« Bateria stoneczna (panel PV)
« 3 wentylatory komputerowe

Opis doswiadczenia

Bateria stoneczna w zaleznosci od warunkédw natezenia promieniowania
stonecznego charakteryzuje sie zmienng mocg. Takze w okreslonych warunkach
stonecznych moc generowana przez baterie stoneczng bedzie uzalezniona od liczby i
charakteru podtaczonych do niej urzadzen elektrycznych.

Na poczatku podtagczamy do baterii stonecznej 1 wentylator i mierzymy napiecie oraz
natezenie pradu. Oblicz moc P majgc zmierzone napiecie i natezenie pradu:

Napiecie U =
Natezenie | =
MocP=UxI|=

Nastepnie do uktadu dotgczamy kolejny wentylator i ponownie mierzymy napiecie
oraz natezenie pradu. Oblicz ponownie moc P:

Napiecie U =

Natezenie | =

MocP=UxI=

Moc baterii powinna nieznacznie wzrosnac.

Kontynuujgc doswiadczenie podtgczamy do baterii stonecznej kolejny wentylator
(majmy w sumie juz 3 podfgczone réwnolegle wentylatory) i mierzymy napiecie oraz

natezenie pragdu. Oblicz moc P majgc zmierzone napiecie i prad elektryczny:
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Napiecie U =
Natezenie | =
MocP=UxI|=

W tym przypadku moc baterii znacznie spadata, choé¢ dodanie kolejnego urzadzenia
spowodowato wzrost zapotrzebowania na moc. Sytuacja ta wynika z charakterystyki
prgdowo-napieciowej baterii stonecznej (rysunek ponizej).

I(A) [ )

3 wentylatory 2 wentylatory

1 wentylator

Gdy do baterii podtagczony byt jeden wentylator, to punkt pracy ogniwa znajdowat
sie po stronie prawej charakterystyki, stagd wysokie napiecie i niski prad. Po
podfgczeniu drugiego wentylatora punkt pracy przesungt sie w lewo. Spadio
napiecie, lecz wzrdost prad. W przypadku podfgczenia kolejnego trzeciego
wentylatora punkt pracy przesunat sie znéw w lewo, stad dalszy spadek napiecia,
przy tym samym natezeniu pradu.

Waznym elementem pracy baterii stonecznych jest tzw. efekt zacieniania. Potézmy
kartke papieru na panelu PV (tak jak na rysunku w Cwiczeniu 1). W ten sposéb
symulujemy nieznacznie zacienianie jednego ogniwa PV kartkg papieru. W tym
przypadku napiecie baterii spadto z U = 8,7 [V] do 4,5 [V] oraz natezenie pradu spato
z 1=0,52[A] do 0,27[A]. Mimo ze kartka zastonita zaledwie ok. 5-15% powierzchni
panelu, to jej moc spadta z 4,5 [W] do 1,2[W] czyli przeszto o 70%! Z tego powodu
baterie stoneczne nalezy bezwzglednie chroni¢ przed zacienieniem, chocby
najmniejszej czesci ich ogniw.
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Potdzmy na ogniwie PV kawatek kartki papieru, ktdry zastoni kilka procent jego
powierzchni. Oblicz moc dla zmierzonych wartosci napiecia i pradu:

Napiecie U =
Natezenie |l =

Moc W =

Poréwnaj wyniki z odczytu ogniwa, ktdre nie byto zastoniete. Ponizej zapisz wnioski:

...................................................................................................................................................
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Cwiczenie 3

Moc ogniwa a kat jego ustawiania.
Cel doswiadczenia:
Elementy niezbedne do przeprowadzenia doswiadczenia:

o Cyfrowy multimetr lub amperomierz umozliwiajgcy pomiar natezenia pradu
statego.

» Mate ogniwo fotowoltaiczne.

o Lampa stotowa (100 W).

1. Konfiguracja multimetru

o Czarng sonde multimetru mocujemy w gniezdzie COM a czerwong w gniezdzie
oznaczonym mA, gdyz pragd matego ogniwa bedzie niewielki. Jezeli
doswiadczenie przeprowadzane bytoby z panelem fotowoltaicznym nalezy
bezwzglednie sprawdzi¢, czy prad uzyskany z panelu miesci sie w zakresie
pracy danego multimetru przy danych ustawieniach.

o Pokretto ustawiamy na zakres 200 mA.
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2. Podtaczenie ogniwa

Czarng sonde tgczymy z biegunem ujemnym ogniwa a czerwong z dodatnim. W
przypadku podtgczenia odwrotnego otrzymalibysmy wyniki ze znakiem ujemnym.

3. Przeprowadzenie doswiadczenia

« Ustawiamy lampe na stoliku
« W odlegtosci ok. 10 -15 cm ustawiamy prostopadle ogniwo z podfgczonym
multimetrem

Witgczamy lampe i wykonujemy odczyt natezenia pradu przy prostopadtym padaniu
Swiatta lampy na ogniwo. Nastepnie pochylamy ogniwo wykonujac ciggty pomiar
natezenia pradu.

Poréwnaj wyniki z odczytu ogniwa przy réznych katach pochylenia ogniwa. Ponizej
zapisz wnioski:

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
...................................................................................................................................................
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Inne eksperymenty i ¢wiczenia (przyktadowe)

Ogniwo paliwowe

Ogniwo paliwowe i elektrolizer
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Ogniwo paliwowe i elektrolizer
produkuje wodor i tlen z destylowanej
wody, przy uzyciu zewnetrznego zrddta
zasilania. Aby wytworzy¢ wodor mozna
wykorzystac rézne zrodta zasilania, np:
ogniwa stoneczne, turbiny wiatrowe
lub zwykte baterie.

Ogniwo paliwowe i elektrolizer:
demonstruje  wytwarzanie czystej
energii, wykorzystujgc do tego energie
sfonca i wode. W skfad zestawu
wchodzi m.in.: odwracalne ogniwo
paliwowe, zamontowane na podstawie
podwdjne pojemniki do magazyno-
wania wodoru i tlenu, wytwarzanych w
procesie elektrolizy, rurki i przewody
potgczeniowe, $migto, pojemnik na
baterie oraz ogniwo fotowoltaiczne




Ponizej pokazano rdzne przyktadowe éwiczenia polegajgce na zmontowaniu réznych
konfiguracji pracy odnawialnych 7Zrédet energii i pomiarze podstawowych
parametrow pracy.

Uwaga: Cwiczenia beda wykonywane wedtug instrukcji do zestawu i wskazowek
Nauczyciela.

1. Eksperymenty z ogniwem stonecznym i ogniwem paliwowym
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3. Eksperymenty z ogniwem paliwowym (zasilanie silnika z wiatrakiem)
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5. Eksperymenty z turbing wiatrowg

6. Eksperymenty z turbing wiatrowa wspoétpracujacy z miernikiem i komputerem
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7. Eksperymenty z ogniwem paliwowym wspétpracujagcym z miernikiem
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9. Eksperymenty z dwoma ogniwami paliwowymi wspoétpracujacymi z silnikiem
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Lekcja 27 - 28
Temat:
Odnawialne Zrédfa energii — wytwarzanie energii
cieplnej i elektrycznej z biomasy

Zrédto: www.rener.pl, www.enis.pl, www.pl.wikipedia

Wytwarzanie energii ze zrdznicowanych Zrédet moze skutecznie ograniczyé ilosé
importowanych kopalin, zwiekszajgc bezpieczeAstwo energetyczne kraju (tj.
zapewnienie bezpiecznych dostaw energii z réznych Zrddet). Produkcja energii z
biomasy bezposrednio przyczynia sie do zmniejszenia zanieczyszczenia srodowiska
naturalnego, poniewaz w procesie jej wytwarzania uwalnia sie o wiele mniej
szkodliwych dla Srodowiska gazéw i pytdow niz w przypadku tradycyjnej produkcji
energii.

W Polsce najwiekszy potencjat, jezeli chodzi o wykorzystanie zrédet odnawialnej
energii, lezy w biomasie. Wykorzystanie tych materiatéw i odpaddéw jest korzystne
przede wszystkim dla srodowiska naturalnego, ale jednoczesnie moze okazac sie
opfacalne dla indywidualnych przedsiebiorcéw, ktérzy zamierzajg zajmowac sie
produkcjg energii z tak zwanej biomasy.

Czym jest biomasa?

Biomasa jest najstarszym zrodtem energii odnawialnej i
obejmuje wtasciwie wszystkie substancje organiczne
pochodzenia ros$linnego lub zwierzecego ulegajace
biodegradacji. Sg to odpadki komunalne, z produkgcji rolnej,
lesnictwa, produkcji przemystowej. Wykorzystanie biomasy
pozwala zagospodarowaé rozinego rodzaju nieuzytki i *
spozytkowac odpady.

W Polsce istnieje znaczacy potencjat biomasy, ktéra moze by¢ wykorzystywana do
celéw energetycznych i spalana bezposrednio (czyli jak drewno, stoma), jak rowniez
moze by¢ zréodtem paliw ptynnych np. biopaliwa (biodiesel czy alkohol). Obecnie
produkuje sie u nas ok. 2 mIn ton biomasy, ale szacunki okreslajg potencjat produkgciji
na 21 min ton stomy opalowej, 3 miln ton drewna opalowego oraz 7 min ton osadéw
Sciekowych. Procentowo produkcja biomasy w Polsce obecnie stanowi 8%
potencjatu, natomiast w Europie ten wspdtczynnik wynosi 28%. Dlatego w
najblizszych latach rynek ten powinien rozwija¢ sie bardzo dynamicznie. Zwtaszcza,
ze przepisy ekologiczne temu sprzyjajg, a zasoby wegla zmniejszajg sie w szybkim
tempie.

111



http://www.rener.pl/
http://www.enis.pl/

W pordwnaniu z weglem warto$¢ kaloryczna biomasy jest co prawda prawie
dwukrotnie nizsza, jednak wykorzystanie biomasy jest na tyle tanie, ze moze z
powodzeniem konkurowaé z paliwami kopalnymi. Przyjmuje sie, ze 2 tony suchej
biomasy odpowiadajg 1 tonie wegla kamiennego. Najbardziej popularng forma
wykorzystania biomasy jest produkcja energii cieplnej i elektrycznej w
elektrocieptowniach i elektrowniach. Duze zapotrzebowanie na biomase zgtaszajg
takze zakfady przemystowe i inni odbiorcy z rynku S$rednich przedsiebiorstw, w
ktorych pobdr energii cieplnej jest wyzszy niz przecietnie.

Energia cieplna stanowi jedng z kluczowych odmian energii, szczegdlnie w naszym
klimacie. Ta forma energii jest jednak dos$¢ ktopotliwa, gtdéwnie ze wzgledu na duze
straty podczas przesytlu na wieksze odlegtosci. Dlatego, przy produkcji ciepfa,
najbardziej optacalne jest jej wytwarzanie w tzw. strukturach rozproszonych (to jest
rozmieszczonych na wiekszym terenie matych jednostkach produkujgcych energie
cieplng). Chodzi tu np. o piece grzejne opalane biomasg zaréwno w gospodarstwach
domowych, jak i instytucjach, w ktérych korzystanie z np. matych (gminnych) i
lokalnych elektrocieptowni jest znacznie tansze.

Zrédto: www.elb2.pl

W najblizszym dziesiecioleciu przewiduje sie wykorzystanie dla celow
energetycznych, tj. przetworzenie na energie cieplng, nastepujacych produktéw
rolniczych i roslinnych:

Produkty rolnicze:
« stoma roslin zbozowych, oleistych lub z roslin strgczkowych oraz siano;
o gafezie z przecinek sadéw oraz inne odpady produkc;ji roslin i warzyw;
o zrebki z upraw roslin energetycznych, m.in. wierzby, slazowca, rozy
bezkolcowej;
« alkohole jako dodatki do benzyn silnikéw gaznikowych;
o olejrzepakowy jako paliwo do silnikdw wysokopreznych;
» biogaz z nawozu organicznego produkcji zwierzecej;
» biogaz z osaddéw Sciekowych, odpadéw komunalnych, ptynnych i statych.

112




Produkty lesne:

drzewa i gatezie z przecinek i cie¢ sanitarnych lasow;

gatezie z cie¢ produkcyjnych;

odpady z przemystu drzewnego, trociny itp.;

plantacje laséw energetycznych lisciastych, czuby i gatezie pociete na putapki
do spalania w piecach grzewczych o mocy cieplnej okoto 200 kW [8].

Zalety i wady energetycznego wykorzystania biomasy

Zalety:

state i pewne dostawy krajowego nosnika energii;

ograniczenie emisji dwutlenku wegla (CO,) z paliw nieodnawialnych;
aktywizacja ekonomiczna, przemystowa i handlowa lokalnych spotecznosci
wiejskich;

decentralizacja produkcji energii i tym wyzsze bezpieczenstwo energetyczne
przez poszerzenie oferty producentdw energii.

Wady:

ryzyko zmniejszenia biordéznorodnosci w przypadku wprowadzenia
monokultur roslin o przydatnosci energetycznej;

spalanie biopaliw powoduje powstawanie tlenkdw azotu (NO,), ktérych koszt
usuwania jest wyzszy niz w profesjonalnych zaktadach energetycznych;
podczas spalania biomasy, zwfaszcza zanieczyszczonej pestycydami, odpadami
tworzyw sztucznych lub zwigzkami chloropochodnymi, wydzielajg sie
substancje (dioksyny i furany) o toksycznym i rakotwdérczym oddziatywaniu;
popidt z niektdrych biopaliw w temperaturze spalania topi sie, zaslepia ruszt
i musi by¢ mechanicznie rozbijany, np. famaczem lub dezintegratorem.

Stoma jako Zrodto biomasy
Zrédto: www.solarinfo.p!
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Cwiczenie

Korzystajgc z informacji podczas wycieczki do elektrocieptowni oraz dostepnych
innych Zzrodet informacji, opisz proces uzyskiwania energii elektrycznej z biomasy.
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Lekcja 29 - 30
Temat:
Prezentacje. Podsumowanie osi tematyczne;j

Do wyboru:

1. Woystgpienia na forum klasy i dyskusja.
2. Konkurs na najlepszy projekt zespotowy i prezentacje.

W ramach prezentacji mozesz wykonac¢ album i plansze oraz dostepne filmy i
animacje komputerowe zwigzane z tematyka lekc;ji.
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