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Adresaci przewodnika metodycznego

Przewodnik metodyczny dla nauczyciela adresowany jest do:

1)

2)
3)

4)

5)

nauczycieli zaje¢ technicznych realizujgcych program INNOWACYJNA
TECHNIKA, ktorego celem jest ksztaltowanie u ucznidow umiejetnosci
zespotowej pracy tworczej, zwtaszcza projektowania nowych rozwigzan
o charakterze technicznym;

pedagogow, dyrektoréw gimnazjow;

przedstawicieli Domoéw Technika FSNT-NOT w poszczegdolnych regionach,
odpowiednikéw wojewodzkich kuratorow;

rodzicow uczniéw (Rady Rodzicéw) zainteresowanych sposobem realizacji
programu;

przedstawicieli samorzgdu lokalnego (Przewodniczgcy Komisji Edukacji

w Radzie Dzielnicy).



Wprowadzenie

Projekt edukacyjny ,,INNOWACYJNA TECHNIKA” zostat w 2012 roku zainicjowany
przez srodowisko inzynierow i technikdw skupionych w Federacji Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych Naczelnej Organizacji Technicznej w Warszawie. Do udziatu
w projekcie zaproszono osrodki z Warszawy, Biategostoku, Gliwic, Lodzi i Radomia.
W ramach projektu powstaty: programy, zeszyty dla ucznidow i przewodniki dla
nauczycieli w 5 osiach tematycznych: Konstrukcje, Energia irobotyka, Przeptyw
informacji, Technika domowa, Woda. Powstate materialy sg efektem wspotpracy
nauczycieli zaje¢ technicznych z 20 gimnazjéw, biorgcych udziat w projekcie. W roku
szkolnym 2013/2014 kazdy program projektu bedzie pilotazowo zrealizowany
w gimnazjach biorgcych udziat w projekcie, w ramach przedmiotu Zajecia techniczne.
Po wdrozeniu programow przewiduje sie wprowadzenie ich do oferty edukacyjnej
realizowanej rowniez w innych osrodkach w kraju. Projekt zostat opracowany przy
wsparciu srodkéw unijnych.

Opracowujgc program ,,Konstrukcje” zatozono, ze celem edukacyjnym polskiej
szkoty, sformutowanym na potrzeby gospodarki konkurencyjnej, jest kreowanie
wsréd miodziezy postawy aktywnosci innowacyjnej. Totez bardzo wazne jest
ksztatcenie w polskiej szkole umiejetnosci wykorzystywania zdobytej wiedzy w
praktyce (niezaleznie od tego, jak rozlegta jest ta wiedza), rozwijanie wtasciwej nam,
Polakom, pomystowosci i zaradnosci, inspirowanie i uwolnienie kreatywnosci u
mtodych ludzi, nabycie umiejetnosci tworzenia innowacji od pomystu do wdrozenia.
Specyfika tworczosci technicznej (etapy prowadzgce od pomystu do przemystu —
projektowanie, organizowanie, wykonywanie, prezentowanie, wdrazanie, dbatosc
o recykling i ochrone sSrodowiska itp.) w szczegdlny sposob uczy wspotdziatania
w zespole, tak potrzebnego dzis w pracy zawodowej. Rozbudzanie u mtodych ludzi
wyobrazni technicznej, rozwijanie pomystowosci oraz krzewienie twérczego myslenia
pomoze w przysziosci w wyborze drogi zawodowej i znalezieniu wtasciwego miejsca
na rynku pracy.

Dlatego podczas realizacji zaje¢ technicznych w ramach programu Innowacyjna
technika trzeba zwroci¢c uwage na kreowanie innowacyjnych postaw uczniéw oraz
opanowanie przez nich praktycznych metod dziatania, nie pomijajgc oczywiscie
mocno akcentowanego w podstawie programowej ksztattowania okreslonych
umiejetnosci i postaw wobec techniki; na uaktywnienie uczniow i wptywanie na
zmiane postaw (uwrazliwianie na potrzeby nie tylko witasne, ale takze i innych),
odkrywanie irozwijanie zainteresowan, uczenie krytycznego osadu otaczajgcego
Swiata.

Niniejsza pozycja zawiera przyktady scenariuszy lekcji i zestaw krotkich opracowan
treSci merytorycznych, zwigzanych ze specyfikg poruszanych na zajeciach tematow
oraz przyktady rozwigzan niektorych zadan dla ucznia. Tresci te majg pomoc
w uporzgdkowaniu wiedzy nauczyciela, a takze ukierunkowa¢ nauczyciela
w prowadzeniu lekcji. Nie stanowig obowigzkowych tresci nauczania dla ucznia.



Sylwetka nauczyciela zaje¢ technicznych

W opracowaniu pt. ,, Tworczosc i style poznawcze uczniéow” M. S. Szymanski podat
20 dyrektyw postepowania nauczyciela z uczniami wedtug E. P. Torrance a:

1. Cen myslenie tworcze.

2. Uwrazliwiaj uczniow na bodzce istniejgce w otoczeniu.

3. Zachecaj do operowania przedmiotami i ideami.

4. Ucz sposobow systematycznej analizy i oceny kazdego pomystu.
5. Ucz tolerancji wobec nowych idei.

6. Strzez sie przed narzucaniem sztywnych schematow.

7. Twobrz i utrwalaj w klasie twérczg atmosfere.

8. Ucz dziecko, aby cenito swe myslenie tworcze.

9. Woyrabiaj w uczniach umiejetnos¢ unikania sankcji ze strony kolegow.
10. Dostarczaj informacji dotyczacych procesu tworczego.

11. Rozwiewaj obawy, ktorych zrodtem sg arcydzieta.

12. Wspieraj i oceniaj uczenie sie inicjowane przez samych uczniéw.
13. ,Zabijaj uczniom ¢wieka”.

14. Stwarzaj sytuacje wymagajgce tworczego myslenia.

15. Zapewniaj uczniom okresy zaréwno wzmozonej aktywnosci,

jak i wzglednego spokoju.
16. Udostepniaj srodki niezbedne do realizacji pomystow.
17. Utrwalaj zwyczaj petnej realizacji pomystéw. Idea to nie wszystko.
18. Rozwijaj konstruktywny krytycyzm.
19. Zachecaj do zdobywania wiedzy z r6znych dziedzin.

20. Miej odwazny umyst.

Nauczyciel zajec technicznych to przede wszystkim wychowawca, ktory wskazuje uczniom,
Jak 2y¢ godnie we wspdtczesnym srodowisku technicznym, z poszanowaniem innych ludzi

i zachowaniem nalezytej dbafosci o ochrone sSrodowiska.

To cztowiek z pewna wiedzq zawodowq i doswiadczeniem Zyciowym, ktdry stara sie

ludziom mfodym stwarzac warunki do odkrywania i rozwijania zdolnosci intelektualnych.

Autorzy



Sposob realizacji programu.
Praca zespolowa — metoda projektéw

Zgodnie z programem nauczania uczniowie w gimnazjum majg mozliwos¢ zapoznania sie ze
specyfikg pracy zespotowej przy realizacji tak zwanych projektow edukacyjnych. Realizacja szkolnego
przedmiotu zajecia techniczne jest doskonalg okazjg do wprowadzenia tego typu pracy — pracy
poprzez realizacje mini projektéw dotyczacych aspektéow $rodowiska technicznego. Oczywiscie
realizacja na zajeciach mini projektdw moze by¢ czescig duzych projektow edukacyjnych,
prowadzonych w szkole. Prace zespotowg w 3- lub 4-osobowych grupach takze sugeruja: specyfika
przedmiotu, szeroki zakres poruszanej tematyki, praktyczny sposéb realizacji tresci, aspekt
wychowawczy.

Uczniowie, w zaleznosci od wykazywanych zainteresowan oraz posiadanych kompetenciji
spotecznych, dobierajg sie w zespoty tworcze w sposéb dobrowolny, sami wybierajg lidera, rozwigzuja
postawione zadania, prezentujg wyniki pracy przed szerszym gronem. Dla uczniéw gimnazjum sa to
wyjatkowe, ale i nietatwe doswiadczenia, polegajgce na prezentowaniu efektow wlasnej pracy, a tym
samym poddawaniu sie okresowej ocenie przez innych. Innowacyjnos¢ takiej pracy wdrozy uczniow
do dziatan technicznych (projektowanie i wytwarzanie), w ktorych - aby dojs¢ do celu - w kolejnych
etapach mogg popetnia¢ bledy. Stwarza sie sytuacje, w ktérych uczniowie mogg uczyé sie na
popetnianych przez siebie btedach. To pozwoli wyksztatci¢é w mtodych ludziach umiejetnos¢ radzenia
sobie w $wiecie nowoczesnych technologii, przygotowaé ich do podejmowania racjonalnych decyz;ji.

Na pierwszych zajeciach uczniowie, po zorganizowaniu sie¢ w grupy, biorg udziat w warsztatach
poznawczo-integracyjnych. Warsztaty te zapewne umozliwig otworzenie si¢ ucznidw na potrzeby nie
tylko wiasne, ale i innych. Przy pracy zespotowej konieczne jest state budowanie przyjaznych relacji
pomiedzy czionkami zespotdéw. Praca taka bedzie tez miata pozytywny wptyw na rozwoj emocjonalny
i intelektualny ucznidw. Nad dobrg atmosferg pracy wszystkich, fagodzeniem i rozwigzywaniem
wyniktych nieporozumien, powinien czuwac¢ nauczyciel. Warunki wspotpracy zapewne wptyng na
przebieg procesu pracy tworczej i koncowy efekt projektu.

Zatozeniem jest, aby w grupach nie dzieli¢ ucznidw na lepszych i stabszych, aby stworzy¢ takie
warunki w szkole, w ktérych kazdy z ucznidow bedzie sie czut potrzebny, bedzie mégt sie wykazaé
swoimi umiejetnosciami i pracowa¢ nad wilasnym rozwojem osobistym. W sytuacjach sporadycznych
uczniowie mogg zadania projektowe opracowywaé indywidualnie.

Przewiduje sie, ze zespoty uczniéw w tym samym czasie bedg wykonywaty zadania o zréznicowanej
tematyce lub w innym zakresie tego samego zagadnienia. Wazne, aby po realizacji zadania zesp&t
mogt zaprezentowaé wyniki swojej pracy. To pozwoli na rozwijanie samodzielnosci, kreatywnosci
i obiektywizmu, wymiane doswiadczen, porozumiewanie sie, poszanowanie pracy innych.

Bogata oferta tematéw programu — scenariuszy zaje¢ technicznych — jest dostosowana do warunkow
wspéitczesnej szkoty, przede wszystkim do predyspozycji ucznidw w wieku gimnazjalnym,
z uwzglednieniem mozliwosci technicznych i finansowych szkét dziatajgcych w konkretnym
Srodowisku lokalnym.

Zajecia techniczne prowadzone bedg z udziatem techniki komputerowej. Zadania do wykonania
zaplanowano z wykorzystaniem podstawowego oprogramowania biurowego. Program wymaga
dostepu do Internetu, jako gtdwnego, ale nie jedynego zrédia informaciji. Internet pozwoli takze na
przeprowadzenie wirtualnych wycieczek do réznych instytucji, ktére bytyby nierealne w normalnych
warunkach.

Realizacje programu wzbogaci oferta konkursow, spotkanie z przedstawicielem zawodu technicznego,
wystawy tworczosci uczniowskiej.

Metoda projektu - metodq aktywizuyjacq.



Ksztaltowanie innowacyjnych postaw uczniéw
wobec potrzeb konkurencyjnego rynku pracy

We wspotczesnym sSwiecie, w ktérym postep cywilizacyjny odgrywa bardzo wazng role,
innowacyjno$¢ jest podstawg osiggniecia sukcesu w nauce i biznesie, a takze najbardziej pozadang
cechg przysztych pracownikow.

Powstajg coraz bardziej skomplikowane urzgdzenia, nowe kierunki rozwoju nauki i techniki.
Odkrycia i wynalazki nie stanowig juz na ogét dziet genialnych jednostek, lecz sg wynikiem pracy
zespotdéw ludzi o réznych zawodach, rozwigzujgcych wspdlnie problemy techniczne, organizacyjne,
ekonomiczne, badawcze. Coraz powazniejszg role odgrywa wyobraznia twoércza oraz szerokie
spojrzenie na problemy — réwniez (a moze przede wszystkim) ze strony uzytkownikéw, ktérych opinie
o wytworach techniki i sugestie ich ewentualnych zmian nabierajg decydujgcego znaczenia.

W ciggu ostatnich dziesigtkobw lat technika zmienita swoje oblicze. Obecnie technika
w mniejszym stopniu kojarzy sie z ciezkim trudem gornika czy hutnika. To raczej czystsza produkcja,
sinteligentny dom” przyjaznie otwierajgcy brame, gdy ,pozna” wiasciciela, to zblizajgcy sie szybkimi
krokami swiat nanotechnologii i materiatbw o nieosiggalnych dawniej wtasciwosciach, to wreszcie
nadzwyczaj tatwy internetowy dostep do najnowszych $wiatowych zasobdéw wiedzy, informac;i
i rozrywki.

Zapewne tylko niektérzy sposréd obecnych uczniow naszej szkolty bedg w przysziosci
zatrudnieni w produkcji wytworow techniki, wszyscy jednak bedg (lub juz sg) odbiorcami
i uzytkownikami tych wytworow, zyjemy bowiem w otoczeniu techniki wtasciwie niezaleznie od naszej
checi i woli, lecz za sprawg postepu cywilizacyjnego. Méwigc o postepie cywilizacyjnym musimy
oczywiscie uwzglednia¢ dwa jego aspekty. Pierwszy to niewatpliwe korzysci, jakie z sobg niesie, drugi
wigze sie z wystepowaniem zagrozen, a niekiedy i katastrof. Tymczasem kierunek postepu
cywilizacyjnego — pomijajgc chwilowe zatamania oraz razgce nieraz dysproporcje w rozwoju
poszczegolnych krajow i regiondw — jest zawsze jeden: ludzkos¢ pnie sie w goére w procesie
zdobywania, przeksztatcania i wykorzystywania dobr materialnych, w cigglym gorgczkowym staraniu
sie o dalszy wzrost komfortu zycia jednostek i spoteczenstw. Czy stusznie?

Coraz czesciej naukowcy i filozofowie wyrazajg przekonanie, iz celem ludzkos$ci nie powinien
by¢ nieustanny wzrost gospodarczy, lecz raczej stabilizacja i rozwdj spoteczny, rozumiany jako
doskonalenie sie stosunkéw spotecznych oraz wprowadzanie fadu i harmonii miedzy przyroda,
technikg i cztowiekiem.

Dotychczasowy rozwdj techniki przynidst ludzkosci wspaniate efekty w postaci mozliwosci
zycia mniej utrudzonego, ozywionego kulturg i rozrywka, ale takze obfitowat w decyzje, ktére —
podejmowane bez wiekszej refleksji — prowadzity ludzkos¢é na manowce.

Istnieje pilna potrzeba ograniczania groznych skutkéw naszego ,cywilizowanego” zycia oraz
poszukiwania nowych, mniej szkodliwych dla srodowiska srodkéw transportu, nowych, czystszych
metod pozyskiwania energii. Te nowg ere odbudowy harmonii ziemskiego $wiata trzeba rozpocza¢ od
edukacji szkolnej w zakresie rozumienia roli techniki. Musimy by¢é wobec techniki otwarci, bo jest ona
podstawowg gwarancjg jakosci naszego zycia, ale takze czujni, by nie zostala jeszcze bardziej
naruszona zdrowa rownowaga miedzy Cztowiekiem, Technikg i Przyroda.

W takg wtasnie swiadomos¢ — umiejetnos¢ pojmowania techniki — nalezy wyposazy¢ ucznia
polskiej szkoty. Uczen w ten wtasnie sposdb rozumiejgcy technike tatwo znajdzie swoje miejsce wsrod
racjonalnych uzytkownikéw techniki, ale takze bedzie mogt podjgé prace w srodowisku projektantéw,
konstruktoréw, innowatoréw, technologéw, producentéw, konserwatoréw i remontowcéw, naukowcow
oraz innych zawodéw zwigzanych z technika.

Unia Europejska od poczatku swego istnienia charakteryzuje sie niedostatecznym postepem
w obszarze, ktéry ma podstawowe znaczenie w globalnym wspotzawodnictwie gospodarczym, fj.
w zakresie innowacyjnosci. Dlatego w 2000 roku opracowata Strategie Lizbonskg, ktérej celem byto
stworzenie gospodarki bardziej innowacyjnej. Temu wyzwaniu sprostata np. Finlandia. Dzieki
modernizacyjnej rewolucji (wprowadzenie innowacyjnych produktdéw na rynek swiatowy) stworzyta
konkurencyjng i innowacyjng gospodarke. Fakt ten zostat doceniony przez Komisje UE, ktéra w 2006
roku zwrécita sie z prosba do bytego premiera Finlandii, aby stangt na czele zespotu opracowujgcego
diagnoze kondycji gospodarki panstw UE. Raport ten nosi tytut: ,Creating Innovative Europe” i konczy
sie apelem ,Europo, obudz sie, zanim bedzie za p6zno!”.

Warto szerzej rozpropagowac¢ w Polsce ten apel i zastanowi¢ sie nad opracowaniem naszej
wtasnej, polskiej recepty na rozwigzanie tego waznego problemu, zwlaszcza w sytuacji istniejgcego
kryzysu ekonomicznego w krajach UE i wzrastajgcego bezrobocia, réwniez w Polsce, zwtaszcza
wsrdd ludzi mtodych.



Srodowisko inzynieréw i technikéw skupionych w FSNT-NOT widzi mozliwo$é godnego
wypromowania Polski jako kraju stawiajacego na nowoczesng edukacje. Jej strategicznym
celem ma byé¢ rozwijanie twérczych i innowacyjnych postaw ludzi miodych, zaczynajac od
ucznidéw szkoty podstawowej az po studentéw uczelni wyzszej.

FSNT-NOT wychodzi z zatozenia, ze niemal w kazdym miodym cztowieku, a zwlaszcza
w dziecku, tkwi potencjat tworczy. Trzeba go dostrzec lub rozbudzi¢, a nastepnie rozwing¢. Zapewne
jest to zadanie trudne, ale warte podjecia. Dlatego nasze przestanie brzmi:

,,Edukacja mlodych innowatoréw kluczem do postepu”.

Stowarzyszenie Polskich Wynalazcow i Racjonalizatorow (SPWIR) od 1995 roku postuluje
pilng potrzebe kreowania innowacyjnych postaw dzieci i mlodziezy. Stowarzyszenie jest inicjatorem
konkurséw mtodziezowych, dotyczgcych np. ochrony $rodowiska, czy konkursu ,Wynalazek to nic
trudnego”, zorganizowanego wspolnie z Polskim Radiem BIS w 2004 roku. Dla laureatéw SPWIR
zorganizowato wyjazd do Japonii.

Na stronach internetowych Ogdlnopolskiego Konkursu ,Mfody Innowator”, ktérego
organizatorem jest FSNT-NOT (patronat nad konkursem objat MEN), mozna sig przekonac, jak proste
i innowacyjne rozwigzania techniczne sg dzietem dzieci — uczniéw szkét podstawowych i gimnazjow.
Finat VIl edycji konkursu odbedzie sie w maju/czerwcu 2015 roku.

FSNT- NOT od wielu lat wspétpracuje z Resortem Edukacji w zakresie wzbogacania uczniow
w wiedze techniczng, realizuje olimpiady i konkursy techniczne.

Istotg postulatu srodowiska inzynierdw i technikéw, zapisanego w przestaniu, jest zwiekszenie
swiadomosci technicznej u ucznidw w nowoczesnej polskiej szkole; wyksztatcenie ludzi mtodych —
innowatorow, ktoérych umiejetnosci bedg odpowiadaty wymaganiom konkurencyjnej gospodarki
Swiatowej.

To od nowoczesneqo systemu edukacyjnego oczekuje sie stworzenia
nowego jakosciowo impulsu dla polskiej gospodarki.

Miejscem, gdzie mozna i nalezy ksztalttowac¢ innowacyjne postawy, jest szkota. Z oczywistych
wzgledow popieramy zdanie unijnego komisarza ds. edukacji Jana Figela, ze niezwykle wazna,
a jednoczesnie trudng role w wychowaniu do aktywnosci innowacyjnej odgrywajg nauczyciele. Beda
oni musieli znalez¢é réwnowage miedzy wymogami tradycyjnej edukacji a potrzebg rozwijania
u uczniéw umiejetnosci psychospotecznych, takich jak zdolnos¢ do podejmowania inicjatywy i pracy
w zespole. Skupienie sie na tematyce innowacji i kreatywnosci ma sie przyczyni¢ do opracowania
unijnej strategii na rzecz wspétpracy miedzy panstwami cztonkowskimi w dziedzinie edukacji i kultury.
Inicjatywa ta bedzie miata znaczenie réwniez dla innych obszaréw, takich jak polityka przedsiebiorstw
i zatrudnienie.

Podsumowanie

W gospodarce wolnorynkowej (zwlaszcza w stanie kryzysu), w ktérej konkurencja
wymusza tworzenie nowych innowacyjnych produktéw, osiagniecie sukcesu jest bardzo
trudne, aczasami wrecz niemozliwe. Nasuwa sie wiec pytanie o osiggany poziom
innowacyjnosci polskich firm, o warunki, w jakich powinna byé rozwijana aktywnos¢
innowacyjna uczniéw w polskiej szkole.

Okazuje sie, ze na wspotczesnym rynku pracy nie potrafiag wykazaé¢ sie dostatecznag
postawg innowacyjng wszyscy jego uczestnicy, zarowno przedsigbiorcy jak i pracownicy.

(Zob. wyniki badan dot. kompetencji w firmach oprac. Przez IBE i KIG).



Kultura techniczna
elementem wychowania spoteczenstwa obywatelskiego

Opracowujgc program INNOWACYJNA TECHNIKA zatozono nastepujgcy cel wychowawczy:

Celem wychowawczym jest wychowywanie spoteczenstwa obywatelskiego poprzez
integracje spoteczng dzieci i milodziezy wokoét realizacji wspdélnych zadan dla
osiggniecia wspélnego dobra.

Specyfika tworczosci technicznej (etapy prowadzgce od pomystu do przemystu —
projektowanie, organizowanie, wykonywanie, prezentowanie, wdrazanie, dbatos¢ o recykling
i ochrone $rodowiska itp.) w szczegolny sposéb sprzyja tej integracji i jak zaden inny rodzaj
tworczosci uczy wspotdziatania w zespole, tak potrzebnego dzis w pracy zawodowej.

Szczegobtowe cele programu sg nastepujace:

[ | Rozbudzanie u mtodych ludzi wyobrazni technicznej, rozwijanie pomystowosci oraz
krzewienie tworczego myslenia, a w szczegdlnosci zainteresowanie mitodziezy
tworzeniem réznych ulepszen i innowaciji.

[ | Wyrobienie przekonania, ze w nowoczesnym spoteczenstwie XXI wieku
zainteresowanie zagadnieniami ulepszania, racjonalizacji, innowacji, wynalazczosci
powinno by¢ powszechne. Powinni sie¢ tym zajmowaé niemal wszyscy ludzie,
niezaleznie od ptci i wieku, posiadanego poziomu wyksztatcenia oraz typu ukohczonej
szkoty.

[ | Cwiczenie umiejetnosci radzenia sobie w trudnych, nieoczekiwanych sytuacjach
zyciowych izawodowych (przewidywanie wystgpienia zagrozen, wychodzenie
Z niebezpiecznych sytuacji, umiejetna wspotpraca z innymi ludzmi, w przysziosci
lepsze spetnianie sie zawodowe).

[ | Stwarzanie warunkow rozwoju dla uczniéw zamknietych w sobie.

[ | Stwarzanie warunkéw do rozwijania zainteresowan, zdolnosci i umiejetnosci uczniow

o wysokim potencjale twérczym.

[ | Stwarzanie warunkow dla ucznidw z zachowaniem agresywnym — przeksztatcanie
emocji negatywnych w pozytywne.

[ | Kreowanie nowych produktow, opracowywanie réznych projektéow (np. ,design”) oraz
wykonywanie i stosowanie w praktyce pomystéw moze stanowi¢ alternatywe dla
negatywnych zachowan dzieci i mtodziezy.



Cele edukacyjne programu

Podstawa programowa ksztatcenia ogolnego okresla cele ogdlne i szczegotowe dla zaje¢
technicznych realizowanych w gimnazjum. Nasz program potozy duzy nacisk na kreowanie
innowacyjnych postaw uczniéw oraz opanowanie praktycznych metod dziatania, nie
pomijajgc mocno akcentowanego w podstawie programowej ksztattowania okreslonych
umiejetnosci i postaw wobec rozwoju techniki.

1. Cele ogdine

Celem ksztatcenia ogélnego w gimnazjum jest:

1.

przyswojenie przez uczniéw okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktéw, zasad,
teorii i praktycznych zastosowan;

zdobycie przez ucznidw umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci podczas
wykonywania zadan i rozwigzywania probleméw;

ksztattowanie u ucznidw postaw warunkujgcych sprawne i odpowiedzialne
funkcjonowanie we wspoétczesnym Swiecie.

Do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych przez ucznia w trakcie ksztatcenia ogolnego
w gimnazjum naleza:

1.

o

czytanie — umiejetnos¢ rozumienia, wykorzystywania i refleksyjnego przetwarzania
tekstow, w tym tekstéw kultury, prowadzgca do osiggniecia wtasnych celéw, rozwoju
osobowego oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu spoteczenhstwa;

myslenie logiczne — umiejetnosé wykorzystania narzedzi matematyki w zyciu codziennym
oraz formutowania sgdéw opartych na rozumowaniu logicznym

myslenie naukowe — umiejetnosé wykorzystania zdobywanej wiedzy do identyfikowania i
rozwigzywania problemow, a takze formutowania wnioskéw opartych na obserwacjach
empirycznych, dotyczacych przyrody i spoteczehstwa;

umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych, zaréwno w
mowie, jak i w pismie;

umiejetnos¢ sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-
komunikacyjnymi;

umiejetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;

umiejetnos¢ rozpoznawania wiasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sig;

umiejetnos¢ pracy zespotowej.

Cele ksztalcenia — wymagania ogélne dla zaje¢ technicznych

1.
2.

4.

Rozpoznawanie urzgdzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania.

Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

Planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.
Bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i przyrzadami.

Celem nadrzednym programu jest uwolnienie potencjatu twdérczego ucznidow

poprzez kreowanie postaw innowacyjnych.




2.

Cele szczego6towe

Tresci nauczania — wymagania szczegoétowe dla osi tematycznej ,,Konstrukcje"

Uczen:

1.

3.

Rozpoznaje i rozumie potrzebe budowania réoznych typéw konstrukcii:

a) zna mozliwosci wykorzystania zapisu konstrukcji do przedstawiania wielkosci,
ksztattu, dziatania i rozwigzan stosowanych w rzeczywistych urzgdzeniach i obiektach
technicznych w réznych dziataniach technicznych;

b) wykonuje pomiary i weryfikuje rozwigzania konstrukcyjne w odniesieniu do rozwigzan
rzeczywistych — wyjadnia koniecznos¢ stosowania skali w rysunku technicznym;

c) zapoznaje sie z dokumentacjg techniczng;

d) ocenia wptyw postepu technicznego i analizuje drogi rozwoju réznych rodzajéw
techniki;

e) wyszukuje, rozumie i porzgdkuje informacje techniczna.

Opracowuje pomysty (koncepcje) rozwigzan probleméw technicznych pojawiajgcych sie

w projektowaniu i technikach wytwarzania:

a) rysuje schemat blokowy (funkcjonalny) i poréwnuje funkcje budowanych konstrukcji
(np. rower, motorower, samochod);

b) wykonuje koncepcje konstrukciji w formie szkicow i rysunkow;

c) projektuje wlasne rozwigzania.

Opracowuje szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne budowanych modeli:

a) charakteryzuje i dobiera materiaty;

b) wykonuje dokumentacje techniczng modeli bryt, pojazdéw, budowli z wykorzystaniem
komputerowych edytoréw graficznych.

Umie zaplanowa¢ wykonanie prac o réznym stopniu ztozonosci, przy réoznych formach

organizacyjnych pracy:

a) przestrzega zasad organizacji pracy w pracowni techniczno-komputeroweyj;

b) zna zasady opisywania, katalogowania i przechowywania materiatéw stosowanych w
réznych dziedzinach techniki;

c) korzysta z réznych zrédet informacii;

d) postrzega interdyscyplinarny charakter dziatan technicznych.

Bezpiecznie postuguje sie narzedziami i przyrzgdami stosowanymi w codziennym zyciu:

a) dobiera i uzywa narzedzi do obrobki roznych materiatow: drewna, metali, tworzyw
sztucznych, papieru;

b) montuje modele z r6znych materiatow oraz czesci zestawéw montazowych.

Pracuje przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa:

a) sprawdza, reguluje i konserwuje modele konstrukcji wedtug przeznaczenia i rodzaju
zastosowanych materiatow; czyta ze zrozumieniem instrukcje montazu oraz obstugi
urzadzen;

b) okresla najczesciej wystepujgce niesprawnosci budowanych konstrukcji.

Zna zasady rozwigzan problemow utylizacji niesprawnych konstrukcji oraz ponownego
wykorzystania materiatéw odpadowych stosowanych do ich budowy.

Cele wychowania

Uczen:

Przejawia postawe szacunku dla mysli i pracy ludzkiej;

Rozwija zainteresowania dziatalnoscig techniczng;

Dostrzega korzysci i zagrozenia, jakie niesie postep techniczny;
Promuje postawy proekologiczne;
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Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy;

Wykonuje zadania w ramach pracy zespotowej;

Ksztatci umiejetnos¢ wspétpracy z innymi — kompromis, planowanie, zarzgdzanie;
Wykazuje odpowiedzialno$¢ za prace: swojg i zespotu;

Umie zaprezentowac dziatania: swoje i zespotu;

Stosuje rozne srodki w porozumiewaniu sie na forum zagadnien technicznych —
wypowiedz, notatka, prezentacja, obraz, rysunek, symbol;

Potrafi okresli¢ swoje mocne i stabe strony;

Poznaje, ocenia i rozwija swoje predyspozycje techniczne;

Rozwija pomystowosc¢ i wyobraznie;

Cwiczy doktadnos$é, wytrwatosé, cierpliwo$é, rzetelnosé i poczucie estetyki;
Korzysta racjonalnie z osiggnie¢ techniki;

Poznaje aspekty prawne technicznej sfery dziatalnosci cztowieka;

Tworzy wiasny system warto$ci.

Powyzsze cele wychowania realizowane bedg na kazdej jednostce lekcyjnej i nie sag
uwzglednianie w scenariuszach zajec.

Cechy osobowosciowe twérczego ucznia

Zdrowy rozsadek.

Optymizm.

Wiara w to, co sie robi (przekonanie do stusznosci kierunku dziatania).
Nastawienie na dziatanie (che¢ wykazania sie aktywnoscig).

Swiadomo$¢ innowacyjna.

Umiejetnos¢ dokonywania wybordw (poszukiwania optymalnego rozwigzania).
Otwarto$¢ na krytyke, zatozenie, ze nie ma jednego stusznego rozwigzania.
Umiejetnos¢ poszerzania obszaru rozwigzan innowacyjnych.

Umiejetnos¢ kojarzenia rozwigzan wystepujgcych w réznych dziedzinach nauki, wiedzy,
praktyki — interdyscyplinarnosé.

Wyczulenie na zaspokajanie potrzeb nie tylko wtasnych, ale i innych.
Wyobraznia techniczna.

Updr i dociekliwosé w dgzeniu do osiggniecia zamierzonego celu.

Umiejetnos¢ stosowania niekonwencjonalnych sposobéw zdobywania informacji (np.
korespondencja ze specjalistami w danej dziedzinie: instytuty naukowo-badawcze uczelni
wyzszych, zwiedzanie wystaw, targébw innowacji, poznanie parkéw technologicznych).
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Proponowany rozktad materiatu zajeé technicznych w gimnazjum

Modut 1. Konstrukcje — Projektowanie techniczne

Zgodnos¢ Pomoce
Lp. Temat zajeé Tresci zajeé zZNPP Sposob realizacji
poz. I-IV dydaktyczne
. . Lekcja organizacyjna: program zaje¢, zasady . :
Wprowadzenie do przedmiotu | g{ip' regulamin pracowni, wymagania WSO Pogadanka, éwiczenia. Regulamin pracowni,
zajecia techniczne: program  |j pso. Autoprezentacja uczniow. WSO, PSO, BHP
1.2 nauczania, BHP, WSO i PSO. Zasady pracy Zespo}owej_ im Komputer
' Autoprezentacja ucznidéw, podziat klasy na Prac_:a zespp’rowa - ) Zestaw przyktadowych
Nasz znak - Projektowanie zespoty. Wybor liderdw. Szk!cowanle propozyciji znakqw logotypéw graficznych
logo zespotu. Projektowanie graficzne: rola znaku, jego gra.f'ckzt”y‘:h dla zespotu. Wybor Przybory do rysowania
elementy, oryginalnos¢ pomystu. projextu.
Wykonanie znaku graficznego Komputerowe projektowanie graficzne. Cwiczenia.
3,4 |wtechnice komputerowej — Narz§d2|a edytorow graficznych. I Praca zespotowa — | Komputer
logo zespotu Termin logo, a znak towarowy. Komputerowe opracowanie logo Edytor graficzny
’ Rola Urzedu Patentowego RP. zespotu w edytorze graficznym.
Cele dziatalnosci techniczne;j. Burz_a.m()zg_éw. Dy_Sku5ja - I_Drc')ba
. . Postep techniczny w podstawowych zdefiniowania terminu technika.
CZ’fOW'.ek, przyro_da,.t.e.chnlka — | dziedzinach techniki (transport, energetyka, Praca zespotowa — Eg?pk?ge; die internetowe
5,6 Czym JeS.t techr_wlka | jej wptyw budownictv_vo, przemysi odzi(_ezowy, spozywczy, | Postep techniczny w wybranej yKiop
na rozwoj cywilizacji. komunikacja), jego plusy i minusy. dziedzinie techniki. Encyklopedie ksigzkowe
Interdyscyplinarny charakter techniki. Znaczenia terminu technika
Termin technika. w roznych zrédtach.
inv: i i i Filmy dydaktyczne
Terminy: odkrycie, wynalazek, innowacja. Pogadanka, pokaz, burza mézgow. prog)rlan):u GA)\/LILEO
Przyktadowe kierunki rozwoju technicznego. biory UPRP
. C . ) , ior
78 Wynalazki zmieniajg swiat — Wynalazki i postaci wynalazcow. Ll Praca zespolowa — y

od wynalazku do innowacji.

Urzadzenia inteligentne, sztuczna inteligencja.
Rola Urzedu Patentowego i Muzeum Techniki.
Popularyzacja osiggnie¢ wynalazczych.

Osiggniecia w réznych dziedzinach
dziatalnosci cztowieka.

Wirtualna wycieczka do UPRP i MT.

Katalogi wystaw i innowacji
technicznych

Strona internetowa
Muzeum Techniki i UPRP
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Zgodnosé

c . f o ik . N Pomoce
Lp. Temat zajec Tresci zajec zZNPP Sposob realizaciji
P i Ie poz. I-IV P ) dydaktyczne
Wynalazki zmieniajg swiat — | wielkie osiagnigcia techniki i ich postaci Praca zespofowa S Komputer
9,10 Przeglad wybranych osiggnieé. z uwzgledn?gnigm postaci IokalnyF::h ’ [, 1 Prezentacja wybranych osiagnie¢ Edytor slajdow/tekstu
) ' z uwzglednieniem osi czasu. Przegladarka internetowa
Twobrczosc¢ techniczna. : :
Etapy rozwigzywania problemu technicznego. Wirtualna wycieczka do Urzedu
Przyktady twérczych rozwigzan technicznych. Patentowego I Instytutu Wzornictwa | Komputer
. .. . Przemystowego w Warszawie. Przegladarka internetowa
11.12 Twodrczosc¢ techniczna — Termin wzor uzytkc.)\fvy, design. _ L Edytor tekstu lub slajdéw
'~“ lod pomystu do przemystu. gmﬁ”a ‘;"t":rft”iol?;r']’lt.‘;'ekt“a'”eJ - ’ Praca zespolowa — Strony internetowe
'y patel ceneia. - Zgtoszenie wynalazku w UPRP. UPRP, IWP w Warszawie
Rola |n§tytuc1| zajmujaeych sig ochrong Projekt ilustrowanego stownika Katalogi IWP, Zbiory UPRP
srodowiska, Urzedu Patentowego technicznego
i Instytutu Wzornictwa Przemystowego. '
P Dziatalno$¢ normalizacyjna. Pogadanka i pokaz Kombuter
Czym Z_ajm_UJe Sle Normalizacja, typizacja i unifikacja. 9 P ' Stronpa internetowa PKN
normalizacja? Dyrektywy, czyli wytyczne UE. Normy 1SO. Praca zespotowa —
13.14 Rola PKN. Ll Okreslenie zadan PKN. Zestaw norm PKN
™" |Wprowadzenie do rysunku Rodzaje rysunkéw technicznych. ’ Zestaw rysunkéw
technicznego — jezyka Zasady wykonywania rysunku technicznego. Praca zespotowa — , Prezentacja programu
technikow Elementy rysunku technicznego. Préby pogladowego rysowania komputerowego do
: Normalizacja w rysunku technicznym. (szkicowania) przyktadowych bryt. rysunku technicznego
Rysunek techniczny: Rzutowanie prostokgtne — zasady. Cwiczenia praktyczne w rysowaniu.
15,16 | zasady rysowania w rzutach Zastosowanie rodzajéw linii, symboli i podziatki [ Praca zespofowa — Przybory kreslarskie
! prOStqutnyCh _ éWiczenia W rysunkach. Zasady wymiarowania. ! Rysowanie bry} zgodnie z zasadami Zestaw modeli bryi
) Cwiczenie umiejetnosci rysowania. rysunku technicznego.
Rysunek techniczny CAD — systemy komputerowego wspomagania Cwiczenia praktyczne w rysowaniu. | Komputer
17,18 |z wykorzystaniem techniki projektowania. AL Edytor rysunku tech. lub

komputerowej — ¢wiczenia.

Cwiczenie umiejetnosci rysowania w technice
komputerowe;j.

Praca zespotowa —
Rysowanie modeli bryt.

narzedzia graficzne
edytora tekstu
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Zgodnosé

e fos s . o Pomoce
Lp. Temat zajec Tresci zajeé zNPP Sposob realizacji
P Je Je poz. -V P ) dydaktyczne
Cwiczenia praktyczne ]
Wykonanie modelu bry{y na Zasady rysunku technicznego. w modelowaniu DokumentaCjé rys.unkowa
19,20 podstawie dokumentagii Czytanie rysunkow technicznych. 1, vV Materiafy papiernicze
! ) Wykonanie bryty na podstawie dokumentaciji ' _ Przybory kreslarskie
rysunkowej . Praca zespofowa
' rysunkowe;. Wykonanie modelu bryty na
podstawie rysunku.
Inzynieria materiatowa. Pogadanka. pokaz
] ] Kryteria doboru materiatdw pod wzgledem 9 P ' Film dydaktyczny
Materiaty konstrukcyjne — wiasciwosci uzytkowych, technologicznych 4 slaid
21,22 |ich wiasciwosci i ekonomicznych. | Prac’a zespofom’/a - Prezentacl’a siay OWa. )
i zastosowanie. Wykorzystanie w roznych dziedzinach techniki. BEF%" m_atirlak.)\fv. cinat t Zestaw probek materiatow
Nowe materiaty konstrukcyjne - nowe a .ar;',e rzyzowkina tema
mozliwosci. materiaiow.
Podstawowe uktady konstrukcyjne maszyn na Prezentacia
przyktadzie roweru, motoroweru, samochodu. Pogadanka, pokaz. )
Konstrukcie mechaniczne — Wykorzystanie maszyn prostych, przektadni. Plansze dydaktyczne
23,24 e Terminy: maszyna, urzadzenie, sprzet, l, 11, IV |Praca zespotowa — Zestaw maszyn prostych
d do uktad y 47 a prze
0d CzgSCl do ukradu. narzedzia. Elementy uktadow, wskazowki
Czynniki wplywajgce na bezpieczenstwo eI;?:rlr?Z’;rfng?ee(;hpn(?(r:(;\;]vncar?le Komputer
podczas eksploatacji. Znaki bezpieczenstwa. P yen. Przegladarka internetowa
Konstrukcje mechaniczne — Pogadanka, pokaz Kom
: e S 3 , : puter
25,26 Urzadzenla dZW|gOWO' Erzegla(tj S:OdEO\_N transportu. I, II, v Praca zespo{owa — Edytor SladeW
transportowe. arametry techniczne. Prezentacja $rodkéw transportu. Przegladarka internetowa
Elementy konstrukcji budowlanych. Pogadanka, pokaz, warsztaty.
Konstrukcje budowlane — Rézng rozwigzania konstrukcyjne. Praca zespotowa — Komputer
27,28 od domu do mostu Materiaty budowlane. I, 1, IV | Badanie wytrzymatosciowe belek o | Przegladarka internetowa
. Przyczyny katastrof budowlanych. réznych profilach, Edytor slajdow

Termin dom pasywny.

Album fotograficzny budowili.
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Zgodnosé

c . f o ik . N Pomoce
Lp. Temat zajec Tresci zajeé z NPP Sposobb realizacji
P Je Je poz. -V P ) dydaktyczne
Techniki twérczego rozwigzywania problemow. Pogadanka, pokaz, burza mézgéw. gtlgwi);{i.nternetowe NOT,
. i i . Zrédta pomystow. Jak zostaé innowatorem? Konkuréy Miody
29,30 !\/Iozemy_ stworz_yc CO_S sami — Organizacje i portale wspomagajgce [, Il, Il |Praca w zespofach — Innowator”, ,Olimpiada
innowacje uczniowskie. miodziezowg dziatalno$¢ innowacyjng Szkic projektu przedmiotu Innowacji Technicznych”.
(m.in: Stoyvarzys'zenie Polskich Wynalazcow uzytkowego wedtug zasady 2w1 lub Przyktady miodziezowych
i Racjonalizatorow, NOT). 3wl. projektéw innowacyjnych
Modut 2. Konstrukcje — Techniki wytwarzania
Zgodnosé P
. s . " . . . omoce
Lp. Temat zajeé Tresci zajeé z NPP Sposobb realizacji
poz. I-IV dydaktyczne
Proces produkcyjny a technologiczny. Pogadanka, pokaz. Przykfady: dokumentacji
Przyktadowe techniki wytwarzania. Wycieczka do pobliskiego zaktadu technic_znej, ins.trukcji
_ -~ Technologia i czynnosci technologiczne. produkcyjnego lub ustugowego obrébki, montazu.
1,2 |Rodzaje produkcji — Kontrola jakosci. | Filmy dydaktyczne
3,4 techniki wytwarzania wyrobdéw. Elementy dokumentacji technicznej wyrobu Praca zespotowa — Komputer )
i etapy jej przygotowania. Karta sprawozdania z wizyty Edytor schematow
w zakladzie. Przegladarka internetowa
Schemat wytwarzania produktu.
Historia wytwarzania na przyktadzie metalurgii - Filmy dydaktyczne
od dymarki po piece hutnicze. _Historia techniki"
Historia obrobki skrawaniem - od toczaka do Pogadanka, pokaz, dyskusja. W. Ortowski,
56 Historia wytwarzania centrum obrébczego. Y ,Tajemnice Techniki’

w technice.

Historia obrdbki plastycznej - od warsztatu
kowalskiego do wielkich pras karoseryjnych
i walcarek.

Praca zespotowa —
Gatezie przemystu.

program Discovery

Komputer
Przegladarka internetowa

15




Zgodnosé

e f o ik . o Pomoce
Lp. Temat zajec Tresci zajeé z NPP Sposob realizacji
P Ie Je poz. I-IV P ) dydaktyczne
Pogadanka, pokaz. Prezentacja, Normy PKN
) _ ] Elementy pracy, warunki bezpiecznej g P ] y
78 Organizacja stanowiska pracy, |i ergonomicznej pracy na podstawie . v Komputer. ’
'™ Inie tylko w zaktadzie pracy. stanowiska komputerowego. ’ Praca zespotowa — E?Zy;oT Sdlzjizmilmemetowa
Instytucje dbajace o warunki pracy. Prezentacja — prawidtowe 94
stanowisko pracy z komputerem.
Zestaw narzedzi
Zestaw narzedzi uniwersalnych do obrobki Pogadanka, pokaz, warsztaty. uniwersalnych,
. drewna, metalu. Narzedzia samochodowe.
9,10 Uniwersalny zestaw Bosp elugiwanie o viom; Praca zespolowa — Sﬁi“n?a‘iﬁ‘i&’y%ﬁ““
'Y | narzedziowy — zastosowanie Pezpleczne pos uggvéme Sl narzgezlami. lll, IV Pomiar przedmiotow (np. wiertel, | 7 4 eei do
i bezpieczne korzystanie. ods ?WI‘(’WG ’,‘E‘rz‘? i'a pomiarowe (przymiar, tulei, ptytek, kotkow), Somiarow
suwmiarka, mikrometr). Domowa skrzynka narzedzi
Pomiar dtugosci, gtebokosci, srednicy. uniwersalnych + kosztorys. Komputer _
Przegladarka internetowa
o , Pogadanka, pokaz. Modele potaczen
o . Potaczenia nieroztgczne i roztaczne. ' Zestaw elementéw
Techniki tgczenia trwatego Przyktady potaczen dla roznych materiatow Aacznveh. czescl maszvn
11,12 |i roztagcznego czesci (spawanie, lutowanie, zgrzewanie, klejenie, Il Praca zespotowa — _ » gcznych, cze y
i zespotow potaczenia nitowe, potaczenia gwintowe). Quiz ,Materiat — pofaczenia — wyrob” | Normy PKN
' Normalizacia w maszynach, urzgdzeniach, Komputer
1. przedmiotach codziennego uzytku. | przegladarka internetowa
Potaczenia rozlgczne w modelarstwie. Zestawy i instrukcje do
13.14 Montaz modeli Urzadzer’] Narzedzia montazu/demontazu. I Praca .zespoiovya - . montazu modeli pojazdéw
) mechanicznych . R o Montaz pOJazdow._rnech_anlczny.c_;h Zestaw narzedzi do
. Wskazdéwki organizacji pracy przy montazu i (innych konstrukceji) wg instrukcji. v narze _
demontazu. montazu i demontazu
. ) ) A Realizacja projektu wedtug etapdw: wybor, Komputer o
15,16 Realizacja projektow zaprojektowanie, opracowanie dokumentacii, Praca zespotowa — Edytory tekstu, grafiki,
17,18 uczniowskich z opracowang wykonanie, ocena jakosci. Ry Realizacja projektu . slajdow,
19,20 | przez zespoty uczniowskie Przyktady projektow: B (plan, dokumentacja, opisy, produkt, | Przegladarka internetowa
21,22 dokumentacjg techniczng. Gadzet dla szkoty prezentacja, ocena). Przybory

Pojazd ksiezycowy

Zestaw narzedzi
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Zgodnosé

e f o ik . o Pomoce
Lp. Temat z Tresci z z NPP realizacji
p emat zajeé esci zaje¢ ! Sposobb realizacj dydaktyczne
poz. I-IV
»,C0$ z niczego" z materiatéw z odpadowych uniwersalnych
Konstrukcje z papierorurek . . Zestaw potrzebnych
Konstrukcja z tektury, np. pudetko z wieczkiem materiatow
Zabawka dla miodszego rodzenstwa
Prezent okolicznosciowy
Opakowanie firmowe dla wyrobu
Zestaw firmowy (papier, koperta, teczka, folder)
Od warsztatu rzemiesiniczego, przez Pogadanka, pokaz.
manufakture, fabryke, produkcje tasmowg do Filmy dydaktyczne
. Praca zespotowa —
23,04 POIska tradycja echni procesu sterowanego komputerem. - I, IV Mapa muzeow techniki i obiektow ~ Komputer
I NOWOCZesnosc w technice. Sylwetki wybitnych polskich inzynierow _ dziedzictwa przemystowego. Przegladarka internetowa
(np. S. Bryfa, J. Czochralski, K. Gierdziejewski, Galeria postaci wybitnych inzynierow | Encyklopedie
E. Habich, T. Sendzimir). polskich.
Pogadanka.
Edukacja techniczna w Polsce Komputer
(od wykwalifikowanego robotnika do inzyniera). Strony internetowe szkot
25,26 | Jak zdoby¢ wyksztatcenie Inzynierskie zawody. I, praca zespotowa — technicznych, uczelni
techniczne? Projektant, konstruktor, technolog. Wywiad z przedstawicielem Stanowiskowa karta zadan
Zawdd a stanowisko, uprawnienia. zawodow technicznych, np. dla technologa
mechanikiem, technologiem.
Zawody techniczne zwigzane z produkcjg dobr. Pogadanka, dyskusja. Film dydaktyczny
. Zawody techniczne zwigzane z ustugami.
27,28 |Nowe zawody w technice. yie ) 2 -~ I, Nl Komputer
Zawody gingce i zawody przyszto$ci. Praca zespotowa — Przegladarka internetowa
Portale doradztwa zawodowego. Prezentacja nowych zawodéw. Portale pracy, doradztwa
Zadania branzowych instytutéw rozwojowo- Materiaty promocyjne
Instytucje wspierajace badawczych, np.: Instytutu Transportu Pogadanka, pokaz Strony internetowe
2 iatalnose hni Samochodowego w Warszawie, Instytutu instytutow i centréw
9,30 fj_Z|a alnosc techniczng Lotnictwa w Warszawie, Instytutu Eksploatacii al Praca zespolowa naukowych
I Innowacyjng. i iki B
ying Maszyn w Radomiu, Instytutu Elektrotechniki Prezentacja Instytutow Branzowych. |Komputer

w Miedzylesiu, Przemystowego Instytutu

Przegladarka internetowa
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Lp.

Zgodnosé
Temat zajeé Tresci zajeé zNPP Sposobb realizacji

Pomoce

poz. I-IV dydaktyczne

Motoryzacji, agend rzgdowych wspierajgcych
dziatalno$¢ innowacyjna.
Rola parkéw technologicznych.

Portale po$wigcone nauce, innowacjom
i wynalazczosci.

W miare mozliwosci i potrzeb, w ramach zajec pozalekcyjnych mozna zorganizowac:
»  Woycieczki do: Instytutu Wzornictwa Przemystowego w Warszawie, warsztatu samochodowego, autoryzowanej stacji
diagnostyki samochodowej, przemystowego zaktadu pracy, Muzeum Techniki, zaktadu ustugowego;
» Spotkania, na przyktad z: mechanikiem, architektem, projektantem wzornictwa przemystowego, przedstawicielem

Stowarzyszenia Polskich Wynalazcéw i Racjonalizatorow.

Zajecia techniczne zakonczy prezentacja ilustrowanych stowniczkow technicznych, czesciowo realizowanych na zajeciach

i kontynuowanych w ramach pracy domowej oraz konkurs na najlepiej zrealizowany projekt uczniowski.
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* Projektowanie
MODUL | techniczne

Wynalazca to przede wszystkim tworca.

Tworca, ktory ma pewien pomyst, idee i wprowadza jq w Zycie,

to czfowiek, ktory dostrzega problem, wiele problemow i stara sie znaleZ¢ rozwiqzanie.
To jest w nim najwazniejsze.

To cztowiek ciekawy Swiata, rozgladajacy sie.

Nie musi byc technikiem, by miat pomyst, by byt tworczy.

Or Farag Moussa
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Projektowanie techniczne

Temat 1: Wprowadzenie do przedmiotu zajecia techniczne

SCENARIUSZ ZAJEC

Czas trwania: 1 x 45 min

Tresci zajeé
Lekcja organizacyjna: program zaje¢, zasady BHP, regulamin pracowni, wymagania WSO i PSO.
Zasady pracy zespotowej. Autoprezentacja uczniéw, podziat klasy na zespoty. Wybor liderow.

Cele szczegotowe

Uczeh:
a) przestrzega zasad organizacji pracy w pracowni techniczno-komputerowej;
b) korzysta z r6znych zrédet informaciji.

Metody pracy: pogadanka, dyskusja
Forma pracy: praca indywidualna i zespotowa
Srodki dydaktyczne: Regulamin pracowni, WSO, PSO, instrukcja BHP

Przebieg lekcji

Nauczyciel wyjasnia cel prowadzenia zajec¢ technicznych w gimnazjum. Przedstawia program zajec,
wymagania PSO, zasady BHP i Regulamin pracowni.

Nauczyciel informuje ucznidw o zespolowym charakterze pracy na zajeciach, uzasadnia wybor tej
metody pracy. Zadaje pytanie:

- Jakie sg zalety i wady pracy zespotowej?.

Uczniowie zastanawiajg sie, podajg przyktady.

Nauczyciel poleca ustalenie zasad pracy zespotowej, regut prowadzenia ,twoérczej” dyskusji i cech
charakteru lidera. Oméwienie podstawowych probleméw, jakie wystepujg przy pracy zespotowej.
Uczniowie zgtaszajg propozycje. Zapoznajg sie z zasadami podanymi w zeszycie ucznia. Zapisujg
wspolnie wypracowane reguty ,twoérczej” dyskusji i okreslone cechy charakteru lidera.

Uczniowie dokonujg wyboru sktadu zespotu.

Podsumowanie lekcji

Nauczyciel dokonuje podsumowania:

» Podejmowanie decyzji jest trudne przy wyborze cztonkéw zespotu i lidera.
» Praca zespotowa w wiekszosci przypadkoéw oparta bedzie na kompromisie.

PRZYKLADY ROZWIAZAN ZADAN
Zadanie 1
Opracujcie reguty prowadzenia ,tworczej” dyskusiji.

—  Wszyscy rozumiemy cel dyskusji.

— Kazdy moze sie swobodnie wypowiedzieé.

— Wypowiadamy sie pojedynczo, po udzieleniu gtosu przez lidera, nie przerywamy sobie.
— Moéwimy na temat, zrozumiatym jezykiem.

— Dyskutujemy uzywajac argumentow.

— Nie narzucamy swojego zdania za wszelkg cene.

— Nie komentujemy i nie krytykujemy wypowiedzi.

— Najpierw staramy sie zrozumie¢, a potem osgdzac.

— Nie poddajemy sie emocjom drugiej strony.

— JesteSmy zawsze gotowi uznac, ze jakas racje moga mie¢ rowniez inni.
— Jestedmy dla siebie partnerami.

— Dbamy o dobrg atmosfere, spokdj, kulture dyskusiji.

Zadanie 2
Kazdy zespot powinien mie¢ swojego lidera. Okreslicie cechy charakteru lidera.

Zaangazowany w prace zespotu, kompetentny, odpowiedzialny, obowigzkowy, obiektywny,
sprawiedliwy, opanowany, ambitny, dobry organizator pracy, umiejgcy godnie prezentowaé zespot,
umiejetnie rozwigzujgcy konflikty, dbajacy o atmosfere w zespole, umiejacy egzekwowac efekty
przydzielonej pracy.

21



Projektowanie techniczne

MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY

Cechy twércy
Czy uczniowie majg takie cechy?

Innowa-
cyjnosé

Wyobraznia
twércza

Dodatnia
samoocena

Oryginalnosé¢
myslenia

Fascynacja
zadaniem

Umiejetnosé
pracy
w zespole

Rysunek 1. Cechy tworcy

Przyktady pytan dotyczacych rozwoju osobistego uczniow:

Jestem dobry W IUD Z.......oooiiiiii s
Jestem staby W IUD Z ..o
LU et ees
NI TUDIQ . e
INEEIESUJE SIQ ...t e s e
NUAZI NN ettt
JESIEM AUIMNY Z ..ot e e e e e e e
Chciatbym by€ bardzi€] .........cocueiiiiiiiiiee e

Rejestracja
pomystow

Odroczona
ocena
pomystow

Mozliwosé
rozwijania
pomystéw

formutowanie

/&
@ &
% Doy A
%én'WdoPoc\\o'S‘;\qﬂ
| a na W

Rysunek 2. Zasady generowania i udoskonalania pomystéw metodg burzy mézgéw
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Projektowanie techniczne

Notatki
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Projektowanie techniczne

Temat 2: Projektowanie i wykonanie znaku graficznego —
logo w technice komputerowej

SCENARIUSZ ZAJEC

Czas trwania: 3 x 45 min

Tresci zajeé

Rola znaku, jego elementy, oryginalno$é pomystu. Szkicowanie graficzne.
Komputerowe projektowanie graficzne. Narzedzia edytoréw graficznych.
Termin logo a znak towarowy. Rola Urzedu Patentowego RP.

Cele szczegotowe
Uczeh:
a) wykonuje koncepcje konstrukcji w formie szkicow i rysunkow;
b) projektuje wtasne rozwigzania;
c) wykonuje dokumentacje techniczng z wykorzystaniem komputerowych edytorow graficznych;
d) przestrzega zasad organizacji pracy w pracowni techniczno-komputerowej;
e) korzysta z r6znych zrédet informac;ji.

Metody pracy: pogadanka, burza mézgoéw, ¢wiczenia

Forma pracy: praca zespotowa

Srodki dydaktyczne: zestaw przyktadowych logotypéw graficznych, przybory do rysowania,
komputer, edytor graficzny.

Przebieg lekcji

Nauczyciel przedstawia zespotom pierwsze zadanie projektowe. Dotyczy ono znaku graficznego
identyfikujgcego dany zespoét. Poleca zapoznanie sie z przyktadami znakéw zamieszczonymi
W zeszycie ucznia. Zadaje pytanie:

- Czym jest znak graficzny, czyli logo?.

Nauczyciel prosi o podanie podstawowych cech znakéw graficznych wykorzystywanych jako loga firm,
instytucji. Dyskusja prowadzi do ustalenia cech znakéw graficznych: znak ma charakter identyfikatora
0 prostej grafice; jest tatwy do zapamietania; moze zawieraé informacje graficzne i tekstowe; moze
by¢ kolorowy i czarno-biaty; wazna jest wielko§¢ znaku, w zaleznosci od tego, gdzie bedzie
eksponowany (papier firmowy, wizytéwka, towar, bilbord).

Nauczyciel wprowadza nowe pojecie ,znak towarowy”. Zadaje pytanie: ,Czym jest znak towarowy?”.
Zespoty prébujg zdefiniowac to okreslenie. Nauczyciel zauwaza, ze znak towarowy podlega prawu
wiasnos$ci przemystowej, a rejestr takich znakéw prowadzi Urzgd Patentowy. Informuje o znaczeniu
symboli, ktére czesto wystepujg przy znakach: ™ obok napisu lub obrazka, ktéry jest uwazany przez
firme za jej znak towarowy, lub ® oznaczajacy, ze znak zostat zarejestrowany w odpowiednim
rejestrze znakéw handlowych. Uzywanie takich znakéw bez pozwolenia jest nielegalne.

Nauczyciel informuje, Zze znaki graficzne mogg projektowa¢ na przyktad absolwenci kierunkdw
plastycznych: wzornictwa przemystowego, grafiki, malarstwa Akademii Sztuk Pieknych.

Nauczyciel stawia zespotom zadanie samodzielnego zaprojektowania w zeszytach (szkicowanie),
a nastepnie wykonanie w technice komputerowej wybranego sposréd propozycji zespotu znaku
identyfikujgcego zesp6t. Logo bedziecie zamieszczane w opracowaniach projektow zespotu.

Do wykonania znaku w technice komputerowej mozna wykorzysta¢ darmowe edytory graficzne, np.
Inscape. Strona http://www.dobreprogramy.pl/ jest dobrym Zroédtem takich programéw. Do wykonania
prostego znaku wystarczg tez narzedzia graficzne wystepujgce w edytorach tekstu, program Paint.

Ten blok zaje¢ moze zakonczyé mini wystawa wydrukowanych znakéw kazdego zespotu, z podaniem
sktadu zespotu. Moze to byé ekspozycja $Scienna lub stanowiskowa w pracowni. Wersje
zminimalizowane uczniowie mogg wklei¢ do zeszytu, pod szkicami projektéw lub na oktadce zeszytu.

Podsumowanie lekcji

Nauczyciel dokonuje podsumowania:

» Znak graficzny powinien nawigzywa¢ do tematu, jaki przedstawia.
= Dobry projekt to potowa sukcesu.
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Projektowanie techniczne

Temat 3: Cztowiek, przyroda, technika —
czym jest technika i jej wplyw na rozwdj cywilizacji

SCENARIUSZ ZAJEC

Czas trwania: 2 x 45 min

Tresci zajeé

Cele dziatalnosci techniczne;j.

Postep techniczny w podstawowych dziedzinach techniki, jego plusy i minusy.
Interdyscyplinarny charakter techniki. Termin technika.

Cele szczegotowe
Uczeh:
a) ocenia wplyw postepu technicznego i analizuje drogi rozwoju réznych rodzajow techniki;
b) wyszukuje, rozumie i porzadkuje informacje techniczng;
c) korzysta z roznych zrédet informaciji;
d) postrzega interdyscyplinarny charakter dziatan technicznych.

Metody pracy: pogadanka, burza mézgéw, metaplan, debata ,za i przeciw”, dyskusja
Forma pracy: praca zespotowa
Srodki dydaktyczne: komputer, encyklopedie/stowniki internetowe i ksigzkowe

Przebieg lekcji

Nauczyciel wprowadza w temat, nadmienia, ze dziatalno$¢ techniczna ma na celu utatwienie zycia,
towarzyszy cztowiekowi od zarania dziejéw, jest r6znorodna.

Nauczyciel zadaje pytanie: - Jakie sg podstawowe dziedziny dziatalnosci technicznej cztowieka?.
Uczniowie zastanawiajg sie w zespotach. Kazdy zespot podaje przyktad (np. transport, energetyka,
budownictwo, komunikacja, przemyst odziezowy, spozywczy, wydobywczy...).

Nauczyciel nadmienia, ze kazda dziedzina techniki zmienia sie na przestrzeni dziejow, wplywa na
rozwoj ludzkosci, zmienia otoczenie, co jest zwigzane z postepem technicznym. Nauczyciel poleca
zespotom podanie przyktadow postepu technicznego oraz pluséw i minuséw dziatalnosci technicznej
cziowieka w podanych przez zespdt dziedzinach. Burza mdzgow prowadzi do debaty ,za i przeciw”
postepowi technicznemu. Nauczyciel kieruje dyskusjg w strone proby okres$lenia, ,Na czym polega
postep techniczny w rozwoju cywilizacji i jakie niesie skutki”.

Nauczyciel poleca zespotom podanie przyktadéw wytworéw technicznych (np. rower, komputer,
diugopis, ksigzka, ubranie...). Kazda grupa w podanym przez siebie przyktadzie wytworu ma wskazac
udziat wiedzy/praktyki poszczegélnych przedmiotoéw szkolnych, potrzebnych do wytworzenia tego
wytworu/wyrobu. Uczniowie pracujg w grupach, prezentujg swoje spostrzezenia.

Nauczyciel rysuje na tablicy metaplan, uzupetniajgc pola nazwami szkolnych przedmiotéw,
podawanych przez ucznidow. Uczniowie zauwazajg, ze do wytworzenia kazdego przedmiotu
wykorzystywany jest pewien zakres wiedzy z dziedzin nauczanych w szkole. Oprécz dziedzin
szkolnych przytaczajg takze dziedziny jeszcze im nieznane z przedmiotowego hauczania
gimnazjalnego, takie jak: prawo, ekonomia, handel, ergonomia, ochrona $rodowiska... Nauczyciel
dazy, aby na tej podstawie uczniowie stwierdzili, ze wszelka dziatalno$¢ techniczna ma charakter
interdyscyplinarny.

Nauczyciel stawia zespotom zadanie samodzielnego wyjasnienia terminu technika. Uczniowie
podejmujg probe podania swoich definicji — burza mdzgdéw. Dla sprawdzenia i konfrontacji
zgtoszonych okreslen nauczyciel poleca wyszukanie wyjasnien w réznych zrédiach wiedzy. Podaje
zespotom na kartkach zrodta wyszukiwania, z ktérych nalezy skorzysta¢ — kazdy zespot wyszukuje w
innym zrédle (zasoby internetowe i ksigzkowe, np: Wikipedia, Internautica, Wiem, internetowy stownik
wyrazow obcych PWN, stownik W. Kopalifiskiego, encyklopedia PWN, encyklopedia techniki ...).

W trakcie lekcji mogag pas¢ terminy: ekologia, ochrona srodowiska, recykling, ergonomia, ekonomia,

technologia, inzynieria materiatowa. Nauczyciel poleca takze sprawdzenie znaczenia tych terminow
w danych zrédtach.
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Podsumowanie lekcji

Uczniowie pod kierunkiem nauczyciela prébujg dokona¢ podsumowania:

= Postep techniczny polega na wykorzystaniu w technice nowych materiatéw, maszyn i urzadzen,
technologii, odkry¢ i osiggnie¢ naukowych, popularyzacji osiggnie¢ technicznych, obnizaniu kosztow
i czasu produkcji, automatyzaciji ...

= Zwiezte wyjasnienie terminu technika jest trudne.

= Technika to dziedzina interdyscyplinarna.

» Technika taczy wiedze z praktyka.

» Technika tgczy my$l ludzkg z materiatami, ze srodkami produkcji i sposobem wytwarzania.

» Technika przyczynia sie do rozwoju cywilizacji, ale niesie z sobg takze ujemne skutki.

= Wszyscy korzystajg z osiggnie¢ techniki, ale nie wszyscy je tworza.

PRZYKLADY ROZWIAZANIA ZADAN

Zadanie 1
Uzupetnijcie ponizszg tabelke. Podajcie przyktady postepu technicznego oraz okresicie plusy i minusy
dziatalnosci technicznej dla wybranej dziedziny techniki.

Dziedzina techniki: motoryzacja

Przyktady postepu technicznego: rézne rodzaje samochodéw, coraz lepsze osiggi pojazdoéw, nowe
materiaty (od metalu do tworzyw sztucznych), rodzaje silnikéw (benzynowy, Diesla, hybrydowy,
elektryczny), komputer poktadowy, benzyna bezotowiowa, biopaliwa, systemy bezpieczenstwa,
ergonomia, ekoauta, automatyzacja irobotyka w produkcji, produkcja seryjna, projektowanie
komputerowe, komputerowa diagnostyka ...

Plusy: szybsze i wygodniejsze przemieszczanie sig, roznorodnos¢ pojazdow, ...

Minusy: zanieczyszczenie srodowiska, niszczenie waloréw estetycznych srodowiska, dziura ozonowa,
skladowanie ztomu, wypadki drogowe, zagrozenie dla zwierzat, katastrofy tankowcow, ...

Zadanie 2

Wypehnijcie pola w ponizszym diagramie, wpisujgc nazwy szkolnych przedmiotéw (i nie tylko), ktérych
zakres wiedzy jest niezbedny do zaprojektowania i wytworzenia wyrobu technicznego, np.: dtugopisu,
roweru, mebli, odziezy, komputera, kosmetykow.

Wyrob techniczny — np. rower.

Szkolne przedmioty: fizyka (prawa, zasady), matematyka (logiczne myslenie i obliczenia), chemia
(wlasciwosci materiatéw), historia (wynalazczo$¢), geografia (miejsca produkcji), wychowanie fizyczne
(rekreacja), biologia (wykorzystanie miesni), plastyka (design, logo), jezyk polski (dokumentacja,
instrukcja uzytkowania), jezyki obce (wymiana mysli technicznej), prawo (normalizacja, prawo
patentowe), ekonomia (zrédto dochodu, optacalno$¢ produkgciji), ...

Zadanie 3

Podaj wyjasnienie terminu technika, wedtug okreslonego zrddta.

1. Technika — dziat cywilizacji i kultury decydujgcy o stopniu opanowania przyrody przez cziowieka
i obejmujacy srodki materialne do realizacji celéw dziatalnosci gospodarczej oraz umiejetnosci
postugiwania sie tymi srodkami.

2. Sposob i biegto$¢ wykonywania okreslonych prac, czynnosci w jakiej$ dziedzinie; metoda.

Stownik Wyrazéw Obcych PWN.

1. Technika — sztuka, rzemiosto, kunszt, umiejetno$é — dziedzina dziatalnosci, polegajgca na
wytwarzaniu zjawisk i przedmiotéw nie wystepujgcych naturalnie w przyrodzie. Stowo technika
oznacza tez same urzadzenia techniczne.

2. Umiejetnos¢ badz sposdb wykonywania okreslonych czynnosci pozwalajgcych na opanowanie
kunsztu w danej dziedzinie.

http://pl.wikipedia.org

Inne zrédia internetowe:
http://encyklopedia.interia.pl; http://portalwiedzy.onet.pl/encyklopedia; http://encyklopedia.pwn.pl;
http://www.edupedia.pl; http://encyklopedia.wp.pl.
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MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY

Zadania techniki
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Rysunek 3. Podstawowe zadania techniki

Dziaty techniki

Ebktrotehmica | Romictwr Y Mechanita YChmia Y Budownictwo
Lkektromika Zootechmika Transport | Materiaty / inzymieria
Telekomunikacja Ogrodnictwo Hutnictwo budowlane ladowa
Enegetyka Lesnictwo Odlewnictwo | Przetworstwo Inzynieria
Technika jadrowa Gormictwo rolno-spozyweze Sam'tarna
I radiacyna Wiokiennictwo Inzymieria
Frzetwirstwo / budownict'wo

Rysunek 4. Podziat dziedzin techniki wedtug FSNT- NOT
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Kierunki postepu technicznego — tworzenie nowych dziedzin i rozwigzan — przykfady

FIZYKA MEDYCZNA

Wiek XX byl okresem pomySlnego rozwoju nauk i technik interdyscyp-
linarnych. Nalezy do nich m. in. fizyka medyczna. Fizycy, inzyniero-
wie, lekarze wspoélnie konstruujg aparature do diagnostyki oraz lecze-
nia choréb. W ten spos6b opracowano tomografie komputerowg, bada-
nia ultradzwiekowe oraz elektrokardiograficzne (EKG) i encefalografi-
czne (EEG), radioterapie. Owocem wspélnej pracy réznych specjali-
stow jest tez scyntygrafia, stosowana np. do badania rozmieszczenia
w tkankach pacjenta okreSlonych substancji znakowanych izotopami
radioaktywnymi. Nalezy przewidywaé dalszy intensywny rozwoj ta-
kich dziatan interdyscyplinarnych.

BIOMATERIALY

Odgrywajg wielkg role w medycynie, zwlaszcza w uzupelnianiu ubyt-
kow stawowych i kostnych. Wykonuje sie z nich wszczepy o charakte-
rze estetycznym (np. protezy sutka), a takze soczewki kontaktowe, za-
stawki i rozruszniki serca. Ich podstawowg cechg musi by¢ wytrzy-
matos¢ mechaniczna, brak chemicznego oddziatywania na $rodowisko
biologiczne (tkanki i ptyny ustrojowe) oraz odporno$¢ wiasna na od-
dziatywanie tegoz Srodowiska, a takze stosowanych lekarstw. Jako
biomaterialy stosuje si¢ niektére tworzywa sztuczne, metale (np. tytan
i jego stopy) oraz ceramike i szklo.

Wibkna weglowe sg stosowane do wyrobu nici chirurgicznych,
a plytki weglowe stuzg do spajania kosci.

SAMOCHOD ELEKTRYCZNY

To pojazd, o ktérym myslano juz dawniej (np. T. Edison), ale powrét do
tej idei zawdzigczamy coraz wiekszej trosce o §rodowisko naturalne.
A ze juz wiele 0s6b nie wyobraza sobie codziennego funkcjonowania
bez mozliwos$ci poruszania si¢ wtasnym kolowym pojazdem, idea sa-
mochodu o alternatywnym (w stosunku do silnika spalinowego)
urzgdzeniu napedowym zyskuje zwolennikéw. Samochdd elektryczny
moze pobierac energie z baterii akumulatoréw. Napedem mogg by¢ sil-
niki pradu statego lub przemiennego. Do ciekawych kierunkOw roz-
wigzah w tych samochodach nalezy koncepcja odzyskiwania czesci

energii podczas hamowania pojazdu (silnik elektryczny pracuje WOW-
czas jako pradnica napedzana od koét jezdnych i taduje akumulatory)
oraz instalowanie silnikéw bezposrednio w napedowych kotach jezd-
nych (eliminowanie strat powstatych w przekladniach mechanicz-.
nych). Zasieg jazdy bez potrzeby ladowania akumulatoré6w wynosi

obecnie ok. 200 km.
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BIOTECHNOLOGIA

To réwniez interdyscyplinarna dziedzina techniki, wykorzystujgca
odkrycia z dziedziny biologii, mikrobiologii i chemii. Najprostsze za-
stosowania biotechnologii to kiszenie ogérkow (konserwacja przebie-
gajaca przy udziale drobnoustrojéw) czy produkcja napojow alkoholo-
wych. Bardzo wazne zastosowanie znalazla biotechnologia w produ-
kcji antybiotykéw, witamin, hormonéw. Koniec XX wieku przyniost
odkrycia w inzynierii genetycznej, w wyniku czego staly si¢ mozliwe
zmiany w zapisie cech genetycznych organizméw. W odniesieniu do
zywnosci jest to np. szansa uzyskiwania dorodnych warzyw oraz
tatwego ich przetwarzania.

Badania i odkrycia w zakresie zmian kodu genetycznego istot zy-
wych doczekaly sie spektakularnych sukceséw. Przyszlosc¢ tez pewnie
do nich nalezy, chociaz istniejg obawy zwigzane ze stosowaniem orga-
nizméw transgenicznych (modyfikowanych genetycznie). Co bedzie,
jesli spozywane wraz z organizmami transgenicznymi fragmenty réz-
nych genéw (np. pochodzenia zwierzecego) okaza si¢ niekorzystne dla
zdrowia ludzi? Na razie nie ma faktéw $wiadczacych o takiej mozliwo-
§ci, ale zawsze jest obawa o skutki odroczone w czasie. Polska, wsrod
innych krajéw, wprowadza uregulowania prawne, ktore okreslajg
dopuszczalne rodzaje manipulacji genetycznych i tryb wprowadzania
organizméw transgenicznych do Srodowiska.

Umiejetnoéé postugiwania sie¢ materig na poziomie molekular-
nym moze w przyszto$ci przynie$¢ niewyobrazalne korzySci we wszy-
stkich dziedzinach zycia. W jednym milimetrze kwadratowym sub-
stancji bedzie mozna pomiesci¢ 10 miliardéw megabajtow informacji!
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Rysunek 5. Paliwo ekologiczne
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Energia wiatrowa

Energia stoneczna

Rodzaje

Rodzaje energii
otrzymywane
W sposéb sztuczny

ell:.ergii Energia swobodnego

PO lerane' ruchu wéd w rzekach

bezposrednio S ———
z przyrody

/ Energia ptywéw
"’%\ morskich (posrednio
) ia Ksies
%, energia Ksiezyca)

Energia zwiqzana z polem
grawitacyjnym Ziemi
(energia potencjalna
spietrzonej wody)

Energia geotermiczna
(gorqcej wody lub skat)

Energia pochodzqca
z pracy migsni ludzi i zwierzqt

Energia jqdrowa

Energia pochodzqca ze
spalania paliw (wegiel,
torf, drewno, ropa
naftowa, gaz ziemny)

Energia pochodzqca

z niekonwencjonalnych
ekologicznych zrédet
(np. przeksztatcanie
odpadéw naturalnych
w biogaz)

Rysunek 6. Zrodta energii

0SZCZEDZAC ENERGIE ELEKTRYCZNA

- stosowac¢ oszczedne odbiorniki energii (zaréwki,
odkurzacze, chtodziarki itp.);

- odpowiednio rozmieszczaé punkty oswietlenia
ogdlnego i miejscowego;

- wiasciwie ustawiaé¢ meble (stoty, biurka);

- pamietaé o wytaczaniu zbednego oswietlenia ]
lub telewizora, komputera itp. f

0SzZCZEDZAC WODE

- dba¢ o sprawnosé i szczelno$é zawordow;

- podlewaé ogrédek po zmierzchu;

- zainstalowaé wodomierz (obiektywny miernik
zuzycia wody sprzyja oszczedzaniu);

- czesciej kapaé si¢ pod prysznicem niz w wannie.

SEGREGOWAC
DOMOWE ODPADY

- oddzielaé elementy tekturowe,
z tworzyw sztucznych, metalowe;
wyrzucacé je do odpowiednich
pojemnikéw;

- baterie, tranzystory itp. wynosié
do specjalnych pojemnikéw.

JAK NA CO DZIEN

RACJONALNIE POSTEPOWAC

W GOSPODARSTWIE
DOMOWYM?

0SZCZEDZAC GAZ

OGRANICZAC ZUZYCIE
SRODKOW CHEMICZNYCH
(detergentéw i innych $srodkéw
czyszczacych oraz wybielajacych itp.)

ZMNIEJSZAC ILOSC
ZUZYWANEGO
(I MARNOWANEGO) CIEPEA

- dbaé o izolacje rur z ciepta wodg i rur
centralnego ogrzewania;

- instalowacé podzielniki kosztow
(mierniki poboru c.o. i cw.)

Rysunek 7. Przyktady racjonalnego gospodarowania surowcami i energig w gospodarstwie domowym
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Notatki
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Temat 4: Wynalazki zmieniajg swiat

SCENARIUSZ ZAJEC

Czas trwania: 4 x 45 min

Tresci zajeé

Terminy: odkrycie, wynalazek, innowacja.
Przyktadowe kierunki rozwoju technicznego.
Wynalazki i osiggniecia oraz ich postaci.

Rola Urzedu Patentowego i Muzeum Techniki.
Popularyzacja osiggnie¢ wynalazczych.
Urzadzenia inteligentne, sztuczna inteligencja.

Cele szczegotowe
Uczen:
a) ocenia wptyw postepu technicznego i analizuje drogi rozwoju réznych rodzajéw techniki;
b) wyszukuje rozumie i porzadkuje informacje techniczng;
c) korzysta z r6znych zrédet informaciji;
d) postrzega interdyscyplinarny charakter dziatan technicznych;
e) projektuje wtasne rozwigzania;
f) przestrzega zasad organizacji pracy w pracowni techniczno-komputerowej.

Metody pracy: pogadanka, pokaz, burza mézgow

Forma pracy: praca zespotowa

Srodki dydaktyczne: filmy dydaktyczne programu GALILEO, zbiory UPRP, katalogi wystaw

i innowaciji technicznych, strona internetowa Muzeum Techniki i Urzedu Patentowego RP, komputer,
edytor slajdéw/tekstu, przeglgdarka internetowa

Przebieg lekcji

Nauczyciel wprowadza w temat lekcji. Zadaje pytanie: - Co powoduje zmiany, jakie zachodzg

w otaczajgcym nas $wiecie?.

Uczniowie podajg rdozne przyczyny. Nauczyciel steruje dyskusjg tak, aby padty terminy: odkrycie,
wynalazek, innowacja. Nauczyciel zadaje pytanie: ,Czy jest jakas roznica w znaczeniu terminow:
odkrycie, wynalazek, innowacja?”. Prosi o przyktady.

Uczniowie zastanawiajg sie w zespotach. Kazdy zespot udziela krotkiej wypowiedzi.

Nauczyciel nadmienia, ze kazda dziedzina techniki zmienia sie na przestrzeni dziejow pod wptywem
wprowadzania przez cziowieka zdobytych osiggnie¢ do codziennego zycia. W zeszycie ucznia podany
jest przyktad wplywu osiggnie¢ na rozwéj w dziedzinie telekomunikacji. Nauczyciel prosi o inne
przyktady. Nauczyciel zauwaza, ze na rozwdj techniczny majg tez wptyw aspekty: geograficzny,
historyczny, spoteczny, itd. Zwraca réwniez uwage na nowe kierunki wspotczesnego rozwoju
technicznego. Przyktady tych kierunkéw wymienione sg w zeszycie ucznia. Nalezy wspdlnie krotko
wyjasni¢, czym dane dziedziny sie zajmujg. Zacheca do wizyty w Muzeum Techniki w Warszawie.
Nauczyciel poleca zespotom wymienienie 10 wynalazkdw, ktére ich zdaniem najbardziej przyczynity
sie do rozwoju cywilizacyjnego swiata. Na narysowanej na tablicy osi czasu kazdy zespot zaznaczy
swoje wybory.

Nauczyciel poleca zespotom wspdlne wypetnienie w zeszycie ucznia diagramu dotyczgcego osiggniec
cztowieka, ktore wptynety na rozwdj techniczny w wybranej dziedzinie dziatalnosci. Dziedziny
dziatalnosci nauczyciel przygotowuje na kartkach, ktére zespoty losujg do opracowania (np.
motoryzacja, ftransport, telekomunikacja, medycyna, kinematografia, produkcja zywnosci,
gospodarstwo domowe, budownictwo). Uczniowie mogg korzysta¢ z zasobdw internetowych.

Podsumowanie lekcji

Uczniowie pod kierunkiem nauczyciela probujg dokona¢ podsumowania:

= Odkrycia i wynalazki wytyczajg droge rozwoju cywilizaciji.

» Dzisiejsza wynalazczos¢ i odkrywczosé wymagajg pracy zespotéw ludzi.

» Potrzeba, przypadek lub ciekawos¢ moga by¢ prekursorem odkry¢ i wynalazkéw.
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PRZYKLADY ROZWIAZANIA ZADAN

Zadanie 3

Rozwdj techniczny wcigz wprowadza do jezyka nowe okreslenia. We wszystkich dziedzinach techniki
pojawia sie czesto pojecie urzgdzenia inteligentne, sztuczna inteligencja. Dokonajcie préby
wyjasnienia tych terminow.

Urzadzenie inteligentne — urzadzenia wyposazone w sztuczng inteligencje. Urzgdzenia inteligentne
umiejg przetwarza¢ informacje pobrang bezposrednio od projektanta lub posrednio poprzez rozkazy,
przyktady, obserwacje oraz przez wykorzystanie analogii, a nastepnie korzysta¢ z tej ,zgromadzonej
wiedzy”’. Czesto sg nazywane urzgdzeniami wirtualnymi, np. wirtualne przyrzady pomiarowe albo
wirtualne regulatory, zwane tez przyrzadami softwarowymi (programowymi). W zyciu codziennym
moga kontrolowaé stopien wykonania prac domowych i zaoszczedzi¢ energie.

Sztuczna inteligencja — nauka obejmujgca zagadnienia logiki, obliczen, sieci neuronowych,
sztucznego zycia i robotyki. To dziat informatyki, ktérego przedmiotem jest badanie regut rzgdzacych
inteligentnymi zachowaniami cztowieka, tworzenie modeli tych zachowan i — w rezultacie — programow
komputerowych symulujgcych te zachowania. Zadaniem jest konstruowanie maszyn i programéw
komputerowych zdolnych do realizacji wybranych funkcji umystu i ludzkich zmystéw niepoddajgcych
sie prostej, numerycznej algorytmizacji.

Zadanie 4

Uzupetnijcie diagram, wpisujgc przyktady osiagnie¢ cziowieka (wynalazki, odkrycia), ktére wptynety na
rozwdj techniczny wybranej dziedziny dziatalnosci, np. motoryzacji, transportu, telekomunikacji,
medycyny, kinematografii, produkcji zywnosci, gospodarstwa domowego.

Na przyktadzie Produkcji zywno$ci: pasteryzacja, sterylizacja, liofilizacja (suszenie w stanie
zamrozenia), chtodnictwo, napromieniowywanie (wykorzystanie promieniowania jonizujgcego
i nadfioletowego do utrwalania), zywno$¢ o przedtuzonym terminie przydatnosci do spozycia,
konserwanty, sztuczne dodatki do zywnosci, zywno$¢é modyfikowana genetycznie, automatyzacja
w procesie produkcji (np. przemyst mleczarski), produkty typu instant, opakowania z tworzyw
sztucznych, nano-opakowania (wykorzystanie nanoczgsteczki srebra i miedzi do modyfikacji
polimerow — sktadnikow materiatdw opakowaniowych i sprzetu, np. desek do krojenia), suplementy
diety, zywnos¢ funkcjonalna (np. dla diabetykéw, z btonnikiem, z probiotykami, dla dzieci, wegetarian),
nowe kierunki (np. dietetyka, zywienie zbiorowe, inzynieria Zzywnosci i organizacja procesu
produkcyjnego, bezpieczenstwo zywnosci, prawo zywnosciowe), sztuczne nawozy i srodki ochrony
roslin, uprawy ekologiczne, kuchnia molekularna, kuchenki: gazowe, elektryczne, indukcyjne,
mikrofalowe, roboty kuchenne...

MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY

Mechatronika

Mozna dzi$ okresli¢ jg jako dziedzine inzynierii, ktéra stanowi potgczenie inzynierii mechaniczne;j,
elektrycznej, komputerowej, automatyki i robotyki, stuzgcg projektowaniu i wytwarzaniu nowoczesnych
urzgdzeh. Polega na dodawaniu rozwigzan elektronicznych do mechanizméw w celu uzyskania
mozliwie najlepszych efektow.

Modelowanie §
temd
sys emivz / ’Mechanika/ Elektronika

/

Czujniki

“‘ Eleki{romechanika e )
| s

\ &> T /
\/'CAD/CAM (" Ukiady \
f |, sterowania”\

=
‘ = ‘
| — Stero&vanie cy‘frowe .
~~ Oprogramowaie  /Sterowanie/

Symulacja é\/ // Mikrokontrolery

Rysunek 8. Mechatronika, jako wypadkowa roznych dziedzin techniki — http://pl.wikipedia.org

Automatyka
Zajmuje sie zagadnieniami sterowania r6znorodnymi procesami, gtéwnie technologicznymi
i przemystowymi.
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Robotyka

Interdyscyplinarna dziedzina wiedzy na styku mechaniki, automatyki, elektroniki, cybernetyki oraz
informatyki. Domeng robotyki sg réwniez rozwazania nad sztuczng inteligencjg — w niektérych
srodowiskach robotyka jest wrecz z nig utozsamiana. Zajmuje sie zastosowaniem robotéw
i manipulatoréw w przemysle i budownictwie

Automatyzacja — znaczne ograniczenie lub zastgpienie ludzkiej pracy fizycznej i umystowej przez
prace maszyn dziatajgcych na zasadzie samoregulacji i wykonujgcych okreslone czynnosci bez
udziatu cztowieka.

Nanotechnologie

Ogdlna nazwa catego zestawu technik i sposobdw tworzenia rozmaitych struktur o rozmiarach
nanometrycznych (od 0,1 do 100 nanometréw), czyli na poziomie pojedynczych atomow i czgsteczek.
Obecnie jest bardzo obiecujgcym dziatem nauki o materiatach.

Optoelektronika

Dziedzina techniki wykorzystujgca wiasciwosci $wiatta w celu pozyskiwania, gromadzenia,
przesytania, obrébki i prezentacji informacji. Zajmuje sie takze konstrukcjg i zastosowaniem urzadzen
i aparatéw do emisji i detekcji Swiatta.

Inzynieria materialowa

Zajmuje sie wiedzg zwigzang z materiatami - ich strukturg, wiasciwosciami, technologig
i zastosowaniem.

Inzynieria oprogramowania

Dziedzina zajmujgca sie wszelkimi aspektami produkcji oprogramowania, od analizy i okreslenia
wymagan, przez projektowanie i wdrozenie gotowego oprogramowania; koncentruje sie na stronie
praktycznej informatyki. Zajmuje sie: konserwowaniem oprogramowania, ktére powstato przed laty
i ciggle jest uzywane, integracjg systemoéw zbudowanych z uzyciem réznych jezykéw i technologii;
umozliwia produkcje oprogramowania.

Sieci inteligentne

Jest to rodzaj ustug polegajgcych na szerokim wykorzystywaniu mozliwosci technicznych sprzetu
telekomunikacyjnego. Przyktadami takich serwiséw sg m. in.: obstuga naliczania optat za rozmowy
abonentéw, obstuga numeréw 800 zwigzanych z darmowg infolinig, itd. Innym przyktadem sieci
inteligentnej jest inteligentna sie¢ energetyczna, ktéra (zgodnie z definicjg) potrafi harmonijnie
integrowac zachowania i dziatania wszystkich przytgczonych do niej uzytkownikow/wytwércéw oraz
odbiorcow — w celu zapewnienia zrownowazonego, ekonomicznego i niezawodnego zasilania.

Biotechnologia
Dyscyplina nauk technicznych wykorzystujgca procesy biologiczne na skale przemystows.

Telekomunikacja

Dziedzina zajmujgca sie transmisjg wszelkiego rodzaju informacji na odlegtosé. Obejmuje miedzy
innymi sposoby przetwarzania tych informacji, kodowanie, sprzet telekomunikacyjny, sieci
telekomunikacyjne. Obecnie telekomunikacja w coraz wigkszym stopniu zalezy od rozwigzan
informatycznych i zaczyna odgrywaé coraz wieksze znaczenie w sieciach komputerowych.

Inzynieria chemiczna

Dyscyplina, ktéra dotyczy problemoéw projektowania, budowy i eksploatowania urzgdzen i instalacji
umozliwiajgcych prowadzenie procesow technologicznych — przeksztatcanie réznorodnych surowcow
w produkty.

Inzynieria medyczna

Jest to interdyscyplinarny obszar wiedzy i umiejetnoSci obejmujgcy zasady postepowania
inzynierskiego (w tym procedury projektowania i eksploatacji aparatury i urzadzen technicznych)
stosowane w medycynie. Przyktadami zastosowan tej wiedzy jest udoskonalanie produkcji i obstugi
sprzetu medycznego, urzadzen diagnostycznych, oprzyrzgdowania obrazujgcego funkcjonowanie
narzadéw, wyposazenia laboratoryjnego. Tworzenie nowych lekarstw oraz ré6znych medykamentéw
ratujgcych ludziom zycie.

Technologie 3D

Szereg technik, w ktérych dzieki réznorodnej technologii uzyskuje sie iluzje gtebi obrazéw. Np. kino
3D, telewizja 3D, drukowanie 3D.

Odkrycie a wynalazek

Nie zawsze zdajemy sobie sprawe, ze to odkrycia naukowe sg inspiracjg i to one doprowadzity do
powstania wielu wynalazkow. Czesto btednie utozsamia sie znaczenie pojec: odkrycie i wynalazek.
Pierwsze — zgodnie z nazwg — oznacza dostrzezenie czego$, co niezaleznie od nas juz istniato,
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poznanie jakiego$ zjawiska, prawa, zaleznosci np. odkrycie prawa grawitacji (cigzenia) przez Izaaka
Newtona, odkrycie bakterii wywotujgcych gruzlice przez Roberta Kocha, odkrycie polonu i radu przez
Marie Sklodowskg - Curie wraz z Piotrem Curie lub tez odkrycie pierwszej planety poza uktadem
stonecznym, dokonane przez polskiego astronoma Aleksandra Wolszczana. Wynalazek - przeciwnie —
to rozwigzanie techniczne, ktdére wczesniej nie istniato, a dopiero wynalazca je stworzyt, wykorzystujac
prawo fizyczne lub zjawisko przyrodnicze wczesniej odkryte. Na przyktad zjawisko przyczepienia sie
rzepu zastosowano jako zapiecie w ubraniach. A oto przyktady innych odkryé wykorzystanych

w wynalazkach: zjawisko elektromagnetyzmu — wynalazek silnika elektrycznego, stosowanego

w konstrukgji roznych maszyn, tramwajow itd.; nagrzewanie sie przewodu metalowego pod wptywem
przeptywu prgdu o odpowiednim natezeniu — wynalazek zaréwki, suszarki do witoséw, piecyka
grzewczego; odkrycie promieni X - powstanie aparatu rentgenowskiego; zjawisko podczerwieni —
rozwigzania techniczne (urzgdzenia) stuzace do obserwacji obiektéw w ciemnosciach; obserwowanie
ubywania ciepta ze $cian doméw — utatwienie przy stworzeniu systemu izolacyjnego zapobiegajgcego
utracie ciepta.

Osobowos¢ wynalazcy

W zaleznosci od dziedziny dziatalnosci ludzkiej, jej uczestnicy powinni wykazywac sie odmiennym
zakresem wiedzy i odpowiednimi do wykonywanej pracy umiejetno$ciami. Ludzie zajmujacy sie
réznego rodzaju twoérczoscig, w zaleznosci od jej rodzaju (literacka, muzyczna, plastyczna) w ciggu
swojego zycia rozwijajg zdolnosci, zdobywajg wyksztatcenie i pogtebiajg swoje umiejetnosci.
Wynalazcy to ludzie zajmujacy sie tworczoscig techniczng. W dawnych czasach wymyslanie,
stwarzanie nowego bylo dzietem bogdéw, a nastepnie ludzi - jednostek obdarzonych genialnym
talentem oraz olbrzymig pracowitoscig (Leonardo da Vinci, Tales, Archimedes). Co ciekawe, te
wybitne jednostki w swoich pracach wykazywaty sie wszechstronna wiedzg z réznych dziedzin nauki
oraz techniki. Wiek XXI charakteryzuje sie upowszechnieniem tworczosci technicznej, ktorg
charakteryzuje zespotowos¢ pracy tworczej ludzi, niekoniecznie geniuszy w swojej dziedzinie, ale
umiejgcych sie wykazac¢ w zespole w mys| zasady: razem mozemy zrobi¢ lepiej i wiecej.

Przyktady twérczej dziatalnosci w technice

Archimedes (ok. 287 — 212 p.n.e.) grecki matematyk i wynalazca, sformutowat prawo o ,wyporze
cieczy przez ciato zanurzone w wodzie...”. Odkryl, Zze mozna obliczy¢ objetos¢ ciata mierzgc, o ile
podniesie sie poziom wody po jego zanurzeniu (zob. rysunek w wikipedii). Zapoczgtkowat badania nad
hydrostatykg - naukg o sitach dziatajgcych na ciata zanurzone w cieczy. Jest wynalazcg sruby,
stuzgcej do pompowania wody (Sruba Archimedesa), oraz wymyslit machine oblezniczg. Dziatajgce
modele tych urzadzen mozna zobaczy¢ (poza internetem) w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie.
Gottlieb Daimler (1834-1900), niemiecki konstruktor pierwszego pojazdu jezdzgcego po drodze
z silnikiem. W 1882 roku skonstruowat motocykl z drewniang rama.

Aleksander Gustaw Eiffel (1832-1923), francuski inzynier, konstruktor mostéw, wiaduktéow i wielu
konstrukcji stalowych oraz Zeliwnych. W 1866 roku zatozyt firme specjalizujgcg sie w projektowaniu
i wykonawstwie konstrukcji metalowych. Jego najbardziej znanym dzietem jest Wieza Eiffla,
wybudowana w Paryzu w ciggu zaledwie 2. lat (1887-1889). Wieza powstata na Polach Marsowych
specjalnie na czas trwania Swiatowej Wystawy, ktéra odbyta sie w 1889 roku. Byt pasjonatem swojego
zawodu. Gustaw Eiffel brat udziat w budowie Kanalu Panamskiego (w poczatkowym etapie), w
tworzeniu projektu Statui Wolnosci w Nowym Yorku (prezent narodu francuskiego dla Stanow
Zjednoczonych Ameryki Potnocnej) oraz wielu innych znanych obiektow w réznych regionach swiata.
W wieku 70 lat rozwingt swoje zainteresowania lotnictwem i zatozyt Laboratorium Aerodynamiczne,
ktére stanowito kuznie pionieréw lotnictwa, takich jak Louis Bleriot. Przy udziale Gustawa Eiffla, w
1917 roku powstat projekt szybkiego samolotu my$liwskiego oraz projekt tunelu pod kanatem La
Manche, zwanego dzi$ Eurotunelem (otwartego w 1994 roku).

Jan Gutenberg (1400-1468), niemiecki rzemiesinik, twérca pierwszej przemystowej metody druku na
Swiecie. Chinczycy wymyslili pismo drukowane kilkaset lat wczesniej. Rozwigzanie Gutenberga polega
na odlewaniu pojedynczych liter, uktadaniu w tekst i umieszczaniu w postaci gotowej matrycy
w maszynie drukarskiej.

James Watt (1736-1819), szkocki wynalazca, ktdry zmodernizowat maszyne parowg Newcomena
w sposéb umozliwiajgcy napedzanie kota, topatki czy smigta. Udoskonalit silnik parowy oraz zamienit
ruch ttoka z ruchu posuwisto-zwrotnego (w goére i w dét) na ruch obrotowy. To od jego nazwiska
pochodzi jednostka mocy w uktadzie S| — Wat [W].
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Thomas Alva EDISON (1847-1931)

Pochodzit z amerykanskiego stanu Ohio. Byt samoukiem. Od najmtodszych lat musiat pracowa¢ — najpierw jako gazeciarz,
nastepnie jako operator telegraficzny. Dzigki jednak niezwyktej pomystowosci technicznej i checi do nauki dokonat w krétkim cza-
sie wielu wynalazkéw i udoskonalen istniejqeych juz rozwiqzan technicznych. Jednym z pierwszych wynalazkéw Edisona byt fono-
graf (urzqdzenie do mechanicznego zapisywania i odtwarzania dzwieku z uzyciem membrany czutej na zmiany ciénienia
wywotane falq dzwiekowq). Ale do najbardziej znanych jego wynalazkéw nalezy zaréwka elektryczna oraz kilka patentéw, ktére
z czasem doprowadzily jego nastepcow do skonstruowania lampy elektronowej.

Wynalezienie zarowki stanowito poczqtek dziatalnosci Edisona w kierunku praktycznego jej wykorzystania. Juz w 1882 roku
zatozone przez Edisona przedsiebiorstwo wytwarzato energie elektryczng na potrzeby mieszkaricéw Nowego Jorku.

Dzieki otwartosci na wiedze i zamitowaniu do samoksztatcenia, a takze ogromnej pracowitosci i przedsiebiorczosci Edison
uzyskat w czasie swojego diugiego zycia tqcznie ponad 1000 patentéw oraz zastuzong stawe i bogactwo.

Henry FORD (1863-1947)

Zdarza sig, ze duzy wplyw na rozwdj techniki lub na dostepnos¢ jej produktéw majq nie wynalazey w scistym tego stowa zna-
czeniu, lecz organizatorzy przemystu. Opracowane przez nich i wdrazane systemy przyczyniajq sie do wzrostu lub doskonalenia pro-
dukgji. Do takich oséb nalezat Henry Ford, amerykanski producent, wspéttworca przemystu samochodowego USA.

Podobnie jak T.A. Edison, bardzo wczesnie rozpoczqt prace — najpierw jako pomocnik mechanika, potem jako monter,
w koncu jako mechanik. Gdy po 1885 roku K. Benz i G. Daimler rozpoczeli produkcje pierwszych samochodéw, Ford juz wiedziat,
ze temu pojazdowi poswieci calq swojq przedsiebiorczo$c i pomystowos¢. Dopiero jednak rozpoczecie w 1908 roku produkgii tzw.
modelu T, tj. samochodu, ktéry z zatozenia miat by¢ pojazdem uniwersalnym i dla wszystkich, a wiec i o umiarkowanej cenie, przy-
niosto mu niebywaly sukces i zapotrzebowanie na masowq produkcje.

Produkcja samochodu o stosunkowo niskiej cenie byta mozliwa dzieki zastosowaniu w fabrykach Forda bardzo szcze-
gotowego podziatu pracy (zadanie kazdego robotnika sprowadzato sie do pojedynczej operacii, np. do przykrecenia $ruby) i tasmy
produkcyjnej oraz przenosnikéw podwieszonych, dostarczajgeych robotnikowi wszystkie potrzebne mu czesci i narzedzia w najdo-
godniejsze miejsce znajdujqce sie w okreslonej od niego odlegtosci i na odpowiedniej wysokosci.

Ponadto w masowej produkgji tatwo byto zastosowad jeszcze jedno rozwigzanie utatwiajgce montaz. Chodzi o catkowitq za-
miennos¢ czesci. Tu krétkie wyjasnienie: jesli wyrdb lub jakis jego zespdt skiada sie z czesci A i B, i obie te czesci sq produkowane
z dostatecznie duzq doktadnoscig, wéwczas dowolna czes¢ A moze by¢ potqczona z dowolng czesciq B, tworzqe prawidiowe
potgczenie. Montaz takich czesci jest szybki i sprawny.

Nalezy zaznaczy¢, ze zadne z tych rozwigzan nie stanowito odkrycia samego Forda, ale ich tqczne i konsekwentne stosowanie
musiafo przynie$¢ sukces w postaci zupetnie niebywatego wzrostu wydajnosci pracy.

Mozna, oczywiscie, mie¢ watpliwosci, czy takie wykorzystywanie kazdej sekundy pracy cztowieka i kazdego jego gestu oraz
zmuszanie go do wykonywania wcigz jednakowych, monotonnych czynnosci jest najlepszq formq zatrudnienia cztowieka. Byé
moze w ogole Ford jest postaciq kontrowersyjng. A jednak, zeby sprawiedliwie wywazy¢ argumenty, trzeba wziqc takze pod uwage
fakt, ze zarobki pracownikéw Forda wzrosty w tym czasie ponad dwukrotnie, a oni sami i ich rodziny w wigkszosci awansowali
spotecznie, dolqczajqc do tzw. $redniej klasy spoteczerstwa amerykanskiego.

Mirostaw Hermaszewski, ur. w 1941 roku, pierwszy Polak — kosmonauta (1978), obecnie generat
brygady w stanie spoczynku. W wywiadzie dla National Geographic (czerwiec 2013) udzielit
odpowiedzi na pytania, jakie cele stojg dzi$ przed eksploratorami przestrzeni kosmicznej oraz o lot
zatogowy na Marsa.

Mars? Nie chodzi o to, by przywiez¢ stamtgd kamienie do zbadania, bo wazniejsze sg technologie,
ktére powstang przy tej okazji. Kosmonauta stoi przeciez na szczycie wielkiej piramidy wynalazkéw —
GPS, kamera cyfrowa, komodrka, niektore leki — to wszystko efekt badarn prowadzonych w kosmosie.
Ale potrzebne bedg ogromne pienigdze, nie wyfozy ich jeden kraj. Moze trzeba zbudowac baze na
Ksiezycu? Mowi sie, ze jest tam duzo helu-3. Ten pierwiastek rozwigzatby problemy energetyczne
naszej planety. Mamy go w oceanach, ale w $ladowej ilosci. Gdyby dato sie go pozyskiwac
z Ksiezyca, skok cywilizacyjny bytby ogromny.

Historia srodkéw transportu

Kamienie milowe w rozwoju techniki zostaty wyznaczone wynalazkami i produktami techniki, ktére
powstawaty w ciggu wiekéw. Postep techniczny w dziedzinie srodkéw transportu jest najlepszym tego
przyktadem.

1783 r. — bracia Montgolfier — pierwsze loty balonowe

1825 r. — G. Stephenson - Kolejowa Linia Pasazerska

1861 r. — P. i E. Michaux - rower

1863 r. — uruchomienie Metra w Londynie

1881 r. — E. W. Siemens — tramwaj elektryczny

1885 r. — G. Daimler i C. F. Benz- samochdd

1886 r. — G. Daimler — motocykl1900 — F. Zeppelin - sterowiec

1903 r. — bracia Wright — pierwsze loty samolotem
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1939 r. — E. Heinkel - samolot o napedzie odrzutowym

1939 r. — I. Sikorski - helikopter

1947 r. — Ch. E. Yegger — przekroczenie predkosci dzwieku samolotem

1957 r. — pierwszy szutczny satelita ziemi, Sputnik 1

1959 r. — Ch. Cockerell — poduszkowiec

1961 r. — J. Gagarin — cziowiek w kosmosie

1962 r. — pierwszy satelita komunikacyjny — tgcznos¢ telewizyjna USA — Europa

1969 r. — N. Armstrong i E. Aldrin — zatogowe lgdowanie pojazdu na ksiezycu

1973 r. — M. Bekker — pojazd na Ksiezycu (konstrukcji inzyniera polskiego pochodzenia)
1981 r. — lot wahadtowca Columbia

Historia motoryzacji.

Pierwsze préby skonstruowania pojazdu poruszajgcego sie z wkasnym napedem.

Przykfady:

1600 — Simon Stevin w Brukseli zbudowat pierwszy pojazd zaglowy.

1769 — Mikotaj Joézef Cugnot, francuski konstruktor, opracowat pierwszy pojazd mechaniczny
0 napedzie parowym. Pojazd ten nie miat wiasnego paleniska; zeby nagrza¢ wode i uzyskac¢ pare
trzeba byto pod kottem rozpala¢ na ziemi ognisko.

1875 — Siegfried Marcus zbudowat pojazd wyposazony w silnik spalinowy zasilany benzyna.

1885 — Karol Benz zbudowat pierwszy samochdd z silnikiem spalinowym, uwazany za protoplaste
wspotczesnych pojazdow.

W latach 1885 — 1895 Gotlieb Daimler i Karol Benz (osobno) przeprowadzili proby z nowymi
konstrukcjami samochodow i zatozyli dwie rywalizujgce ze sobg firmy. W tym samym czasie poza
Niemcami rozwingt sie¢ przemyst motoryzacyjny we Francji, Anglii, a nastepnie w USA. Na przetomie
XIX i XX wieku rozwdj przemystu samochodowego byt niezwykle szybki, dokonywano wielu
usprawnien. Wprowadzanie nowych konstrukcji byto mozliwe dzieki statym udoskonaleniom technik
wytwarzania czesci i zespotéw dla przemystu motoryzacyjnego.

1902 — ustanowiono rekord predkosci samochodu z silnikiem spalinowym, ktéry wynosit 122,4 km/h.
1909 — samochdd firmy Benz przekroczyt predkos¢ 200 km/h.

1921 — powstaty pierwsze polskie konstrukcje, samochody osobowe CWS-T1 i CWS-T2 opracowane
przez inzyniera Tadeusza Tanskiego w Centralnych Warsztatach Samochodowych (CWS). Chociaz
konstrukcje byty udane jak na owe czasy, nie podjeto produkcji seryjnej.

1926 — w Panstwowych Zaktadach Inzynierii (PZInz.) w Ursusie rozpoczeto produkcje samochodow
osobowych i ciezarowych na licencji wtoskiej firmy Fiat.

W latach 30. ubiegtego wieku w PZInz. powstaty konstrukcje motocykla Sokdt, silnikow
wysokopreznych i pojazdéw mechanicznych na potrzeby wojska. Caty ten dorobek zostat zniszczony
w czasie Il wojny Swiatowej. Po zakonczeniu dziatan wojennych przystgpiono do odbudowy
i rozbudowy polskiego przemystu motoryzacyjnego. W latach 1946 - 1948 w Fabryce Samochodow
Ciezarowych (FSC) w Starachowicach uruchomiono produkcje samochodu ciezarowego polskiej
konstrukcji Star 20. Nastepnie produkowane byty Stary 21, 25, 27, 28 i 29 oraz Star 200. Rodzina
samochodéw Star byta dostosowywana do potrzeb wojska, strazy pozarnej, stacji paliw. W 1951 roku
uruchomiono Fabryke Samochodéw Osobowych (FSO) w Warszawie, na licencji ZSRR. Produktem tej
fabryki byly samochody o nazwie Warszawa oraz samochody pochodne, jak sanitarki, samochody
milicyjne.

W tym samym roku powstata Fabryka Samochodéw Ciezarowych w Lublinie, produkujgca samochody
Lublin. W kolejnych latach powstaty zaktady:

- Sanocka Fabryka Autobuséw (SFA),

- Jelczanskie Zaktady Samochodowe (JZS),

- Fabryka Samochoddéw Dostawczych (FSD) w Nysie oraz zaktady specjalizujgce sie w wytwarzaniu
czesci i zespotdéw na potrzeby przemystu motoryzacyjnego:

- Fabryka Amortyzatoréw (FA) w Krosnie;

- Fabryka Mechanizméw Samochodowych (FMS) w Szczecinie;

- Zaktady Elektrotechniki Motoryzacyjnej (ZEM) w Warszawie;

Lata 1957-1972 to ciekawa historia rodziny polskich samochodéw osobowych Syrena, produkowanych
na poczatku przez FSO w Warszawie, a w okresie 1972 - 1983 przez Fabryke Samochodéw
Matolitrazowych (FSM) w Bielsku-Biate;.
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Bardzo znane byly rodziny samochodéw ciezarowych duzej tadownosci, produkowanych w Jelczu —
Jelcz i w Starachowicach — Star.

Duzg popularnoscia cieszyty sie motocykle WFM, WSK i Junak oraz skutery Osa.

W 1965 roku polski rzad zakupit we Wtoszech licencje samochodu osobowego — Polskiego Fiata
125p. Zakupienie licencji skutkowato nie tylko nowoczesnymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi jak na
tamte czasy, ale przyczynito sie réwniez do rozwoju i unowoczesnienia polskich fabryk
motoryzacyjnych, wprowadzenia nowych jakosciowo maszyn i urzgdzeh technologicznych.
Wymagania nowoczesnosci dotyczyly nie tylko zaktadéw wiodgcych w branzy motoryzacyjnej, ale
zmuszaly tez firmy kooperacyjne do unowoczesnienia parku maszynowego. W 1971 roku zakupiono
od firmy Fiat licencje na produkcje samochodu malolitrazowego Polski Fiat 126p. Produkcje
samochodow rozpoczeto w 1973 roku. Produkowane byty w Fabryce Samochodéw Matolitrazowych
w Bielsku-Biatej i w Tychach do roku 2000. Wyprodukowano ich ogétem ponad 3 miliony sztuk.
Samochdd ten stat sie symbolem zmotoryzowania polskiej rodziny o przecietnych dochodach.
Wynikiem wspotpracy z wioskg firmg Fiat byt takze samochdd Polonez produkowany w FSO.

W 1972 roku kolejng zakupiong licencjg, tym razem z Francji, byfla licencja na produkcje autobusu
Berliet PR100. Jej wdrozenie miato na celu poprawe warunkéw komunikacji miejskiej. Berliet PR100
byt bardzo nowoczesny i elegancki. W celu obnizenia podtogi silnik umieszczono z tytu autobusu.
Produkcja w Jelczahskich Zaktadach Samochodowych we wspotpracy z francuskg firmg Berliet trwata
w latach 1971-1981.

Droga tworzenia wynalazkéow
Przyktady prostych innowac;ji tworzonych wedtug reguty ,2 w 1” lub ,3 w1”.

a)

Pleczgtka ’ / Foduszka nasqezona tuszem

(Stempel rgczny) \/ &d

l Fleczqtka z poduszkyg

(Stempel potautomatyczny)

b) Rower / Kajak + st 3

d)

i |

Rysunek 9. Potrzeba matkg wynalazkéw

39



2002r. | Umiejetnosé klonowania cztowieka
1997 r.

Projektowanie techniczne

Sklonowanie owcy Dolly

1996 r. | Techniki cyfrowe

1990 r. | Teleskop Hubble’a na orbicie

1981r. | Internet

1975 1. | Komputer osobisty

1973 . | Przenoszenie genéw

1970 r. | Mikroprocesor

1969 r. | Spacer po Ksiezycu

1962 r. | Telewizja satelitarna

1961r. | Lot Gagarina

1960 r. | Laser

19551, | Swiattowdd

1954 1. | Elektrownia jadrowa

1953 r. | Model struktury DNA

1948 r. | Tranzystor

1946 r. | Komputer ENIAC

Telewizja elektroniczna
Promieniotwdrczosé

Lot samolotem

Rysunek 10. Wybrane wynalazki na osi czasu

1749 1.\ Piorunochron

1782 r. | Maszyna parowa

1783 r. | Loty balonem

1800 r. | Ogniwo Volty

1803 r. | Statek parowy

1819 r. | Stetoskop

1826 r. | Konserwa

1829 r. | Alfabet Braille’a. Parowoz

1839 r. | Fotografia

1853 r. | Lampa naftowa

1855 r. | Pierwsze tworzywo sztuczne

1876 . | Telefon. Silnik spalinowy

1879r. | Zaréwka

1883 r. | Skroplenie powietrza

1885r. | Samochéd
1896 . | Radio
1898 1. Magnetyczny zapis

dzwieku

100 000 lat p.n.e

1040 r.
900 r.
850 r.
620 r.

105 r.

100 lat p.n.e

250 lat p.n.e
1700 lat p.n.e
1400 lat p.n.e
2900 lat p.n.e

3500 lat p.n.e

4000 lat p.n.e
5000 lat p.n.e
15 000 lat p.n.e

tuk

Ogien

Drewniana socha
Pismo, koto
Narzedzia metalowe

Tkactwo wetny, Inu

1687 r.] Prawa Newtona

1610 r.] Mikroskop

1569 r.| Tokarka

1543 r.j M. Kopernik

1448 r.| Prasa drukarska
Czcionka drukarska
Mtyn wiatrowy
Zegar mechaniczny
Porcelanowe naczynia
Papier

Naczynia szklane
Archimedes

Alfabet

Hartowane zelazo
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Polecane zrédta

http://wynalazki.slomniki.pl/, http://www.uprp.pl/wynalazki-i-wzory-uzytkowe,
http://sekretynauki.focus.pl/, http://pl.wikipedia.org/, http://odkrywcy.pl, http://polskiewynalazki.pl/,
http://polskiprzemysl.com.pl/, http://www.naukawpolsce.pap.pl/

Notatki
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Notatki
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Temat 5: Tworczosé techniczna — od pomystu do przemystu

SCENARIUSZ ZAJEC

Czas trwania: 2 x 45 min

Tresci zajec

Twédrczoé¢ techniczna. Etapy rozwigzywania problemu technicznego.

Przykfady twérczych rozwigzan technicznych.

Terminy: wzér uzytkowy, design.

Ochrona wtasnosci intelektualnej — terminy: patent i licencja.

Rola instytucji zajmujgcych sie ochrong srodowiska, Urzedu Patentowego i Instytutu Wzornictwa
Przemystowego.

Cele szczegélowe
Uczen:
a) zapoznaje sie z dokumentacjg techniczng;
b) ocenia wptyw postepu technicznego i analizuje drogi rozwoju réznych rodzajéw techniki;
c) wyszukuje, rozumie i porzadkuje informacje techniczng;
d) korzysta z roznych zrédet informaciji;
e) postrzega interdyscyplinarny charakter dziatan technicznych.

Metody pracy: pogadanka, pokaz, dyskusja, wycieczka wirtualna, ¢wiczenia
Forma pracy: praca zespotowa

Srodki dydaktyczne: Komputer, przegladarka internetowa, edytor tekstu lub slajdéw, strony
internetowe UPRP, IWP w Warszawie, Katalogi IWP, Zbiory UPRP

Przebieg lekcji

Nauczyciel wprowadza w temat lekcji. Zadaje pytania:

- Jakie znacie rodzaje tworczosci ludzkiej?

Uczniowie wsrdd réznych tworczosci wymieniajg takze twérczosé techniczna.

- Na czym polega twoérczos¢ techniczna?

Zastanawiajg sie w zespotach, czym jest tworczos¢ techniczna. Kazdy zespdt udziela krotkiej
odpowiedzi, podaje przyktady.

Nauczyciel zauwaza, ze w réznych dziataniach cztowieka nie ma jednego rozwigzania problemu
technicznego. Prosi o wymienienie kilku rozwigzan, ktore spetniajg takie same funkcje (np. sprzet do
siedzenia, urzadzenia do przekazywania tresci pisma). Rysuje na tablicy metaplany, dotyczgce na
przyktad sposobow: ogrzewania doméw, przemieszczania sig, przekazywania informacji i z udziatem
ucznidéw wypetnia je. Nauczyciel zadaje pytanie: ,Czy znacie przyktady wykorzystania przez cziowieka
w twérczosci technicznej wzoréw rozwigzan podpatrzonych w przyrodzie?”.

Uczniowie zastanawiajg sie w zespotach i podajg przyktady.

Dla podsumowania, czym jest tworczo$¢ techniczna, uczniowie wspdlnie z nauczycielem analizujg
rysunki w zeszycie ucznia.

Nauczyciel zadaje pytanie: ,Jakie znacie instytucje, ktére wspomagajg tworczos¢ techniczng?”
Zespoly po krotkiej naradzie wymieniajg rézne instytucje (urzedy, instytuty, organizacje techniczne).
Wazne, aby wymienione zostaty: Urzad Patentowy RP, Instytut Wzornictwa Przemystowego, instytucje
zwigzane z ochrong srodowiska, odpowiednie ministerstwa.

Nauczyciel poleca zespotom odwiedzenie stron internetowych (wycieczki wirtualne) wymienionych
instytucji, a nastepnie kroétkie zrelacjonowanie, czym dane instytucje sie zajmujg. Przy omawianiu
powinny pas¢ okreslenia: patent, licencja, wzor uzytkowy, wzornictwo przemystowe, design, recykling.
Nauczyciel poleca okreslenie drogi postepowania przy zgtaszaniu wynalazku w celu uzyskania nan
patentu lub udzielania prawa ochronnego na wzér uzytkowy. Mozna przygotowaé wydruki wnioskow
zgtaszania do UP w celu wypetnienia przez zespoty.

Zespoly przystepujg do zadania zatozenia ilustrowanego stowniczka termindéw technicznych, ktéry
bedg prowadzi¢ przez caty rok szkolny. Realizacja tego zadania moze byé kontynuowana jako forma
pracy domowej lub mini projektu. Taki stowniczek mtodziez bedzie mogta redagowac¢ drogg poczty
elektronicznej. Po zakonczeniu pracy wydrukowane stowniki mozna wyeksponowa¢ na forum szkoty
lub zamiesci¢ ich wersje elektroniczne na stornie internetowej szkoty. Nalezy uczuli¢ miodziez, aby
hasta w stowniku byty wyttumaczone uproszczonym i krotkim tekstem.
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Podsumowanie lekcji

= Tworczos¢ techniczna zajmuje sie: rozwigzywaniem probleméw technicznych, wynalazczo$cia,
wdrazaniem innowaciji, projektowaniem, wytwarzaniem, stosowaniem, przy uwzglednieniu ochrony
Srodowiska.

» Wynalazczos¢ i wzornictwo podlegajg ochronie wtasnosci intelektualnej.

= Twoérczosc¢ techniczng wspomaga wiele instytucje np: UP RP, instytuty naukowo-badawcze, Instytut
Wzornictwa Przemystowego, Instytut Ochrony Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska, odpowiednie ministerstwa.

MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY

Wynalazek

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej (Dz.U. z 2003 r. Nr 119, poz. 1117
ze zmianami), podobnie jak inne ustawy na swiecie dotyczgce dziedziny wtasnosci przemystowej, nie
definiuje pojecia wynalazku. Ustawa ta wskazuje natomiast, na jakie wynalazki moze by¢ udzielona
ochrona.

Art. 24 ustawy stanowi, ze ,patenty sg udzielane — bez wzgledu na dziedzine techniki — na wynalazki,
ktére sg nowe, posiadajg poziom wynalazczy i nadajg sie do przemystowego stosowania”. Tak
zdefiniowany wynalazek podlegajgcy opatentowaniu musi byé rozwigzaniem o charakterze
technicznym. Wynalazek uwaza sie za nowy, jesli nie jest on czescig stanu techniki.
Wynalazek uwazany jest za nadajacy sie do przemystowego stosowania, jezeli dzieki niemu moze byc¢
uzyskiwany wytwoér lub wykorzystywany sposéb, w rozumieniu technicznym, w jakiejkolwiek
dziatalnosci przemystowej, nie wykluczajgc rolnictwa.

Wzér uzytkowy

Wzorem uzytkowym jest nowe i uzyteczne rozwigzanie o charakterze technicznym, dotyczace
ksztattu, budowy lub zestawienia przedmiotu o trwatej postaci (art. 94 ust. 1 P.w.p.). Jak wynika
z powyzszej definicji, wzorem uzytkowym nie mogg by¢: sposoby, uktady elekiryczne, hydrauliczne,
pneumatyczne, algorytmy, masci, roztwory itp.

Za wynalazki i wzory uzytkowe nie uwaza sie w szczegdlnosci:

odkry¢, teorii naukowych ani metod matematycznych; wytworéw o charakterze jedynie estetycznym;
planéw, zasad ani metod dotyczgcych dziatalnosci umystowej lub gospodarczej oraz gier; wytwordw,
ktérych niemozliwosé wykorzystania moze byC wykazana w $wietle powszechnie przyjetych
i uznanych zasad nauki; programéw do maszyn cyfrowych; przedstawienia informaciji.

W2z6r przemystowy

Wzor przemystowy jest nowg i posiadajgcg indywidualny charakter postacig wytworu lub jego czesci,
nadang mu w szczegolnosci przez cechy linii, konturéw, ksztattow, kolorystyke, strukture lub materiat
wytworu oraz przez jego ornamentacje. Wytworem jest kazdy przedmiot wytworzony w sposéb
przemystowy lub rzemiesiniczy, obejmujgcy w szczegodlnosci opakowanie, symbole graficzne oraz
kroje pisma typograficznego, z wytgczeniem programéw komputerowych (art. 102 ww. ustawy).
Bardzo czesto wyglad zewnetrzny produktéw, podczas wyboréw dokonywanych przez potencjalnego
klienta, jest elementem majgcym wieksze znaczenie niz wzgledy techniczne. Wspdtczesne
zapotrzebowanie na nowe bodzce wizualne jest bardzo wysokie, dlatego tak wazne jest nowoczesne
i oryginalne wzornictwo przemystowe, ktére oprécz wzgledéw estetycznych czesto powigzane jest
takze z funkcjonalnoscig i fatwoscig obstugi przedmiotéw. W zwigzku z tym ochrona wzoru
przemystowego powinna stanowi¢ pierwszoplanowy element strategii marketingowej kazdego
projektanta lub producenta. Wzér przemystowy chroniony jest prawem z rejestracji, co oznacza prawo
do wylgcznosci korzystania z tego wzoru w sposob zarobkowy lub zawodowy na obszarze
Rzeczypospolitej Polskie;.

Znak towarowy

Znakiem towarowym moze by¢ kazde oznaczenie, ktére mozna przedstawi¢ w sposob graficzny
(w szczegdlnosci wyraz, rysunek, ornament, kompozycja kolorystyczna, forma przestrzenna, w tym
forma towaru lub opakowania, a takze melodia lub inny sygnat dzwiekowy), jezeli oznaczenie takie
nadaje sie do odréznienia w obrocie towaréw jednego przedsiebiorstwa od towaréw innego
przedsiebiorstwa.

Tradycyjnymi i najczesciej wystepujgcymi formami znakéw towarowych sa:

- oznaczenia stowne (wyrazy, zdania, slogany) — znak stowny,

- oznaczenia stowno-graficzne — znak stowno-graficzny,

- oznaczenia graficzne (rysunki, ornamenty) — znak graficzny.
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Réwnie czesto spotykanymi w obrocie gospodarczym znakami towarowymi sg znaki towarowe
przestrzenne (w tym formy towaru lub opakowania), dzwieckowe (melodie, inne sygnaty dzwiekowe),
przestrzenno-stowno-graficzne, przestrzenno-graficzne oraz kompozycje kolorystyczne.

Na znaki towarowe udzielane sg prawa ochronne. Przez uzyskanie prawa ochronnego nabywa sie
prawo wylgcznego uzywania znaku towarowego w sposob zarobkowy lub zawodowy na catym
obszarze Rzeczypospolitej Polskiej.

Patent

Dokument wydawany przez urzedy patentowe; ograniczone w czasie prawa wiasciciela rozwigzania
technicznego do wylgcznego korzystania z wynalazku badz wynalazkéw bedgcych przedmiotem
patentu w celach zawodowych lub zarobkowych na terenie panstwa, ktére decyzjg administracyjng
patentu udzielito, pod warunkiem wniesienia optat za co najmniej pierwszy okres ochrony od daty
zgtoszenia. Ochrona patentowa i warunki, na jakich udzielane sg patenty, sg we wszystkich
panstwach podobne. W Polsce patenty udzielane sg przez Urzad Patentowy Rzeczypospolitej
Polskiej, a od przystgpienia Polski do Europejskiej Organizacji Patentowej 1 marca 2004 roku, réwniez
przez Europejski Urzad Patentowy, jezeli w zgtoszeniu patentu europejskiego wskazana zostata
Polska. Patent jest wazny tylko w panstwie, w ktérym zgtoszono wynalazek do ochrony i jest wazny
pod warunkiem terminowego uiszczania odpowiednich opfat okresowych, ktérych wysokos$é roénie
zwykle wyktadniczo z czasem. W Polsce patent jest wazny maksymalnie przez 20 lat od daty
zgtoszenia wynalazku, po czym wygasa, a wynalazek przechodzi do tzw. domeny publicznej. Zbior
patentow na ten sam wynalazek udzielonych przez rozne urzedy patentowe tworzy tzw. rodzine
patentow analogéw.

Licencja

Licencja (z fac. licet, ,jest dozwolone®) - dokument prawny lub umowa okreslajgca warunki korzystania
Z utworu jako dobra, ktérego dana licencja dotyczy. Wiasciciel praw autorskich, znaku handlowego lub
patentu moze wymagac od innych posiadania licencji jako warunku uzytkowania lub reprodukowania
licencjonowanego utworu.

Design

Design — wieloznaczny termin odnoszacy sie do przedmiotow uzytkowych, moggcy oznaczac ich
wyglad. Termin powszechnie wigzany ze wzornictwem przemystowym, grafikg uzytkowg i sztukg
uzytkowg. Design dzi$ tgczy wyglad, funkcjonalnos¢ i ergonomig. Inne znaczenie design to
projektowanie. Instytut Wzornictwa Przemystowego zajmuje sie propagowaniem polskiego designu.

Prawa wiasnosci intelektualnej

PRAWA
l WEASNOSCI
INTELEKTUALNEJ
PRAWA v
AUTORSKIE Witasnosé intelektualna podlega ochronie PRAWA )
| POKREWNE cywilno-prawnej (istnieje ustawa o prawie WEASNOSCI
) autorskim i prawach pokrewnych), PRZEMYSLOWE.J
DTZ}’SfUQUJQQG podlega takze ochronie na podstawie
tworcom dziet przepiséw prawa karnego. A
literackich,
muzycznych,
fotografii, .
programow Y ZNAKI
komputerowych PROJEKTY WYROZNIAJACE
itp. J WYNALAZCZE /
v y l l
. Wzory Wzory Topogr’aﬁe v. - .
Wynalazki uzytkowe przemysfowe uktadéw ZnaI.(| Znaki
scalonych geograficzne towarowe

Rysunek 11. Prawa wiasnosci intelektualnej
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Projektowanie wyrobéw — dylematy projektanta

Algorytm postepowania:

1. Potrzeba - problem do rozwigzania.

2. Rdézne sposoby rozwigzywania tego samego problemu (ochrona przed deszczem — ptaszcz lub
parasolka; do noszenia ksigzek — torba, teczka, plecak, wozek, e-book; do odnowienia pokoju —
pedzel, natryskiwacz farby, tapeta samoprzylepna).

3. Rozeznanie dotyczace wielkosci zapotrzebowania na projektowany wyrob, ustalenie kregu
odbiorcow.

4. Spetnianie przez wyréb funkcji uzytkowych — szkice dotyczgce pozgdanego dziatania
projektowanego wyrobu.

5. Opracowanie réznych wersji wyrobu.

6. Analiza bezpieczehstwa uzytkowania poszczegdélnych rozwigzan wyrobu i wptywu na srodowisko.
7. Wybér rozwigzania optymalnego, ostateczne ustalenie koncepciji.

8. Rozeznanie dotyczace materiatéw potrzebnych do wykonania wyrobu oraz srodka napedowego
(energia), ustalenie dostepnosci potrzebnych surowcéw i materiatéw.

9. Okreslenie mozliwosci wykorzystania w budowie wyrobu typowych czesci maszyn i zespotdéw
(czesci ztgczne np.: Sruby, nakretki, ztgczki, kolanka, zawory, tozyska).

10. Opracowanie konstrukcji wyrobu — rysunek techniczny.

11. Opracowanie technologii wyrobu - dokumentacja technologiczna.

12. Ostateczne okreslenie szkodliwosci ekologicznej poszczegolnych etapéw produkcji wyrobu oraz
jego uzytkowania i okresu poeksploatacyjnego (recykling, neutralizacja, odzysk).

13. Wdrozenie do produkcji. Instrukcja obstugi.

14. Analiza zalet i wad gotowego wyrobu — koncepcje dotyczgce dalszego doskonalenia cech
uzytkowych wyrobu.

15. Analiza wybranych przedmiotoéw i urzgdzeh codziennego uzytku pod wzgledem budowy, zrédta
napedu, materiatéw uzytych w jego budowie, techniki wykonania, szkodliwosci dla srodowiska na
wszystkich etapach ,zycia” wyrobu.

Z jednej strony
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inwencja konkretnych
; e
“”91?9 warunkow
WilElode i ograniczen
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Brak \ / Mozliwa
m J:
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problemaow Mats duza
z parkowanie =y szkodliwose predkosc ——
o dla jazey. a
srodowiska .

Estetyka
pojazdu

Komfort

Mozliwose
uzyskiwania
duzych
przyspieszen

Bezpieczenstwo
jazdy

Rysunek 12. Dylematy projektanta (na przyktadzie samochodu)
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Rysunek 13. Zrodta informacji dotyczacych probleméw
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Rysunek 14. Cechy dobrze zaprojektowanego wyrobu
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Rysunek 15. Schemat powigzan przy projektowaniu rozwigzania
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Rysunek 16. Schemat analizowania konstrukcji wyrobu (konkretnego rozwigzania technicznego).
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W projektowaniu wystepujg rézne mozliwosci wyboru rozwigzan konstrukcyjnych, nalezy zastosowac
takie a nie inne rozwigzanie w okreslonych warunkach.

Dlatego projektant musi mie¢ gruntowne, specjalistyczne wyksztatcenie, poparte doswiadczeniem
zawodowym.

W praktyce konstrukcyjnej przyjeto nastepujace cechy, ktérym powinny odpowiadac projektowane
przedmioty. Sg to: funkcjonalno$é, wiasciwy ukiad przenoszonych obcigzen, tatwosé eksploatacii,
ergonomicznos¢, niezawodnosc¢, trwatosé, sprawnosc, lekkos¢, tanios¢ i dostepnos¢ materiatow,
technologicznosc¢, zgodno$¢ z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Nie bez znaczenia jest tez wykorzystywanie w pracy projektowej wiedzy na temat trendéw, mody
i kierunkéw rozwojowych, przyzwyczajenia i gusty potencjalnych uzytkownikow.

Przyktad:
Projektant ma do rozwigzania problem polegajacy na zaprojektowaniu przekfadni mechanicznej

pracujgcej w konkretnym pojezdzie. Zadania, jakie powinien wykonaé, mozna podzieli¢ na dwa etapy:

Etap 1. Stworzenie banku mozliwych rozwigzan - pomystéw. Przyktadem bazy danych w odniesieniu
do przekfadni, jako mechanizmu stuzgcego do przeniesienia mocy dla dowolnego pojazdu, s3g
przekfadnie: zebata, cierna lub ciegnowa (pasowa, tancuchowa, pasowo-klinowa, itd.).

Etap 2. Wybdr konkretnego rozwigzania sposrod kilku. W tym przypadku dokonujemy wyboru
przektadni np. jednostopniowej o zebach skosnych. Z jej budowa, zaletami i wadami mozemy
zapoznac sie w internecie.

Konstruktor zdaje sobie sprawe, ze jego rozwigzanie nie bedzie idealne, ze zawsze jeszcze co$
mozna zmieni¢ na korzys¢. Taki proces dochodzenia do idealnego rozwigzania okreslany jest mianem
optymalizacji. Proces ten polega na wybieraniu rozwigzania mozliwie najlepszego w okreslonych
warunkach.

Nalezy rozwazy¢, jakie cechy (sposrod wszystkich, ktére charakteryzujg projektowane urzgdzenie) sg
najistotniejsze. Projektujgc np. samochdd rozwaza sie, co jest dla uzytkownika wazniejsze, mozliwos¢
rozwijania duzej predkosci i jednoczesnie zwiekszone bezpieczenstwo w samochodzie oraz wygoda,
tj. dostatecznie duzo miejsca we wnetrzu czy tez pojemny bagaznik. Réwniez dla uzytkownika moze
by¢, jesli nie najwazniejsza, to bardzo wazna, umiarkowana cena samochodu. Dylemat projektanta
polega na tym, ze nie jest on w stanie spetni¢ wszystkich oczekiwan potencjalnego uzytkownika
samochodu we wszystkich aspektach, poniewaz wymienione cechy czesto pozostajg ze sobg w
sprzecznosci.

Wiekszos$¢ pozadanych cech wyrobu pozostaje w kolizji z jego przystepng ceng, np. warunek matej
szkodliwosci pojazdu dla srodowiska, gdyz jego spetnienie wymaga stosowania kosztownego
katalizatora lub przerdbki silnika w celu dostosowania go do paliwa ekologicznego.

Spetnienie warunku komfortu jazdy wigze sie np. z wyposazeniem samochodu w nowoczesnhg
skrzynie biegdéw (automatyczng), z ergonomig obstugi uktadéw samochodu (sprzegto, hamulec, uktad
paliwowy).

Przyktadem sprzecznosci w realizacji potrzeb uzytkownika jest tez pogodzenie duzej szybkosci
samochodu z bezpieczenstwem oraz pozadanej obszernosci pojazdu z uniknieciem probleméw w
zattoczonych miastach.

Przyktadem pojazdu jednosladowego jest rower, ktory powinien byé w miare lekki. Tym samym jego
rama powinna by¢ jak najlzejsza, ale jednoczesnie mocna (wytrzymata). Mozna jg wykonaé z ciezkiej
stali lub ze stopu aluminium — metalu o gestosci znacznie mniejszej od stali. Dylemat konstruktora
polega na podjeciu decyzji, czy rama ma by¢ wykonana z cienkich rur stalowych, czy rur aluminiowych
0 wiekszej srednicy, przy czym koszt rur ze stopow aluminiowych jest o wiele wyzszy niz stalowych.
Ciekawe, jak spetnione bylyby wymagania wytrzymatosciowe ramy rowerowej, gdyby jej elementy byty
wykonane z kijow bambusowych? Miejsca potgczen, tzw. wezty, musiatyby by¢ wykonane z
mocniejszego materiatu metalowego.

Ekologia

Ekologia [gr. oikos (oikog) + -logia (-Aoyia) = dom (stosunki zyciowe) + nauka] — nauka o strukturze
i funkcjonowaniu przyrody, zajmujgca sie badaniem oddziatywan pomiedzy organizmami a ich
Srodowiskiem oraz wzajemnie miedzy tymi organizmami (strukturg ekosystemow).
http://www.ekologia.pl

http://www.ekologia.edu.pl/
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Ochrona srodowiska

Catoksztatt dziatan (takze zaniechanie dzialan) majgcych na celu wiasciwe wykorzystanie oraz
odnawianie zasobow i skladnikéw srodowiska naturalnego, zaréwno jego sktadnikéw abiotycznych, jak
i zywych (ochrona przyrody). Nauka o ochronie $rodowiska to sozologia.

Sposoby ochrony srodowiska:

- racjonalne ksztattowanie srodowiska i gospodarowanie zasobami srodowiska zgodnie z zasadg
zrébwnowazonego rozwoju,

- przeciwdziatanie zanieczyszczeniom,

- utrzymywanie i przywracanie elementéw przyrodniczych do stanu wtasciwego,

- recykling.

Obowigzek ochrony srodowiska reguluje ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony
srodowiska (Dz.U.Nr 62 poz.627 z pézniejszymi zmianami).

http://www.portalochronasrodowiska.pl, http://www.naukawpolsce.pap.pl/

http://www.gios.gov.pl/

http://www.ios.gov.pl/

Recykling

Recykling, recyklizacja (ang. recycling) — jedna z metod ochrony $rodowiska naturalnego. Jej celem
jest ograniczenie zuzycia surowcéw naturalnych oraz zmniejszenie ilosci odpaddw, czyli przetworstwo
odpadow. Wedtug ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 roku (Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 21)
pojecie recyklingu zostato zdefiniowane nastepujgco:

"[...] recykling - rozumie sie przez to odzysk, w ramach ktérego odpady sg ponownie przetwarzane na
produkty, materiaty lub substancje wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych celach; obejmuje to
ponowne przetwarzanie materiatu organicznego (recykling organiczny), ale nie obejmuje odzysku
energii i ponownego przetwarzania na materiaty, ktére majg by¢ wykorzystane jako paliwa lub do
celéw wypetniania wyrobisk;]...]"

“l...]JPrzez recykling rozumie sie takze recykling organiczny polegajgcy na obrébce tlenowej, w tym
kompostowaniu, lub obrobce beztlenowej odpaddw, ktére ulegajg rozktadowi biologicznemu w
kontrolowanych warunkach przy wykorzystaniu mikroorganizméw, w wyniku ktérej powstaje materia
organiczna lub metan; sktadowanie na sktadowisku odpaddéw nie jest traktowane jako recykling
organiczny.[...]"

Poprzednia definicja odzysku - zostata wyraznie zastgpiona pojeciem recyklingu. Nie zmienia to faktu
iz nowa Ustawa o odpadach dodatkowo definiuje pojecie odzysku:

"[...] rozumie sie przez to jakikolwiek proces, ktérego giownym wynikiem jest to, aby odpady stuzyty
uzytecznemu zastosowaniu przez zastgpienie innych materiatow, ktére w przeciwnym przypadKku
zostatyby uzyte do spetnienia danej funkcji, lub w wyniku ktérego odpady sg przygotowywane do
spetnienia takiej funkcji w danym zaktadzie lub ogodinie w gospodarce;/...]"

Wydobycie Produkcja Konsumpcja Zagospodarowanie

} ' ! b [[sadonanic

ZASOB || SUROWIEC [»| PRODUKT |»| ODPADY |—>| spalanie
Y wykorzystanie

Przetworstwo odpadéw
=recykling

Rysunek 17. Schemat procesu recyklingu

W celu uproszczenia recyklingu wprowadzone sg specjalne kody - oznaczenia réznych materiatow.
Kody zawierajg trzy strzafki, tworzgce trojkat, z grotami skierowanymi zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara. Wewnatrz trojkata znajduje sie liczba oznaczajgca kod uzytego materiatu, a pod tréjkgtem
umieszczany jest skrét literowy. Stosuje sie takze wiele znakéw graficznych o tresci ekologicznej,
umieszczanych na produktach, opakowaniach, pojemnikach do segregacji odpaddw itp.

Utylizacja

Gospodarcze wykorzystanie odpadéw jako surowcow wtérnych.
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Przyroda zrédlem pomystéw - przyktady

- Pajak konstruktor, ktéry potrafi rozwiesi¢ rozlegtg na kilka metréw, mocna ni¢ pomiedzy gateziami
drzew i schwytac¢ w nig jaka$ zdobycz; sieci rybackie, konstrukcje dachéw, produkcja tkanin.

- Ztoty podziat odcinka (zob. ,konstrukcja” czlowieka wedlug Leonardo da Vinci) — jest stosowany
w projektach architektonicznych, wptywa na estetyke przedmiotéw, czy ma na celu uzyskanie harmonii
ksztattdw réznych obiektéw. W starozytnosci zioty podziat odcinka wykorzystywali rzezbiarze,
budowniczowie i oczywiscie malarze. Ma on réwniez zastosowanie przy projektowaniu — okreslaniu
wymiaréw np. flag panstwowych, klubowych, itp.

- Uszy stonia — sg przyktadem chtodnicy stworzonej przez nature; rozwigzanie wykorzystywane

w motoryzacji.

- Dzioby ptakéw — ich budowa z powodzeniem jest wykorzystywana do projektowania wielu narzedzi,
jak np. obcegi, kombinerki, szczypce, haczyki.
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17 o3 naziemna (elek tromonterskic)

Rysunek 18. Przyroda - bogactwo ksztattow i prostota struktur

- Pewien rolnik, Jan Czapka z Ciepielowa koto Radomia wymyslit oryginalne urzadzenie do niszczenia
stonki ziemniaczanej. Za to urzgdzenie otrzymat zioty medal na Swiatowych targach wynalazkéw
w Brukseli. W jaki sposob rolnik wpadt na swéj ciekawy pomyst? Otéz podczas pracy w polu z koniem
ciggngcym orczyk zauwazyt, ze orczyk przesuwajgc sie po ro$linach strgca stonke. Wynalazca
wiedziat, ze owad ten wyczuwajgc niebezpieczenstwo dretwieje. Znajomosé zachowania sie stonki
stata sie impulsem do opracowania wynalazku.

Urzqazenre jest zamocoware
Z przody crggmika rolniczego

- =
e niSzezqce

ke

CzgSc naziemna
Zlemniaka

Rysunek 19. Szkic przedstawiajgcy zasade dziatania urzadzenia do zbierania i niszczenia stonki
(pod rynng sg umieszczone walce, przy pomocy ktérych zgniata sie stonke).
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Rysunek 20. Przyktady twérczego myslenia:
siedzisko (wykorzystywanie mato sztywnego materiatu do wykonania mocnego siedziska) i ,dziwne klocki”

Polecane zrédta
http://www.recykling.org.pl, http://www.eko-sztuka-pakowania.pl/eko znaki.htm
http://pl.wikipedia.org/wiki/Symbole materialow do recyklingu

Notatki
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Notatki
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Temat 6: Czym zajmuje si¢ normalizacja?

SCENARIUSZ ZAJEC

Czas trwania: 1 x 45 min

Tresci zajeé

Dziatalno$¢ normalizacyjna. Rola PKN.
Normalizacja, typizacja i unifikacja.
Dyrektywy, czyli wytyczne UE. Normy ISO.

Cele szczegélowe
Uczen:
a) zna mozliwosci wykorzystania zapisu konstrukcji do przedstawiania wielkos$ci, ksztattu,
dziatania i rozwigzan stosowanych w rzeczywistych urzgdzeniach i obiektach technicznych
w réznych dziataniach technicznych;
b) zapoznaje sie z dokumentacjg techniczng;
c) wyszukuje, rozumie i porzadkuje informacje techniczng;
d) przestrzega zasad organizacji pracy w pracowni techniczno-komputerowej;
€) zna zasady opisywania, katalogowania i przechowywania materiatow stosowanych w réznych
dziedzinach techniki;
f) korzysta z r6znych zrédet informac;ji.

Metody pracy: pogadanka i pokaz, wycieczka wirtualna do PKN
Forma pracy: praca zespotowa
Srodki dydaktyczne: komputer, wyszukiwarka, strona internetowa PKN, zestaw norm PKN

Przebieg lekcji

Nauczyciel wprowadza w temat lekcji. Zadaje pytania:

- Czy w dziatalnosci technicznej potrzebne sg jakies$ ustalenia, wytyczne, regulacje?

- Czy projektowanie, produkowanie, sprzedaz wyrobow sg w jakis sposob kontrolowane?

Uczniowie zastanawiajg sie w zespotach, udzielajg krotkich odpowiedzi, podajg przyktady.

Na podstawie wypowiedzi nauczyciel stwierdza, ze potrzebne sg pewne prawne wytyczne dla
dziatalno$ci cztowieka, w postaci norm, przepiséw, regulaminow itp. Nauczyciel pyta:

- Czy znacie instytucje zajmujgce sie normowaniem dziatalno$ci cztowieka?

Uczniowie szukajg takich instytucji w Internecie — powinni dotrze¢ do strony internetowej Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego. Nauczyciel poleca odbycie wirtualnej wycieczki i na jej podstawie
okreslenia zadan, jakie realizuje PKN.

Nalezy wyjasni¢ pojecia: norma, dyrektywa, normalizacja, typizacja, unifikacja.

Nauczyciel poleca zapoznanie sie z przyktadami normalizacji, zamieszczonymi w zeszycie ucznia.
Udostepnia uczniom zestaw norm do wglgdu.

Nauczyciel prosi zespoty o wyszukanie w internecie znormalizowanych wymiaréw arkuszy papieru
i ich zapisanie w zeszycie.

Podsumowanie lekcji

= Dziatalno$¢ cztowieka jest normalizowana, nie tylko w technice.

= Celem normalizacji jest ujednolicanie: okreslen, wytwarzania, jakos$ci, bezpieczehstwa.
= Tworzy sie normalizacje o zasiegu europejskim, a nawet globalnym.

PRZYKLADY ROZWIAZAN ZADAN
Zadanie 1
Zapoznajcie sie ze strong internetowg Polskiego Komitetu Normalizacyjnego i na jej podstawie
okreslcie, jakie zadania realizuje PKN w ramach dziatalnosci normalizacyjnej w Polsce. Wasze
opracowanie proponujemy rozpoczgc¢ od stow:

Zgodnie z ustawg o normalizacji PKN realizuje nastepujgce zadania:

- Organizuje i prowadzi prace normalizacyjne zgodnie z potrzebami kraju, z uwzglednieniem
normalizacji europejskiej i miedzynarodowej wynikajgcych z cztonkostwa Polski w Unii Europejskiej.

- Wprowadza Normy Europejskie do zbioru Polskich Norm, w ramach dyrektyw.
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- Umozliwia wszystkim srodowiskom zainteresowanym normalizacjg udziat w pracach Komitetow
Technicznych (KT) i Komitetéw Zadaniowych (KZ).

- Okresla warunki prac normalizacyjnych.

- Prowadzi dziatalnos$¢ informacyjna.

- Prowadzi szkolenia z zakresu dziatan normalizacyjnych i zwigzanego z tym prawa.

Zadanie 2
Uzupetnijcie ponizszg tabele podajgc wymiary przyktadowych arkuszy papieru.

Al: 594x841mm; B1: 707x1000 mm; A3: 297x420 mm; B3: 353x500 mm;
A4: 210x297 mm; B4: 250x353 mm; Ab: 148x210 mm; B5: 176x250 mm.

MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY

Certyfikat

Dokument stwierdzajgcy zgodno$¢ wyrobu z deklarowanymi przez wytworce lub okreslonymi w
przepisach badz normach wtasciwosciami, dokument potwierdzajacy prawo do wykonywania
okreslonych w nim czynnosci, dokument potwierdzenia posiadania kompetencji w zakresie
okreslonym w certyfikacie, np. TOEFL pos$wiadczajgcy zdanie egzaminu ze znajomos$ci jezyka
angielskiego na okreslonym poziomie.

Certyfikaty wydawane sg na ogoét przez akredytowane lub cieszgce sie powszechnym zaufaniem
instytucje.

Certyfikacja — $cisle okreslone postepowanie, w kiorym strona trzecia (organizacja), przyznaje
pisemne zaswiadczenie w formie certyfikatu o tym, ze produkt (ustuga), proces lub osoba spetnia
okreslone wymagania. Certyfikacja jest czescig procesu oceny zgodnosci. Certyfikaty sg czesto
ograniczone w czasie, sg wydawane przez niezalezne jednostki certyfikujgce, takie jak DQS, TUV lub
DEKRA, wyznaczajgce standardy kontroli w zakresie zastrzezonym przez dang jednostke.

Przyktady znanych certyfikatow: TCO, EN ISO/IEC 17024, ISO 9001 i ISO 14001, BS 7799 i ISO/IEC
27001, SA8000, ISO 22000, ISO 50001, GMP i HACCP, DIN 1505, DIN 5008 Sc.

Homologacja

Pozwolenie na uzytkowanie urzadzenia na terenie kraju wydajgcego, przyznawane przez uprawniong
instytucje. Korzystanie ze sprzetu, ktéry homologacji nie ma powoduje, ze za uszkodzenia lub szkody
spowodowane uzytkowaniem odpowiada uzytkownik. Obowigzkowi homologacji podlegaja jedynie
urzgdzenia okreslone we wtasciwych przepisach prawa. W Polsce obowigzkowi przegladu
homologacyjnego podlegajg wszystkie pojazdy mechaniczne importowane do Polski spoza krajow UE.

Jakosé

W licznych sporach ustalono, ze jako$¢ ma cechy obiektywne, mierzalne, jak masa i ksztatt oraz
subiektywne, oceniane przez kazdego inaczej, jak barwa lub zapach. Najbardziej ogodinie, jakosé
moze oznaczac: zgodno$¢ z celem, zgodnos¢ ze specyfikacja, czyli zero brakéw, stopien
doskonatosci wyrobu lub ustugi, zespdt cech i charakterystyk wyrobu lub ustugi, ktére noszg w sobie
zdolnos¢ zaspokojenia okreslonej potrzeby, zbiér cech.

Jako$¢ produktu. Najczesciej wymieniane cechy jakosci technologicznej:

- funkcjonalno$é: stopien i zakres realizacji oczekiwanych funkciji;

- praktyczno$¢: komfort uzytkowania, tatwosé obstugi i konserwacji i ich ergonomiczno$¢;

- niezawodno$¢: zdolno$é do pracy bezusterkowej;

- trwato$¢: okres zachowania cech uzytkowych;

- bezpieczenstwo uzytkowania.

Jakos¢ produktu jest zwigzana z takimi jego wtasnosciami handlowymi, jak:

- stopien zgodnosci z wzorcem lub wyspecyfikowanymi wymaganiami;

- widocznos$¢ zespotu cech istotnych dla produktu;

- ekskluzywnos¢: prestiz nabywcy zwigzany z posiadaniem produktu lub jego marka;

- estetycznosé: pozytywne odczucia osobiste;

- prezentacja: forma zaoferowania (warunki sprzedazy: otoczenie, obstuga, dostawa, opakowanie,
certyfikaty, referencje itp.);

- koszt nabycia;

- satysfakcja uzytkownika: zaspokojenie potrzeb i oczekiwan.

Zatem sg to cechy istotne z punktu widzenia konsumenta. Producent musi oprécz tego bra¢ pod
uwage zyskownosc¢ i dziatalno$é konkurencji, co czesto jest w konflikcie z jakoscig technologiczng
produktu.
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Normalizacja

W Unii Europejskiej a tym samym w Polsce funkcjonuje system harmonizacji prawa technicznego,
ktéry pozwala na swobodny obrét towarow spetniajgcych wymagania w zakresie bezpieczenstwa
produktéw dla ludzi i $rodowiska. System ten nazywany jest nowym podejSciem (New Approach),
a podstawowym jego elementem sg dyrektywy wydane przez Komisje Europejska.

Dyrektywy nowego podejscia

To regulacje prawne obowigzkowe do wdrozenia przez wszystkich cztonkéw UE, opracowane w celu
stworzenia jednolitego systemu przepiséw pozwalajgcych na zlikwidowanie barier technicznych.

W Polsce najwazniejszym aktem prawnym, ktéry transponuje dyrektywy nowego podejscia do prawa
krajowego, jest ustawa o systemie oceny zgodnos$ci. Natomiast zasadnicze wymagania i oceny
zgodnosci poszczegdlnych dyrektyw sg zawarte w rozporzgdzeniach wydawanych na podstawie
ustawy o systemie oceny zgodnosci i innych ustaw (m.in. o wyrobach budowlanych, o transporcie
kolejowym). Przepiséw ustawy o ocenie zgodnosci nie stosuje sie do wyrobéw medycznych. Czes¢
dyrektyw nowego podejscia uwzglednia takze zasady globalnego podejscia do oceny zgodnosci.
Globalne podejScie okresla gtéwne elementy badan i certyfikacji, zasady wyznaczania jednostek
uczestniczgcych w ocenie wyrobdw, a takze ujednolica zasady umieszczania i oznakowania CE.
Dyrektywy nowego podejscia dotyczg wyrobow, ktére majg by¢ po raz pierwszy wprowadzone do
obrotu i oddane do uzytku. Ograniczajg sie wytgcznie do wymagan zasadniczych, sformutowanych
tak, aby zapewniaty wysoki poziom ochrony.

Producent ma obowigzek speini¢ wymagania zasadnicze, sam deklaruje zgodnos¢ produktu
Zz wymaganiami i odpowiada za prawidtowos¢ tej deklaracji. Spetnienie przez producenta wymagan
zasadniczych daje mu mozliwo$¢ wprowadzenia produktu na rynek europejski. Sposéb spetnienia
wymagan zasadniczych pozostawiono do swobodnej decyzji producenta.

PKN zwraca uwage, ze producent ma wybér, moze produkowaé wyréb i sprawdzac¢ jego zgodnosé
bezposrednio z dyrektywg Ilub moze produkowaé wyrdb zgodnie z wymaganiami normy
zharmonizowanej, co stwarza zaledwie domniemanie, ze wyrdb spetnia wymagania zasadnicze
dyrektywy. Wyjatkiem od tej ogodlnej zasady jest dyrektywa dotyczaca wyroboéw budowlanych, gdzie
wykazanie zgodnosci z wymaganiami podstawowymi dyrektywy wymusza stosowanie wymagan
szczegotowych, zawartych w normach zharmonizowanych lub aprobatach technicznych.

Normy zharmonizowane to tylko te Europejskie Normy, opracowane przez europejskie organizacje
normalizacyjne, ktére uwzgledniajg zasadnicze wymagania poszczegolnych dyrektyw i ktore powstaty
w odpowiedzi na mandat wydany przez Komisje Europejskg po konsultacjach z panstwami
cztonkowskimi. Lista Europejskich Norm zharmonizowanych jest publikowana w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej. Normy sg ogtaszane wylacznie w celach informacyjnych, nie sa
elementem prawa europejskiego.

Stosowanie norm zharmonizowanych jest dobrowolne, ale jak najbardziej zalecane ze wzgledu na to,
iz jest to najtatwiejszy, najpewniejszy i najtanszy sposdb wykazania zgodnosci wyrobu z wymaganiami
dyrektyw.

Normy

Dokumenty te sg obdarzone duzym zaufaniem publicznym i jako takie mogg by¢ powotywane
w przepisach prawnych, jako dobry sposéb rozwigzywania zagadnien technicznych i spraw spornych.
Wysokie zaufanie wynika nie tylko z odpowiednich kwalifikacji oséb opracowujgcych te normy, lecz
takze z faktu, ze oparte sg na przejrzystosci, dobrowolnosci, bezstronnosci, efektywnosci,
wiarygodnosci, spojnosci i uzgadnianiu na poziomie krajowym i europejskim. Znajomosc¢ tresci norm
zharmonizowanych jest zalecana nawet w przypadku rezygnacji producenta z ich stosowania. Polski
Komitet Normalizacyjny wprowadza zharmonizowane Normy Europejskie do Polskich Norm i o tym
fakcie informuje zainteresowanych.

Za tworzenie i tres¢ Polskich Norm sg odpowiedzialne Organy Techniczne (OT): Komitety Techniczne,
Komitety Zadaniowe i Rady Sektorowe. Dziatalnos¢ OT wynika z podstawowej zasady normalizaciji
dobrowolnej — normy tworzg zainteresowani na wtasne potrzeby i z wkasnych srodkow.

PKN nie ma wptywu na tre$¢ norm, nadzoruje jedynie zgodnos$¢ proceséw opracowywania norm
z przepisami wewnetrznymi PKN. Whnioski o jego ingerencje w tres¢ merytoryczng Polskich Norm i ich
projektow oraz w sprawy dotyczace stanowiska Polski w pracach normalizacyjnych europejskich
i miedzynarodowych organizacji normalizacyjnych sg bezskuteczne.

Zatwierdzenie projektu przez PKN jest formalnym stwierdzeniem zachowania zgodnos$ci procedur
i nadaniem projektowi statusu normy krajowej. Polski Komitet Normalizacyjny jest jedynym
wiascicielem praw autorskich do Polskich Norm.

Zgodnie z ustawag o normalizacji oraz wewnetrznymi przepisami PKN i zasadami obowigzujgcymi
w normalizacji europejskiej i miedzynarodowej, Organy Techniczne mogg opracowywac takze inne
dokumenty, o nizszym statusie niz norma, takie jak specyfikacje techniczne, raporty techniczne,
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przewodniki itp., a takze wprowadza¢ do krajowego systemu takie dokumenty opracowane w ramach
europejskich i miedzynarodowych organizacji normalizacyjnych.

Normalizacja, typizacja, unifikacja

Normalizacja to szereg dziatan ujednolicajgcych pewne procedury postepowania, na przyktad przy
wykonywaniu rysunkow technicznych (rodzaj pisma, sposéb wymiarowania i techniki rzutowania).
Pierwszym etapem ujednolicania wyrobéw jest typizacja. Polega na wybraniu z kilku réznych
rozwigzan konstrukcyjnych jednego rozwigzania — jednego typu.

Na przyktad w aparacie fotograficznym mozna stosowac¢ dwa typy potgczen roztgcznych obiektywu
z korpusem aparatu: 1 — na tak zwany zatrzask, 2 — za pomocg potgczenia gwintowego. W tym
wypadku typizacja polega na wyborze jednego z nich, np. potgczenia gwintowego.

Rysunek 21. Rysunki potgczen obiektywu z korpusem aparatu fotograficznego

Drugim etapem ujednolicania jest dokonanie unifikacji. Polega ona na wyborze rodzaju potgczenia
gwintowego sposrad kilku rodzajow gwintu, np. gwint metryczny o wymiarze M 60.

Typizacja to tez dokonanie wyboru jednego nosnika zapisu; zamiast stosowania dwoch, tj. ptyty DVD
i pendrive’a, ma by¢ w uzyciu na przyktad tylko pendrive. Unifikacja w tym przypadku polega¢ moze
na ograniczeniu sie do zastosowania pendrive’a 8 GB i 16 GB. Innych pojemnosci wowczas juz nie
uwzgledniamy.

Innym przyktadem ujednolicania jest unormowanie typow odziezy, na przyktad stosujgc podziat na
lekka i ciezkg lub dziecieca, miodziezowg czy dla dorostych. Doktadnie sposéb standaryzacji ujmuja
normy. Mozna sie z nich dowiedzie¢, co oznaczajg symbole np. S, M, L, XL, itp. dotyczgce typo-
wymiaréw ubrania. Podobnie jest z r6znymi typowymiarami butéw. W tym przypadku stosowana jest
numeracja: damska, meska, dziecieca; wymiary butéw; 40, 41, 42 itd.

Polecane zrodta
http://www.pkn.pl http://enormy.pl

Notatki
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Temat 7: Rysunek techniczny jezykiem technikow

SCENARIUSZ ZAJEC
Czas trwania: 5 x 45 min

Tresci zajeé

Rodzaje rysunkoéw technicznych. Zasady wykonywania rysunku technicznego.
Elementy rysunku technicznego. Normalizacja w rysunku technicznym.
Zasady rzutowania prostokgtnego. Zasady wymiarowania.

Cwiczenie umiejetnosci rysowania i czytania rysunkoéw.

CAD - systemy komputerowego wspomagania projektowania.

Cwiczenie umiejetnosci rysowania w technice komputerowej.

Cele szczegotowe
Uczen:
a) zna mozliwosci wykorzystania zapisu konstrukcji do przedstawiania wielkosci, ksztattu,
w réznych dziataniach technicznych;
b) wykonuje pomiary i weryfikuje rozwigzania konstrukcyjne w odniesieniu do rozwigzan
rzeczywistych — wyjasnia koniecznosc¢ stosowania skali w rysunku technicznym;
c) zapoznaje sie z dokumentacjg techniczng;
d) wyszukuje, rozumie i porzadkuje informacje techniczng;
e) wykonuje koncepcje konstrukcji w formie szkicow i rysunkéw;
f) projektuje wtasne rozwigzania;
g) wykonuje dokumentacje techniczng modeli bryt, z wykorzystaniem komputerowych edytoréw
graficznych;
h) korzysta z r6znych zrodet informacji;
i) postrzega interdyscyplinarny charakter dziatah technicznych.

Metody pracy: pogadanka i pokaz, ¢wiczenia

Forma pracy: praca zespotowa

Srodki dydaktyczne: zestaw rysunkéw technicznych, zestaw modeli bryt, przybory kreslarskie,
komputer, edytor rysunku technicznego lub narzedzia graficzne edytora tekstu, prezentacja programu
komputerowego do rysunku technicznego

Przebieg lekcji

Nauczyciel wprowadza w temat lekcji. Pokazuje przyktady rysunkéw technicznych i rysunki
plastyczne. Zadaje pytanie:

- Czym rdznig sie prezentowane rysunki?

Uczniowie wymieniajg réznice. Okreslajg cechy rysunkdw technicznych. Zauwazajg réznice miedzy
prezentowanymi rodzajami rysunkoéw technicznych (rysunek, szkic, plan, schemat, rysunek czeéci,
montazu). Prébujg je nazywac. Nauczyciel zadaje pytanie:

- Jakie elementy mozna wyrdzni¢ na rysunkach?

Uczniowie prébujg wymieni¢ elementy sktadowe (linie, podziatka, liczby, znaki).

Dla uporzgadkowania informacji nauczyciel poleca zapoznanie sie z odpowiednim materiatem
w zeszycie ucznia. Nauczyciel nadmienia, ze rysunki stanowig istotng cze$¢ dokumentacji technicznej
wyrobu.

Nauczyciel zauwaza, ze przedmioty nas otaczajgce to kompozycje ztozone z czesci tzw. bryt prostych
(szescian, prostopadtoscian, walec, kula, graniastostup ...). Pokazuje model prostopadioscianu i prosi
chetnych do narysowania modelu na tablicy. Najprawdopodobniej uczniowie naszkicujg model
w rzutach przestrzennych, w réznych ustawieniach/ukfadzie.

Nauczyciel zadaje pytanie:

- Czy ten sposob rysowania jest dogodny do przedstawienia przedmiotu, jesli bedzie on bardziej
skomplikowany w budowie, bedzie zawierat wgtebienia, Sciecia, zaokraglenia, otwory, itd.?

Prezentuje uczniom podstawowy sposob rysowania zwany rzutem prostokgtnym. Wyjasnia zasady
takiego rysowania, uzasadnia konieczno$¢ przyjecia normalizacji w rysowaniu technicznym. Rysunek
uzupetnia wymiarowaniem, ttumaczy krétko zasady wymiarowania. Omawia rysunek modelu litery L,
zamieszczony w zeszycie ucznia.
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Rozdaje zespotom uczniowskim zadania dotyczgce rysowania prostych przedmiotéow. Uczniowie
w zespotach proponujg szkice rzutow prostokgtnych i wykonujg rysunki modeli, z uwzglednieniem
podziafki i wymiarowania.

Nauczyciel prezentuje pokaz mozliwosci profesjonalnych programéw komputerowych do sporzgdzania
dokumentacji rysunkowej. Nastepnie poleca zespotom wykonanie komputerowego rysunku modelu
narysowanego poprzednio w zeszycie ucznia. Mozna do tego wykorzysta¢ darmowy edytor rysunku
technicznego (http://www.dobreprogramy.pl/) lub wykorzysta¢ narzedzia graficzne z edytora tekstu —
w zupetnosci wystarczg do tego zadania (linie: ciggte, przerywane, wymiarowe o danej grubosci,
prostokat, koto, pola tekstowe, kolejnos¢ elementéw, grupowanie elementow itd.).

Zespoly prezentujg swoje zadania, jesli bedg mozliwosci wydruku prac, mozna zorganizowac
prezentacje dokumentacji rysunkowej w pracowni lub na forum szkoty.

Podsumowanie lekcji

= Rysunki techniczne rdznig sie od rysunkow plastycznych.

= W rysunku technicznym obowigzuje normalizacja.

= Dokumentacja rysunkowa jest podstawg dokumentacji technicznej.

= W technice rysunek ogrywa role jezyka, jest ptaszczyzng porozumiewania sie w technice.
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Rysunek 25. Przyktad rysunkéw modelu:
a) w perspektywie, b) w rzutach prostokatnych, c) siatka wykonawcza
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Temat 8: Materialy konstrukcyjne — ich wiasciwosci i zastosowanie

SCENARIUSZ ZAJEC

Czas trwania: 2 x 45 min

Tresci zajec

Inzynieria materiatowa.

Kryteria doboru materiatéw pod wzgledem wiasciwosci uzytkowych, technologicznych
i ekonomicznych. Wykorzystanie w réznych dziedzinach techniki.

Nowe materiaty konstrukcyjne - nowe mozliwosci.

Cele szczegélowe
Uczen:
a) zapoznaje sie z dokumentacjg techniczng;
b) ocenia wptyw postepu technicznego i analizuje drogi rozwoju réznych rodzajéw techniki;
¢) charakteryzuje i dobiera materiaty;
d) zna zasady opisywania, katalogowania i przechowywania materiatow stosowanych w réznych
dziedzinach techniki;
e) korzysta z roznych zrédet informaciji;
f) postrzega interdyscyplinarny charakter dziatan technicznych.

Metody pracy: pogadanka i pokaz
Forma pracy: praca zespotowa

Srodki dydaktyczne: film dydaktyczny, prezentacja slajdowa, zestaw probek materiatow

Przebieg lekcji

Nauczyciel wprowadza w temat lekcji. Zadaje pytanie:

- Jakie znacie materiaty stosowane w dziatalnosci technicznej?

Uczniowie wymieniajg rézne materiaty (papier, stal, tkanina, tworzywa sztuczne, szkito, lakier, farby,
miedz ...).

Nauczyciel zadaje pytanie: Od czego zalezy, jaki materiat jest stosowany w réznych technologiach,
przy produkcji réznych wyrobow?

Nauczyciel rysuje metaplan i wypetnia go propozycjami podanymi przez zespoty.

Nauczyciel dgzy do tego, zeby uczniowie okreslili 3 grupy czynnikéw, ktére wptywajg na wiasciwosci
uzytkowe materiatdw (struktura, witasciwosci, sposoéb wytwarzania). Nastepnie nauczyciel zadaje
pytanie: Jakie wtasciwos$ci mozna przypisa¢ materiatom?

Uczniowie wymieniajg rézne wiasciwosci. Nauczyciel prosi o uporzgdkowanie wymienianych
wiasciwosci wg cech: fizycznych, chemicznych i mechaniczno-technologicznych.

Nauczyciel nawigzuje do postepu technicznego dotyczacego materiatdw. Poleca zespotom
wyszukanie w internecie wiadomo$ci na temat materiatéw, z uwzglednieniem nowosci, okreslenie ich
sktadu (krétki opis) oraz ich zastosowania. Nastepnie zespoty prezentujg wyszukane informacje,
uzupetniajgc sie wzajemnie.

Nauczyciel podaje nowe zadanie dla ucznidbw — przygotowanie krzyzéwek dotyczacych tematu
materiatow i przekazanie innym zespotom do rozwigzania.

Podsumowanie lekcji
» Wykorzystanie materiatéw zalezy od ich budowy, wtasciwosci i sposobu wytwarzania.
» Nowe materiaty dajg nowe mozliwosci konstrukcyjne, powstajg nowe produkty o lepszej jakosci.

PRZYKLADY ROZWIAZAN ZADAN
Zadanie 1
Uzupetnijcie ponizszg tabele dla wybranych materiatéw stosowanych w technice.

Materiat Skiad lub opis materiatu Zastosowanie

Stale odporne na korozje ze strony np.: czynnikéw
atmosferycznych, kwaséw, roztworéw alkalicznych,
Inox (nieutleniajgca sie) stal (zelazo, | temperatury np. zbiorniki, instalacje, topatki turbin,
wegiel) z dodatkiem chromu armatura przemystowa, narzedzia chirurgiczne,
sprzet gospodarstwa domowego, czesci silnikow,
chtodnie, klimatyzatory, osprzet zeglarski ...

Stal nierdzewna
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Stale odporne na dziatanie kwasoéw np. zbiorniki

Stal Stal z dodatkiem: chromu, niklu, kwasow, instalacje przemystowe, np. w przemysle
kwasoodporna | manganu, tytanu, molibdenu, miedzi | farbiarskim, farmaceutycznym, chemicznym,
spozywczym, przy produkcji nawozéw sztucznych ...
Armatura i osprzet odporny na wode morska,
. . .. amunicja, okucia budowlane, elementy maszyn,
Mosigdz Stop miedzi i cynku .
instrumenty muzyczne, monety, medale, puchary,
Swieczniki, pomniki.
Materiaty inteligentne, w ktérych
zachodzi odwracalna, Trwate potgczenia mechaniczne i elektryczne, silniki
Stopy termosprezysta przemiana lub cieplne, roboty, czujniki temperatury, uktady
Z pamiecig zmiana orientacji krystalicznej pod regulacyjne, ukfady pracujgce w niskich
ksztattu wptywem zewnetrznego pola temperaturach, ukfady ttumigce drgania i hatas,

magnetycznego. Stopy: Ni-Ti, Cu-Al
i Cu-Zn-Al., Ni-Mn-Ga

zastepujg bimetale, klamry na zgby w ortodoncji.

Biomateriaty

Polimery naturalne (kolagen, fibryna,
celuloza, chityna), polimery

Zastepcza skoéra, materiaty do korekty tkanek, klej
do narzgdéw wewnetrznych, nici chirurgiczne,

polimerowe Zﬁﬂiggﬁ;eézimﬁyy [.)'(?;mretany, protezy kosci, naczyn, narzgdow.

Skaj (skay), derma, dermatoid, eko-

Sztuczna jskérg, skéra'ekologiczna. Materiat Pokrycia tapicerskie gtéwnie ze w;glequ na ni;sza

skéra imitujgcy skore naturalng. Jest to cene w poréwnaniu do prawdziwej skory, rowniez do
tkanina poliestrowa pokryta warstwg | wyrobu galanterii, ubran, oktadek ksigzek.
plastyfikowanego polichlorku winylu.
&stztzlgﬁan::;ﬂ':xévltl:a?(%ic na W medycynie: selektywne dostarczanie leku,
poziomie molekularnym, tj. nie sztuczne stawy, zastawki, sztuczna tkanka, roztwory
przekraczajacym 100 na,nc.>metrc')w dezynfekujgce, kremy ochronne, instrumentarium-
wprowadzenie do materiatow ' nanoroboty. W budownictwie: izolacyjne materiaty
nanoczasteczki srebra lub miedzi. nowej generacji, Samoczyszczace farpy elewacyj’n’e ’
Wg UE - ,Nanomaterial” oznacza termochromatyczng §zk4a reguIUJqqg intensywnos¢é
naturalny” powstaty przypadkowo lub przepuszczanego $wiatta. W chemii: tworzywa
Nanomateriaty wytworzo,ny materiat, zawierajacy antybakteryjne, wkiadki do butéw odporne na
czastki w stanie swobodnym ub w kolonizacje bakterii. Przemyst tekstylny: materiaty
formie agregatu badz aglomeratu, w odporne na ngru.dzenie majacg zdolnos¢ regulacii
Ktérym co najmniej 50% lub wiecéj temperatury, inteligentne ubrania monitorujgce puls,
czastek w liczbowym rozkladzie przepuszczalno$¢ powietrza. W energetyce:
wielkosci czastek ma jeden lub fotowoltaiczne cienkie warstwy przetwarzajgce
wiecej wymiarow w zakresie 1 nm — promieniowanie swietine w energie elektryczng,
100 nm ogniwa paliwowe wykorzystujgce weglowe nanorurki.
Materiat o ptaskiej strukturze
ztozonej z atomdw wegla, Materiat ten ma szanse w wielu zastosowaniach
Grafen potagczonych w szesciokaty. zastgpic krzem, zwlaszcza w elektronice,

Przypomina plaster miodu
0 jednoatomowej grubosci.

komputerach (mikroprocesory).

Ciekfe krysztaty

Materiaty o fazie posredniej miedzy
cieklym i krystalicznym stanem
skupienia materii, ktérg
charakteryzuje zdolno$¢ do ptyniecia,
charakterystyczna dla cieczy

i jednoczesnie o uporzgdkowanych,
tworzgcych jg czgsteczkach, jak

w krysztatach.

Wyswietlacze, pamieci masowe, optoelektronika,
termometry, dodatki do farb.

Wibdkna szklane

Widkna chemiczne, otrzymywane ze
szkta wodnego i czasami tez ze
stopionego szkta.

Swiatlowody, materiaty stosowane gtéwnie jako
izolacja cieplna, akustyczna, przeciw wilgoci,

w elektrotechnice, do zbrojenia betonu, kompozyt
0 szerokim zastosowaniu w produkcji todzi,
samochoddw, zbiornikéw wodnych, rur i dachow ...
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Kevlar

Polimer z grupy poliamidéw,

a dokfadniej aramidow, z ktérego
przedzie sie widkna sztuczne o
wysokiej wytrzymatosci na
rozcigganie.

Materiat, z ktérego produkowane sg wtékna
stosowane m.in. w kamizelkach kuloodpornych,
kaskach i hetmach ochronnych, trampolinach,
wewnetrznych powtokach nart, rakiet tenisowych
i kajakéw, a nawet czesciach pancerza
lotniskowcéw, w kablach swiattowodowych, w
turystyce w produkcji elementdéw obuwia i odziezy,
zagli jachtow regatowych, w motoryzacji uzywany
jest do wzmocnienia obreczy i innych elementow
rowerdw i motocykli, w produkcji membran do
gtosnikow.

Fulereny

Materiaty sktadajace sie z parzystej
liczby atoméw wegla, tworzace
zamknieta, pustag w $rodku bryte.
Czagsteczki fulerenow zawierajg od
28 do ok. 1500 atomdw wegla.

Uzywa sie ich m.in. w urzgdzeniach informatycznych,
diagnostyce, lekach, w przemysle energetycznym

i chemicznym, np. w kremach do twarzy,
nawilzaczach, smarach, w urzgdzeniach
pomiarowych, obwodach i urzgdzeniach
elektrycznych, czujnikach, nadprzewodnikach,
katalizatorach, optyce, kompozytach polimerowych,
paliwach wysokoenergetycznych, w systemach
podawania lekéw przeciwnowotworowych przy
uzyciu fotochemioterapii, w lekach na HIV, w
procesie obrazowania metodg rezonansu
magnetycznego i w kosmetykach zwalniajgcych
procesy starzenia sie skéry, jako antyoksydanty i
katalizatory.

Widkna
weglowe

Widkno karbonizowane, powstajgce
w wyniku kontrolowanej pirolizy
poliakrylonitrylu i innych polimeréw
organicznych, sktadajgce sie prawie
wylgcznie z rozciggnietych struktur
weglowych podobnych chemicznie
do grafitu.

Stosowane coraz czesciej w przemysle jako
zbrojenie laminatow opartych na zywicach
epoksydowych wysokiej jakosci, szczegdlnie tam,
gdzie wymagana jest wysoka wytrzymatos¢ produktu
w potgczeniu z matym ciezarem. Przyktadowo
przemyst energetyczny wykorzystuje takie laminaty
do produkcji topat elektrowni wiatrowych, w
przemysle lotniczym do wytwarzania $Smigiet i
komponentéw wzmacniajgcych strukture kadtuba i
skrzydet, w produkgcji jachtow do elementow
szczegolnie narazonych na duze obcigzenia, jak
stery, miecze, maszty, kadtub, a nawet jako
wzmochienie zagli, w przemysle sportowym (rowery,
tuki sportowe, podeszwy obuwia). Od dawna materiat
ten stosowany jest w dziedzinie sportow
ekstremalnych, bolidy Formuty 1 zbudowane sg
gtéwnie z karbonu. Laminaty i materiaty
kompozytowe oparte na witdknach weglowych bywajg
nazywane zargonowo karbonami.

Potprzewodniki

Krzem, german wykazujg rozng
przewodno$¢ pradu, w zaleznosci od
temperatury, Swiatta, pola
magnetycznego

Elektronika (diody, tranzystory, tyrystory, pasery,
ukfady scalone)

Nadprzewodniki

Stan materiatu polegajgcy na
zerowej rezystancji, jest osiggany
w niektdrych materiatach w niskiej
temperaturze - jest to obserwowane
w réznorodnych materiatach:
niektdrych pierwiastkach (np. cyna,
rte¢, otéw), stopach, ceramikach
tlenkowych czy materiatach
organicznych.

Postep nauki przyczynia sie do poznawania
substanciji, ktére umozliwiajg bezstratny przeptyw
pragdu w coraz wyzszych temperaturach. Wcigz
jednak jest to temperatura zbyt niska dla
praktycznych zastosowan i wykorzystanie
nadprzewodnikéw jest nadal nieoptacalne

w masowych zastosowaniach. Oczekuje sie odkrycia
taniego nadprzewodnika, ktéry pracowatby w
temperaturze normalnej (a wiec do ok. 20 °C).
Nadprzewodniki dziatajgce w temperaturze ciektego
helu sg juz praktycznie wykorzystywane w
szczegolnych sytuacjach - nadprzewodnikowe
elektromagnesy stosowane w aparatach NMR,

w ktorych generujg one bardzo silne pola
magnetyczne przy niewielkim poborze mocy,
potrzebnym gtéwnie do utrzymywania
nadprzewodnika w niskiej temperaturze (jak np.
minimalizacja strat ciektego helu, w ktérym jest
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zanurzony). Podobne elektromagnesy sg tez
stosowane w przemystowych generatorach plazmy
oraz w akceleratorach czgstek elementarnych.
Zjawisko nadprzewodnictwa wykorzystuje sie
réwniez w nadprzewodnikowych zasobnikach
energii. Nadprzewodniki ze wzgledu na swojg
zerowg opornos$c¢ najwieksze nadzieje budza

w branzy energetyczne;.

Zadanie 2
Utdzcie krzyzowke dotyczgca inzynierii materiatowej, w ktérej hastem bedzie termin polimer —
podstawowy sktadnik tworzyw sztucznych.

1 KIO/M|P|O|Z|Y|T

2 SIU/IR|[O|[W|C|E

3 S|T|IA|L|E

4 M| I |E|D|Z

5 M|l [N|E|R|A|L]|Y
6 G|R|A|F|E|N

7 K|R|Z |E|M

Hasta do krzyzéwki

1. Materiat o strukturze niejednorodnej, ztozony z dwéch lub wiecej komponentéw (faz) o réznych
wiasciwosciach.

Materiaty wystepujgce w naturze, np. wegiel, rudy metali i niemetali, zwir, drewno.

Ogodlnie stopy zelaza z weglem, o zawartosci wegla do 2%.

Obok cyny gtéwny skiadnik brgzéw.

Nalezg do nich skaty i rudy

Za jego badania Andriej Gejm i Konstantin Nowosiotow z uniwersytetu w Manchesterze otrzymali
w roku 2010 Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki.

Powszechnie wykorzystywany w przemysle elektronicznym do produkcji potprzewodnikéw.

oukhwnN

~

MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY

Surowiec

Materiat przeznaczony do dalszej przerdbki, wystepuje w naturze. Surowce sg produktami przemystu
wydobywczego, rolnictwa, le$nictwa lub powstajg w wyniku przerobu odpadow.

Szczegodlne rodzaje surowcéw:

- surowce energetyczne to paliwa kopalne: wegiel kamienny i brunatny, torf, ropa naftowa, gaz
ziemny, drewno, rudy uranu,

- surowce wtérne to odpady produkcyjne lub zuzyte produkty nadajgce sie do ponownego przerobu,

- surowce nieodnawialne to wszystkie surowce, ktdrych odnowienie w wyniku naturalnych proceséw
jest niemozliwe badz w skali geologicznej trwa bardzo dtugo, np. ropa naftowa, wegiel kamienny,
wegiel brunatny, rudy uranu.

Wyczerpywanie sie zasobow surowcéw stanowi coraz wiekszy problem dla swiatowej gospodarki.
Przypuszcza sie, ze w ciggu najblizszych kilku dziesiecioleci, zasoby niektérych surowcéw (np. ropy
naftowej) mogg sie catkowicie wyczerpaé. Dlatego tez podjeto préby, majgce na celu zmniejszenie
ewentualnych efektéow tego zdarzenia, np. préby wprowadzania na rynek pojazdéw nie napedzanych
ropg naftowg lub powstawanie elektrowni napedzanych mocg ptywéw wodnych.

Materiat

Jest to surowiec w postaci pierwotnej lub czesciowo przetworzony, z ktérego wytwarza sie rézne
produkty. Materiaty stanowig sktadniki, z ktérych zrobiony jest produkt.

Wyréznia sie materiaty konstrukcyjne, czyli takie, ktore wykorzystuje sie do budowy urzadzen
zwielokrotniajgcych site ludzkich miesni oraz materiaty funkcjonalne, stosowane do budowy urzadzen
zwielokrotniajgcych dziatanie ludzkiego umystu.

Klasy materiatéw: tkaniny, metale i niemetale, pétprzewodniki (krzem, german), tworzywa sztuczne
(sktadajg sie z polimeréw), tworzywa naturalne (gips, cement, beton, szkto, drewno, papier, jedwab,
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bawetna, len, wetna), mineraty (skaty, rudy), materiaty ceramiczne (kamionka, fajans, porcelana),
nanomateriaty.

Wiasciwosci materiatow

Wiasciwosci materiatow stosowanych do produkcji wyrobéw to podstawowy warunek poprawnego ich
wykorzystania. Na przyktad: na narty, buty, kaski, spadochrony, a w przemys$le maszynowym na
czesci maszyn. W zaleznosci od przysztych warunkéw pracy konieczna jest ich gleboka analiza.
Trzeba tez wzig¢ pod uwage skfadniki materiatu, decydujgce o trwatosci wykonanego przedmiotu,
czesci, czy wyrobu. Materialy stosowane powszechnie do wytwarzania réznego rodzaju produktéw sg
dobierane wedtug potrzeb z istniejgcych katalogéw PKN oraz BN, dostepnych na rynku. Dla
polepszenia wiasciwosci materiatow (np. wytrzymatos¢ na temperature, wytrzymatos¢ na $ciskanie,
rozcigganie, korozje, czyli prace w szczegolnych warunkach) wytwarza sie materiaty sktadajgce sie z
odpowiednio dobranych mieszanek pierwiastkéw. Otrzymywane w ten sposéb stopy majg lepsze
wtasciwosci niz pojedyncze sktadniki.

Nanotechnologie

Nanotechnologia dziata w obszarze czgsteczek mierzonych w skali nanometrycznej, a wielkosé
jednego nanometra odpowiada milionowej czesci milimetra. Znane z naszej makro skali wtasciwosci
materiatdw zmieniajg sie, gdy zaczynajg funkcjonowa¢ w nanostrukturach. Zmieniajg sie ich
wiasciwosci chemiczne, mechaniczne, magnetyczne, optyczne i inne, w szczegdlny sposéb zaczynajg
one zaleze¢ od wielkosci i ksztaltu czgsteczek. Gama dostepnych nanomateriatow jest systematycznie
rozszerzana, pozwala to na elastyczng, zalezng od potrzeb producentéw ich modyfikacje. W efekcie
liczba branz i gatezi gospodarki, gdzie moga zosta¢ zastosowane, stale rosnie. llos¢ dostepnych
produktéw handlowych wyprodukowanych z wykorzystaniem nanotechnologii oraz ich zastosowan
stale poszerza sie gdyz producenci coraz czesciej siegajg po nanokomponenty. Zastosowanie -
http://www.nano-technologie.pl/, http://www.chemikalia.gov.pl

Nanotechnologie zwigzane sg z nanomateriatami. Zmniejszajgc rozmiar uporzgdkowanych struktur
materiatdbw mozna uzyska¢ znacznie lepsze wlasciwosci fizyko-chemiczne, mechaniczne, itp.
Nanomaterialy majg odmienne wiasciwosci fizyczne w poréwnaniu z materiatami tradycyjnymi.
Technologie stosowane do wytwarzania nanomaterialtdw pozwalajg otrzymaé tworzywa o skfadzie
i wkasciwosciach niemozliwych do uzyskania metodami dotychczas znanymi.

Wiele struktur biologicznych (np. skéra) stanowi w istocie rodzaj nanomateriatéw.

GRAFEN - http://grafen.pl/

Podzial materiatéw konstrukcyjnych

METf\LE - tV\./orzywa, ktére - w zwigzku z obecnoscig swobodnych (nie nalezacych do okre$lonych atoméw)
elektronéw - majg dobre przewodnictwo cieplne i elektryczne, metaliczny potysk, nieprzezroczystosé i plastycznosé

STOPY ZELAZA Z WEGLEM
| INNYMI DODATKAMI

METALE ZELAZNE -

MIEDZ | JEJ STOPY

odpornos$¢ na korozje, dobre | STAL ZELIWO
przewodnictwo elektryczne Stop zelaza z weglem (do 2% C) i in. Stop zelaza z weglem (2,5-4,5% C)
pierwiastkami, do przerébki plastycznej, i in. pierwiastkami - stop odlewniczy
; otrzymywany w stanie cieklym korpusy maszyn, rury kanalizacyjne
Z cynkiem (mosigdze) z suréwki wielkopiecowej
Elementy armatury hydraulicznej, f— -

Sruby i czesci elektryczne STAL STOPOWA

Z dodatkami: chromu, niklu, molibdenu, wolframu,
manganu, krzemu, wanadu, tytanu, kobaltu, glinu
STALE NARZEDZIOWE Czesci odpowiedzialne, odporne na duze obcigzenia,

Z cyna, glinem lub in. (brazy)
tozyska slizgowe (tuleje fozyskowe)
(np. stal szybkotnaca) czynniki chemiczne i wysoka temperature

Z niklem i manganem
(miedzionikle,

np. konstantan, nikielina)

L Do wykonywania np. monet

Niskoweglowa do 0,25% C
Ogdlnego stosowania,
nadaje si¢ do spawania

przeznaczenia)

GLIN | JEGO STOPY ]4—

STALE SPECJALNE Srednioweglowa 0,35%-0,6% C

STALE KONSTRUKCYJNE
(ogdlnego i szczegéinego

N & Do produkcji srub,
(np. nierdzewne, zaroodporne, % A
- f nakretek, kot zebatych, watkéw

Z krzemem (siluminy) stal automatowa) e
Ttoki silnikéw spalinowych, armatura

STAL WEGLOWA o,
Z magnezem Zawierajaca gtéwnie wegiel [\;Vyso:o/\zl\(.eglowa pow 0.5 C
Galanteria stofowa oraz ew. zanieczyszczenia 0 Rroaync)ien ’F’Y"’ Z

narzedzi do obrobki skrawaniem J

Rysunek 26. Metalowe materiaty konstrukcyjne i ich zastosowanie
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MATERIALY NIEMETALOWE

TWORZYWA SZKtO DREWNO TWORZYWA INNE
SZTUCZNE CERAMICZNE NOWOCZESNE

Powszechne zastosowanie W budownictwie - materiat MATERIALY

w budownictwie, budowlany i pomocniczy;

artykutach gosp. domowego w przemysle meblarskim

i jako szkfo laboratoryjne oraz chemicznym Kompozyty,

(do produkcji celulozy) nanomateriaty,
biomateriaty

Elastomery
tworzywa elastyczne Cement
P> >
Stosowane na opony Materiat budowlany
samochodowe, uszczelki

Tradycyjna ceramika

Termoplasty
(np. polietylen), »| Naczynia domowe,
»| ktére migkna podczas ogrzewania ceramika sanitarna,
cegly, dachowki

Folie, pojemniki, naczynia, opakowania

Nowoczesne tworzywa

Duroplasty ceramiczne o szczeg6inych
tworzywa termoutwardzalne, ktére utwardzaja wiasciwosciach
sig przez podgrzewanie zywicy epoksydowej
> zmieszanej z utwardzaczem > Narzedzia do obrébki
skrawaniem i plastycznej,
Zastosowanie podobne jak metali czesci silnikow
oraz aparatura elektryczna i inne narazone na zuzycie

G

Rysunek 27. Niemetalowe materiaty konstrukcyjne i ich zastosowanie

Kompozyty
To materialy konstrukcyjne o wiasciwosciach wytrzymatosciowych znacznie przewyzszajgcych
materiaty tradycyjnie stosowane. Stanowig kombinacje lub mieszaniny (nie rozpuszczajg sie w sobie)
dwéch lub wiekszej liczby sktadnikéw zwanych komponentami. Komponenty réznig sie miedzy sobag
skladem i ksztattem. Cechg charakterystyczng materiatdw kompozytowych jest zachowanie przez
kazdy z komponentéw swoich specyficznych wtasciwosci, np. wytrzymatosci, sprezystosci,
sztywnosci, zaroodpornosci. Technika wytwarzania kompozytéw jest skomplikowana i droga.

Wsrdod kompozytow rozroznia sie:

1. Kompozyty na osnowie metalowej (aluminiowej, gdy materiat przeznaczony jest do pracy w nizszej
temperaturze i na tytanowej, gdy ta temperatura ma by¢ wysoka); wiéknami stanowigcymi
.Zbrojenie” materiatu sg widkna weglowe lub borowe; kompozyty takie znajdujg zastosowanie w
budowie samolotow.

2. Kompozyty na osnhowie polimerowej wzmacniane widknami szklanymi; materiaty takie stosuje sie
w przemy$le kosmicznym i w samolotach, w przemysle samochodowym, okretowym, w
budownictwie.

Kompozytami stosowanymi w konstrukcjach, od ktérych wymaga sie duzej zaroodpornosci i

wytrzymatosci, sg cermetale, wykonywane z proszkéw ceramicznych, np. tlenku glinu (korundu),

tlenku magnezu itp. Stosuje sie je do produkcji narzedzi, do obréobki w wysokich temperaturach.

Nalezy pamietac, ze budowa kompozytowa wystepuje réwniez w materiatach dawno wynalezionych,

takich jak papier czy beton.

Ciekawostka
Nazwy tacinskie i symbole wybranych pierwiastkow.

Aluminium Al Glin Oxygen (@) Tlen
Calium K Potas Ferrum Fe Zelazo
Calcium Ca Wapnh Cuprum Cu Miedz
Plumbum Pb Otéw Carbon C Wegiel
Natrium Na Sad Hydrogenium H Wodér
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Notatki
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Temat 9: Konstrukcje mechaniczne

SCENARIUSZ ZAJEC

Czas trwania: 2 x 45 min

Tresci zajeé

Podstawowe ukfady konstrukcyjne maszyn na przyktadzie roweru, motoroweru, samochodu.
Wykorzystanie maszyn prostych, przektadni.

Terminy: maszyna, urzgdzenie, sprzet, narzedzia.

Czynniki wptywajgce na bezpieczernstwo podczas eksploatacji. Znaki bezpieczenstwa.

Cele szczegotowe
Uczeh:

a) zna mozliwosci wykorzystania zapisu konstrukcji do przedstawiania wielkosci, ksztattu,
dziatania i rozwigzan stosowanych w rzeczywistych urzgdzeniach i obiektach technicznych w
réznych dziataniach technicznych;

b) wykonuje pomiary i weryfikuje rozwigzania konstrukcyjne w odniesieniu do rozwigzan
rzeczywistych — wyjasnia koniecznosc¢ stosowania skali w rysunku technicznym;

c) zapoznaje sie z dokumentacjg techniczng;

d) ocenia wptyw postepu technicznego i analizuje drogi rozwoju réznych rodzajéw techniki;

e) wyszukuje, rozumie i porzadkuje informacje techniczng;

f)  rysuje schemat blokowy (funkcjonalny) i poréwnuje funkcje budowanych konstrukcji (np.:
rower, motorower, samochaod);

g) wykonuje koncepcje konstrukcji w formie szkicdw i rysunkéw;

h) projektuje wtasne rozwigzania;

i) montuje modele z réznych materiatdow oraz czesci zestawéw montazowych;

j) sprawdza, reguluje i konserwuje modele konstrukcji wedtug przeznaczenia i rodzaju
zastosowanych materiatdéw; czyta ze zrozumieniem instrukcje montazu oraz obstugi urzadzen;

k) okresla najczesciej wystepujgce niesprawnosci budowanych konstrukcji.

Metody pracy: pogadanka i pokaz
Forma pracy: praca zespotowa

Srodki dydaktyczne: prezentacja, plansze dydaktyczne, zestaw maszyn prostych, komputer,
przegladarka internetowa

Przebieg lekcji

Nauczyciel wprowadza w temat lekcji. Poleca zespotom wymienienie kilku przyktadéw wyrobow
technicznych. Padajg odpowiedzi dotyczace maszyn, urzadzen, wyrobéw codziennego uzytku.
Nauczyciel zadaje pytanie:

- Czym rdznig sie wymienione przykfady wyrobow?

Nauczyciel dazy do tego, aby uczniowie zauwazyli, ze gtéwng cechg réznigcg wyroby jest ich
przeznaczenie, a co za tym idzie ich konstrukcja.

Na przyktadzie roweru, motoroweru i samochodu uczniowie wymieniajg ich czesci. Zauwazajg
wspélne cechy i réznice. W zespotach zastanawiajg sie nad rolg tych czesci, dokonujg préby tgczenia
ich w uktady konstrukcyjne — zadanie 1.

Nauczyciel pokazuje prezentacje wyjasniajacg dziatanie przekfadni taricuchowej, silnika spalinowego,
roli skrzyni biegéw i sprzegta.

Nauczyciel sygnalizuje, ze w wielu konstrukcjach wystepujg elementy maszyn prostych — analizujg
rysunek w zeszycie ucznia.

Nauczyciel zadaje pytanie:

- Na jakich zasadach dziatajg maszyny, urzgdzenia w gospodarstwie domowym (np. suszarka do
wiosow, pralka, sokowirowka, mtynek, chtodziarka...).

Nauczyciel dazy, aby uczniowie spostrzegli w dziataniu wykorzystanie zasad fizycznych. Wazne sg tez
parametry techniczne urzgdzen i znaki bezpieczenstwa. — umieszczone w informacji o wyrobach lub
na tabliczkach znamionowych

Nauczyciel poleca zespotom wykonanie zadania 2.

Poniewaz w trakcie zaje¢ uczniowie uzywali terminéw: urzgdzenie, maszyna, sprzet, osprzet,
narzedzie, nauczyciel prosi o wyjasnienie ich znaczenia i wypetnienie zadania 3.
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Nauczyciel poleca zespotom przygotowanie krotkiej prezentacji dotyczgcej dowolnego Srodka
transportu — zadanie 4.

Podsumowanie lekcji

= Kazdy wyrdb techniczny ma okreslong konstrukcije.

= Uktad konstrukcyjny wykonuje okreslone zadanie.

= Kazdy wyrdb techniczny charakteryzujg parametry techniczne, np. moc, predkosc¢ liniowa, predko$c
obrotowa, wymiary.

= Z wyrobdw technicznych nalezy korzysta¢ zgodnie ze wskazdéwkami eksploatacyjnymi.

PRZYKLADY ROZWIAZAN ZADAN
Zadanie 1
Wymienicie podstawowe czesci poszczegdinych uktadédw konstrukcyjnych pojazdéw wymienionych
w tabeli.

Uktad Rower Motorower
Watek, przednia zebatka, korby Silnik spalinowy 2-suwowy (pojemnosé
Napedow Z pedatami, oS, tylna zebatka, tylna do 500m3), sprzegto i skrzynia
pe y przerzutka, tancuch, manetka, ciegno przektadniowa, manetki do
Bowdena przerzucania biegéw
Kierowniczy Kierownica, tozyska, widelec Kierownica, tozyska, widelec
Jezdny Kota jezdne (obrecze, opony, piasty, Kofa jezdne(obrecze, opony, piasty,

szprychy i nakretki specjalne — nyple) szprychy i nakretki specjalne — nyple)

Tarcze hamulcowe, bebny w kotach
jezdnych, dzwignie sterownicze

i ciegna Bowdena

Instalacja oswietleniowa (lampa
Elektryczny Lampa przednia i lampa tylna przednia, lampa tylna), instalacja
zaptonu paliwa

Szczeki hamulcowe, dzwignie

Hamulcow . o
y sterownicze i ciegna Bowdena

Zbiornik paliwa, uktad zasilania paliwa

Paliwowy do silnika
Wydechowy Ukfad wylotowy i thumik
Zadanie 3

Podajcie przykfady dla umieszczonych w tabeli okresleh technicznych.

Urzadzenia Maszyny Sprzet Osprzet Narzedzia
budowlane samophc')d, silnik, .
cieplne ’ be’tonla_rka, N RTV, AGD, elektryczny, miotki, pity,
chIodnié:ze tasmocigg, dzwig, | mechaniczny, hydrauliczny, obcegi, diuta,
cyfrowe ’ pralka, robot, pozarniczy, (kable, wytaczniki, | kombinerki,
elektron,iczne wiertarka, komputerowy, liczniki, rury, klucze, wkretaki,

’ maszyna do ratowniczy ztgczki, wezyki) strugi, pilniki

wielofunkcyjne .
szycia, zmywarka

MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY

Podzial maszyn uzytkowych

Pod wzgledem przeznaczenia, np. budowlanego (koparki, dzwigi, spychacze, tadowarki, betoniarki),
energetycznego (silniki, pompy, turbiny, agregaty pradotwércze), transportowego (samochody
osobowe, ciezarowe, pociggi, statki, promy, barki, holowniki, tramwaje, autobusy, samoloty, koleje
linowe);
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Pod wzgledem zasady dziatania, np. mechaniczne, energetyczne, elektryczne;
Pod wzgledem parametrow, np. duzej mocy, matej mocy;
Pod wzgledem budowy, np. proste, ztozone, konstrukcja szkieletowa lub brytowa.

Podzial maszyn uzytkowych

Pod wzgledem Pod wzgledem

\ przeznaczenia

P T
Pod wzgledem /[ Pod wzgledem
zasady dziatania  / parametrow
' i S -“‘“éﬂr“.

Rysunek 28. Podziat maszyn uzytkowych

Rower

Czy rower to maszyna czy moze urzadzenie?

Definicja maszyny moéwi, ze jest to zespot mechanizméw posiadajagcych wiasny naped. Odpowiedz
jest jednoznaczna. Tak jak na przyklad o samochodzie mozna powiedzie¢, ze jest maszyng, tak
0 rowerze nie, bo nie ma wiasnego napedu; jest napedzany sitg ludzkich miesni. Rower to po prostu
pojazd jednosladowy, ktory nie jest jednorazowym wynalazkiem. Jego konstrukcja powstawata w
wyniku dtugotrwatego procesu twoérczego i jest kombinacjg réznych pomystow. Rower sktada sie
z roznych zespotdéw mechanicznych i elektrycznych, ktére spetniajg okreslone funkcje. Zespoly te
stanowig ukfady konstrukcyjne, takie jak: uktad kierowniczy, uktad hamulcowy, uktad jezdny, rama,
siedzenie, uktad swiatet, uktad przeniesienia napedu (nie myli¢ z napedem). Rower ma ciekawe
rozwigzania konstrukcyjne, jak:

— linka Bowdena (ukfad hamulcowy), ktéra w innych pojazdach jest stosowana réwniez do wigczania
sprzegta, czy do sterowania dawka paliwa dostarczanego do silnika;

— rama z ,widelcem” ustawionym pod kgtem do przodu (kat wyprzedzenia), utatwiajgca skret kota
jezdnego wzgledem osi (uktad kierowniczy i uktad jezdny);

— przekfadnia tancuchowa z przerzutkg, pozwalajgcg na zmiane predkosci jazdy przy tym samym
tempie pedatowania (uktad przeniesienia napedu). W rowerze sita napedowa jest przenoszona z nég
rowerzysty za pomocg pedatdow i korby, przez tancuch do tylnej zebatki. Korba obraca sie z matg
predkoscig przy duzej sile, podczas gdy tylna zebatka i koto obracajg sie z wiekszg predkoscig przy
mniejszej sile. Przerzutka skfada sie z kilku zebatek o réznej Srednicy oraz mechanizmu zmiany
biegdw, ktdry przenosi tancuch z jednej zebatki na druga. Jadac po ptaskim terenie lub z géry, wybiera
sie matg zebatke. Tak, by jeden obrét korbg powodowat wiele obrotéw kota. Zeby wjechaé pod gore
ustawia sie duzg zebatke, by tylne koto obracato sie wolniej, lecz z wiekszg sitg.
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Przerzutka (zespét két tancuchowych

o réznych érednicach) Koto tarcuchowe

: /"napedzajqce tarcuch
et

Uwaga: dla uproszczenia r;fsunku
nie pokazano rolek
naciqgajacych Iar"/cuch

.(‘ 05 kota jezdnego
napedzanego pedatami

Rysunek 29. Przektadnia tahcuchowa z przerzutkg
Przektadnia
W zespole napedowym pojazdu-maszyny wyréznia sie¢ wat napedowy czynny oraz wat napedzany
bierny. Elementy stuzgce do przeniesienia ruchu obrotowego z jednego watu na drugi nazywa sie
przekfadnig, a stosunek predkosci obrotowej n1 watu napedzajgcego do predkosci obrotowej n2 watu
napedzanego nazywa sie przetozeniem: i = n1/n2.
Wyréznia sie przektadnie: ciegnowe oraz przektadnie zebate roznych rodzajow. W przektadniach tych
mamy do czynienia z elementami, ktére umownie nazywa sie kotami, cho¢ w sensie geometrycznym
sg one zblizone do walcow o matej wysokosci.
W przektadni ciegnowej na dwa kota, osadzone na state na dwdch réznych watach, jest natozone
ciegno. Dzieki tarciu miedzy ciegnem a powierzchnig obwodowag kota ruch obrotowy Kkota
napedzajgcego przesuwa ciegno, a ono z kolei powoduje obracanie si¢ kota napedzanego. W celu
przeciwdziatania $lizganiu sie ciegna po kotach, jako ciegno stosuje sie czesto pas o przekroju
trapezowym, tzw. pas klinowy, a na powierzchni obwodowej két wykonuje sie rowek trapezowy. Kota
tak wykonane nazywa sie kotami pasowymi.
Przektadnie zebatg tworzg dwa kota z uzebieniem wykonanym na powierzchni obwodowej. Kota te
wspétpracujg ze sobag bezposrednio w ten sposéb, ze zab jednego kota wchodzi w przestrzen
miedzyzebng drugiego kota. Kota te nazywane sg kotami zebatymi. Aby zazebienie byto prawidiowe,
ksztatt i wymiary zebow w obu kotach muszg by¢ jednakowe. Przetozenie przektadni zebatej jest to
stosunek predkosci obrotowej kofa napedzajgcego do predkosci obrotowej kota napedzanego,
aréwnoczesnie jest to stosunek liczby zebéw kota napedzajacego do liczby zebdéw kota
napedzanego. Jesli przetozenie jest wieksze od jednosci, to mamy do czynienia z redukowaniem
predkosci obrotowej miedzy watem napedzajgcym a napedzanym i taka przekiladnia nazywa sie
reduktorem. Przy wartosci przetozenia mniejszego od jednosci (w tym przypadku predkos¢ obrotowa
watu napedzanego jest wieksza niz napedzajgcego) takg przektadnie nazywa sie multiplikatorem.

fancuchowa
zebata walcowa Slimak

e /‘ }/ zebata
pa 2\ [ [ stozkowa

— $limakowa

bs

Slimacznica
(koto $limakowe)

Rysunek 30. Rodzaje przektadni mechanicznych
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Kierunek ruchu
obrotowego kota
o liczbie zebow z,

Okregi toczne
(podziatowe
kot zebatych)

— - -Kierunek ruchu
obrotowego kota
o liczbie zebéw z,

s, = odlegto$é osi kot zgbatych

Schemat walcowej
przektadni zebatej

R ! Koo napedzajqce
I O
il
e |
¥ Jdr1 ] —
‘ J_ Koto napedzane

Przektadnia
gtéwna

Kota koronowe

711

Mechanizm
réznicowy

Pétos kota jezdnego

Rysunek 32. Przyktad zespotu przektadni zebatych stosowanych w samochodach

Mechanizm roéznicowy jest to zespot kot zebatych stozkowych, tzw. satelit i kot koronowych,
umozliwiajgcy ptynne skrecenie obu két jezdnych pojazdu, prawego i lewego, z roznymi predkosciami.
Jest to niezbedne zwtaszcza podczas jazdy na zakretach.

Rysunek 33. Droga két pojazdu -
na zakrecie droga kota wewnetrznego jest krétsza niz kota zewnetrznego
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Zasada dziatania mechanizmu réznicowego:

W czasie jazdy po tuku koto wewnetrzne (znajdujgce sie blizej srodka tuku) przebiega krétszg droge
(po torze zakreslonym mniejszym promieniem) niz koto zewnetrzne. Dlatego musi sie ono obracac
wolniej od kota zewnetrznego, ktére przebywa dtuzszg droge w tym samym czasie. Z tego faktu bierze
sie nazwa mechanizm réznicowy, gdyz mamy do czynienia z wystepowaniem rdéznicy predkosci
obrotowych pomiedzy obiema pétosiami, lewa i prawg, podczas jazdy pojazdu na zakrecie.

Sprezyny

Czesci maszynowe, ktére pod wptywem obcigzen znacznie sie odksztatcajg. Mozliwos¢ wystepowania
duzych odksztatcen sprezyny wynika z:

— ksztattu nadanego sprezynie;

— rodzaju materiatu sprezyny.

Ksztalt sprezyn zalezy od ich zastosowania. Wyrdznia sie nastepujace zastosowania sprezyn:

— jako amortyzatory (czyli urzgdzenia pochtaniajgce energie), ttumiki drgan, resory do fagodzenia
wstrzgséw w czasie jazdy;

— jako czesci stuzgce do lepszego dociskania wzajemnego elementéw;

— jako magazyny energii mechanicznej (np. w zegarkach, zabawkach).

Maszyny proste

r *
f—/%
NS SR Dzwignia jednostronna

LiiX
Warunek rownowagi
rl - Fl = 7'2 ¢ F')
> rl*Flzrz*Fz
Fy

I’2=2,5I’1 to F1:2,5F2

=2l Dzwignia dwustronna
F Warunek réwnowagi
23 ri*Fi=r*F,

I’2=2r1 to F1:2F2

!L Blok nieruchomy
w Warunek réwnowagi

rl*F]_:rz*Fg

Io=rq to F1:F2
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41 n
I Kotowrét
Warunek réwnowagi
| Fy I’l*F1=r2*F2
r F1 =7, 'F2 r2—3r1 to F1—3F2
F

Rysunek 34. Maszyny proste

Zastosowanie maszyn prostych

Rysunek 35. Przyktady zastosowania maszyn prostych w urzgdzeniach
(dziadek do orzechoéw, kombinerki, podnosniki)

Budowa samochodu
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Korpus silnika z tulejami
cylindrowymi i glowicg

Uktad korbowy
(tlok z pierscieniami

SAMOCHOD
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| INSTALACJA
SILNIK ZESPOLY (UKLADY FUNKCJONALNE) }-—> ELEKTRYCZNA |
| OSWIETLENIE |
| NADWOZIE | PODWOZIE ) R
l y y Y l
UKEAD UKEAD ] [ UKLAD UKEAD [ UKEAD
NAPEDOWY JEZDNY NOSNY KIEROWNICZY HAMULCOWY |

i sworzniem, korbowod,
wat korbowy, koto zamachowe)

Ukiad rozrzadu

(wat rozrzadczy, dzwigienki,
zawory, sprezyny,
popychacze itd.)

Uktad smarowania
{pompa olejowa,
filtr, chiodnica oleju)

Uktad chiodzenia
(chtodnica, wentylator)

Uktad zasilania (paliwowy)
(filtry paliwa i powietrza,
zbiornik paliwa,

pompa zasilajaca gaznik

(w silniku z zaptonem iskrowym),
pompa wtryskowa

{w silniku z zaptonem

y

Y

Y

Osie samochodu - przednia i tylna

Zawieszenie i resorowanie
(resory, amortyzatory, stabilizator)

Sprzegto cierne (tarczowe) Mechanizm kierowniczy
Skrzynia biegow Mechanizm zwrotniczy
Wat napedowy z przegubami
h 4 Y

Przektadnia gtéwna _ X |
i mechanizm réznicowy Rama lub konstrukcja Mechanizm bebnowy |

samonosna I
Pélosie napgdowe Mechanizm tarczowy i

samoczynnym) Kota jezdne (tarcze, obrecze, ogumienie)
Rysunek 36. Schemat budowy samochodu
—— g
N :
Nadwozie / | ot
Silnik s ¥
"
€@ =7 :
s : | Hamulec két tylnych
S 1 1 4
&

Uktad wydechowy

Uktad kierowniczy

Przednie zawieszenie

Skrzynia biegéw

Hamulec két przednich

Rysunek 37. Zespoty funkcjonalne samochodu
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Jazda optymalna
www.lotosoptymalnajazda.pl — 12 zasad optymalnej jazdy, ktérych stosowanie pozwala: zmniejszy¢
zuzycie paliwa, zmniejszy¢ emisje szkodliwych gazow, zwiekszy¢ bezpieczenstwo.

koto kierownicy

kolumna kierownicy

0$ przednia samochodu

dzwignia

drazek poprzeczny

zwrotnica

dzwignia

dzwignia drazek podtuzny przektadnia

Rysunek 38. Elementy mechanicznego ukfadu kierowniczego

gfowica

korbowdd

koto zamachowe miska olejowa wat korbowy

Rysunek 39. Budowa silnika spalinowego
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pierscienie

korbowod

panewka korbowa

Rysunek 40. Elementy ukfadu ttokowo-korbowego

Rysunek 41. Skrzynka przekfadniowa (skrzynia biegéw)
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Wat napedzajqcy
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Rysunek 42. Sprzegto cierne

Potaczenia waldéw i osi. Sprzegta

Waly i osie sg bardzo waznymi elementami w budowie maszyn. Ich zadaniem jest podtrzymywanie
innych czesci maszynowych wykonujgcych ruch obrotowy. Na przyktad kota pasowe lub zebate,
tarcze sprzegiet, krazki i bebny linowe, kota jezdne.

Waly — zawsze sie obracajg i stuzg do przenoszenia ruchu (momentu obrotowego), np. za
posrednictwem przektadni zebatej. Jesli za posrednictwem kota zebatego napedzane jest inne koto
zebate (awraz z nim inny wat), wéwczas na wat dziatajg obcigzenia skrecajagce i zginajgce. Jesli
mamy do czynienia z przektadnig stozkowg, wowczas na wat dziata takze obcigzenie wzdtuz jego osi,
jest wiec wtedy narazony rowniez na rozcigganie lub $ciskanie. Przyktadem watu, ktory nie
podtrzymuje zadnych czesci, jest wystepujgcy w samochodach wat napedowy w sprzegle Cardana,
zwanym tez przegubem Cardana. Jest on w tym przypadku narazony tylko na skrecanie.

Osie — w odréznieniu od watéw — nie zawsze sie obracajg. Podtrzymujg tylko inne czesci maszyn. Nie
przenoszg momentu obrotowego, a wiec nie sg narazone na skrecanie. Osie mogg by¢ ruchome — jak
np. osie wagonowe — lub state (nieruchome) — jak np. o$ bebna linowego lub kota rowerowego. Tak
wiec w rowerze kota przednie i tylne sg utozyskowane na osiach, natomiast korby pedatéw
napedzajacych kota przektadni tancuchowej sg osadzone na watku.

W mechanizmach wystepujg potgczenia watdow roztgczne oraz potgczenia nieroztgczne. W réznego
rodzaju maszynach i urzgdzeniach do przekazywania napedu z jednego zespotu na drugi, na przykfad
z silnika do skrzyni przekfadniowej stosuje sie sprzegta. Do sprzegiet roztgczalnych nalezy sprzegto
cierne tarczowe. Skfada sie ono z tarcz z powierzchniami ciernymi (dajgcymi duze opory tarcia),
osadzonych na obu sprzeganych watach. Docisniecie do siebie powierzchni ciernych powoduje
potgczenie (sprzegniecie) watéw. Tarcze sprzegtowe sg najczesciej dociskane za pomocg sprezyn tak
dobranych, Zzeby podczas ruchu nie nastepowato $lizganie sie po sobie tarcz ciernych.

Potgczenia watdéw mogg by¢ takze nieroztgczne. Na przyktad na dwa fgczone waly jest nasunieta
tuleja. Taki typ potgczenia jest nazywany sprzegtem statym i stanowi potgczenie nieroztgczalne
sztywne (uniemozliwia tgczonym watom przesuniecie sie w jakimkolwiek kierunku).
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tozyska

tozyska stuzg do podtrzymywania obracajgcych sie osi i watéw oraz przenoszenia ich obcigzen na
podioze. Aby zapobiec stratom mocy w przenoszonym ruchu, konstruktorzy dbajg o to, aby tarcie
w tozyskach byto jak najmniejsze. W zaleznosci od rodzaju tarcia, jakie wystepuje w tozysku, rozréznia
sie tozyska slizgowe oraz toczne.

W tozyskach slizgowych wystepujg podczas pracy duze opory ruchu i duze zuzycie smaru. Ten rodzaj
tozysk stosuje sie rzadko. Podczas obracania sie wat wspotpracuje bezposrednio z otworem
(panewka) tozyska. Dla zmniejszenia opordw ruchu w tym tozysku istotny jest wiasciwy dobdr
materiatdw wspotpracujgcych czesci.

tozysko toczne — skitada sie z dwodch pierscieni i elementéw tocznych - rysunek 43. Pierscien
wewnetrzny wttacza sie na wat, a pierScien zewnetrzny wciska si¢ w otwor korpusu maszyny.
Umieszczenie miedzy tymi pierscieniami elementéw tocznych powoduje, ze obracaniu sie watu
w nieruchomym korpusie maszyny towarzyszg mate opory ruchu. Elementami tocznymi mogg by¢
kulki, wateczki, stozki, barytki, igietki. W celu zachowania statych odlegtosci miedzy nimi umieszcza sie
je w tzw. koszyczku.

tozyska réznig sie budowg nie tylko w zaleznosci od rodzaju elementéw tocznych, ale takze od
przeznaczenia samego tozyska.

tozyska sg szczegotowo znormalizowane zaréwno pod wzgledem budowy, jak i wymiaréw. Produkujg
je masowo odpowiednio wyspecjalizowane firmy.

Pierscier zewnetrzny

) - Koszyczek

\_ Element toczny
\\(ku|k0)

“\__Pierécien wewnetrzny

s Rysunek 43. Lozysko toczne

Instrukcja obstugi
W celu bezpiecznego korzystania z urzadzen technicznych oraz dla optymalnego wykorzystywania
mozliwosci, jakie ma konkretny wyrdb techniczny, przygotowuje sie instrukcje bezpiecznej obstugi.
Problem w korzystaniu ze sprzetu technicznego (np. aparatu fotograficznego, odkurzacza, czy
suszarki do wtosow, chiodziarki, itd.), polega na zréznicowanym podejsciu uzytkownikow do ich
uzytkowania. Jedni zachowujg sie z duzg rezerwa, bojac sie, ze co$ mogg uszkodzi¢ lub cos im moze
sie sta¢, ze wyrzadzg jaka$ szkode, albo spowodujg wypadek. Drudzy korzystajg z osiggnie¢ techniki
w sposob nonszalancki, nie zauwazajgc zadnych zagrozen, bez zapoznania sie z instrukcjg obstugi.
Moéwi sie wéwcezas o nich, ze sg bez wyobrazni i wykazujg sie brakiem odpowiedzialnosci nie tylko za
siebie, ale i za innych.

Przed rozpoczeciem uzytkowania sprzetu technicznego nalezy bardzo uwaznie zapozna¢ sie z trescig
instrukcji obstugi. Jest to niezbedny warunek, aby pozna¢ szczegdétowo urzgdzenie i wiasciwie
korzysta¢ z jego mozliwosci technicznych. Instrukcja zawiera dane techniczne, przedstawia nowe
rozwigzania, zalecenia i uwagi, ktorych przestrzeganie ma zapewni¢ bezpieczne, ditugotrwate
i bezawaryjne uzytkowanie przy zachowaniu wymogéw ochrony $rodowiska. W przypadku
niewtasciwej eksploatacji urzadzenia (serwis to udowodni), nie przystuguje gwarancja na zakupione
urzadzenie.

Producenci dgzg do wytworzenia jak najlepszych produktéw. Prowadzg dziatalnos¢ marketingowag
polegajgcg na zbieraniu informacji o potrzebach potencjalnych uzytkownikéw. Najlepiej by byto, gdyby
wyroby byty idealne. Nie psuty sie, nie stanowity Zzadnych zagrozen i oczywiscie byly fatwe
w obstudze. Wyrdb jakosciowo dobry musi by¢ bezpieczny, oraz funkcjonalny (tzn. dobrze spetniaé
swoje zadania), by¢ tatwy w obstudze, estetyczny.

Opisywanie wyroboéw, urzadzen technicznych

Jak moéwi chinskie powiedzenie rysunek to milion stéw. Zgodnie z tym powiedzeniem przy opisywaniu
wyrobow dobrze jest positkowaé sie wszelkiego rodzaju ilustracjami: rysunkami poglagdowymi lub
szkicami, rysunkami ztozeniowymi dla celéw montazu i demontazu, a dla bardziej wtajemniczonych,
specjalistow, konstruktoréw, technologdéw czy serwisantéw - rysunkami wykonawczymi. Celowe jest
wykonywanie zdje¢ catych wyrobdéw lub tylko wybranych zespotéw charakterystycznych dla danego
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urzagdzenia. Mozna tez na zdjeciach pokazywac¢ wybrane fragmenty konstrukcji, zwtaszcza w
powiekszeniu, gdy jest to potrzebne dla petniejszego przedstawienia (w celu lepszego poznania)
rozwigzania. Opisywanie ré6znego rodzaju maszyn i urzadzen technicznych polega na podawaniu ich
danych technicznych, zamieszczanych w odpowiednio opracowanych tabelach. Najczesciej podaje sie
wymiary zewnetrzne, mase, moc zasilania, zuzycie energii i inne parametry istotne dla danego rodzaju
wyrobu technicznego, na przyktad aparatu fotograficznego, laptopa, roweru, samochodu ciezarowego,
ciggnika rolniczego czy samolotu pasazerskiego albo jachtu turystycznego.

Transport
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> SILNIKOWYM

TRANSPORT

TOWAROWY

l

¢ )
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NAZIEMNY

PODZIEMNY

ATOMOWY
| INNE

SZYNOWY
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I INNE)
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Rysunek 44. Podziat transportu

Notatki
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Notatki
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Temat 10: Konstrukcje budowlane

SCENARIUSZ ZAJEC

Czas trwania: 2 x 45 min

Tresci zajeé

Elementy konstrukcji budowlanych.
Rézne rozwigzania konstrukcyjne.
Materiaty budowlane.

Przyczyny katastrof budowlanych.
Termin dom pasywny.

Cele szczegélowe
Uczen:
a) zna mozliwosci wykorzystania zapisu konstrukcji do przedstawiania wielkosci, ksztattu,
dziatania i rozwigzan stosowanych w rzeczywistych urzgdzeniach i obiektach technicznych
w réznych dziataniach technicznych;
b) weryfikuje rozwigzania konstrukcyjne w odniesieniu do rozwigzan rzeczywistych
C) zapoznaje sie z dokumentacjg techniczng;
d) ocenia wptyw postepu technicznego i analizuje drogi rozwoju réznych rodzajéw techniki;
e) wyszukuje, rozumie i porzadkuje informacje techniczna.
f) charakteryzuje i dobiera materiaty;
g) przestrzega zasad organizacji pracy w pracowni techniczno-komputerowej;
h) zna zasady opisywania, katalogowania i przechowywania materiatéw stosowanych w r6znych
dziedzinach techniki;
i) korzysta z r6znych zrddet informacii;
j) postrzega interdyscyplinarny charakter dziatah technicznych.
k) okresla najczesciej wystepujace niesprawnosci budowanych konstrukciji.

Metody pracy: pogadanka, pokaz, warsztaty
Forma pracy: praca zespotowa

Srodki dydaktyczne: komputer, przegladarka internetowa, edytor slajdéw

Przebieg lekcji

Nauczyciel zapoznaje ucznidéw z tematem. Zadaje uczniom pytanie:

- Jak powstaje dom?

Nauczyciel dazy w pogadance do zwrdcenia uwagi, ze kazda budowa to bardzo ztozony proces,
angazuje do realizacji inwestycji wiele specjalnosci, zwraca uwage na role konstrukcji budowlanych,
na réznorodnos¢ materiatdw budowlanych, design budowlany, przyczyny wypadkéw budowlanych.
Warsztaty dotyczy¢ powinny wytrzymato$ci materiatdw na przykfadzie papierorurek. W tym celu
nalezy wczesniej przygotowaé pewng ilos¢ papierowych rurek zwijajgc arkusz gazety w cienki rulon
(gazety, tasma klejgca, sznurek, klej, nozyczki). Nastepnie zespoty uczniowskie z papierorurek
o réznej dtugosci i grubosci budujg rézne konstrukcje (krzesto, wieza, kostki). Zespoty wymieniajg sie
spostrzezeniami dotyczgcymi napotkanych trudnosci i tego, co wptywato na stabilnos¢ ich konstrukciji.
Nauczyciel poleca zespotom przygotowanie albuméw zdjeciowych przyktadowych budowli, np.
najwyzsze budynki Swiata, najdtuzsze mosty, najbardziej znane konstrukcje budowlane, style
architektoniczne, architektura wspétczesna, ,dziwne budowle Swiata”, budowle przysztosci.

Rysunek 45.
Przyktady konstrukcji
modeli z papierorurek
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Podsumowanie lekcji

» Budowla ma konstrukcje zapewniajgcg wytrzymatosé i statecznosc.

= Architektura tgczy uzytecznosc¢ budowli z jej konstrukcjg i designem.

= Budownictwo powinno uwzglednia¢ czynniki: ergonomii, ekologii, energooszczednosci.

PRZYKLADY ROZWIAZAN ZADAN
Zadanie 1
Whpiszcie do tabeli przyktady materiatdw budowlanych, z ktérych mogg by¢ wykonane poszczegdline
elementy konstrukcji budowlanych.

Elementy .
konstrukcji budowlanych Materialy budowlane
Scian cegta, gazobeton, pustaki, beton, zelbeton, gips, szkfo, drewno, styropian,
y pianka poliuretanowa, wetna mineralna
Stropy zelbet, drewno
Posadzka drewno
Okna drewno, tworzywa sztuczne, szkto, metal
Drzwi drewno, materiaty drewnopochodne, tworzywa sztuczne, metal
Wiezba dachowa drewno
. dachéwka ceramiczna, bitumiczna, cementowa, blacha, gont drewniany,
Pokrycie dachu .
tupek kamienny, strzecha, papa

Zadanie 2
Na podstawie informacji na temat domu ekologicznego i domu energooszczednego wyjasnijcie termin
dom pasywny.

Dom pasywny to dom w petni ergonomiczny, ekologiczny, energooszczedny i idealnie dopasowany do
oczekiwan uzytkownika. Budowany jest w technologii energooszczednej. Wyposazony jest w:

— najnowszy trojwarstwowy model Sciany zewnetrznej z ociepleniem wewnetrznym i zewnetrznym;
— najnowszg konstrukcje dachu na belkach dwuteowych z ociepleniem o grubosci 30 cm;

— fundament zaizolowany w 100%;

— najlepsze posadowienie na ptycie fundamentowej;

— odpowiednie usytuowanie budynku w stosunku do stonca;

— gruntowy wymiennik ciepta;

— wentylacje z odzyskiem ciepta;

— odpowiednig instalacje solarng;

— zbiornik energii cieplnej;

— elektrownie wiatrowg lub elektrownie fotowoltaiczng;

— matg pompe ciepta;

— kominek z ptaszczem wodnym lub bez, jako alternatywne Zrddto ciepta.

MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY

Budownictwo

To jeden z dziatéw techniki, ktéry moéwi o zasadach projektowania, wykonywania i konserwacji
budynkéw. Ogélnie dzieli sie na budownictwo lagdowe, wodne, a takze na budownictwo nadziemne
(budowle), naziemne (drogi, chodniki) i podziemne (przejScia podziemne, tunele). Rozréznia sie tez
rodzaje budynkdéw, np. mieszkalne, uzytecznosci publicznej (szpitale, szkoly, muzea itp.),
przemystowe, komunikacyjne, sanitarne, wojskowe itd. Mozna réwniez podzieli¢ budowle ze wzgledu
na materiaty uzyte podczas ich budowy, np. drewniane, kamienne, ceglane, betonowe, metalowe itd.
Kazda budowla powinna spetnia¢ trzy najwazniejsze warunki:

— odpowiada¢ swojemu pierwotnemu przeznaczeniu,

— by¢ wykonana zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,

— zaspokaja¢ oczekiwania estetyczne.
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Budownictwo ladowe
To dziat budownictwa zajmujacy sie projektowaniem, technologig wykonania oraz samym wykonaniem
ustrojéw budowlanych istniejgcych na lgdzie.

Inzynieria lagdowa

Jest odmiang nauk inzynierskich oraz dyscypling, ktéra tgczy w sobie umiejetno$ci, takie jak
projektowanie, wznoszenie oraz utrzymanie wszelkich obiektéw budowlanych w ich $rodowisku
naturalnym, a w szczegoélnosci takich jak mosty, drogi, kanaty, zapory oraz przede wszystkim budynki.
Inzynieria lgdowa jest jedng z najstarszych nauk inzynierskich zaraz po inzynierii wojskowej. W
wiekszosci przypadkéw jest narzedziem stuzgcym do realizacji wizji architektow, ktérzy sg pierwszym
ogniwem procesu budowlanego.

Wiedza, ktéra zawiera sie w pojeciu inzynierii lgdowej, tradycyjnie jest powigzana z wieloma
specjalnosciami inzynierskimi, jak inzynieria Srodowiska, geotechnika, mechanika konstrukciji,
inzynieria transportowa, hydrologia, inzynieria materiatowa, budownictwo wodne, geodezja oraz
inzynieria produkcji budowlanej i zarzadzania. Inzynieria lgdowa znajduje zastosowanie na wszystkich
poziomach zycia: w sektorze publicznym od najmniejszych gmin az do zakresu ogodlnokrajowego,
a w sektorze prywatnym od pojedynczych wiascicieli mieszkan do miedzynarodowych firm
budowlanych.

Inzynieria ladowa jest naukg zajmujgcg sie wieloma aspektami powstania obiektu budowlanego.
Inzynierowie budownictwa pracujg na wszystkich mozliwych etapach powstawania konstrukciji.
Generalnie, podziat inzynierow odbywa sie na linii projektowanie - wykonawstwo, ale granica taka jest
ptynna i projektant zwykle wizytuje miejsce, w ktérym powstaje jego konstrukcja, a inzynierowie
wykonujacy obiekty budowlane nierzadko sami tworzg odpowiednie projekty.

Koncowy sukces jest mozliwy tylko przy Scistej wspotpracy pomiedzy poszczegdlnymi specjalnosciami
wiedzy inzynierskiej. Dlatego tez inzynierowie budownictwa wspotpracuja z geodetami czy z
wyspecjalizowanymi inzynierami, majacymi praktyczng wiedze z pokrewnych tematow.

Inzynieria produkcji budowlanej (wykonawcza)

Koncentruje sie na doktadnym zaplanowaniu placu budowy i wszelkich koniecznych uzgodnieniach

z tym zwigzanych oraz na wybudowaniu zaprojektowanej konstrukcji wraz z otaczajgca ja
infrastrukturg. Inzynierowie zajmujgcy sie tg dziedzing budownictwa petnig nierzadko role biznesowe,
podpisujgc kontrakty z podwykonawcami, nadzorujgc operacje logistyczne czy monitorujac ceny
materiatow budowlanych. Wielu z nich ma wiedze zwigzang z zarzadzaniem projektami - stajg sie
czesto kierownikami projektu.

Mechanika konstrukcji

To nauka skupiona na analizie i odpowiednim projektowaniu wszelkich konstrukcji budowlanych
podlegajgcych dziataniom sit dgzacych do zniszczenia obiektu. Sity te mogg by¢ zaréwno zewnetrzne,
jak i wewnetrzne, mogg by¢ dynamiczne oraz statyczne. Sitg jest takze ciezar wtasny konstrukcji czy
zmiany temperatury, powodujgce naprezenia wewnetrzne, zwigzane zrozszerzalnoscig cieplng
materiatdw. Odpowiednie ustalenie dziatajgcych sit, a nastepnie ich analiza pozwala na dobranie
odpowiednich rozwigzan konstrukcyjnych, przeciwdziatajgcych wspomnianym sitom. Poza tym nalezy
tak zaprojektowaé konstrukcje, aby nie przestata ona byé uzyteczna i bezpieczna. W zwigzku ze
specyficzng charakterystykg pewnych sit, z mechaniki konstrukcji wydzielity sie dyscypliny zalezne,
skupiajgce sie tylko na jednym zagadnieniu. Przyktadem tutaj moze by¢ nauka o zapobieganiu
trzesieniom ziemi.

Konstrukcja budowlana

Powigzanie elementéw budowli w sposdb poprawny pod wzgledem zasad fizyki i ekonomii.
Najwazniejsze elementy konstrukcyjne budynku to: fundamenty, sciany nosne, filary (takze stupy,
kolumny), belkowania, belki i stropy lub sklepienia, wigzary lub wiezby dachowe. Oprécz konstrukcji
podstawowych w budynkach wystepujg takze konstrukcje drugoplanowe, czyli: Sciany dziatowe,
schody, posadzki, pokrycie dachdéw oraz konstrukcje uzupetniajgce, czyli: drzwi, okna, instalacje
(wody, kanalizacji, grzewcze, wentylacji, klimatyzacji, gazu, elektryczne, teletechniczne itp.).
Prekursorem nowoczesnej techniki budowlanej byt Leonardo da Vinci. Zdefiniowat w statyce pojecia
momentu oraz prawa réwnowagi sit. Zwigzat zagadnienie statecznosci konstrukcji z mechanika,
tworzac w ten sposob podwaliny nauki zwanej mechanikg budowli (lub mechanikg konstrukcji).
Ciekawostkg jest, ze na podstawie swoich koncepcji zaprojektowat w Konstantynopolu kamienny most
o konstrukcji sklepionej tukowo, o rozpietosci 250 m. Kilka wiekéw pozniej, po przeliczeniu jego
projektu okazato sie, ze projekt byt mozliwy do zrealizowania. Pojecie konstrukcji, jako okreslenie
zwigzane z obliczeniami sit oddziatujgcych na budowle, zostato wprowadzone w X1X wieku. Wczesniej
budowniczowie, wznoszgc nawet najbardziej Smiate konstrukcje przestrzenne, opierali sie jedynie na
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wilasnym i zaobserwowanym doswiadczeniu oraz empirycznie sprawdzanych zatozeniach. Obecnie
stosowana jest analiza teoretyczna, sprawdzana odpowiednimi obliczeniami.
Podstawowe uktady konstrukcyjne budynkéw to:

e budynki, w ktérych ukladem nosnym sg Sciany,
budynki o konstrukcji szkieletowej,
budynki o konstrukcji modutowe;j,
budynki w uktadzie mieszanym (np. uktad no$ny tworzg Sciany zewnetrzne i stupy wewnatrz
budynku).
Geotechnika
To cze$¢ inzynierii lgdowej skoncentrowana na wiedzy odnoszgcej sie do wspotpracy podioza
gruntowego z obiektem budowlanym. Geotechnika ma $ciste powigzania z geologig oraz mechanikg
konstrukcji. Podstawowym zadaniem inzynieréw zwigzanych z geotechnikg jest bezpieczne i jak
najbardziej ekonomiczne zaprojektowanie fundamentéw konstrukcji, muréw oporowych czy
podobnych obiektéw budowlanych na styku z podtozem gruntowym. Podstawowe bariery
Srodowiskowe, ktore musi pokonaé geotechnika, to poziom wody gruntowej oraz elementy wiedzy
zwigzane z gruntoznawstwem czy mechanikg gruntow.

Geodezja

Inaczej miernictwo. To nauka zajmujgca sie wszelkiego rodzaju pomiarami lgdowymi na powierzchni
Ziemi. Obecnie geodeci (dawna nazwa to mierniczy) wyposazeni sg w urzgdzenia bedace
wyrafinowanymi produktami przemystu elektronicznego i informatycznego, takie jak elektroniczne
dalmierze czy urzadzenia pozycjonujgce GPS. Urzadzenia elektroniczne sg w stanie automatycznie
uwzgledni¢ naturalng krzywizne kuli ziemskiej. Wszystko to pozwala na coraz szybsze i bardziej
doktadne wykonywanie pomiaréw niezbednych podczas wytyczania miejsca budowy, a takze podczas
kontroli wykonania budowli. Wiekszo$¢ inzynierow budownictwa ma podstawowg wiedze z geodezji,
gdyz przedmiot ten jest wyktadany w ramach studiéw budowlanych.

Inzynieria trzesien ziemi

Jest rozleglg wiedzg inzynierskg, skupiajacg sie na ochronie budowli przed niszczacymi skutkami
trzesien ziemi.

Inzynieria Srodowiska

Stawia sobie za zadanie zachowanie srodowiska naturalnego w stanie réwnowagi oraz zachowanie
jego zdolnosci do samoregeneracji i samooczyszczania, a w przypadku dewastacji Srodowiska (np.
w wyniku katastrof, zbyt intensywnej dziatalnosci gospodarczej, awarii) zmierza do przywrdcenia tej
réwnowagi poprzez uzdatnianie wody, oczyszczanie $ciekdw, przeciwdziatanie zanieczyszczeniu
powietrza oraz poswieca uwage problemom zwigzanym z prawidtowg gospodarkg odpadami
niebezpiecznymi. Inzynierowie Srodowiska moga takze by¢ zaangazowani w prace zwigzane z
redukcjg zanieczyszczen czy ogolnie z ekologig. Inzynierowie srodowiska sg tez odpowiedzialni za
dostarczenie informacji oraz oszacowanie mozliwych skutkow proponowanych inwestycji
budowlanych, zaréwno w trakcie ich wykonywania, jak i po ukohAczeniu inwestycji.

Budownictwo wodne
Dziat budownictwa zajmujgcy sie wznoszeniem budowli wodnych (np. jazéw, kanatéw, Sluz, watow
przeciwpowodziowych).

Rysunek 46. Pierwszy na swiecie spawany most drogowy na Studwi
koto Lowicza. Konstrukcja inzyniera Stefana Bryty.
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Stynne budowle wodne

1. Kanat Augustowski, w ktorym statki wodne sg transportowane lgdem. Uwazany jest za wodny cud
natury i stanowi atrakcje przyrodniczo-techniczna, tgczy 3 kraje: Polske, Biatorus i Ukraine.

2. Kanat Elblgski ma dtugo$é¢ 102 km i zostat zbudowany w drugiej potowie XIX wieku dla
umozliwienia potgczenia Prus Wschodnich z Battykiem, z pominieciem ujscia Wisty.

3. Tower Bridge (Most Wiezowy) — most zwodzony w Londynie.

4. Golden Gate Bridge (Ztota Brama) — most wiszacy, tgczacy San Francisco z hrabstwem Marin,
nad cie$ning Golden Gate.

Budowa
Jest to wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze jego odbudowa, rozbudowa
i nadbudowa. Istnieje ogromna liczba przepiséw prawnych, obowigzujgcych uczestnikéw procesu
budowlanego podczas budowy. Do najwazniejszych naleza:
e przepisy techniczno-budowlane (ij. warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
budowlane i ich usytuowanie oraz warunki techniczne uzytkowania obiektéw budowlanych),
e przepisy dotyczgce ochrony przeciwpozarowej,
przepisy dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy,
oraz wiele innych przepiséw, norm, opracowan techniczno-budowlanych, aprobat
technicznych, decyzji administracyjnych, ekspertyz i innych dokumentéw.
Budowa realizowana jest na zlecenie inwestora (lub przez samego inwestora), ktéry zobowigzany
jest z mocy art. 18 p.b. do zorganizowania procesu budowy, w tym miedzy innymi do zapewnienia
wykonywania i nadzoru nad wykonywaniem czynnosci zwigzanych z realizacjg budowy oraz nad
prowadzonymi robotami przez osoby uprawnione do petnienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie w wymaganym zakresie i specjalnosci. W przypadku budowy s3 to:
e projektant,
e kierownik budowy i ewentualnie kierownicy robot,
e inspektor nadzoru inwestorskiego (w przypadku budow, dla ktérych jest wymagane w
przepisach prawa ustanowienie inspektora).
Opréocz wymienionych oséb moze okazaé sie niezbedne wigczenie w proces budowy innych
specjalistow z odpowiednimi uprawnieniami, np. geodety, geologa, archeologa i innych.
Rozpoczecie budowy nastepuje z chwilg podjecia prac przygotowawczych (art. 41 p.b.), przy czym
zwykle wczesniej nastepuje przejecie placu budowy przez kierownika budowy.
Budowa jest ztozonym technicznie, organizacyjnie, a takze finansowo zespotem dziatan grupy ludzi.
Nadzér i odpowiedzialnos¢ za ten proces spoczywa gtéwnie na kierowniku budowy. Podlega on
takze kontroli ze strony wielu urzeddw i instytucji, jak nadzér budowlany, organa nadzoru
administracyjno-budowlanego, inspekcja pracy, straz pozarna, straz miejska i inne, w zakresie ich
kompetencji. Po zakohczeniu realizacji budowy, przed przystgpieniem do uzytkowania ukornczonego
obiektu budowlanego, nalezy zawiadomi¢ wiasciwy organ nadzoru budowlanego o zakonczeniu
budowy oraz — w przypadku, gdy taki obowigzek wynika z przepisow — uzyska¢ pozwolenia na
uzytkowanie (decyzja administracyjna, ktora réwniez musi sta¢ sie ostateczna, aby zgodnie z prawem
moc uzytkowac obiekt budowlany).
Podczas wykonywania budynku wyréznia sie trzy fazy: stan zerowy, stan surowy i roboty
wykonczeniowe.

Wybrane elementy budynku
Fundament
Element przekazujgcy na podioze gruntowe catosé obcigzen budowli lub maszyn (w przypadku
fundamentu pod maszyne, urzgdzenie) wykonany z betonu, zelbetu, murowany z cegiet lub kamieni,
rzadziej z drewna (budowle lekkie). Pod wptywem przekazywanych obcigzen dochodzi do odksztatcen
gruntu, co z kolei powoduje osiadanie budowli. W zwigzku z tym dobdr odpowiedniego rozwigzania
fundamentu (sposobu posadowienia budynku) ma zapewnic:

¢ minimalne i rbwnomierne osiadanie budowli oraz jej statecznos¢,

e wiasciwg gtebokosé posadowienia (na warstwie gruntu o odpowiedniej nosnosci i ponizej

gtebokosci przemarzania gruntu),

e latwos¢ wykonania,

e zabezpieczenie budowli przed zawilgoceniem.
Sciany
Sciana jest elementem konstrukcyjnym stuzgcym do przenoszenia obcigzen pionowych (najczesciej).
Stanowi réwniez przegrode, ktdéra oddziela pomieszczenia pomiedzy sobg. Wyrdzniamy Sciany
wewnetrzne, czyli najczesciej dziatowe i zewnetrzne, ktére oddzielajg konstrukcje od Srodowiska
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zewnetrznego. Chronig one wnetrze budynku przed czynnikami atmosferycznymi: opadami, wiatrami,
utratg ciepta w zimie i przegrzewaniem w lecie. 1zolujg rowniez od hataséw zewnetrznych.

Wyréznia sie kilka rodzajéw $cian, w zaleznosci od przeznaczenia - nosne, samonosne, ostonowe
i dziatowe. Na wybor konstrukcji Sciany nosnej i jej grubosci duzy wpltyw majg wzgledy statyczne,
termiczne i ekonomiczne. Sciany nosne, oprécz ciezaru wiasnego, przenoszg réwniez obcigzenia od
stropéw, dachéw, napierania wiatru i inne. Sciany samonos$ne przenoszg swdj wilasny ciezar
bezposrednio na grunt, natomiast parcie wiatru i obcigzenia pionowe od stropéw przekazywane sg na
konstrukcje szkieletowg budynku lub przejmowane przez Sciany poprzeczne. Gtéwnym zadaniem
Scian ostonowych (wypetniajgcych) jest wypetnienie od zewnatrz szkieletu budynku.

Sciany wykonuje sie z réznych materiatébw np. mogg byé wykonywane jako murowane z cegiet,
pustakéw czy ksztattek ceramicznych, z kamieni naturalnych czy z tworzyw gipsowych. Sciany na
wyzszych kondygnacjach wykonuje sie z materiatéw Izejszych, ale spetniajgcych warunki dostateczne;j
izolacji termicznej (np. pustaki ceramiczne, betonowe, bloki gipsowo-betonowe). Aby zwiekszy¢
no$nos¢ muru w nizszych kondygnacjach stosuje sie materiaty o zwiekszonej zdolnosci nosnej, a wiec
o wytrzymatosci 10 -15 MPa.

Stropy

Strop jest elementem konstrukcyjnym, ktéry oddziela od siebie poszczegdine kondygnacje (pietra)
budynku. Przenosi on obcigzenia na Sciany nosne lub np. stupy w halach czy magazynach. Strop
w gornej czesci petni funkcje podtogi, w dolnej zas sufitu. Funkcje stropdw:

- przenosi¢ ciezar wilasny, obcigzenia uzytkowe, a takze obcigzenia $cian dziatowych,
- usztywnia¢é budynek w kierunku poziomym, jak réwniez zwigkszaé sztywnos¢ przestrzenna,
- tworzy¢ bariere miedzy poszczegdlnymi kondygnacjami, chronigcg przed przenikaniem np. dzwigkow
czy ciepta.

W zwigzku z funkcjami, jakie petnig stropy, muszg one spetnia¢ wymagania dotyczgce wytrzymatosci,
sztywnosci, ognioodpornosci, izolacji cieplnej i dzwiekowej, trwatosci, muszg by¢ mozliwie lekkie
i mie¢ jak najmniejsza grubo$¢. Sztywnos$¢ stropdéw zapobiega drganiom powstajgcym podczas
chodzenia czy przesuwania réznych obiektow (efekt ten wystepuje czesto w starym budownictwie).
Najlepsze usztywnienia poziome w budynkach dajg stropy monolityczne zelbetowe, a najgorsze
drewniane, ze wzgledu na ich matg mase.

Wszystkie budynki sktadajg sie z konstrukcji nosnej, wypetnienia i wyposazenia. Konstrukcja jest
ksztattowana w zaleznosci od materiatu, z jakiego bedzie wykonywany budynek, a takze od warunkow
geograficznych (katy nachylenia itp.), gospodarczych i innych.

Materiaty budowlane

Dziela sie na jednorodne, czyli takie jak drewno, cegta, beton, stal, oraz na materiaty ztozone,

np. zelbet, ceramika zbrojna, strunobeton, kablobeton, siatkobeton itp.

Beton — materiat o duzej wytrzymato$ci na $ciskanie, zas o matej na rozcigganie. Aby unikng¢ pekania
materiatu i tworzenia sie rys, co powoduje zniszczenie materiatu, nalezy do strefy rozcigganej
wprowadzi¢ prety stalowe, dzieki czemu uzyskamy Zzelbet. W konstrukcjach Zelbetowych beton
przyjmuje sity Sciskajgce a stal w postaci pretow - sity rozciggajgce. Doskonalsza konstrukcja to
stropy, w ktérych stosuje sie belki lub ptyty kablobetonowe. Jest to rozwigzanie jeszcze mocniejsze od
zelbetu.

Cegta — zapewnia doskonatg izolacje cieplng, ze wzgledu na jej budowe umozliwia samodzielne
dokonywanie ewentualnych zmian i napraw. W przypadku konstrukcji szkieletowych nie jest to
mozliwe, tam nawet zburzenie Scianki dziatowej czy postawienie nowej powinna wykonywagé firma,
ktéra budowata budynek.

Zelbet (stalbet, stalobeton, Zelazobeton, potocznie nieprawidtowo nazywany tez zelbetonem) —
element konstrukcyjny powstaty przez potgczenie betonu z wkfadkami stalowymi. Potgczenie tych
dwdch materiatéw jest powszechnie stosowane w budownictwie. Beton jest materiatem przenoszacym
naprezenia Sciskajgce, jednak jego wytrzymatos¢ na rozcigganie jest bardzo mata. Stal w elemencie
zelbetowym przenosi gtéwnie naprezenia rozciggajgce, cho¢ czesto stosuje sie zbrojenie Sciskane.
Potgczenie stali i betonu pozwala budowaé konstrukcje réznego typu. Do zbrojenia stosuje sie wktadki
w postaci pretéw, lin, strun, kabli i siatek. Mozna spotkac takze konstrukcje ze ,sztywnym zbrojeniem",
w ktérych elementy stalowe o duzych przekrojach (np. dwuteowniki, ceowniki) sg wykorzystane jako
rdzen, np. w stupie kompozytowym.

Wiasciwa wspotpraca betonu i stali w konstrukcji mozliwa jest dzieki przyczepnosci betonu do stali (w
celu jej zwiekszenia stosuje sie prety zebrowane) oraz zblizonej rozszerzalnosci termicznej obu
materiatdw. Do zalet zelbetu, jako materiatu konstrukcyjnego, nalezg: ogniotrwato$¢, odpornosé na
znaczne obcigzenia statyczne i dynamiczne, swoboda w ksztattowaniu elementéw, duza odpornos¢
na korozje (przy zachowaniu wiasciwej otuliny wkfadek stalowych i poprawnym zageszczeniu
uktadanej mieszanki betonowej). Odpornosé na wptywy atmosferyczne mozna podnie$¢ wykonujgc
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stosunkowo tanie zabezpieczenie powlokowe. Zabezpieczenia te stosuje sie przede wszystkim w
konstrukcjach mostow i wiaduktow.

Architektura

Nauka i sztuka projektowania, konstruowania i wykonywania budynkéw oraz innych budowli
przestrzennych. Architektura zajmuje sie rowniez organizowaniem przestrzeni uzywanej przez
cztowieka. Osoba majgca wyksztatcenie w dziedzinie architektury oraz uprawnienia do wykonywania
projektéw budynkéw nosi tytut architekta.

Gléwnym zadaniem architektdow projektujacych budynki jest zaspokojenie potrzeb przestrzennych i
mieszkaniowych przysztych uzytkownikoéw, ale i osiggniecie rownowagi z aspektami funkcjonalnymi,
ekonomicznymi oraz czesto z artystycznymi i estetycznymi. To odréznia architekture od inzynierii.
Prace architektoniczne sg postrzegane jako kulturowe i polityczne symbole oraz dzieta sztuki. Odlegte
historycznie cywilizacje sg czesto znane gtéwnie z ich architektonicznych osiggnie¢. Piramidy w
Egipcie oraz rzymskie Koloseum sg kulturowymi symbolami i waznym elementem $wiadomosci
narodu. Miasta, regiony i kultury sg identyfikowane z architektonicznymi monumentami.

Szersza definicja architektury obejmuje projektowanie we wszelkich skalach. Sposobem planowania
miast i osiedli ludzkich oraz wigczeniem ich w istniejacy ukfad przyrody i infrastrukture zajmuje sie
urbanistyka, ruralistyka, architektura krajobrazu oraz planowanie przestrzenne. Projektowaniem
elementow budynku i jego wyposazenia w matej skali zajmuje sie architektura zieleni, meblarstwo,
projektowanie przedmiotu, projektowanie wnetrz oraz pokrewna mu scenografia.

Naukg o projektowaniu konstrukcyjnych elementéw budynku, ich wielkosci i wzajemnego usytuowania
jest inzynieria lgdowa.

Energetyka

Strategia energetyczna dla Polski przewiduje:

— przechodzenie z energii ,brudnej”’ na ,zielong”;

— 0szczedzanie energii zamiast budowania nowych elektrowni;

— wymiane istniejgcych maszyn energetycznych o niskiej sprawnosci na urzgdzenia o wysokiej
sprawnosci energetycznej;

— tworzenie zespotdéw ,kombinowanych” urzadzen do pozyskiwania energii odnawialnej, np. energii
otrzymywanej z elektrowni wiatrowej z energig uzyskiwang z biomasy;

— odnowienie (reaktywacje) istniejgcych elektrowni wodnych.

Inteligentny budynek

»Inteligencja” budynku wyraza sie w tym, ze dziatajg w nim systemy
teleinformatyczne i uktady automatyki. Wszelkie istotne informacje
dotyczace jego funkcjonowania i spetnianych ustug krazg wewnatrz
budynku i sg przesylane na zewnatrz. W rezultacie bezpieczenstwo
i sprawne dzialanie wszystkich urzadzen (klimatyzacji, wind, syste-
mow audiowizualnych) jest zapewnione, 1gcznie z ciggtym doptywem
energii elektrycznej w razie awarii sieci energetycznej. Sg tez stosowa-
ne inteligentne karty umozliwiajace uprawnionym osobom dostep do
pomieszczef oraz niektérych automatéw, np. bankomatéw, bowiem
inteligentne domy budowano zwyczajowo jako pomieszczenia dla ban-
kow 1 innych instytucji uzytecznosci publicznej. Od dwudziestu juz lat
funkcjonujg takze inteligentne rezydencje - domy prywatne, w ktérych
za pomocg komputera mozna sterowac o$wietleniem i temperaturg we
wszystkich pomieszczeniach, wigczaniem i wylgczaniem pralek, ku-
chenek, otwieraniem i zamykaniem Zaluzji, o§wietleniem ogrodu i jego
automatycznym podlewaniem, otwieraniem i zamykaniem bramy, fur-
tki itp.

Rysunek 47. Cechy inteligentnego budynku
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Polecane zrodta

http://www.muratorplus.pl, http://www.budownictwo.org, http://www.inteligentnebudownictwo.com.pl/,
http://www.ekspertenergetyczny.pl/, http://www.ennergo.pl, http://konstrukcjebudowlane.cba.pl,
http://www.konstrukcjebudowlane.pl/

Zaleca sie obejrzenie filmu z cyklu ,Inzynieria ekstremalna”, wyswietlanego na YouTube.com.

Notatki

91


http://www.muratorplus.pl/
http://www.budownictwo.org/
http://www.inteligentnebudownictwo.com.pl/
http://www.ekspertenergetyczny.pl/
http://www.ennergo.pl/
http://konstrukcjebudowlane.cba.pl/
http://www.konstrukcjebudowlane.pl/

Techniki wytwarzania

Temat 11: Mozemy stworzyé cos sami — innowacje uczniowskie

SCENARIUSZ ZAJEC

Czas trwania: 2 X 45 min

Tresci zajec

Techniki tworczego rozwigzywania probleméw.

Zrédta pomystow. Jak zostaé innowatorem?

Organizacje i portale wspomagajgce mtodziezowg dziatalnos¢ innowacyjng (m.in. Stowarzyszenie
Polskich Wynalazcéw i Racjonalizatoréw, NOT).

Cele szczegélowe
Uczen:

a) zna mozliwosci wykorzystania zapisu konstrukcji do przedstawiania wielkosci, ksztattu,
dziatania i rozwigzan stosowanych w rzeczywistych urzadzeniach i obiektach technicznych w
réznych dziataniach technicznych;

b) weryfikuje rozwigzania konstrukcyjne w odniesieniu do rozwigzan rzeczywistych;

C) zapoznaje sie z dokumentacjg techniczng;

d) wyszukuje, rozumie i porzadkuje informacje techniczng;

e) rysuje schemat blokowy (funkcjonalny);

f)  wykonuje koncepcje konstrukcji w formie szkicdw i rysunkow;

g) projektuje wtasne rozwigzania;

h) charakteryzuje i dobiera materiaty;

i) wykonuje dokumentacje techniczng;

j) zna zasady opisywania, katalogowania i przechowywania materiatow;

k) korzysta z r6znych zrédet informacji;

[) postrzega interdyscyplinarny charakter dziatan technicznych.

Metody pracy: pogadanka, pokaz, burza mézgoéw
Forma pracy: praca zespotowa

Srodki dydaktyczne: strony internetowe NOT, Skwir, konkursy ,Mtody Innowator”, ,Olimpiada
Innowaciji Technicznych”, przyktady mtodziezowych projektow innowacyjnych.

Przebieg lekcji

Nauczyciel wprowadza w temat lekcji. Zadaje pytanie: - Czym moze by¢ innowacja w technice?
Uczniowie podajg przyktady. Nauczyciel nadmienia, ze kazdy moze by¢é pomystodawcg innowac;ji,

a nastepnie podaje przyktady organizacji i portali wspierajgcych dziatania innowacyjne. Zwraca uwage
na osiggniecia kot naukowych uczelni wyzszych. Prezentuje informacje dotyczgce konkursow
technicznych: Miody Innowator, Olimpiada Wiedzy o Wynalazczosci i Olimpiada Innowagiji
Technicznych.

Podsumowanie lekcji:
= Kazdy moze by¢ innowatorem.
= |stniejg organizacje wspierajgce innowacyjnosé.

PRZYKLADY ROZWIAZAN ZADAN
Zadanie 1
Opracujcie w formie szkicdw rysunkowych projekt przedmiotu uzytkowego wedtug zasady ,2 w 1” lub
»3 W 17. Wasz pomyst powinien mie¢ innowacyjny charakter.

Przykftady do rozwigzania zadania (przedmioty wielofunkcyjne):

Etui na okulary i dlugopis, notes

Odkurzacz i siedzisko; Siedzisko-t6zko-plecak

Lampka nocna z podreczng potka

Szescienna kostka do gry-gadzet-kalendarz

Okulary do widzenia w dzien i w nocy (noktowizor); Okulary i stuchawki; Okulary i latarka
Nakrycie glowy z odblaskiem
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MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY

Aktywnos¢ innowacyjna to:

- wrazliwos¢ na potrzeby nie tylko wtasne, ale i innych;
- umiejetnos$¢ wykorzystywania wiedzy w praktyce;

- umiejetnosc taczenia wiedzy z réznych dziedzin;

- umiejetnos¢ poszukiwania probleméw do rozwigzania;
- umiejetnos¢ tworczego rozwigzywania probleméw;

- rozbudzanie i rozwdj wyobrazni technicznej;

- rozwijanie potencjatu tworczego;

Innowacja
Stanowi nowg (dla organizacji, spotecznosci czy cywilizacji), wprowadzong przez cziowieka wartos¢
badz jakos¢, dotyczaca jego celdw lub sposobdw ich realizaciji. Moze dotyczyé:

e techniki:

o fizycznych cech produktu (innowacja konstrukcyjna),
o sposobu wytwarzania produktu (innowacja technologiczna),
e marketingu i sprzedazy:
o zastosowania produktu (nowe zastosowanie badz nowi odbiorcy znanego produktu),
o sposobéw dostarczenia korzysci dla uzytkownikow, jak:
»  zakres obstugi (dodatkowe korzysci, np. serwis, finansowanie, logistyka dostaw),
* sposob obstugi (zmieniony standard/kultura relacji z nabywcami i uzytkownikami),

e organizacji firmy (struktur, procesow, tadu spotecznego).

Innowacje powstajg jako wynik ludzkiej kreatywnosci, zas ich zastosowanie zalezy od innych ludzi:
nabywcow badz uzytkownikéw. Stad proces rozprzestrzeniania sie innowacji ma charakter spoteczny,
w ktérym wystepujg co najmniej nastepujgcy interesariusze: Innowator, Inicjator, Popularyzator,
Decydent, Menedzer i Beneficjent.

Pojecie innowacji pochodzi z jezyka tacihskiego; innovare czyli ,tworzenie czego$ nowego". Stad
najczestsza definicja innowacji podkresla, Zze ,nnowacja jest procesem polegajgcym na
przeksztatceniu istniejacych mozliwosci w nowe idee i wprowadzeniu ich do praktycznego
zastosowania". Wprowadzit je do nauk ekonomicznych J. A. Schumpeter.

Przez znanych naukowcéw uzywana jest czesto definicja, ktéra — upraszczajgc - moéwi, ze innowacja
jest procesem polegajacym na przeksztatceniu istniejgcych mozliwosci w nowe idee i wprowadzeniu
ich do praktycznego zastosowania.

e Innowacje technologiczne powstajg w wyniku dziatalnosci innowacyjnej, obejmujgcej wiele
dziatan o charakterze badawczym, technicznym, organizacyjnym, finansowym i handlowym.

e Innowacje zorientowane na proces bedg dotyczy¢ rozwoju nowych metod, instrumentow
i podejsé, jak rowniez poprawy istniejgcych metod.

Innowacje mozna podzieli¢ na dwa rodzaje:

e Innowacje produktowg - dotyczgcg wyrobdw i proceséw. Sg to wszelkiego rodzaju zmiany
polegajgce na udoskonaleniu wyrobu juz wytwarzanego przez przedsiebiorstwo, badz na
rozszerzeniu struktury asortymentowej o nowy produkt. Produkt nowy pod wzgledem
technologicznym to produkt, ktérego cechy technologiczne lub przeznaczenie réznig sie
znaczaco od uprzednio wytwarzanych. Innowacje tego typu mogg wigzaé sie z catkowicie
nowymi technologiami, opiera¢ sie na potgczeniu istniejgcych technologii w nowych
zastosowaniach lub tez na wykorzystaniu nowej wiedzy. Innowacja produktowa zostata
wdrozona, jesli zostata wprowadzona na rynek. Stosowany tu termin produkt nalezy rozumie¢
w ujeciu marketingowym, obejmujgcym zaréwno towary, jak i ustugi.

e Innowacje procesowe (technologiczne) to zmiany w stosowanych przez organizacje metodach
wytwarzania, a takze w sposobach docierania z produktem do odbiorcéw. Metody te moga
polega¢ na dokonywaniu zmian w urzgdzeniach lub w organizacji produkcji, mogg tez
stanowi¢ potgczenie tych dwoch rodzajéw zmian lub by¢ wynikiem wykorzystania nowej
wiedzy. Mogg mie¢ one na celu produkcje lub dostarczenie nowych lub udoskonalonych
produktéw, ktére nie mogtyby by¢é wytworzone czy tez dostarczone za pomocg metod
konwencjonalnych. Celem tych metod moze by¢ takze zwiekszenie efektywnosci produkcji lub
dostarczenie istniejgcych produktow.
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Jako istotng ciekawostke przytaczamy podziat innowaciji, jaki podaje Komisja Europejska w programie
EQUAL Podana definicja innowac;ji oparta jest na typologii wyniktej z ocen programéw Employment
i Adapt, ktéra rozréznia trzy typy innowaciji:

e innowacje zorientowane na proces bedg dotyczyé rozwoju nowych metod, instrumentow
i podejsé, jak rowniez poprawy istniejgcych metod;

e innowacje zorientowane na cel skoncentrujg sie wokoét formutowania nowych celdw oraz
podejs¢, aby zidentyfikowa¢ nowe i obiecujgce kwalifikacje oraz tworzy¢ nowe obszary
zatrudnienia na rynku pracy;

e innowacje zorientowane na kontekst odnoszg sie do struktur politycznych i instytucjonalnych.
Beda one dotyczy¢ rozwoju systemu na rynku pracy.

Identyfikacja
potrzeby/mozli

m‘;‘;‘? 4 Zdobycie
i e

Zarzadzanie

innowacja

Ochrona praw i
wiasnosci
intelektualnej

Zdobycie Projekt
dostaw produktu

Rysunek 48. Zarzgdzanie innowacjg

Etapy twoérczego rozwigzywania problemoéw oraz techniki kreatywnosci

Opublikowane przez Polska Gietda Pracy | 17 grudnia 2011 | Poszukiwanie pracy

Proces rozwigzywania problemu sktada sie z 9 faz:

Okreslenie problemu — nalezy to uczyni¢ w sposoéb jednoznaczny i precyzyjny.
Wyznaczanie realistycznego, krétko- lub dlugoterminowego celu.

Wykonanie listy mozliwych rozwigzan danego problemu — ,burza mézgoéw” (nie nalezy
odrzuca¢ dziwacznych rozwigzan i oceniac).

Analiza wszystkich rozwigzan - ustalenie za i przeciw dla kazdego.

Wybor najlepszego rozwigzania.

Zaplanowanie wdrozenia wybranego rozwigzania w zycie — zapisanie planu, okreslenie
dziatan krok po kroku.

Realizacja rozwigzania — okreslenie czasu, miejsca i sposobu realizaciji.

W trakcie pracy ocena skuteczno$ci dziatania — czy dane rozwigzanie przybliza Ciebie
do realizacji celu.

Ocena skutkéw realizacji i ewentualny wybor innej drogi do osiggniecia celu.
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Abys modgt kreatywnie podchodzi¢ do zycia i swoich problemoéw, musisz optymistycznie patrze¢ na
swoje zycie, wyzbyc¢ sie negatywnych emociji, uwierzy¢ w siebie i pobudzi¢ swoj umyst do myslenia.

Techniki kreatywnosci

Jesli chcesz éwiczyé swojg kreatywnosé, mozesz wykorzysta¢ podane nizej techniki oraz zadania.
Pamietaj jednak o odpowiednim nastawieniu i przekonaniach, na ktérych opiera sie Twoja
kreatywnos¢. Musisz uwierzyc¢, ze jestes tworczy i chcieé takim byé. Jesli w to uwierzysz, na pewno Ci
sie uda.

e Mapy umystu

Myslenie to bardzo zagmatwany proces. Mysli nie biegng prostg $ciezkg, lecz kilkoma strumieniami
jednoczesnie, to przeskakujgc, to biegngc bokiem, nastepnie wracajgc do gtdéwnego nurtu. Stosujgc
notatki w formie map mysli idziesz zgodnie z naturalnym procesem myslenia, umozliwiajgc tym
samym powstawanie nowych pomystéw. W kazdej chwili i w kazdym miejscu na mapach mozna
dopisywac¢ informacje, kiedy zachodzi taka potrzeba. Jest to technika, ktéra najlepiej nadaje sie do
celéw analitycznych, do planowania, szukania pomystéw. Na $rodku wpisujesz hasto, nad ktérym
pracujesz i dopisujesz wszystkie mozliwe kojarzgce sie pojecia. Do tych wyrazéw dopisujesz dalsze,
ktére przychodza Ci do gtowy i dalej nastepne. Powstaje drzewo z wieloma rozgatezieniami.

e Burza mézgéw

Badania M. Bergstroma dowiodly, iz mdzg generuje nowe pomysty bez przerwy. Podczas pracy
metodg burzy moézgdéw rodzg sie w glowach uczestnikow pomysty na skutek wzajemnej stymulaciji.
Najlepsze pomysty powstajg, gdy cziowiek jest zrelaksowany lub gdy wykonuje jakies czynnosci
automatycznie oraz podczas wspotpracy w grupie. Jest to technika do pracy w zespole, w ktérym
kazdy z uczestnikow przedstawia swoje spontaniczne pomysty na dany temat. Wszystkie pomysty sg
zapisywane, nie wolno oceniac, krytykowa¢ zadnego pomystu.

e Metoda 635
Metoda ta sktada sie z 6 etapdw, na kazdym etapie pojawiajg sie 3 pomysty, ktére zapisywane sg na
odpowiednich formularzach w ciggu 5 minut. Przebieg metody:
e Przedstawiony problem jest precyzyjnie okreslony;
o Kazdy uczestnik zapisuje w pierwszym wierszu swojego formularza swoje trzy pomysty —
czas 5 minut;
o Kazdy przekazuje swoj formularz sgsiadowi z prawej strony i otrzymuje formularz od
sgsiada z lewej;
o Kazdy wpisuje w drugim wierszu trzy nowe pomysty, ktére sg: — uzupetnieniem pomystéw
sgsiada — uzupetnieniem pomystéw poprzednika; czas na wykonanie pomystu 5 minut;
¢ Wymiana formularzy;
Zadanie jest wykonane, jesli sg wypetnione wszystkie wiersze formularza.

e Analiza stéw zaptonowych
Przebieg metody:

¢ Analiza problemu;

e Zebranie spontanicznych pomystéw;

o Wybor 5-7 przypadkowych stow zaptonowych. W tym celu mozna na przykfad otworzyé
stownik na jakiejkolwiek stronie zaktadajgc, ze pierwszego hasta od gory prawej strony
uzyjemy jako stowa zaptonowego lub otwarcie jakiegokolwiek katalogu i wskazanie na Slepo
przypadkowego przedmiotu;

¢ Analiza pierwszego stowa zaptonowego, sporzgdzenie listy: funkcji, cech, ksztattow,
polecen itd.;

o Zestawienie stéw zaptonowych z postawionym problemem za pomoca pytania;

e Przepracowanie w taki sam sposdb wszystkich stéw zaptonowych.
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MODUL I

Jednym z najwiekszych moZe niebezpieczefistw postepu technicznego, obok wielu
niezaprzeczalnych Korzysci, jest to, Ze widzi sie swiat technicznie,

to jest przez pryzmat maszyny, Ktora ten swiat zdobywa.

Maszyna staje sie czesto wazniejsza od cztowieka i uwazana jest

za wartosciyjace kryterium osiggniec ludzkich.

A. Kepitiski
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Temat 12: Rodzaje produkcji — techniki wytwarzania

Tresci zaje¢

Proces produkcyjny a proces technologiczny. Przyktadowe techniki wytwarzania.
Technologia i operacje technologiczne.

Kontrola jakosci.

Elementy dokumentacji technicznej wyrobu i etapy jej przygotowania.

PRZYKLADY ROZWIAZAN ZADAN

Zadanie 1

Zorganizujcie wycieczke do pobliskiego zaktadu produkcyjnego lub ustugowego dowolnej branzy.
Moze to by¢ wycieczka wirtualna, na podstawie strony internetowej przedsiebiorstwa. Zwréécie
szczeg6lng uwage na: petng nazwe, adres i logo firmy, rodzaj produkcji/dziatalnosci, procesy
technologiczne i park maszynowy, program produkcyjny (liczba wyprodukowanych wyrobéw w ciggu
roku), liczbe zatrudnionych, kwalifikacje pracownikéw, programy szkoleniowe dla pracownikow,
transport wewnetrzny, gospodarke magazynowa, sposéb kontrolowania produkcji, rekomendacje
innych podmiotéw gospodarczych, osiggniecia firmy (nagrody, znaki jakosci), dorobek innowacyjny,
System Zapewnienia Jakosci.

PRZYKLAD 1

Nazwa: ELEKTROMECHANIK, zatozona w 1976 roku

Adres: Warszawa Ursus, ul. Sosnkowskiego 4

Logo, strona internetowa: ,ELMEK”, www.elmek.

Nagrody, znaki jakosci: ,Lider Biznesu — 2012”, Certyfikat PCB o wdrozeniu Systemu Zapewnienia
Jakoéci

Rodzaj produkcji/dziatalnosci: projektowanie, wytwarzanie i naprawa sprzetu gospodarstwa
domowego (sokowirdéwki, miniroboty kuchenne). W zakresie zespotéw elektronicznych firma kooperuje
z renomowanymi zaktadami.

Techniki wytwarzania: obrébka skrawaniem i obrobka plastyczna metali, ksztattowanie czesci

z tworzyw sztucznych, naktadanie powitok lakierniczych (metodg elektroforezy), montaz
zautomatyzowany; sg stosowane miniroboty.

Park maszynowy: obrabiarki do metali (konwencjonalne i sterowane numerycznie, dwa centra
obrébcze), prasy mechaniczne i hydrauliczne, maszyny do otrzymywania czesci z tworzyw
sztucznych, lakiernia, stanowiska montazowe, stanowiska kontroli jakosci, izba pomiaréw wyposazona
m. in. w maszyne wspotrzednosciows.

Program produkcyjny: 3500 sztuk/rok — sokowiréwek, 820 sztuk/rok — minirobotéw kuchennych
Liczba zatrudnionych: 40 osdb (w tym kontrakty menedzerskie — 4 osoby, pozostali pracownicy —
umowy o prace)

Zawody: technik mechanik, inzynier mechanik (konstruktor, technolog, planista), logistyk
(zaopatrzeniowiec, kierowca mechanik, magazynier, kontroler, kierownik dziatu konstrukcyjno-
technologicznego), technik ekonomista, magister ekonomii (specjalista ds. zatrudnienia i ptac,
ksiegowos¢, kierownik administracyjny), operator obrabiarek skrawajgcych (tokarz, frezer, wytaczarz),
lakiernik, itd.

Program szkoleniowy: szkolenia okresowe z BHP, doskonalenie w stosowaniu nowoczesnych
technik wytwarzania (technologie ciecia laserowego i strumieniem wody pod cisnieniem), szkolenie nt.
technik niekonwencjonalnego rozwigzywania probleméw

Transport wewnetrzny: wozki widtowe z silnikami ekologicznymi, wézki reczne, przenos$niki
podtogowe i przenosniki podwieszone, oraz przenosniki rolkowe grawitacyjne.

Magazynowanie: magazyn wysokiego sktadowania sterowany komputerowo, na stanowiskach
montazowych jest stosowana technologia regatowo-paletowa, palety EURO.

Kontrola jakosci: czesci dostarczane do firmy majg atesty jakosci, firma ma urzgdzenia testujace,
czesci wykonywane w zakladzie poddawane s3a ciggtej kontroli.

Innowacyjnosé: firma ma 4 patenty, 6 zgtoszen patentowych i 10 wzoréw uzytkowych

oraz 13 wzordéw przemystowych. Srebrny Medal Wystawy Wynalazkéw i Innowacji

BRUSSELS EUREKA 2012.

PRZYKLAD 2

Firma MAJA znajduje sie w Bielsku Podlaskim, wojew6dztwo podlaskie. Jest firmg prywatng — ma
jednego wtasciciela jest nim inz. Marek Jankowski. Zostata zatozona w 2002 roku, na bazie bytego
POM-u - Panstwowego Osrodka Maszynowego.

99


http://www.elmek/

Techniki wytwarzania

Zakres dziatalnosci: Firma zajmuje sie projektowaniem i wytwarzaniem wyrobow z metalu obrobka
skrawaniem, obrobkg plastyczng oraz stosuje techniki spajania w ostonie gazowej. Wazng czesé
dziatalnosci stanowi projektowanie i wytwarzanie czesci z tworzyw sztucznych metodg wtrysku
i termoformowania.

Firma $Swiadczy ustugi dla renomowanych producentdéw z branzy metalowej oraz na potrzeby
indywidualnych klientow.

Zatoga: w firmie pracuje tgcznie 50 osob, w tym 9 pracownikdw z wyzszym wyksztalceniem
specjalistycznym, zatrudnionych na stanowiskach: konstruktor, technolog, logistyk, ekonomista.
Najcenniejszg wartoscig firmy jest zatoga, majgca doswiadczenie i umiejetnosci, ktére decydujg
o skutecznym funkcjonowaniu i rozwoju przedsiebiorstwa. Kwalifikacje i kompetencje zatogi
gwarantujg wysokg jako$¢ produktow i Swiadczonych ustug. Firma na wszystkich szczeblach
dziatalnosci prowadzi weryfikacje zatogi i dobiera najwarto$ciowszych pracownikéw. Taki system
doboru pracownikow zapewnia staty wzrost potencjatu zawodowego zatogi.

Produkty: podstawowy asortyment produkgji firmy obejmuje zespoty i czesci do ciggnikéw rolniczych
i wozkéw widtowych. Firma jest tez producentem: mechanizmoéw réznicowych, poétosi oraz elementéw
uktadu kierowniczego, woézkow widtowych.

Dziatalnos¢ ustugowa: Firma prowadzi ustugi w zakresie obrébki skrawaniem, obrobki plastycznej,
spawania w ostonie gazéw szlachetnych i wykonywania konstrukcji stalowych wedtug projektéw
wiasnych oraz zamawiajgcego. Firma zajmuje sie:

— naprawg i regeneracjg czesci réznorodnych maszyn i urzadzen (wykonywaniem kot zebatych
i tancuchowych, watéw, wspornikéw, oston oraz bardzo szerokiego asortymentu czesci ,drobnych”),

— modyfikacjami maszyn wedtug wskazéwek zamawiajgcego,

- wykonywaniem kabin na nietypowe pojazdy.

Odbiorcy: gtéwnymi klientami firmy MAJA sa renomowani producenci zespotéw mechanicznych oraz
ciggnikow i wozkow widtowych:

- NEW HOLLAND POLSKA

- ZETOR TRACTORS CZECHY,

- FARMER Sp. z 0.0. z Sokétki.

Odbiorcami wyrobéw firmy MAJA sg zaktady z Danii, Holandii, Szweciji, Litwy, Niemiec i inne.

Park maszynowy-poziom techniczny: park maszynowy firmy to ponad 80 réznych maszyn, w tym
wielofunkcyjne obrabiarki i urzgdzenia oraz maszyny sterowane numerycznie. Bardzo zréznicowany
i dobrze wyposazony park maszynowy zapewnia mozliwo$¢ wykonywania réznorodnej produkcji oraz
przyjmowania do realizacji bardzo nietypowych i skomplikowanych zlecen. Najwazniejsze grupy
maszyn, ktére decydujg o mozliwosciach produkcyjnych firmy to:

* maszyny do ciecia:

— wycinarki laserowe 2D i 3D — dowolnych ksztaitéw z blach i ksztattownikow;

— maszyny do ciecia plazmowego materiatu o grubosci do 300 mm, ze sterowaniem komputerowym;

- nozyce gilotynowe hydrauliczne oraz pneumatyczne;

» obrabiarki do obrdébki skrawaniem i obrébki plastycznej: tokarki uniwersalne, automaty tokarskie,
wytaczarki, frezarki uniwersalne pionowe i poziome, wyposazone w howoczesne i elektroniczne liniaty
pomiarowe, frezarki obwiedniowe do nacinania kot zebatych walcowych i stozkowych, przeciggarki
hydrauliczne, szlifierki do ptaszczyzn, do watkéw i otwordw, szlifierki ktowe i bezkiowe, szlifierki do
obrébki wykanczajacej kot zebatych, wiertarki promieniowe, kolumnowe i stotowe, strugarki bramowe,
diutownice, walcarki, gietarki, prasy hydrauliczne (o nacisku do 250 ton), prasy mimosrodowe
i krawedziowe, piece hartownicze;

* urzgdzenia do tgczenia metali: pétautomaty spawalnicze MIG oraz MAG, zgrzewarki punktowe

oraz liniowe;

* urzadzenia do operacji wykonczeniowych: aparat do piaskowania, srutownica, kabina lakiernicza do
naktadania powtok malarskich ,na mokro” oraz kabina do malowania proszkowego, suszarki tunelowe
i komorowe.

Plany rozwojowe: w okresie dwoch lat firma planuje uruchomienie produkcji nowych zespotéw
napedowych do maszyn rolniczych. Rozbudowe hali produkcyjnej (o ok. 500 m), dla obrabiarek do
nacinania walcowych koét zebatych o zebach prostych i zebach skosnych oraz kot zebatych
stozkowych.

Wspélpraca z instytutami naukowymi i badawczymi: firma na state wspéipracuje z PIMOT
z siedzibg w Poznaniu, w zakresie rozszerzania zakresu akredytacji na nowe wyroby.

Nagrody: - w2005 roku: wyréznienie nagrodg Lider Biznesu 2005, - w 2010 roku: 3.nagroda,
Innowacyjna Firma, przyznana podczas Miedzynarodowych Targéw Poznanskich.
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Zadanie 2
Opracujcie schemat blokowy wytwarzania przyktadowego produktu codziennego uzytku. Do realizacji

zadania mozecie wykorzystaé narzedzia edytora tekstu. Przyktad — agrafka.
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Rysunek 49. Rysunki konstrukcyjne agrafki i schemat produkcji agrafki
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MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY

Proces produkcyjny

To niezbedne dziatania podjete dla wytworzenia okreslonych wyrobéw w danym zaktadzie. Na
przyktad w zaktadzie o profilu mechanicznym sg to czesci: waty, kota zebate, tuleje, korpusy maszyn,
czesci ztgczne, itd.

Proces produkcyiny

Procesy technologiczne .| | Konserwacja |
[ obrébki i montazu | fitiola Mogazynowame} i pakowanie

Transport J

Rysunek 50. Elementy sktadowe procesu produkcyjnego

Organizacja produkcji
Polega na planowym i zorganizowanym kierowaniu dziatalnoscig przedsiebiorstwa; to ustalanie
wielkoéci i struktury produkcji, metod wytwarzania.

Nadawanie ksziaitu przedmiotom metalowym )

w zaleznosci od stanu skupienia materiatu
(tworzywa)

J O\

Staty

/ 2 - [

Matad (‘/Odlewonier\\ /" Obrébka ™
arzania -
i = 4 |

Przejsciowy )

 Obrébka ™

skrawaniem &

e ~

\

( Prasowonie) / Q'__m) ¥ ‘ >
N o . o T

( Walcowanie ‘\w

Rysunek 51. Sposoby wytwarzania (technologie)

Proces technologiczny

To czes¢ procesu produkcyjnego, polegajgca na nadawaniu ksztattdow, wymiardéw, odpowiedniej
jakosci powierzchni i wtasciwosci fizykochemicznych. Proces technologiczny sktada sie z: operacji,
zabiegow i czynnosci.

Operacja

To czes¢ procesu technologicznego wykonana przez pracownika na jednym stanowisku roboczym, na
jednym przedmiocie. Na przyktad wiertacz wykonuje otwory w przedmiocie na wiertarce, lakiernik
maluje przedmiot w komorze lakierniczej.

Zabieg

To czes$¢ operacji wykonywana za pomocg tych samych narzedzi, przy niezmienionych parametrach
obrébki, tym samym zamocowaniu i ustawieniu. Na przyktad wymieniony wiertacz wykonat w jednej
operacji 3 zabiegi, bo tyle byto otworéw do obrdbki przy jednym zamocowaniu przedmiotu.

Czynnosé

To czesé operaciji lub zabiegu, jest to np. zamocowanie przedmiotu w przyrzgdzie obrébczym, lub
ustawienie narzedzia na okreslony wymiar itd.
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Techniki wytwarzania

Przyktady:

— technologie tzw. bezubytkowe (odlewanie, obrébka plastyczna, spiekanie proszkéw metali),

— technologie tzw. ubytkowe (obrébka skrawaniem, obrébka elektroiskrowa),

— technologie z wykorzystaniem skoncentrowanych strumieni energii (obrébka laserowa, jonowa,
strumieniem wody)

W zaleznosci od materiatu (tworzywa) zastosowanego na wyrdb, stosowane sg rézne rodzaje technik
wytwarzania.

Odlewnictwo

Metoda wytwarzania przedmiotow metalowych, ale takze ze szkta, tworzyw sztucznych, polegajgca na
wlewaniu stopionego, ciektego tworzywa do form odlewniczych; umozliwia wytwarzanie przedmiotéw
o réznych ksztattach, od najmniejszych, jak wyroby jubilerskie, do tak duzych, jak Dzwon Zygmunta,
od prostych, jak pokrywy zeliwne, do skomplikowanych, jak gaznik samochodu, czy korpus silnika
lotniczego.

Wew cieklego metalu Przelew w celu zapewnienio dotarcia
\ ' metalu do wszystkich migjsc formy

Rdzen zapewniajqcy uzyskanie
odpowiedniego ksztoftu

N\ Skigynko formierska
/‘—’—d——

Masa formierska
(gtownie piasek i lepiszcze)

| Odlew

Rysunek 52. Schemat odlewania

Obrébka plastyczna

Metoda ksztattowania metali przez ich plastyczne odksztatcanie na zimno lub na gorgco. Jest jedng
z najstarszych metod wytwarzania przedmiotéw metalowych. Poczatkowo dotyczyta 0zdob ze ztota

i miedzi, pézniej stalowych narzedzi i broni, a wspotczesnie na przykfad ttoczenia garnkéw, karoserii
samochodow, odkuwania watéw korbowych, silnikéw spalinowych.

Walcowanie Walcowanie

| Psirolka ptaskie profilowe

Rura zgigta

~<C ;/
\Pym Rolka ruchoma

B . o
=ignia obraca sig 0 %

Rysunek 53. Przyktady obrobki plastycznej

Obrébka skrawaniem

Metoda ksztattowania przedmiotéw, uzyskiwania ich wymiarow i gtadkosci powierzchni przez
usuwanie czesci materiatu narzedziami skrawajgcymi. Metoda obrdbki skrawaniem stosowana jest w
zaktadach mechanicznych, fabrykach samochodéw, stoczniach, przemysle lotniczym do wytwarzania
czesci, wyrobow i narzedzi.
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0s6b obrobki Przedmiot obrabian Narzedzie skrawajace :
o : : % = e Obrabiarka
skrawaniem jego ruch jego ruch |
Toczenie walek, tuleja, tarcza; przed- | néz tokarski (narzedzie 1-os- tokarka |
miot wykonuje ruch obrotowy | trzowe) wykonuje ruchy wzdiuz
i w poprzek osi przedmiotu ob-
rabianego
Wiercenie korpus, tuleja, plyta; przed- | wiertlo krete (narzgdzie 2-os- | wiertarka
miot nie wykonuje ruchu (jest | trzowe) wykonuje ruch obroto-
przymocowany do stolu wier- | wy oraz ruch posuwowy — pio-
tarki) nowy
Frezowanie korpus, tuleja, tarcza, walek; | frez (narzedzie wieloostrzowe) | frezarka
przedmiot wykonuje ruchy po- | wykonuje ruch obrotowy
suwowe — poziomy 1 pionowy
Gwintowanie™ korpus, tuleja, tarcza; przed- | gwintownik (narzedzie wielo- | wiertarka (z zamo-
miot podczas gwintowania nie | ostrzowe) wykonuje ruch obro- | cowanym gwintow-
wykonuje ruchéw towy i posuUwowy — pionowy nikiem)
Szlifowanie walki wykonuja ruch obrotowy | tarcza szlifierska — Sciernica | szlifierka
i posuwowy; plaszczyzny wy- | (narzedzie wieloostrzowe) wy-
konuja ruchy posuwowe konuje ruch obrotowy
Rysunek 54. Opis podstawowych sposobow obrébki skrawaniem
( _Obrabiarka - tokarka
Uch karski o
civyl tokorskd Przedmiot obrabiany
- watek
Kiet tokarski
Kierunek
obrotu watka
Wiér
Posuw noza tokarskiego Narzedzie
R = né tokarski
Toczenie wzdiuzne Toczenie powierzchni Przecinanie

czolowej (planowanie)

Ruch obrotowy
przedmiotu

‘ Ruch posuwowy noza tokarskiego Ruch posuwowy poprzeczny Néz przecinak

Rysunek 55. Elementy procesu technologicznego. Przyklady toczenia

104




Techniki wytwarzania

Silnik napedu
ruchu narzedzia

Podstawa do mocowania
przedmiotu obrabianego

Rysunek 56. Wiercenie na wiertarce promieniowej

Ruch obrotowy frezu

Gwintownik

Glebokos¢ skrawania

Ruch posuwowy przedmiotu

/ Przedmiot gwintowany

'

Rysunek 57. Frezowanie i gwintowanie

Sciernica

Ruch roboczy stotu
e T

|

[

' Ruch
 Przedmiot obrabiany | SHEVROSUWOWY

Rysunek 58. Szlifowanie powierzchni
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Spawalnictwo

Sposob tgczenia ze sobg elementéw wykonanych z réznych materiatdow, np. metali z metalami, metali
ze szktem lub ceramika, tworzyw sztucznych i naturalnych. Spawalnictwo jest gidéwng technologig
stosowang w przemysle stoczniowym, aparatury i instalacji chemicznej, w montazu elementéw
elektronicznych, taczenia czesci karoserii samochodow.

Przetwérstwo tworzyw sztucznych

Polega na wytwarzaniu przedmiotdw z surowcéw syntetycznych, gtownie polimeréw. Polimery sg
tworzywami powszechnie stosowanymi do wyrobu opakowan, czesci samochoddw, precyzyjnych
mechanizmow przemystu fotooptycznego i lotniczego oraz zabawek.

Robotyka

To projektowanie i programowanie robotéw wyposazonych w manipulatory proceséw produkcyjnych.
Polega na zastosowaniu manipulatorow i robotow do wykonywania specjalistycznych prac, np.
w procesach produkcyjnych (lakiernie, linie montazowe — roboty do zgrzewania). To réwniez roboty
wykonujgce prace na potrzeby policji, wojska oraz innych stuzb.

Robot to w podstawowym znaczeniu maszyna potrafigca wykonywa¢ pewne czynnosci i nie
wymagajgca nadzoru cziowieka. Definicja ta jest uproszczona, budzi wiele watpliwosci i pytan, co sie
stanie, jesli roboty zastgpig cztowieka catkowicie.

Pierwszym programowalnym robotem byt Unimate, skonstruowany w 1961 r. jako automat pick and
place (z ang. podnies i potdz) i wykorzystywany w ekstremalnych warunkach. Do jego zadan nalezato
podnoszenie rozgrzanych do czerwonosci kawatkéw metalu.

Robotyka przemystowa rozwijata sie gltéwnie w kierunku systemow wykonujgcych prace, do ktérych
cztowiek nie bytby zdolny z wzgledu na warunki fizyczne, chemiczne, wystepujgce promieniowanie,
cis$nienie czy hatas. Wazne zadania miaty roboty zastepujgce cziowieka przy wykonywaniu prac
w zanieczyszczonym srodowisku lub w warunkach niebezpiecznych.

Robotyzacjg operacji technologicznych (linii produkcyjnych) zajmuje sie m.in. Przemystowy Instytut
Aparatury Pomiarowe] w Warszawie. Przykladowy robot wykonany przez PIAP na zamoéwienie firm
produkcyjnych to zrobotyzowane stanowiska spawalnicze dla firmy Metalfach w Sokétce. Na stronie
www.piap.pl mozna zapoznac sie z tym stanowiskiem.

Technologia

Od greckiego technikos — kunsztowny, artystyczny, biegty lub od techne - sztuka, rzemiosto oraz od
greckiego logia — zbiér, lub logos — stowo, mowa, mysl. To sztuka wytwarzania, nauka zajmujgca sie
metodami wytwarzania materiatéw, potwyrobdw i gotowych wyrobéw, w tym miedzy innymi chleba
(technologia spozywcza), papieru (technologia papiernicza), komputeréw, laptopéw (technologia IT),
pralek, lodowek, zmywarek (technologia sprzetu AGD), samochodéw (technologia motoryzacyjna),
samolotéw (technologia lotnicza).

Pytania, na ktére odpowiada technolog, to:

W jaki sposob jest wykonany mechanizm?

Jakie sg zastosowane narzedzia?

Jakie sg zastosowane maszyny technologiczne, obrabiarki?

Jak wyglada stanowisko montazu?

Jakie kwalifikacje powinien mie¢ cztowiek, operator maszyny?
Jakie warunki pracy powinien mie¢ zapewnione operator maszyny?

oukrwNE

Poziom technologii

Ma decydujacy wptyw na postep cywilizacyjny - ,to co wymysli gltowa, zeby umiaty zrobi¢ rece”.
Wyobraznia ludzka nie ma granic i konstruktor moze zaproponowaé nowy przedmiot, ktory
w warunkach istniejgcego stanu technologii jest mozliwy do wykonania lub nie.

Technologie mechaniczne
S3 to procesy majgce na celu zmiane ksztaltdw i wiasciwosci materiatow, takie jak na przyktad:
odlewania, obrébki plastycznej, obrobki skrawaniem.

Dokumentacja technologiczna

Zawiera niezbedne dane dla prawidtowego przebiegu poszczegdinych operacji technologicznych.

W skiad tej dokumentaciji wchodzg: rysunek ofertowy i rysunek ztozeniowy gotowego wyrobu, rysunki
zestawieniowe zespotéw i podzespotéw (uktadéw funkcjonalnych), rysunki wykonawcze czeéci,
warunki techniczne oraz dokumentacja techniczno-ruchowa. W przypadku ztozonych konstrukciji
dotgcza sie do dokumentacji schematy kinematyczne, elektryczne czy hydrauliczne i pneumatyczne.

106


http://www.piap.pl/

Techniki wytwarzania

Karta technologiczna

Karta technologiczna lub przewodnik w produkcji jednostkowej zawiera spis operacji technologicznych
z okresleniem wydzialu produkcyjnego i stanowiska; zawiera wykaz pomocy warsztatowych
(narzedzia, przyrzady, sprawdziany),oraz okresla ilos¢ czasu potrzebnego

na wykonanie czesci ,na gotowo”.

Karta operacyjna (instrukcyjna)
Zawiera rysunki i opis przebiegu operacji: stanowisko robocze, liczba i kolejno$¢ zabiegdéw, pomoce
warsztatowe (narzedzia, uchwyty, oprawki, sprawdziany).

Instrukcje kontroli jakosci
Sporzadza sie dla operac;ji kontrolnych na koricu procesu technologicznego lub wazniejszych operac;ji.

Karta normowania czasu pracy (karta kalkulacyjna)

Sporzadzana dla produkcji seryjnej i wielkoseryjne;.

Spis pomocy warsztatowych

Sporzadza sie dla wydzialu gospodarki narzedziowej w celu przygotowania (zakup lub wykonanie we
wlasnym zakresie) pomocy warsztatowych, tj.: narzedzi, uchwytéw, oprawek, narzedzi pomiarowych
i sprawdzianow.

Maszyny technologiczne

Maszyny do wytwarzania czesci lub przedmiotéw. Sg to: obrabiarki skrawajgce (tokarki, frezarki,
wiertarki, pity), prasy (np. do ttoczenia blach), urzadzenia do spawania, np. z promieniem lasera,
maszyny do odlewania, do ksztaltowania wyrobow z tworzyw sztucznych (wtryskarki). Nazwiska
wybitnych inzynieréw to: Zdzistaw Marciniak (konstruktor prasy z wahajacg matrycg, walcarki
profilowej do walcowania watkéw wielowypustowych), Tadeusz Sedzimir, zwany Edisonem metalurgii
(walcowanie ciagte cienkich blach), Tadeusz Rut (metoda kucia watéw korbowych), Kazimierz
Gierdziejewski (pionier przemystu odlewniczego w Polsce).

Maszyny i urzgdzenia technologiczne (np. obrabiarki do obrébki metali lub drewna, czy tworzyw
sztucznych, albo piece odlewnicze do odlewania wyrobdéw aluminiowych, wtryskarki do tworzyw
sztucznych, itd.) sg stosowane do wytwarzania czesci i zespotdw w réznych branzach:
motoryzacyjnej, lotniczej, spozywczej, medycznej, odziezowej, rolniczej, itd.

Woéwceczas moéwimy o technologiach: motoryzacyjnych, lotniczych, itd.

Rysunek 59. Przyktady tokarek: wyprodukowana w 1900 r. w Polsce i wspétczesna

Wspoéiczesne projektowanie procesu technologicznego
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Temat ten obejmuje zagadnienie zastosowania systeméw komputerowych w zaktadach budowy
maszyn. Praca technologéw specjalistéw z réznych technik wytwarzania (odlewnikow, kuziennikow,
spawalnikow, specjalistow obrobki skrawaniem, czy przerébki tworzyw sztucznych, itp.) jest
wspomagana komputerowo. Duze zakiady przemystowe jak i mate firmy produkcyjno-ustugowe coraz
czesciej korzystajg z systemow informatycznych CAD, CAD/CAM, CAD/CAM/CAE, czy CIM, CAP,
CAPP.

Systemy i ich gtéwne funkcje w procesie przygotowania produkcji wyrobu to:

CAD - Komputerowo Wspomagane Projektowanie (ComputerAided Design), konstruowanie wyrobu,
m.in. tworzenie modeli 3D (w 3.wymiarach) i rysunkéw 2D (w 2. wymiarach);

CAE - Komputerowo Wspomagane Konstruowanie (ComputerAided Engineering), przeprowadzanie
symulacji wystepujgcych w konstrukcji obcigzen, wykonywanie obliczen wytrzymatosciowych itp.;

CAM — Komputerowo Wspomagane Wytwarzanie (ComputerAided Manufacturing), programowanie
obrabiarek sterowanych numerycznie (OSN), zgodnie z danymi otrzymanymi z systemu CAPP;

CAQ — Komputerowo Wspomagana Kontrola Jakosci (ComputerAidedQuality);

CAPP — Komputerowo Wspomagane Projektowanie Proceséw Technologicznych
(ComputerAidedProcess Planning); fgczy w sobie systemy CAD i CAM, projektowanie procesu
technologicznego obrébki, np. dobdr obrabiarki, narzedzi, oprzyrzadowania do przedmiotu
obrabianego, tresci i kolejnosci przebiegu operacij;

CIM — Komputerowo Zintegrowane Wytwarzanie (Computerintegrated Manufacturing) obejmuje
wszystkie aspekty wytwarzania wspomaganego przez komputer, systemy wspomagania logistyki
i technologii produkcij;

CAP — Komputerowo Wspomagane Planowanie (ComputerAided Planning) to oprogramowanie
stosowane w przedsiebiorstwie, czes¢ sktadowa CIM; Na komputerowo wspomagane planowanie
skladajg sie narzedzia, ktére wspomagajg realizacje zadah zwigzanych z planowaniem pracy
(realizacji proceséw). Stuzg one integracji dziatan ludzi i Srodkéw produkcji, w celu wykonania zadan
produkcyjnych zgodnie z zatozonymi kosztami. Do zakresu komputerowego wspomagania planowania
pracy (CAP) zaliczane sg nastepujgce dziedziny: planowanie montazu, sporzgadzanie planu pracy,
programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie, programowanie robotéw przemystowych,
programowanie pomiarowych maszyn wspotrzednosciowych, planowanie kontroli.

Polecane zrédta
http://www.naukawpolsce.pap.pl/, http://technologia.dziennik.pl/

Notatki
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Temat 13: Historia technik wytwarzania

Tresci zaje¢

Historia wytwarzania na przyktadzie metalurgii - od dymarki po piece hutnicze.
Historia obrdbki skrawaniem - od toczaka do centrum obrébczego.
Historia obrobki plastycznej - od warsztatu kowalskiego do wielkich pras karoseryjnych i walcarek

PRZYKLADY ROZWIAZAN ZADAN

Zadanie 1

Rozwdj technik (technologii) spowodowat powstanie réznych przemystéw. Zaproponujcie podzielenie
przemystu na sektory. Podajcie przyktady ich kilku branz i przyktady przedsiebiorstw przemystowych.

zbozowy, owocow i warzyw,
gorzelnictwo;

Przemyst Branze przemystu Przyktady przedsigbiorstw

Paliwowo- Weglowy, paliwowy, . - . . . .

energetyczny energetyczny: Kopalnia, rafineria, elektrownia, elektrocieptownia, koksownia;
Farmaceutyczny, nawozéw Kopalnie siarki, soli, fabryki nawozéw, widkien sztucznych, mas

Chemiczny sztucznych, kosmetyczny, plastycznych, srodkéw piorgcych i kosmetykow, zaktady
chemii gospodarczej; farmaceutyczne;
Miesny, mleczarski,

Spo3 koncentratéw spozywczych, Ubojnia, masarnia, miyn, przetwdrnia, browar, cukrownia,

pozywczy

mleczarnia, gorzelnia, cukiernia;

Metalowy, maszynowy,
precyzyjny, Srodkow
transportu, elektrotechniczny,
elektroniczny.

Elektromaszynowy

Zaktady produkcji narzedzi i wyrobow metalowych, lodéwek,
maszyn do szycia itp., fabryki obrabiarek, silnikdw, kottéw, maszyn
gorniczych, ciggnikéw i maszyn rolniczych, maszyn do réznych
rodzajow przemystu, fabryki zegarkow, instrumentow
pomiarowych, wag, urzgdzen precyzyjnych itp., fabryki
samochoddw, samolotow, lokomotyw, wagonéw, roweréw,
stocznie, fabryki kabli, transformatoréw, tranzystoréw, uktadow
scalonych, zaréwek, aparatow telefonicznych, telewizoréw,
urzadzen audiowizualnych i sprzetu AGD.

Zadanie 2

Wymiencie cechy réznigce okreslenia: przemyst ciezki, przemyst lekki.
Podajcie przyktady dziatalnosci przemystowej dla tych gatezi gospodarki.

Przemyst ciezki

Przemyst lekki

Zwigzany m.in. z produkcjg maszyn i potproduktow.

Zwigzany z produkcjg artykutéw masowego uzytku,
obejmujgcy m.in. produkcje tkanin, dzianin, odziezy,

Cechy w przewaZajaceJ’ Wigkszosci produkuje na potrzeby obuwia oraz galanterii skérzanej i tekstylnej, szklany
innych przemystow. h .
i ceramiczny
Widkienniczy, odziezowy, skérzany (przedzalnie,
: tkalnie, fabryki wyrobow dzianych, producenci
Przyktady Budowlany, chemiczny, elektromaszynowy, wioknin, zaktady odziezowe, garbarnie, fabryki

metalurgiczny, paliwowo-energetyczny, zbrojeniowy.

butéw, wytwdrnie galanterii skérzanej); spozywczy,
kosmetyczny, ceramiczny.

MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY

Historia technologii obrébki metali.
Elementami

procesu technicznego sg: przedmiot obrabiany,
obrabiarka oraz cztowiek — operator obrabiarki.

narzedzie, przyrzady i uchwyty,

Obrabiarka to maszyna technologiczna stuzgca do nadawania okreslonych ksztattéw oraz wtasnosci
fizyko-chemicznych przedmiotom wykonanym z metalu i innych materiatéw. Typowa wspéiczesna
obrabiarka jest napedzana silnikiem elektrycznym i nie rzadko sterowana jest za pomocg komputera.
W ciggu dwéch ostatnich stuleci produkcjg narzedzi zajmujg sie wyspecjalizowane technologiczne
zakfady. Jednak u poczatkéw swej historii ludzie wytwarzali prymitywne narzedzia ze wszystkiego,

co byto pod reka.

Pierwsze prymitywne narzedzia stuzyty zdobywaniu jedzenia i wytwarzaniu odziezy. Wkrétce okazato
sie, ze za ich pomocg mozna budowac inne, doskonalsze narzedzia. W ten sposob powstata broh
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i pierwsze narzedzia rolnicze.
Dtonie czlowieka sg bardzo sprawne, nie wszystko mozna nimi jednak przerwac lub ztamac. Dlatego
pierwszymi narzedziami, ktére upowszechnity sie, byly przybory stuzgce do ciecia — siekiery, toporki
i noze. Ostrza do nich mozna wykona¢ z wielu materiatéw, jednak najstarsze zachowane znaleziska
wykonane zostaty z kamienia. Wykorzystywano gtownie krzemienie, ktére sg tatwe w obrébce —
ulegajg rozwarstwieniu, tworzgc ostre krawedzie. Narzedzia uzywane do ciecia wykonywano takze
z innych materiatéw. Czesto uzywano tez osadzonych w trzonkach zebow dzikich zwierzat.
Do pierwszych narzedzi, oprécz nozy i toporkdw, nalezaty zdzieraki, ktérymi mozna byto czyscic¢ skoéry
czy obrabia¢ drewno. Krawedz zdzierajgca, najczesciej zrobiona z kamienia lub kosci, znajdowata sie
na jednym z bokow przyrzgdu. Z kosci wytwarzano tez szydta, igty i wiertta. Wszystkie te narzedzia
pierwotnie stuzyty do wykonywania otworéw w skdrach i drewnie.
Otwory mozna tez byto nakluwaé rozzarzonym kohncem kija, jednak odkad ludzie nauczyli sie obrabiac
metale, uzywano do tego celu gtéwnie drewnianych wiertet z metalowg koncéwka. Urzadzenie do
wiercenia skfadato sie z wiertta i ,smyczka”, byto wiec stosunkowo ztozone. Przywigzany do dwoch
kohAcowki kija rzemien owiniety byt wokot wiertta, dzieki czemu posuwisty ruch ,smyczka” wprawiat je
w ruch obrotowy.
Rozwdj przemystu metalurgicznego miat ogromny wplyw na trwatos¢ i efektywnos¢ narzedzi.
Narzedzia z miedzi, brazu i zelaza mozna byto dowolnie ksztattowaé, dzieki czemu mogty one
spetniac coraz wigcej zadan. Pojawita sie wéwczas miedzy innymi pita do ciecia drewna.
Metalowe narzedzia usprawnity i przyspieszyly prace przy obrobce drewna.
Pierwszymi historycznie udokumentowanymi obrabiarkami byty tokarki, ktére byty uzywane:

e 1200 lat p.n.e. w Mykenach

e 700 lat p.n.e. przez Etruskéw

e 200 lat p.n.e. w Egipcie
W jednym z wczesniejszych rozwigzan tokarki, przez naciskanie nogg pedatu, wprawiano kawatek
drewna w szybki ruch obrotowy. Do kawatka drewna przyktadano dtuto, aby przez skrawanie nadaé
drewnu walcowy ksztalt. Materiat poddawany obrobce obracat sie, dlatego proces ten nazwano
toczeniem.
W $redniowieczu wprowadzano obrabiarki napedzane sitg wody, tokarki, pity, wiertarki, mtoty i inne.
W 1569 roku Francuz Jacques Besson skonstruowat prawzér nowoczesnej tokarki, wyposazony
w suport mechaniczny.
Do XVIII w. obrabiarki nie ulegty powazniejszym przemianom, az do czasu rewolucji przemystowej. Na
przyktad w 1775 roku John Wilkinson wynalazt maszyne do precyzyjnego wytaczania otworéw
cylindrycznych. Wynalazek ten umozliwit rozwinigcie konstrukcji maszyny parowej, ktéra okazata sie
niezwykle przydatna do napedzania obrabiarek.
Wsréd réznych grup obrabiarek wyrdznia sie: tokarki, frezarki, wiertarki itd. Dzielg sie one na;
uniwersalne, przeznaczone do obrdbki ré6znych czesci w matych ilosciach oraz zadaniowe, do
obrébki przedmiotéw o tych samych ksztaltach i wymiarach w ilosciach wielkoseryjnych. Te ostatnie
nazywajg sie obrabiarkami specjalnymi.
Wiele wyspecjalizowanych obrabiarek (przeznaczonych dla produkcji wielkoseryjnej) jest
projektowanych do pracy na liniach produkcyjnych, gdzie wymagana jest wysoka wydajnosc
i niezawodnos¢ dziatania. Wzdtuz linii rozmieszczonych jest wiele stanowisk obrabiarek, z ktérych
kazda wykonuje okreslone, specyficzne czynnosci. Cze$¢ poddawana obrébce jest transportowana
automatycznie pomiedzy stanowiskami, dopdki nie przejdzie petnego cyklu obroébki.
Coraz czesciej uzywane sg obrabiarki wielooperacyjne sterowane numerycznie, z automatyczng
zmiang narzedzi, umieszczanych wczesniej w magazynku, zwane centrami obrébki. Sg one w stanie
wykona¢ automatycznie wiele pojedynczych operacji, jak toczenie, wiercenie, frezowanie. Dzi$
wiekszos¢ tych centrow obrobki jest kontrolowana przez systemy komputerowe. Wszystkie dane
dotyczace obrébki, jak pozycja noza, predkos¢ skrawania i inne, sg przechowywane w pamieci
komputera.
Sterowanie skomputeryzowang obrabiarkg wielooperacyjng polega na doborze parametrow
odpowiednich dla obrabianej czesci. Komputer analizuje wprowadzone dane, odpowiednio do nich
wybiera i ustawia narzedzia oraz nadzoruje obrébke. Scentralizowane systemy obrdbki potrafig
jednoczesnie kontrolowac¢ prace wielu obrabiarek. Niektére obrabiarki sg w stanie samoczynnie
sprawdzaé stan narzedzi skrawajgcych i wprowadzaé korekty w programie obrébki lub dokonywac ich
automatycznej wymiany w razie potrzeby.
Ponizej zaprezentowany jest schemat autonomicznej stacji obrobkowej (ASO) — samodzielna,
elastyczna jednostka wytwoércza, w sktad, ktérej wchodzi centrum obrébkowe wraz z niezbednymi
urzgdzeniami transportowymi, magazynowymi, sterujacymi, kontrolnymi itd., zapewniajgcymi
automatyczng prace stacji przy obrobce wyznaczonych serii przedmiotéw jednakowych Ilub
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technologicznie podobnych, bez wspomagania z zewnatrz i bez statej obecnosci operatora w dtugich
okresach czasu.

Rysunek 60. Schemat autonomicznej stacji obrobkowej - ASO

Notatki
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Temat 14: Organizacja stanowiska pracy,
nie tylko w zaktadzie pracy

Tresci zajeé

Elementy pracy, warunki bezpiecznej i ergonomicznej pracy na podstawie stanowiska
komputerowego.

Instytucje dbajgce o warunki pracy.

MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY

Czlowiek w czasie pracy

Pracownik w czasie wykonywania swoich zajeé¢ nie powinien sie¢ meczy¢ ponad miare i potrzebe,
przeciwnie — cate srodowisko pracy, bezposrednie warunki jej wykonywania (fgcznie z krzestem, na
ktérym pracownik siedzi podczas wykonywania pracy), wszystko to powinno byé dostosowane do
potrzeb pracownika. Nauka, ktdra obejmuje badania warunkéw pracy i ich ksztattowanie dla dobra
i wygody cztowieka nosi nazwe ergonomii.

Rysunek 61. Przyktady siedzisk. Rozwigzania: a) nieergonomiczne, b-c) rozwigzania dostosowane
do warunkéw fizycznych cztowieka (zapewniajgce odcigzanie i podpieranie kregostupa)

Ergonomia

~Stownik wyrazéw obcych” PWN podaje (z jez. greckiego), ze ergon to praca, dzieto, a nomos - prawo.
Ergonomia jest naukg zajmujacy sie:

— badaniem warunkéw pracy;

— dostosowaniem srodowiska pracy, maszyn i urzadzen technicznych do potrzeb pracownika z punktu
widzenia zapewnienia optymalnych warunkéw pracy.

Ergonomia jest naukag interdyscyplinarng, zajmujgcg sie przystosowaniem maszyn, narzedzi
i Srodowiska pracy do potrzeb pracownika, aby zredukowa¢ do minimum jego wysitek, zmeczenie
i znuzenie przy zachowaniu duzej wydajnosci.

Podstawowymi elementami pracy sa:

— przedmiot (obiekt) pracy;

— narzedzia pracy, przyrzady i pomoce narzedziowe;

— czlowiek ze zdobytg wiedzg, nabytym doswiadczeniem i wyobraznig techniczng.
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Ergonomie cechuje humanizm. Humanizm to poglad, wedtug ktérego czitowiek jest najwyzszg
wartoscig i dlatego nalezy zaspokaja¢ jego potrzeby, w szczegdélnosci broni¢ cziowieka przed
catkowitym podporzgdkowaniem technice.

Rysunek 63. Ergonomiczne dopasowanie pojazdu do budowy i wymiaréw cziowieka

Zagadnienie niewlasciwego zrozumienia (przez projektantow, konstruktorow) roli cztowieka w procesie
pracy trafnie ujgt A. Kepinski w pracy pt. ,Rytm zycia”, w ktorej pisze: ,Jednym z najwiekszych moze
niebezpieczenstw postepu technicznego, obok wielu niezaprzeczalnych korzysci, jest to, ze widzi sie
Swiat technicznie, to jest przez pryzmat maszyny, ktéra ten swiat zdobywa. Maszyna staje sie czesto
wazniejsza od cziowieka i uwazana jest za wartosciujagce kryterium osiggnie¢ ludzkich”

Polecane zrodta
http://www.pip.gov.pl/, http://www.ciop.pl/.

Notatki
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Temat 15: Uniwersalny zestaw narzedziowy —
zastosowanie i bezpieczne korzystanie

Tresci zajeé

Zestaw narzedzi uniwersalnych do obrébki drewna, metalu. Narzedzia samochodowe.
Bezpieczne postugiwanie sie narzedziami.

Podstawowe narzedzia pomiarowe (przymiar kreskowy, suwmiarka, mikrometr — rysunek 64).
Pomiar dtugosci, gtebokosci, srednicy.

MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY
Pomiary warsztatowe
Celem pomiaréw warsztatowych jest sprawdzenie prawidtowosci wykonania przedmiotu obrabianego
zgodnie z rysunkiem technicznym.
Pomiar jest to doswiadczalne wyznaczanie z okreslong doktadnoscia miary danej wielkosci.
Tradycyjnie pomiar jest traktowany jako poréwnywanie mierzonej wartosci danej wielkosci ze znang
warto$cig tej wielkosci, przyjmowang za jednostke miary.
Sprawdzenie ksztattu przedmiotu polega na ogét na pomiarze diugosci krawedzi lub wielkosci srednic,
pomiarze katéw oraz na okresleniu chropowatosci powierzchni.
Kazdy pomiar jest obarczony pewnym btedem powstatym wskutek niedoktadnosci przyrzgddéw
pomiarowych, niedoskonatosci wzroku oraz warunkéw, w jakich pomiar sie odbywa, np. temperatury.
Pomiary zaleca sie wykonywa¢ w temperaturze ok. 20°C.

hKohcc’;wko wrzeciona

. /
e E— Suwmiarka | Mikrometr

Rysunek 64. Pomiary wymiaréw zewnetrznych

Przymiar kreskowy

Do pomiaréw mniej doktadnych uzywa sie przymiaru kreskowego z podziatkg milimetrowg. Niektére
przymiary majg réwniez podziatke co pét milimetra. Do pomiaru wiekszych diugosci uzywa sie
przymiaru tasmowego.

Szczelinomierz

Szczelinomierz stuzy do okreslenia wymiaru szczelin lub luzéw miedzy sgsiadujgcymi powierzchniami.
Sktada sie z kompletu piytek, kazda o innej grubosci, osadzonych obrotowo jednym koncem
w oprawie. Szczelinomierze sktadajg sie z 11, 14 lub 20 ptytek.

Szczelinomierz 11-ptytkowy sktada sie z ptytek o grubosci: 0,05, 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8,
0,9, i 1 mm. Sposdb dokonywania pomiaréw jest nastepujgcy: jezeli np. ptytka 0,2 fatwo wchodzi
w szczelineg, tak ze wyczuwa sie jeszcze luz, a ptytka 0,3 nie wchodzi wcale, to grubosé szczeliny
przyjmuje sie jako wartos¢ $rednig (0,2 + 0,3) / 2 = 0,25 mm.

Szczelinomierze najczesciej sg stosowane w czasie regulacji luzu zaworowego silnika spalinowego 4-
suwowego oraz podczas montazu maszyn do pomiaru luzéw miedzy powierzchniami
wspotpracujgcych ze sobg czesci maszyn.
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Rysunek 65. Szczelinomierz

Promieniomierze

Promieniomierzami nazywamy wzorniki do sprawdzania promieni zaokraglern wypuktych i wklestych
(rysunek 66). Zestaw takich wzornikbw o réznych promieniach zaokrgglenia stanowi komplet
promieniomierzy o okreslonym zakresie pomiarowym. Sprawdzanie zaokrgglenia odbywa sie przez
przymierzanie kolejnych wzornikéw, az do dopasowania takiego, ktéry bedzie doktadnie przylegat.
Wtedy z tego wzornika odczytujemy uwidoczniony na nim promien zaokraglenia.

a) o)

UM B

Rysunek 66. Promieniomierze: a) sprawdzanie promieniomierzem zaokrgglenia wypuktego, b)
sprawdzanie zaokraglenia wklestego, c) komplet w oprawce

Powyzej przedstawiono przyktad sprawdzania krzywizn za pomocg dwu wzornikdw granicznych, czyli
0 najmniejszym i najwiekszym promieniu granicznym. W przypadku zaokraglenia wypuktego (rys. a)
zarys mozna uznaé¢ za prawidtowy, jezeli po przytozeniu wzornika o najmniejszym dopuszczalnym
promieniu daje sie zaobserwowal szczeling Swieting w srodku zarysu, a w przypadku wzornika
0 najwiekszym promieniu szczeling na krancach sprawdzonego zarysu. W przypadku zaokraglenia
wklestego (rys. b) zarys mozna uzna¢ za prawidtowy, gdy rozktad szczelin swietinych jest odwrotny.
Liniat krawedziowy

Liniat krawedziowy stuzy do sprawdzania ptaskosci powierzchni. Zestaw liniatdbw krawedziowych
o réznej dtugosci tworzy komplet (rysunek 67a). Jedno czoto liniatu jest Sciete pod kagtem prostym, a
drugie pod katem 45°. Robocza czes¢ liniatu krawedziowego jest minimalnie zaokraglona (R = 0,1
+0,2 mm).

Rysunek 67. Komplet liniatéw

Liniat przyktada sie do sprawdzanej powierzchni w réznych kierunkach i miejscach obserwujgc, czy
wystepuje szczelina swietlna miedzy krawedzig liniatu a sprawdzang powierzchnig. Pochylanie liniatu
utatwia obserwacje szczeliny swietlne;j.
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Katowniki

Katowniki sg to wzorniki stuzgce do sprawdzania kata prostego. Sprawdzajgc kat prosty zewnetrzny
katownik przyktada sie wewnetrznymi bokami ramion do obrobionych pfaszczyzn przedmiotu,
prostopadle do krawedzi przedmiotu i obserwuje szczeline Swieting. Badajgc kat wewnetrzny,
katownik przyktada sie bokami zewnetrznymi.

a) h) ¢) d)

Rysunek 68. Katowniki: a) ptaski, b) ze stopa, ¢) z grubym ramieniem, d) krawedziowy; sprawdzenie

Suwmiarka

Suwmiarkg nazywa sie przyrzgd pomiarowy z noniuszem, przystosowany do pomiaru wymiaréw
zewnetrznych i wewnetrznych, a gdy ma wysuwke gtebokosciomierza — réwniez do pomiaru
gtebokosci. Suwmiarkg mozna dokonaé pomiaru zwykle z doktadnoscig do 0,1 mm.

Suwmiarka uniwersalna skfada sie z prowadnicy stalowej (1) z podziatkg milimetrowa, zakonczone;j
dwiema szczekami nieruchomymi (2). Po prowadnicy przesuwa si¢ suwak (3), majacy dwie szczeki
przesuwne (4), dolng dluzszg i goérng krétszg, odpowiadajgce szczekom statym (2). Na suwaku
znajduje sie specjalna podziatka dtugosci 9 mm, zwana noniuszem (5), sktadajgca sie z 10 réwnych
czesci; dziatka noniusza jest réwna 9/10, tj. 0,9 mm. Suwak jest wyposazony w dzwignie zacisku (6),
za pomocg ktorej ustala sie potozenie suwaka. Suwmiarka warsztatowa jest wyposazona w wysuwke
gtebokosciomierza (7) do pomiaru gtebokosci.
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Rysunek 69. Suwmiarka uniwersalna

Pomiaru suwmiarkg dokonuje sie nastepujgco: suwak odsuwa sie¢ w prawo i miedzy rozsuniete
szczeki wktada sie mierzony przedmiot; nastepnie dosuwa sie suwak do zetknigecia ptaszczyzn
stykowych szczek z krawedzig przedmiotu. Teraz odczytuje sie, ile catych dziatek prowadnicy
(milimetréw) odcina zerowa kreska noniusza, co odpowiada mierzonemu wymiarowi w milimetrach.
Nastepnie odczytuje sie, ktéra kreska noniusza znajduje sie na przedtuzeniu kreski podziatki
prowadnicy (kreska noniusza wskazuje dziesigte czesci milimetra).

a) Prowadnica b) ‘
* - 70 B, 90

Rysunek 70. Przyktady potozenia podziatki noniusza suwmiarki podczas pomiaru:
a) wymiar 80,0 mm, b) wymiar 80,1 mm, c) wymiar 81,4 mm
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Na rysunku 70 podano sposoby odczytywania wymiaréw. Pomiary zostaty wykonane z doktadnoscig
do 0,1 mm. Oprécz suwmiarek o doktadnosci pomiaru 0,1 mm niekiedy uzywa sie suwmiarek o
doktadnosci pomiaru 0,05 mm i 0,02 mm. Te dwie ostatnie suwmiarki réznig sie nacieciami noniusza.
Stosujemy rowniez suwmiarki, ktére zamiast noniusza majg czujnik zegarowy lub elektroniczny.

Wysokosciomierz suwmiarkowy

Do pomiaru wysokos$ci przedmiotéw lub wzajemnych odlegtosci punktow albo powierzchni przedmiotu
stuzy wysokosciomierz suwmiarkowy (rysunek 71). Zasada dziatania jest taka sama, jak suwmiarki.
Jest on wyposazony w sruby zaciskowe (5 i 6) do ustalenia potozenia suwaka. Wysokosciomierz ten
moze byé zastosowany do nanoszenia rys traserskich na powierzchni przedmiotu, po uprzednim
zatozeniu na ramie przesuwne rysika, zamiast kohcéwki pomiarowe;j (9).
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Rysunek 72. Mikrometr
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Mikrometr zewnetrzny (rysunek 72) jest przeznaczony do pomiaru dtugosci, grubosci i srednicy z
doktadnoscig do 0,01 mm. Sktada sie on z kabtgka (1), ktdérego jeden koniec jest zakonczony
kowadetkiem (2), a drugi nieruchomg tuleja z podziatkg wzdtuzng (3) i obrotowym bebnem (4) z
podziatkg poprzeczng (5). Poza tym mikrometr jest wyposazony we wrzeciono (6), zacisk ustalajgcy
(7) i pokretto sprzegta ciernego (8). Wrzeciono ma naciety gwint o skoku 0,5 mm i jest wkrecone w
nakretke zamocowang wewnatrz nieruchomej tulei z podziatkg wzdtuzng. Obracajgc beben mozna
dowolnie wysuwac¢ lub cofa¢ wrzeciono. Aby dokonaé¢ wtasciwego pomiaru i unikngé uszkodzenia
gwintu przez zbyt mocne docisniecie czota wrzeciona do powierzchni mierzonego przedmiotu,
mikrometr jest wyposazony w sprzegto cierne z pokrettem.
Obracajgc pokrettem sprzegta ciernego, obracamy wrzeciono do chwili zetkniecia go z mierzonym
przedmiotem lub kowadetkiem, po czym sprzegto $lizga sie i nie przesuwa wrzeciona. Potozenie
wrzeciona ustala sie za pomocg zacisku. Nieruchoma tuleja z podziatkg jest wyposazona w kreske
wskaznikowg wzdtuzng, nad ktorg jest naniesiona podziatka milimetrowa. Pod kreskg wskaznikowg sg
naniesione kreski, ktére dzielg na potowy podziatke milimetrowg (gérng). Na powierzchni bebna jest
nacieta podziatka obrotowa poprzeczna, dzielgca obwdd bebna na 50 rownych czesci.
Skok s$ruby mikrometrycznej (gwintu wrzeciona) wynosi 0,5 mm. Pelny obrét bebna powoduje
przesuniecie wrzeciona o 0,5 mm. Obrécenie wiec bebna o 1 dziatke podziatki poprzecznej powoduje
przesunigcie sie wrzeciona o 0,01 mm.
Wartos¢é mierzonej wielkosci okre$la sie odczytujgc najpierw na podziatce wzdtuznej liczbe petnych
milimetrow i potowek milimetrow odstonietych przez brzeg bebna, a nastepnie odczytuje sie setne
czesci milimetra na podziatce bebna, patrzac, ktéra dziatka na obwodzie bebna odpowiada wzdtuzne;
kresce wskaznikowej tulei. Przykfady potozenia bebna w czasie pomiaru pokazano na rysunku 73.
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Rysunek 73. Odczyty wynikbw pomiaréw na mikrometrze
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Na rysunku a) przedstawiono potozenie tulei i bebna w czasie zetkniecia sie wrzeciona z kowadetkiem
(odczyt — 0,00). Na rys. b) pokazano odczytanie wymiaru 7,50 mm, na rys. ¢) — 18,73 mm, a na rys. d)
— 23,82 mm.

Mikrometry sg wykonywane w réznych wielkosciach o zakresach pomiarowych 0+25 mm, 25+50 mm,
50+75 mm i dalej, co 25 mm do 1000 mm. Duze mikrometry wykonuje sie z czterema wymiennymi
kowadetkami o dtugosciach stopniowanych co 25 mm, dzieki czemu jeden mikrometr pokrywa zakres
pomiarowy 100 mm (np. od 200 do 300 mm). Rozrdznia sie trzy klasy doktadnosci mikrometréw: 0, |
i ll. Dopuszczalne btedy pomiaréw, w zaleznosSci od klasy doktadnosci mikrometru i zakresu
pomiarowego, wynoszg + 2 + + 40 uym.

Polecana zrodta
http://sambor.chojnice.pl/images/stories/narzedzia.qgif

Notatki
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Temat 16: Techniki tgczenia trwalego i roztagcznego
czesci i zespotow

Tresci zajeé

Potaczenia nieroztgczne i roztgczne.

Przyktady potgczenh dla réznych materiatéw (spawanie, lutowanie, zgrzewanie, klejenie, potgczenia
nitowe, potgczenia gwintowe).

Normalizacja.

MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY
Czesci maszyn
Kazda maszyna, urzgdzenie czy mechanizm sktada sie z pewnej okreslonej liczby elementéw
sktadowych, ktére nazywamy czesciami maszyn. Czesci maszyn wyrdzniajg sie jednolita budowa.
Stanowig postac (sg wykonywane w postaci) niepodzielnej bryty, tak jak np.: ttok, cylinder, korbowdd,
wat korbowy, $ruba, nakretka, podktadka, uszczelka, itd..

Najwazniejsze potagczenia w maszynach:

— potgczenia czesci maszyn;

— tozyskowania watéw i osi (razem ze sprzegtami i hamulcami);

— przektadnie do przenoszenia ruchu obrotowego (razem z mechanizmami stosowanymi do zamiany
ruchu obrotowego na postepowy i odwrotnie).

Procesy technologiczne fgczenia

Procesy technologiczne laczenia |

Spawanie | [ Zgrzewanie } [ Lutowanie j { Klejenie }
‘ 1 i ;

Rysunek 74. Procesy technologiczne tgczenia trwatego (nieroztgcznego)

Fotgczenie spawane Potgezense nitowe
Zamknigta zakuwka
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Rysunek 75. Rodzaje potgczen nieroztgcznych i roztgcznych
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Spawanie
Brzegi fgczonych metali sg nadtopione, materiat fgczacy (spoiwo) — w stanie ciektym, wysoka

temperatura.

Zgrzewanie
Brzegi czesci sg w stanie plastycznym, potgczenie powstaje pod wptywem nacisku.

Lutowanie
Brzegi fgczonych czesci sg w stanie statym, spoiwo (lut) — w stanie ciektym.

Klejenie
Czesci nie sg nagrzewane, klej naktada sie na obie tgczone czesci, a nastepnie dociska sie jedng do

drugiej.
taczenie materiatéw

—

s — wymiar klucza

Rysunek 77. Przyktady wkretéw do drewna

Gwozdzie

Rysunek 78. Przyktady nierozlgcznego taczenia czgsci drewnianych
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Temat 17: Montaz modeli urzagdzen mechanicznych

Tresci zajec

Potgczenia roztgczne w modelarstwie.

Narzedzia montazu/demontazu.

Wskazdéwki organizacji pracy przy montazu i demontazu.

MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY
Technologia montazu
Montaz maszyn polega na tgczeniu poszczegolnych czesci w podzespoty, a nastepnie podzespoty sg
tgczone w gtdwne zespoty montazowe. Zespoty te na koncu montazu sg tgczone w jedng catosc
i stanowig koncowy produkt.
Technolog montazu opracowuje dokumentacje technologiczng z punktu widzenia mozliwosci
montazowych; musi tez zapewni¢ dostep do réznego rodzaju kluczy.
Coraz czesciej stosowane s3 klucze nasadowe lub oczkowe (zamiast kluczy ptaskich), wyposazone w
mechanizm zapadkowy, tzw. grzechotke. Dzieki jej zastosowaniu wyeliminowane jest przekfadanie
klucza w czasie jego obracania, przy przykrecaniu sruby lub nakretki.
Technolog odpowiada za zmontowanie kompletnego wyrobu, zgodnie z wymogami podanymi
w dokumentacji konstrukcyjnej.
W przypadkach czesto powtarzalnych czynnosci montazowych, w warunkach szkodliwych lub
niebezpiecznych, praca cziowieka jest zastepowana przez manipulatory montazowe sterowane
komputerowo.
Potgczenia rozigczne to takie, ktére mozna demontowaé bez uszkodzenia czesci tgczonych
i facznikow (Srub, nakretek, kotkdw, sworzni, itd.).
Jedng z regut obowigzujgcych przy konstruowaniu, wytwarzaniu i eksploatowaniu jest zasada
zamiennosci czesci, majgca na celu zapewnienie mozliwosci montazu wyrobu z czesci bez
jakiegokolwiek wybierania, segregowania, dopasowywania, czy regulacji itp.

Montaz i demontaz zespotéw mechanicznych
(wykorzystanie dydaktycznych zestawow montazowych wykonanych z metalu lub z tworzywa
sztucznego)

Montaz potaczen srubowych
Przyktady

’{//;:1
%

Rysunek 79. Typowe potgczenia Srubowe

Na rysunku 79 pokazano przyktady potgczen srubowych, a) za pomoca sruby i nakretki, b) za pomoca
sruby, ¢) za pomocag $ruby dwustronnej i nakretki, d) za pomocg wkreta, e) za pomoca Sruby
fundamentowej.

Podstawowym zadaniem potgczenia Srubowego jest zapewnienie:

— wiasciwego potozenia czesci;

— sztywnego i mocnego potgczenia, w celu zapobiezenia przesunieciu sie tgczonych czesci

wzgledem siebie;

Na rysunku 79c i 80 zilustrowano potgczenie dwdch czesci (np. pokrywy z korpusem) za pomocg
$ruby dwustronnej. Sruba dwustronna ma rézne gwinty na obu koncach. Jeden koniec $ruby
(0 mniejszym gwincie) jest wkrecany na state w otwor korpusu. Drugi koniec sruby przechodzi przez
otwor w pokrywie. Na jego wystajgcg czesé naklada sie podkiadke i zakreca nakretke, fgczac w ten
sposob pokrywe z korpusem.
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Przy wkrecaniu sruby dwustronnej musi by¢ spetniony podstawowy warunek; sruba ta musi by¢ ciasno
wkrecona w korpus, tak, zeby przy wykrecaniu nakretki z drugiego korica sama $ruba pozostata
W miejscu i nie wykrecita sie z otworu w korpusie.

Rysunek 80. Potgczenie przy zastosowaniu $ruby dwustronne;j

Rysunek 81. Dokrecanie srub i nakretek wedtug okreslonej kolejnosci

Rysunek 81 obrazuje zasade dokrecania $rub lub nakretek wedtug okreslonej kolejnosci. Stosowanie
tej reguty jest niezbedne w pofgczeniach, od ktérych wymaga sie szczelnosci na styku powierzchni
ztacznych i niezawodno$ci potgczenia, zwlaszcza podczas wstrzgséw i drgan.

Dokrecanie nakretek lub srub do oporu wykonuje sie za pomocg specjalnych (dynamometrycznych)
kluczy, zapewniajgcych przytozenie na ramieniu klucza odpowiedniej wartosci sity.

W potgczeniach srubowych waznym problemem jest wtasciwe zabezpieczanie nakretek, srub przed
ich samoodkreceniem sie. Wskutek wstrzgséw i drgan lub zmian temperatury nakretki lub sSruby mogag
sie samoczynnie odkreca¢. W celu unikniecia takiego zagrozenia stosowane sg zabezpieczenia
pokazane na rysunku 82. Najczesciej stosuje sie podkiadki ptaskie oraz podktadki sprezyste, ktére sg
zaktadane pod nakretke lub teb sruby.

Podktadki te zapewniajg staty docisk pomiedzy zwojami gwintu Sruby i nakretki. Dzieki wywotanemu
dociskowi powstaje sita tarcia na powierzchniach styku zwojow gwintu, ktéra przeciwdziata odkrecaniu
sie sruby lub nakretki.
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Rysunek 82. Zabezpieczenie $rub i nakretek przed samoczynnym odkreceniem

Narzedzia i przyrzady stosowane do montazu potaczen srubowych

Do elementow potgczen srubowych zalicza sie wkrety, ktére sg wkrecane w otwoér materiatu (metalu,
tworzywa sztucznego, drewna, itd.) przy pomocy wkretakébw (czasami bitednie nazywanych
Srubokretami). Obecnie coraz rzadziej stosuje sie wkrety ze zwykilym nacieciem na tbie. W ich miejsce
sg stosowane naciecia krzyzowe i inne. Zamiast wkretakow recznych czesciej zaczyna sie uzywac
wkretakéw akumulatorowych z regulowang liczbg obrotow i nastawiang wartoscia momentu
obrotowego (odpowiadajgcg wielkosci sity, z jakg obraca sie wkretak).

Do przykrecania srub i nakretek uzywa sie kluczy ré6znych typow, w zaleznosci od przestrzeni
(miejsca) dostepu do Sruby lub nakretki i mozliwoéci pokrecania kluczem.

—¢ =
D=

Rysunek 83. Klucze ptaskie i oczkowe; dwustronne i jednostronne
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Rysunek 84. Klucze nasadowe: proste, wygiete i trzpieniowe.
Klucz do $rub z tbem z gniazdem szesciokgtnym (w jezyku warsztatowym; klucz ampolowy).
Klucz nasadowy przegubowy
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Rysunek 85. Oprawka do klucza z mechanizmem zapadkowym, tzw. ,grzechotkg”

Przyktadem potgczen srubowych sg potgczenia gwintowe, stosowane na przyktad w instalacjach
wodnych czy pneumatycznych. Istotnym problemem jest zachowanie wiasciwego uszczelnienia.
Obecnie coraz czesciej uzywa sie do uszczelniania specjalnej tasmy z tworzywa sztucznego.

Na rysunku ponizej pokazano powszechnie stosowane ztgczki w potgczeniach gwintowych.

Rysunek 86. Przyktady ztgczek przewoddw hydraulicznych (metalowe, z tworzywa sztucznego)

Organizacja pracy przy montazu i demontazu potaczen srubowych.

Stanowisko pracy do wykonywania operacji montazowych musi by¢ tak zorganizowane, aby
pracownik wykonywat jak najmniej zbednych ruchéw i pracowat z mozliwie matym wysitkiem
fizycznym. W czasie pracy musi byé tez zapewnione bardzo dobre oswietlenie przestrzeni roboczej.
Czedci potrzebne do montazu, takie jak sruby, wkrety, nakretki oraz inne (o matych wymiarach),
powinny by¢ rozmieszczone w oddzielnych przegrodach lub pojemnikach, znajdujgcych sie w
specjalnym regale. Regat taki wyposazony jest w tabliczki informacyjne, dotyczgce sktadowanych
czesci, wraz ze stemplem kontroli jakoS$ci, potwierdzajacym odpowiednig ich jakos¢. Czesci o duzych
wymiarach sg umieszczane na duzych paletach. Czesci przeznaczone do montazu powinny by¢
utozone obok linii montazowej wedtug kolejno$ci przebiegu operacji montazowych.

Organizacja sktadowania czesci w obszarze linii montazowej nazywa sie technologig regatowo-
paletowa.

Narzedzia uzywane przy montazu muszg by¢ w dobrym stanie technicznym. Uzywanie kluczy

o niewtasciwych wymiarach lub zuzytych szczekach, a takze uszkodzonych nakretek i Srub

o uszkodzonych tbach moze spowodowac zeslizgniecie sie klucza i w nastepstwie skaleczenie reki.
Stosowanie wkretakéw o ostrzu uszkodzonym lub niedopasowanym do rowka wkreta, albo wkretéw

0 uszkodzonym tbie moze stac sie przyczyng wypadku.

Zestawy do montazu
http://www.pomocedlaszkol.pl/Zestaw_do_budowy prostych maszyn-1294.html
Kod produktu: 460-3201
e Geomag Pro Metal 140 Geo215
http://allegro.pl/geomag-klocki-magnetyczne-pro-metal-140el-kurier-i3382976158.htmi
e Geomag Pro Color 100 Geo064
http://allegro.pl/geomag-klocki-magnetyczne-pro-color-100-el-kurier-i3382913456.html
e Geomag Pro Panels 131 Geo893
http://allegro.pl/geomag-klocki-magnetyczne-pro-panels-131-el-i3382916008.html
e  MECCANO Konstrukcyjne Multi Models 25/260 silnik3V
http://allegro.pl/meccano-konstrukcyjne-multi-models-25-260-silnik3v-i3372637598.html
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Temat 18: Realizacja projektéw uczniowskich

Tresci zajec
Realizacja projektu wedtug etapéw: wybor, zaprojektowanie, opracowanie dokumentacji, wykonanie,
ocena jakosci.

Realizacja projektu
Wedtug etapow: wybor, zaprojektowanie, opracowanie dokumentacji, wykonanie, ocena jakosci.

Przyktady tematow projektéow
— Gadzet promujgcy szkote
— Choinka ekologiczna
— Pojazd ksiezycowy lub marsjanski
— ,Co$ z niczego" - konstrukcja z materiatéw odpadowych
— Modele, konstrukcje z papierorurek
— Pudetko z wieczkiem z dowolnego materiatu
— Zabawka dla mtodszego rodzenstwa
— Prezent okolicznosciowy
— Opakowanie dla firmowego produktu
— Zestaw firmowy (papier, koperta, teczka, folder)
— Przedmiot codziennego uzytku (np. lampka [24 V], pétka, regat, podstawka)
— Sprzet do uzytku w gospodarstwie domowym (np. pojazd do odsniezania, zgniatarka do
odpadéw)
— Materiaty propagujgce dziatania ekologiczne (np. plakat, strona WWW, stownik terminow)
— Plakat na temat ochrony wtasnosci intelektualnej — Konkurs UPRP
— llustrowany stownik techniczny

Wytyczne do realizacji projektu

Kazdy zrealizowany projekt powinien zawiera¢ miedzy innymi:
1. dokumentacje projektowo-wykonawczg,
2. wykonany model, lub przedmiot.

Zrealizowane projekty powinny by¢ wyeksponowane na forum szkoty, moga stanowi¢ efekt korcowy
szkolnego Konkursu na najciekawszy projekt.

PRZYKLADY ROZWIAZAN ZADAN
Zadanie 1
Wybierzcie temat mini projektu z listy przedstawionej przez nauczyciela, jaki bedziecie realizowaé na
zajeciach technicznych. Moze to by¢ element Waszego projektu edukacyjnego, dotyczgcego
tworczoéci technicznej. Nalezy w nim zaplanowaé etapy dziatania, przydzieli¢ zadania cztonkom
zespotu, okresli¢ czas realizaciji.

Uwaga!

Uczniowie mogg realizowac¢ tematy projektéw wymyslonych przez siebie.
Przy zgtaszaniu tematdéw projektéw zaleca sie uwzglednianie potrzeb szkoty czy srodowiska
lokalnego.
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Regulacja potozenia
ramki pionowej
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Rysunek 87. Przyktady prac wytwérczych: podstawka pod ksigzke, regat, pétka wnekowa
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PROJEKT — SZKOLNY ILUSTROWANY SLOWNIK TECHNIKI

Praca nad stownikiem bedzie polegata na wykorzystaniu przez uczniow technologii
informacyjnej oraz bedzie stuzyla poszerzaniu, utrwalaniu i popularyzacji wiedzy
uczniow o technice.

Szkolny stownik podstawowych poje¢ z zakresu techniki moze byé prowadzony na
szkolnej stronie internetowej, moze by¢ tez eksponowany w wersji drukowanej na
forum szkolnym, a w formie ksigzki ztozony do zasobdw bibliotecznych pracowni
i biblioteki szkolnej.

Etapy tworzenia stownika:

Opracowywanie przez zespoty uczniowskie zestawu pojec i termindw, ktorych
prawidtowe rozumienie jest, zdaniem ucznidw, istotne dla rozumienia techniki
I postepu technicznego. Je$li w przygotowywanie stownika bedzie
zaangazowana wieksza liczba uczniow, nalezy prace prowadzi¢ wedtug
okreslonego porzadku, np. dziatow techniki, zainteresowan.

Opracowywanie haset, to jest podanie definicji i wyjasnien pojec i termindéw (na
poziomie zrozumiatym dla ogé6tu ucznidw) na podstawie literatury fachowej
i publikacji encyklopedycznych oraz Internetu. Uczniowie opracowujgcy tekst
podajg informacje zaczerpniete ze zrédet oraz uzupetniajg je wlkasng wiedza.
Zawsze podajg zrédto informacii.

Opracowywanie rysunkéw, szkicow, projektow. Powinno by¢ samodzielne
(w mys$l zasady: im prostsza ilustracja, tym lepsza niz zapozyczona i mato
czytelna) i wymaga gtebokiej analizy. Rysunek zastepuje milion stow (jak
mowig Chinczycy) i oczywiscie jest jezykiem ludzi techniki. Uczniowie powinni
zdawaé sobie sprawe z tego, ze to ilustracja w znacznym stopniu pomaga
zdoby¢ wiedze i zrozumiec€ istote, znaczenie danego pojecia technicznego.
Przy opracowywaniu danego hasta w stowniku uczniowie powinni zatozy¢
etapy realizacji. 1. Rysunek, Szkic 2. Wz6r 3. Opis 4. — odniesienie do praktyki
(obejrzenie filmu, wykonanie doswiadczenia, wizyta w laboratorium). Dla
przyktadu definicja pojecia ,maszyna” moze by¢ opracowana w sposob
podany w podreczniku.

Wykonanie zdje¢, ktére mogg by¢ alternatywg dla rysunkow i szkicow.
Powinny by¢ one doktadanie opisane, z podaniem miejsca wykonania zdjecia i
autora.

Prezentacja opracowanych haset przed klasg i nauczycielem. Celem
prezentacji jest zasiegniecie opinii na forum klasy na temat wykonanej pracy
(rysunki, wzory, opisy, doswiadczenia praktyczne). Dyskusja na szerszym
forum umozliwia dopracowanie i przyjecie koncowej wersji prezentacji hasta.

Upublicznienie skorygowanych haset. Od tej pory cata szkota bedzie mogta
korzysta¢ z materiatdbw opracowanych przez zespoty uczniowskie (np. jednej
klasy), definicji wraz z ich wyjasnieniami oraz wprowadzi¢ kolejne pojecia.
Nauczyciel informatyki lub administrator sieci szkolnej powinien zadbac
0 ograniczenie uprawnien do zapisu (zeby kto$ przypadkiem nie zmienit tresci
hasta) i koniecznie o tworzenie kopii stownika.
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Temat 19: Polska tradycja i nowoczesnosé w technice

Tresci zajec

Od warsztatu rzemiesIniczego, przez manufakture, fabryke, produkcje taSmowg do procesu
sterowanego komputerem.

Sylwetki wybitnych polskich inzynierow.

Zadanie 1
Opracujcie

PRZYKLADY ROZWIAZAN ZADAN

mape muzedw techniki i zabytkowych obiektow dziedzictwa przemystowego, centréow

naukowo-technicznych w Polsce.

Zadanie 2

Muzeum Techniki, Warszawa

Filtry Warszawskie (Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji), Warszawa
Muzeum Lotnictwa, Krakéw

Muzeum Motoryzacji, Otrebusy

Centrum Dziedzictwa Przemystu Szklarskiego, Krosno

Kopalnia Soli, Wieliczka

Dymarki. Muzeum Hutnictwa, Pruszkéw, Stupia Nowa

Kanat Elblgski

Spawany most drogowy na Studwi, Matrzyce

Akwedukt na wielkim kanale Brdy, Fojutowo

Muzeum Kolejnictwa, Warszawa

Skansen taboru kolejowego, Chabéwka

Parowozownia, Wolsztyn

Centralne Muzeum Widkiennictwa, todz

Muzeum papiernictwa, Duszniki Zdroj

Centralne Muzeum Morskie, Gdarsk

Muzeum Przyrody i Techniki (eko muzeum), Starachowice

Muzeum Przemystu i Techniki, Watbrzych

Muzeum Historii Drogownictwa, Szczucin

Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego im. Ignacego tukaszewicza, Bobrka
Huta zelaza, Samsonow, Chlewiska

Walcownia, Nietulisko Fabryczne, Sielpia Wielka

Muzeum Gornictwa i Hutnictwa ztota, Ztoty Stok

Zaktad Hutniczy, Maleniec

Zabytkowa kopalnia srebra i skansen maszyn parowych, Tarnowskie Goéry
Muzeum Etnograficzne, Warszawa

Kopalnia Wegla Kamiennego — Muzeum, Zabrze

Centrum Nauki Kopernik, Warszawa

Ponizsza tabela prezentuje nazwiska wybitnych przedstawicieli polskiej inzynierii. Potgczcie liniami
nazwiska tworcow techniki z wymienionymi dokonaniami.

Tworca techniki Dokonania
1. Paul Baran Informatyk, pionier Internetu.
2. Stefan Bryta Pionier spawalnictwa, konstrukcji spawanych.
3. Jan Czochralski Woynalazca metody otrzymywania monokrysztatéw.
4.  Stefan Drzewiecki Pionier zeglugi podwodne;j i lotnictwa.
5. Kazimierz Gierdziejewski Profesor zastuzony dla polskiego odlewnictwa.
6. Edward Habich Konstruktor ciggnika rolniczego, sceny obrotowe;.
7. Jacek Karpinski Konstruktor mikrokomputera K-202.
8. Stanistaw Kierbedz Konstruktor mostu kratownicowego na Wisle w Warszawie.
9. Tadeusz Kosciuszko Inzynier fortyfikator.
10. Ernest Malinowski Budowniczy kolei w Peru.
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11. Ignacy Moscicki Budowniczy polskiego przemystu chemicznego.

12. Gabriel Narutowicz Projektant hydroelektrowni w Europie i w Polsce.

13. Edmund Obiata Projektant i budowniczy obiektéw sportowych.

14. Norbert Patek Zatozyciel pierwszej w $wiecie wytworni zegarkow.

15. Ignacy Pradzynski Inzynier wojskowy, autor m.in. projektu budowy Kanatu Augustowskiego.
16. Kazimierz Prészynski Pionier polskiej kinematografii. Reczna kamera filmowa.

17. Zbigniew Religa Tworca polskiej zastawki biologicznej i prototypu sztucznego serca.
18. Tadeusz Sendzimir Polski ,Edison metalurgii”, twérca metody ciggtego walcowania blach.
19. Stanistaw Staszic Pionier geologii.

20. Jan Szczepanik ,Polski Edison”, pionier barwnego filmu.

21. Tadeusz Tanski Konstruktor samochodowy.

MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY

Profesor Kazimierz Gierdziejewski (1888 - 1957) byt nie kwestionowanym autorytetem w technikach
odlewniczych. W 1922 roku nadzorowat budowe zaprojektowanej przez siebie odlewni Zaktadéw
Mechanicznych ,Ursus”. W 1926 roku petnit funkcje dyrektora Fabryki Metalurgicznej ,Ursus”.
Praktyke odlewniczg profesor Kazimierz Gierdziejewski fgczyt z kierowaniem Zaktadem Odlewnictwa
w Politechnice Warszawskiej, w latach 1927 - 1939. Po zakonczeniu wojny brat czynny udziat w
odbudowie przemystu; byt dyrektorem Instytutu Odlewnictwa w Krakowie. Jest autorem ponad 30
projektéw odlewni zeliwa i metali niezelaznych, z czego ponad potowa zostata zrealizowana.
Opracowat wiele publikacji naukowo-technicznych, w tym szczegdlnie cenionej ksigzki ,Zarys dziejow
odlewnictwa polskiego”. Zostawit po sobie ponad 100 réznych prac i publikaciji.

Profesor Kazimierz Gierdziejewski mniej jest znany szerszym kregom Polakéw, ale wsrdd polskich
odlewnikow zajmuje miejsce w pierwszym rzedzie. Dla upamietnienia dziatalnosci profesora
wmurowano tablice pamigtkowe w Instytucie Odlewnictwa w Krakowie oraz w Zaktadach
Mechanicznych ,Ursus” na budynku Zaktadu Odlewni Zeliwa 1.

W uznaniu dokonan Kazimierz Gierdziejwski jest patronem jednej z ulic warszawskiej dzielnicy Ursus.

Prezydent Gabriel Narutowicz — wybitny specjalista w zakresie inzynierii wodnej. W latach 1896 —
1908 G. Narutowicz brat udziat w sporzgdzaniu wazniejszych projektdw hydroenergetycznych
i budowaniu szeregu elektrowni w Szwajcarii. Na przyktad od 1898 do 1900 roku uczestniczyt
w budowie wielkiej elektrowni Kubel pod Saint — Gallen, o tgcznej mocy 2 250 kW, ktéra byta jak na
owe czasy zakltadem imponujgco duzym. Wielu fachowcoéw z Francji, Wtoch, Anglii, Niemiec i Stanéw
Zjednoczonych zapoznawato sie z jego pracg i wykorzystywato zdobyte doswiadczenia na terenie
swych krajow. W latach 1905 — 1908 G. Narutowicz kierowat budowg elektrowni Andelsbuch
w Bregenzerwald, ktéra zaopatrywata w energie elektryczng obszar nalezacy do Austrii oraz
graniczgce z nig tereny Bawarii. Elektrownia ta dysponowata mocg 7350 kW.

Gabriel Narutowicz byt wyktadowcg na politechnice w Zurychu. Miat wielki dar zaskarbiania sobie
szacunku i przyjazni ludzi o réznych charakterach, pozycji spotecznej czy pogladach politycznych.
Jego wyktady cieszyly sie wielkg popularnoscig. Wyrdzniat sie sposréd kadry profesorskiej nie-
watpliwym darem krasomoéwczym.

W odréznieniu od wigkszosci profesoréw byt zdecydowanym przeciwnikiem zaje¢ dydaktycznych,
przecigzanych erudycja, dtugich i wyczerpujgcych. Stawiat sobie za cel przekazywanie studentom
tylko wiadomosci koniecznych, reszta nalezata do studentow.

Swoich oponentow, ktérzy zyli bardziej teorig niz praktyka, przekonywat, ze jego pragnieniem jest
wskazywanie gtéwnych ryséw i zwigzkéw. O ile nie obejmuje sie catoksztattu planu ze wszystkimi
szczego6tami, drobiazgi mogg prowadzi¢ na bezdroza, a przy Slepym nasladownictwie mogg miec
fatalne nastepstwa.

Podczas egzaminéw i kolokwidéw cenit nade wszystko u zdajgcych zdolnosci logicznego myslenia
i wigzania nabytej wiedzy. Wielu bytych ucznidéw pézniej wspominato profesora Gabriela Narutowicza
z wdziecznoscig, gdyz ,nauczyt ich myslec”.

Profesora poglady na powotanie pedagogiczne:

— profesor powinien przedmiotem swoim umie¢ tak zainteresowac, tak porwaé stuchaczy, azeby ci
samorzutnie, z wtasnej woli oddali sie éwiczeniom. Nastepnie miodziez nie powinna by¢é zmuszana do
skfadania wielkiej iloci prac, nie majgc dostatecznie czasu na wgtebienie sie w dane zagadnienie.
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Przy ocenie prac dyplomowych kierowat sie przede wszystkim rozktadem catosci pracy, jasr_1a i czy_sta
robota, zwieztym sprawozdaniem. Takie prace zawsze liczy¢ mogly u niego na stopien celujgcy, a ich
autor na dalszg, serdeczng, ale i dyskretng pomoc po skonczeniu studiow.

Prosta, przez wielu niezrozumiana i przez niewielu uznana byta jego metoda nauczania, tak jak proste
byly i wielkie w zarysach projekty jego silnikow wodnych. Byta to metoda wielkiego cztowieka, ktérego
zywy umyst wybiegat daleko poza katedre i obejmowat praktyczne strony zycia.

Kazimierz PROSZYNSKI (1875-1945)

Urodzit sie w Warszawie. Od dziecka uzdolniony technicznie, ukoficzyt za granicq studia politechniczne i rozpoczat prace w ki-
nematografii. Juz w 1894 roku Proszyiski ma na swoim koncie pierwszq konstrukcje, tzw. pleograf, ktdry stanowi potqczenie apa-
ratu do wykonywania zdje¢ i do ich wyswietlania na ekranie (projekciji). Z powodu niedoskonatosci urzqdzenia Prészynski nadal
nad nim pracowat. W ogdle jest typowym przykiadem inzyniera — wynalazcy stale ulepszajqcego swoje dzieto. Niestety, w czasie,
kiedy on wprowadza swoje ulepszenia, bracia Lumiére (jest juz bowiem rok 1895) organizujq w Paryzu pokaz pierwszych filméw.
O Prészynskim nie wie nikt. Trzeba jednak odda¢ panom Lumiére sprawiedliwos¢: podobno kilka lat pdzniej, gdy juz zapoznali sie
z aparatami Prészynskiego, omawiajqc wynalazek kina, wymieniali publicznie jego nazwisko obok swojego, a nawet przed swoim
nazwiskiem.

Proszynski interesowat sie takze mozliwosciq zastosowania w filmie dzwieku, ale nie osiggnat na tym polu sukceséw. Jego wynalaz-
kiem, ktdry zostat rzeczywiscie wdrozony do produkgji przemystowej (w USA i Anglii), byt tzw. aeroskop, tj. reczna kamera filmowa.

W 1915 roku Prészynski skonstruowat prototyp amatorskiego aparatu do zdje¢ i projekcji ,Oko”. Jednak wskutek niesprzy-
jajacych okolicznosci jego produkcja na skale przemystowq nigdy nie zostata podjeta.

Zmart w hitlerowskim obozie koncentracyjnym tuz przed zakoriczeniem drugiej wojny $wiatowej.

Tadeusz SENDZIMIR (1894-1989)

Bywat w wielu miejscach na $wiecie. Juz jako dwudziestoparoletni inzynier (ukoriczyt Politechnike Lwowskg) zatozyt i uru-
chomit pierwszq w Chinach fabryke drutu i gwozdzi. W 1932 roku z jego inicjatywy rozpoczeta prace w Polsce walcarka tasmy sta-
lowej bez korica, a w 1933 roku - jako pierwszy na $wiecie — opracowat technologie ciqgtego wyzarzania i cynkowania blach sta-
lowych na skale przemystowq.

Od wiosny 1939 roku mieszkat w USA, gdzie kontynuowat swoje zainteresowania przetwdrstwem metali (konstruowat wal-
carki wielowalcowe i planetame).

Uzyskat w sumie 73 patenty.

Stanistaw SZCZEPANIAK (wspdtczesny polski wynalazea, przedsiebiorca)

Od najmiodszych lat interesowat sie chemiq. W szkole $redniej, w niewielkim miasteczku, konstruowat — pod okiem nauczy-
ciela chemii~latajqce rakiety. Po ukoriczeniu studiéw pracowat w przemysle. W 1988 roku zatozyt jednostke innowacyjno-wdroze-
niowq INWEX. Opracowat i wdrozyt do produkeiji liczne udoskonalenia. Jest tworeq i wspottworeq okoto 100 wynalazkéw z dziedzi-
ny chemii. Obejmuiq one przede wszystkim: dodatki, tzw. wyblyszczacze, do powtok ochronnych (dodatki te eliminujq silnie trujqce
cyjanki w kqgpielach galwanicznych), ekologiczne chtodziwa do obrébki metali, wodozmywalny smar do gtebokiego tloczenia,
a takze uwodniony dodatek do paliw uzywanych w silnikach z zaptonem iskrowym (jego zastosowanie powoduje obnizenie emisji
szkodliwych tlenkéw wegla i azotu w gazach wylotowych).

Stanistaw Szczepaniak otrzymat 22 zfote i 5 srebmych medali na $wiatowych i krajowych targach wynalazkéw i mysli twérczej.
Za najwigkszy swéj sukces uwaza fakt, iz jako piqty Polak otrzymat zloty medal nadany przez Swiatowq Ogranizacje Wtasnosci In-
telektualnej WIPO w Genewie. Oprocz aktywnosci wynalazczej i menedzerskiej Stanistaw Szczepaniak znajduje czas na dziatal-
nos¢ spotecznq i charytatywnq (wspiera finansowo domy dziecka).

radeusz TANSKI (1892-1941)

Urodzit sie w Warszawie, studiowat w Paryzu. Stamtqd w 1919 roku przywiézt do Polski teoretycznq i praktyczng wiedze z za-
kresu przemystu motoryzacyjnego i projektowania silnikéw. Pracujqc w wojskowych Centralnych Warsztatach Samochodowych
CWS, wraz z grupq zatrudnionych tam fachowcéw rozpoczqt plany budowy polskiego samochodu. W 1922 roku w CWS wyko-
nano dokumentacje rysunkowaq, w rok pézniej zbudowano prototyp silnika, a w 1925 roku pierwszy samochdd wykonany wedtug
pomystu polskich technikéw uczestniczyt w rajdzie dookota Polski. W sumie wykonano kilkaset sztuk samochodéw osobowych
CWS model T-1. Byt to samochdéd z silnikiem czterosuwowym o czterech cylindrach, bardzo solidnie wykonany i wytrzymaty, catko-
wicie polskiej konstrukcji. Gtéwnym autorem tego projektu byt Tadeusz Tariski.

Jako ciekawostke warto zapamietac, ze w budowie samochodu inzynier Tariski zastosowat jeden rodzaj $rub i nakretek:
wszystkie $rednice gwintu wewnetrznego (wewnqtrz nakretek i w innych gwintowanych otworach) i érednice érub miaty wymiar
10 mm. Jednym kluczem mozna wiec byto zmontowa¢ lub rozebrac zaréwno silnik, jak i podwozie. Inne ciekawe rozwigzanie, kté-
re mozna nazwac¢ budowq modufowq, zastosowat Tadeusz Tanski w konstrukeji dwoch silnikéw samochodowych z 1929 roku:
o$mio- i czterocylindrowego. Osmiocylindrowy CWS T-8 skiadat sie po prostu z dwéch silnikéw czterocylindrowych!

Inzynier Tariski stworzyt jeszcze kilka innych, bardzo ciekawych konstrukgii mechanicznych, a bytoby ich z pewnosciq wiecej,
gdyby nie napasc niemiecka na Polske w 1939 roku. Jako uczestnik dziatalnosci konspiracyjnej zostat aresztowany w potowie 1940
roku i zgingt w Oswiecimiu.
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Temat 20: Jak zdoby¢ wyksztatcenie techniczne?

Tresci zajec

Edukacja techniczna w Polsce (od wykwalifikowanego robotnika do inzyniera).
Inzynierskie zawody. Projektant, konstruktor, technolog.

Zawdd a stanowisko, uprawnienia.

MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY

Wiedza, iejetnosci, doswiad lie
pod warunkiem godziwych warunkéw pracy
i godziwej zaptaty

Wariant
dla oséb szczegbinie
OFERTA P o BAE I ACY
POTENCJALNEGO sam dla siebie (MENEDZERA
PRACO przedsiebi , !
WNIKA b i PRZEDSIEBIORCY)

(produkcje lub ustugi)
i organizuje prace
oraz czerpie z niej zyski

T
Rodzaj i waru_nki pracy oraz wysokosé ptacy /

pod war P ia przez p
okr ych potrzeb p di

Rysunek 88. Pracodawca i pracownik

Umiejetnos¢ dostrzegania

Przeswiadczenie,
potrzeb konsumentéow

Zze ma sie misje do spetnienia

Gotowos¢ podejmowania
ryzyka

Odpowiednie przygotowanie

zawodowe i specjalistyczne

Pragnienie urzeczywistnienia
wtasnej “wizji” przedsiewziecia

CECHY OSOBY
PRZEDSIEBIORCZEJ

‘ Pragnienie niezaleznosci

Odpowiedni stan zdrowia
zawodowej i finansowej

i odpornos¢ psychiczna

Umiejetnosci organizacyjne,
komunikatywnos$¢

Silne dazenie
do osiggniecia zysku

Rysunek 89. Cechy osoby przedsiebiorczej
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Bede Nie bede

Czynnik mogacy wptywaé na wybor rodzaju szkoty uwzgledniat | uwzgledniat

Moje zdolnosci i mozliwosci intelektualne

Moje zainteresowania i zamifowania

Cechy mojego charakteru, temperament, usposobienie

Moja chec¢ do nauki

Moje osiggniecia w pracy szkolnej

Moja kondycja fizyczna

Moje plany dotyczace dalszego ksztalcenia na studiach wyzszych

Warunki materialne mojej rodziny

Aspiracje mojej rodziny

Stan zdrowia czlonkdéw mojej rodziny

Tradycje podejmowania tego zawodu w mojej rodzinie

Prestiz spoleczny zawodu osigganego w wybieranej szkole

Srednie uposazenie pracownika w zawodzie, do ktérego ksztafci wybie-
rana szkota

Mozliwosci zatrudnienia w tym zawodzie

Mozliwosc¢ (fatwosc¢) wykonywania tego zawodu w innej niz polska strefie
jezykowej

Najblizsze miejsce przysziego zatrudnienia (odlegios¢ od miejsca za-
mieszkania)

Poziom bezrobocia w moim regionie

Lokalizacja szkoly (odlegio$¢ od miejsca zamieszkania)

Mozliwosci dojazdu do siedziby szkoty

Rysunek 90. Co bede uwzgledniat przy wyborze szkoty?

140



Techniki wytwarzania

Notatki

141



Techniki wytwarzania

Temat 21: Nowe zawody w technice

Tresci zajec

Zawody techniczne zwigzane z produkcjg débr. Zawody techniczne zwigzane z ustugami.
Zawody gingce i zawody przysztosci.

Portale doradztwa zawodowego.

PRZYKLADY ROZWIAZAN ZADAN
Zadanie 1

Poszukajcie w zasobach internetowych nowych zawodéw i opiszcie w tabeli, czym sie zajmuja.

Przyktady zawoddéw: akustyk biur, audytor akustyczny, brand manager, broker informacji, couch,
content menager, copywriter, fundraiser, logistyk, mechatronik, menager IT, merchandiser, personal
shopper, rzecznik patentowy, specjalista ds. innowacji, specjalista ds. ochrony wtasnosci
intelektualnej, taksator

MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY

Racjonalne organizowanie
pracy wiasnej i innych £

Rozwijanie sprawnosci
intelektualnej
(zainteresowan osobistych) /
oraz sprawnosci fizycznej .

Samodzielne uczenie sig
(planowanie pracy) £

Niekonwencjonalne
rozwigzywanie
probleméw _«

UMIEJETNOSCI KLUCZOWE,
ktore przygotowujg do podijecia pracy
w warunkach wspoéiczesnego Swiata,

Wspétdziatanie \
w grupie

Bycie poszukujgcym

(dostrzeganie, porzadkowanie
i wykorzystywanie 2

informacji z réznych zrédet) £

Skuteczne porozumiewanie si¢

(uwazne stuchanie argumentéw
innych i umiejetne prezentowanie /
wiasnego punktu widzenia)

Umiejetnos¢ znalezienia
odpowiedzi na pytania:
— kim cheiatbym byé w dorostym zyciu? }
— jaki chciatbym wykonywaé zawéd? £

Rysunek 91. Co wptywa na osiggniecie sukcesu?

Wybér drogi zawodowej - Innowator, ktéry potrafi mysleé¢ globalnie i dziata¢ lokalnie

W przypadku wyboru przysztej drogi zyciowej powinno sie mysleé¢ dtugofalowo. Srednio proces
ksztatcenia po ukonczeniu gimnazjum trwa okoto 10 lat. Mamy tutaj na uwadze szkote
ponadgimnazjalng, a takze w dalszej perspektywie czasowej studia. Jesli wybierzecie dobry kierunek,
to tatwiej Wam bedzie znalez¢ prace. Wyjasnijmy, co nalezy rozumie¢ pod pojeciem dobry kierunek
zdobywania wiedzy. Naszym zdaniem sprawa jest ztozona. Obecnie w naszym nowoczesnym sSwiecie
- z przekorg mozna powiedzie¢ - state sg jedynie zmiany, jakie dokonujg sie niemalze na naszych
oczach. To, o czym uczyty sie poprzednie pokolenia, teraz ma juz inng postaé. A to dlatego, ze
jestesmy Swiadkami olbrzymiego postepu technicznego, widocznego chociazby w $rodkach
komunikacji miedzy ludZzmi, instytucjami. Ludzie stajg sie bardziej aktywni, bo korzystajg ze sprzetu
technicznego - narzedzi, ktére motywujg do dziatania zwtaszcza ludzi miodych. Problem polega na
przemysleniu sprawy, jaki bedzie nasz $wiat za 10 lat. Zapewne bedzie inny, jeszcze bardziej
nowoczesny, pewnie sie jeszcze bardziej ,zmniejszy” (juz teraz mowi sie, ze jestesSmy ,globalng
wioska”). Wazne jest to, w jakim kierunku bedzie sie rozwijata gospodarka, i jakie bedg wymagania
nowoczesnego rynku pracy. Obecnie w Swiecie liczg sie firmy, ktére dopracowaty sie oryginalnego,
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wiasnego produktu i majg znang marke. (APLLE, NOKIA, ADIDAS, SAMSUNG, TOYOTA,itp). Nalezy
sgdzi¢, ze bedzie jeszcze wieksza konkurencja, ktéra wymusi wprowadzanie na rynek coraz wiecej
innowacyjnych produktéw. Mozna zapytaé, czy wszyscy absolwenci szkét ponadgimnazjalnych oraz
uczelni wyzszych, ktérzy niebawem znajdg sie na rynku pracy, powinni zosta¢ wynalazcami?
Odpowiedz jest oczywista, ze nie kazdy ma taki zaséb wiedzy i tez nie ma odpowiedniej Swiadomosci
proinnowacyjnej, nie tylko wsréd przysztych, ale i obecnych pracownikéw oraz wsréd wielu wiascicieli
firm-przedsiebiorcow.

Sa dziedziny, w ktérych obserwuje sie wzrost dziatalno$ci innowacyjnej. To w nich powstajg
oryginalne produkty i nalezy sadzi¢, ze to one torujg kierunek przysziego rozwoju cywilizacyjnego.
Tymi dziedzinami sg: bioinzynieria, biotechnologia, oceanografia, kosmonautyka, inzynieria
medyczna, nanotechnologia, inzynieria materiatowa, technologie 3D, biochemia oraz dziedziny
zajmujgce sie odnawialnymi zrédtami energii (geotermia, fotowoltaika), zaawansowane materiaty
budowalne, itd.

Rzemiosto

O tym, czy dana dziatalno$¢ jest rzemiostem decydujg jej wtasciwosci, charakter, niewielka skala
i rozmiar oraz brak cechy ucigzliwosci srodowiskowej, typowej dla dziatalnosci przemystowej lub tez
produkcyjnej w znacznym rozmiarze. Jako przyktad rzemiosta mozna podac¢ artystyczny wyréb cegiet,
prowadzony na niewielkg skale, a jako dziatalnos¢ przemystowg — produkcje materiatdw budowlanych
w specjalnie przeznaczonych do tego urzgdzeniach, prowadzong w znacznych rozmiarach w sposéb
zorganizowany i ciggty.

Rzemiostem jest réwniez zawodowe wykonywanie dziatalnosci gospodarczej przez wspélnikow spotki
cywilnej osob fizycznych, majgcych udokumentowane kwalifikacje do wykonywania danej dziatalnosci
gospodarczej, w imieniu wkasnym tych wspdinikéw i na ich rachunek.

W Polsce i na swiecie rzemiosto jest istotnym elementem uzupetniajgcym przemyst i wptywajgcym na
przyspieszenie rozwoju gospodarczego kraju. Jest czynnikiem zmniejszajgcym bezrobocie
i wspomagajgcym system oswiatowy. W zwigzku z postepujgcym unowoczesnieniem procesu
wytwarzania w rzemio$le dochodzi do zatarcia réznic miedzy przemystem, zwtaszcza drobnym,
a rzemiostem.

Dominujgcymi branzami w polskim rzemiosle sa: budowlana i produkcji materiatdw budowlanych,
drzewna, tekstylna i odziezowa, metalowa, elektrotechniczna i elektroniczna oraz spozywcza.
Waznym obszarem jest rzemiosto artystyczne. Do rzemiosta nie zalicza sie dziatalnosci: handlowej,
transportowej, ustug hotelarskich, ustug $wiadczonych w wykonywaniu wolnych zawodéw, ustug
leczniczych oraz dziatalnosci wytworczej i ustugowej artystéw plastykow i fotografikow.

Cecha charakterystyczng rzemiosta jest niewielka skala i rozmiar ograniczajgcy sie zazwyczaj do
ustug prowadzonych przy wtasnych gospodarstwach domowych.

Polskie rzemiosto to z jednej strony bogata, wielowiekowa tradycja, z drugiej zas — nowoczesnosc¢
i umiejetno$¢ dostosowania sie do wymagan rynku. Okoto 1/3 aktywnych firm mikro to
przedsiebiorstwa rzemiesinicze, ktére coraz aktywniej korzystajg z innowacyjnych rozwigzan.

Historia rzemiosta w Polsce siega XIV wieku, w ktérym zaczety powstawac pierwsze cechy
rzemieslnicze. Organizacja rzemiosta w dzisiejszym ksztatcie to regionalne izby zrzeszajgce cechy.
Od 1933 roku izby rzemieslnicze tworza organizacje — obecnie pod nazwg Zwigzek Rzemiosta
Polskiego — http://www.zrp.pl/. ZRP opracowat ,Vademecum Rzemiosta Polskiego”, w ktérym
pokazany jest ogromny wktad, jaki rzemiosto wniosto do rozwoju gospodarki.

Polecane zrodta
www.studiatechniczne.pl, www.ekorecykler.pl, www.studiuj.pl, www.praca.gov.pl, www.studia.net,
www.cdzdm.pl
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Temat 22: Instytucje wspierajgce dziatalnos¢
techniczng i innowacyjng

Tresci zajeé

Zadania branzowych instytutéw rozwojowo-badawczych oraz agend rzgdowych wspierajgcych
dziatalno$¢ innowacyjnag.

Rola parkow technologicznych.

Portale poswigcone nauce, innowacjom i wynalazczosci.

MINI SLOWNIK MERYTORYCZNY
Parki technologiczne
Nazwa park technologiczny jest tozsama z innymi nazwami stosowanymi wymiennie na catym
Swiecie. Inne, spotykane w literaturze, to miedzy innymi: park naukowy, park naukowo-technologiczny,
park badawczy czy technopol.
Park naukowy — instytucja zarzgdzana przez specjalistow, ktorych gtdéwnym celem jest promowanie
kultury innowacyjnej oraz konkurencyjnosci instytutow naukowo-badawczych i firm zrzeszonych
w parku. Park zarzgdza procesem przeptywu wiedzy i technologii miedzy uczelniami, instytucjami
naukowo-badawczymi i przedsigbiorstwami. Sprzyja réwniez powstawaniu i rozwojowi firm
innowacyjnych, oferujgc mozliwos$¢ inkubacji i wsparcie. Park naukowy petni funkcje zblizone do parku
technologicznego, jednak produkcja w nim prowadzona ogranicza sie do produkcji prototypowe;j.
Obok instytucji parku technologicznego funkcjonujg takze: park przemystowy i park przemystowo-
technologiczny. Pojecia te stosuje sie w zaleznosci od przyjetego profilu dziatalnosci lub specjalizac;ji.
Park przemystowy to zespdt wyodrebnionych nieruchomosci wraz z infrastrukturg techniczng,
umozliwiajgcy prowadzenie dziatalnosci gospodarczej na preferencyjnych warunkach.
Park przemystowo-technologiczny jest instytucjg posrednia pomiedzy parkiem przemystowym
a technologicznym. Jako organizacja moze przybra¢ forme kompleksu budynkoéw, tgczgcego zaréwno
funkcje infrastrukturalng dla przedsiebiorstw jak i prowadzgcg dziatalnos¢ umozliwiajgcg przeptyw
informacji naukowych pomiedzy jednostkami naukowymi a przedsiebiorcami. Tego rodzaju parki
funkcjonujgce w Polsce oferujg powierzchnie komercyjng na swoim terenie, przy jednoczesnym
wydzieleniu procentowego obszaru tylko pod funkcje odpowiadajace PT. Wsrod przyktadowych PP-T
mozna wymieni¢: Plocki Park Przemystowo-Technologiczny SA, Kwidzynski Park Przemystowo-
Technologiczny oraz Czestochowski Park Przemystowo-Technologiczny.
Istniejg takze potaczenia funkcyjne i biznesowe pomiedzy parkami naukowymi i technologicznymi.
Przyktadem takiego rozwigzania mogg by¢: Pomorski Park Naukowo-Technologiczny, Technopark
Gliwice czy chociazby najstarszy polski park — Poznanski Park Naukowo-Technologiczny.

Lista polskich parkéw technologicznych
e Poznanski Park Naukowo-Technologiczny (1995)
Krakowski Park Technologiczny (1998)
Wroctawski Park Technologiczny (1998)
Park Naukowo-Technologiczny Politechniki Koszalinskiej (1998)
Szczecinski Park Naukowo-Technologiczny (2000)
Pomorski Park Naukowo-Technologiczny w Gdyni (2001)
Opolski Park Naukowo-Technologiczny (2001)
Betchatowsko-Kleszczowski Park Przemystowo-Technologiczny (2003)
Bydgoski Park Przemystowo-Technologiczny (2003)
Goleniowski Park Przemystowy (2005)
Ptocki Park Przemystowo-Technologiczny (2004)
Torunski Park Naukowo-Technologiczny (uzywa nazwy Torunski Park Technologiczny) (2005)
Park Przemystowy i Ustugowy w Bielsku-Biatej (2005)
Nickel Technology Park Poznan (2006)
Gdanski Park Naukowo-Technologiczny (2006)
Miasteczko Multimedialne w Nowym Sgczu (2006)
Legnicki Park Technologiczny (2007)
Euro-Centrum Park Naukowo-Technologiczny w Katowicach (2008)
Jagiellonski Park i Inkubator Life Science — Park LifeScience (2008)
Technopark Gliwice (2008)
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Park Technologiczny SA Koszalin (2009)

Dolnoslgski Park Technologiczny "T-Park" (2009)

Invest Park Hajduki (2010)

Lubuski Park Przemystowo-Technologiczny (2010)

Sosnowiecki Park Naukowo-Technologiczny (2012)

Eureka Technology Park w Dgbrowie k/Poznania (styczeh 2012)
Dolnoslgski Park Innowacji i Nauki S.A. - www.dpin.pl (jesien 2013)
Lubelski Park Naukowo-Technologiczny

Lubuski Park Przemystowo-Technologiczny

Regionalny Park Naukowo-Technologiczny w todzi

Park Naukowo-Technologiczny Polska-Wschdéd w Suwatkach
Regionalny Stargardzki Park Wysokich Technologii

Podkarpacki Park Naukowo-Technologiczny w Rzeszowie
Elblgski Park Technologiczny

ChemiPark Technologiczny w Brzegu Dolnym

Kielecki Park Technologiczny

Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny (marzec 2012)

Instytuty naukowo-badawcze

Na postep cywilizacyjny olbrzymi wptyw majg osiggniecia naukowo-techniczne. Placowkami, w ktorych
dokonywane sg réznego rodzaju odkrycia i przeprowadzane badania, sg instytuty naukowo badawcze.
W Polsce jest wiele renomowanych instytutow, z ktérych najbardziej znane sa:

- Instytut Lotnictwa

- Instytut Techniki Budowlanej

- Instytut Transportu Samochodowego

- Instytut Kolejnictwa

- Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw

- Instytut Elektrotechniki

- Instytut Widkiennictwa

- Instytut Sportu

- Instytut Spawalnictwa

- Instytut Obrébki Skrawaniem

- Instytut Obrébki Plastycznej

- Instytut Odlewnictwa

- Polska Agencja Kosmonautyki i Aeronautyki

- Przemystowe Centrum Optyki

- Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia

Wymienione instytuty sg placéwkami o olbrzymim dorobku naukowym. Osiggniecia naukowo-
badawcze sg tak duze, Zze warto je poznac. Specyfika dziatalnosci, czesto w ramach waskich
specjalnosci, wychodzi na przeciw wymaganiom nowoczesnej gospodarki.

Instytut Lotnictwa w Warszawie istnieje od 1926 roku. Jest jednym z najwiekszych instytutéw
naukowych w Europie. Zajmuje sie nastepujgcymi obszarami dziatalnosci:

- adaptronika (np. skuteczne ttumienie dzwiekow i wibraciji)

- badania materiatowe

- badania aerodynamiczne

- badania nieniszczace

- badania wytrzymatosciowe

- badania srodowiskowe

- technologie kosmiczne

- awionika

- projektowanie konstrukcji

Instytut ma okoto 30 laboratoriéw i pracowni. Pracuje w nim okoto 1500 naukowcow i technikdw.
Do interesujgcych opracowan instytutu nalezg m.in.:

- bezzatogowy $migtowiec,

- wiatrakowiec,

- bezzalogowy samolot stratosferyczny,

- poduszkowiec ratowniczo —patrolowy.

Zrédta www.ilot.edu.pl, http://www.facebook.com/instituteofaviation
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Studenckie Kota Naukowe

Od wielu lat polscy studenci uzyskujg bardzo dobre wyniki w réznego rodzaju miedzynarodowych
zawodach miedzyuczelnianych, zwlaszcza w konkurencjach technicznych. Na przyktad studenci
Politechniki Warszawskiej zaprezentowali szybowiec PW5, ktéry jest juz szybowcem swiatowej klasy
czy samoloty typu ,dron” oraz samochody o konstrukcji energooszczednej, tzw. kropelke. Studenci
z Politechniki Biatostockiej odniesli miedzynarodowy sukces za pojazd marsjanski.

Przyktad 1

Rysunek 92. Biatostocki tazik Hyperion - wygrat amerykanski konkurs marsjanski w czerwcu 2013 r.

Druzyna studentéw Politechniki Biatostockiej zajeta pierwsze miejsce w miedzynarodowych zawodach
tazikéw marsjanskich, rozegranych w czerwcu 2013 roku na pustyni Utah w USA. To juz ich drugie
zwyciestwo - dwa lata temu wygrata rowniez biatostocka ,Magma 2". Studenci z Politechniki
Biatostockiej reprezentujgcy Polske odniesli ogromny sukces (zdobywajgc 493 na 500 punktow),
i potwierdzenie, ze sg niezwykle kreatywni i nie majg zadnych komplekséw wobec swoich rowiesnikow
z innych uczelni w kraju i na Swiecie.

Tegoroczny wynik biatostockiej druzyny jest rowniez najwyzszym wynikiem w historii zawodéw.
Swietny wynik polskich zespotéw, jako rezultat ciezkiej pracy studentéw i uczelni, bardzo wysoko
ocenito Mars Society Polska.

Miedzynarodowe zawody fazikow University Rover Challenge w Stanach Zjednoczonych rozegrane
zostaly w weekend, w bazie marsjanskiej na pustyni w stanie Utah. Sg to zawody, w ktérych
z zadaniami podobnymi do tych, jakie maszyny wykonuja w kosmosie, zmagajg sie prototypy
marsjanskich fazikow wykonane w uczelnianych pracowniach.

Poza druzyng z Biategostoku, ktéra zaprezentowata teraz wspomnianego fazika Hyperion,
w marsjanskich konkurencjach wystartowato kilkanascie innych druzyn z catego $wiata. Oprocz
biatostockich studentéw Polske reprezentowata druzyna Scorpio Il z Politechniki Wroctawskiej oraz
SKNL Rover Team z Politechniki Rzeszowskiej. Drugie miejsce zdobyta druzyna Politechniki
Warszawskiej za tazik Scorpio lIl.

Konkurujgce ze sobg druzyny za pomocg wiasnorecznie skonstruowanych tazikéw musiaty m.in.;

— dostarczy¢ pakiet ratunkowy astronaucie, poszuka¢ niczym na Marsie sladow zycia w pobranych
z gruntu probkach, oraz

— wyczysci¢ panel stoneczny.

Przyktad 2
Kropelka jest pojazdem skonstruowanym od podstaw przez studentéw zrzeszonych w SKAP-ie.

Zastgpita pojazd Pac-Car, ktéry byt pierwszym pojazdem startujgcym w zawodach Shell Eco-
Marathon. Doskonalenie Kropelki trwa nieustannie od 6 lat.
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Przy konstruowaniu Kropelki - pojazdu o minimalnym zuzyciu paliwa - skupiono sie na dwoch
aspektach, ktére bezposrednio (i w najwiekszym stopniu) wptywajg na spalanie. Pierwszym z nich jest
minimalizacja oporow ruchu. Z tego powodu ksztatt kropelki zostat szczegdétowo zoptymalizowany pod
wzgledem zmniejszenia sit aerodynamicznych hamujacych pojazd. Opér aerodynamiczny Kropelki jest
okoto dziesieciokrotnie mniejszy w stosunku do typowego, niewielkiego samochodu osobowego.
Waznym elementem, ktéry byt takze brany pod uwage przy projektowaniu pojazdu, byta minimalizacja
oporow tocznych, czyli sity hamujgcej wynikajgcej z kontaktu két z powierzchnig ziemi. Aby
zredukowaé ten czynnik w nowej Kropelce zastosowano specjalistyczne, twarde opony bezdetkowe
0 obnizonych oporach. Oprécz tego zastosowane zostaty réwniez hybrydowe tozyska ceramiczne.

- Najwazniejszg kwestig, jakg zajmujemy sie aktualnie, jest ukfad przeniesienia napedu z silnika na
koto. Uktad ten byt bez watpienia jednym z najstabszych ogniw w calym ftancuchu czynnikéw, jakie
sktadajg sie na niskie zuzycie paliwa naszego pojazdu. Tegoroczna konstrukcja projektowana jest tak,
aby wyeliminowa¢ wszelkie niedogodnosci, jakie sprawialy poprzednie wersje tego podzespoftu.
Mozemy zdradzi¢, ze nowo projektowany mechanizm zapewni kierowcy mozliwo$¢ zmiany przetozen
tak, aby mozliwie oszczednie ruszy¢ pojazdem z miejsca, a potem zapewnic silnikowi optymalne
warunki pracy podczas pozostatej czesci wyscigu. W uktadzie zastosujemy zmodyfikowane sprzegto
elektromagnetyczne, a elementy obrotowe osadzone bedg na niezwykle efektywnych tozyskach
ceramiczno-teflonowych™ powiedziat kierownik projektu inz. Pawet Sulikowski.

Rysunek 93. Kropelka — pojazd o minimalnym zuzyciu paliwa

Kolejnym waznym projektem, z ktdrym studenci wigzg duze nadzieje jest wykonanie nowych kot do
pojazdu. Ich najwazniejszym elementem bytaby opona, wykonana ze specjalnego rodzaju tworzywa
sztucznego, ktéra pomogtaby zapewni¢ nizsze opory toczenia két niz tradycyjna opona gumowa.
W zwigzku z tym Studenckie Koto Aerodynamiki Pojazddéw nawigzato wspotprace z Zakladem
Polimeréw Wydziatu Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej. - Razem wykonamy prototyp
takiej opony i przeprowadzimy testy poréwnawcze. Wczesniej na zawodach Shell Eco-Marathon
Jjeszcze zadna druzyna nie siegnefa po te technologie, dlatego badania zapowiadajg sie niezwykle
ciekawie”™— zakomunikowat Piotr Samoraj, ktéry kieruje pracami nad nowymi kotami.

Bardzo istotnym z punktu widzenia oszczednosci paliwa systemem w Kropelce jest uktad hamulcowy.
Musi on spetiaé rygorystyczne wymogi regulaminu zawoddéw, a jednoczesnie nie powodowaé
zbytecznych strat energii w czasie zwyktej jazdy. Planowane jest zastosowanie mechanicznych
hamulcéw tarczowych, zaréwno na kota przednie, jak i na tylne.

Wocigz trwajg takze prace nad nowym poszyciem pojazdu. - Ciggle wahamy sie jednak w wielu
kwestiach, zwigzanych z ukiadem pojazdu — czy bedzie to klasyczna konstrukcja jednobrytowa, czy
tréjbrytowa, ze skretnymi kotami przednimi. Wyboru dokonamy niestety dopiero po tym, jak wykonamy
optymalizacje zaréwno jednego, jak i drugiego ksztaftu, dlatego jest to tak bardzo pracochtonne” —
poinformowat Pawet Sulikowski.

Polecane zrodta
https://www.facebook.com/skappw, http://www.skap.meil.pw.edu.pl,
http://www.naukawpolsce.pap.pl/
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Propozycja tematéw projektow edukacyjnych

Projekt edukacyjny

Proponowane tematy projektéow w ramach zaje¢ technicznych

Gabriel Narutowicz - pierwszy prezydent Il RP,
wybitny specjalista inzynierii wodnej.

Stanistaw Staszic wybitny humanista i naukowiec.

Wybitni inzynierowie polscy patroni ulic.

Gustaw Eiffel — wybitny inzynier budowniczy obiektow technicznych.
Wplyw wybranego lokalnego zaktadu produkcyjnego na rozwaj regionu.
Mapa lokalnej przedsiebiorczosci i przemystu.

Tradycja i nowoczesnos¢ wybranej firmy produkcyjne;j.

Kanat Elblgski — przyktad oryginalnej tworczosci techniczne;.

Samochdd przysztosci — zatozenia projektowe
(energia, ekologia, ergonomia, recykling).

Materiaty przysztosci — wtasnosci i zastosowanie.

Produkty nowoczesnych technologii w zyciu codziennym.

Nowoczesne technologie w zyciu codziennym.

Wptyw osiggnie¢ kosmonautyki na zycie codzienne.

Osiggniecia polskiej nauki w podboju kosmosu.

Miedzynarodowe osiggniecia naukowe polskich studentéw.

Sad nad niepohamowanym postepem technicznym.

Za i przeciw postepowi motoryzacji z punktu widzenia rozwoju cywilizacyjnego.

Pociggi na poduszce magnetycznej MAGLEV czy jezdzace po szynach
TGV lub PENDOLINO?

AIRBUS A380 czy DREAMLINER - BOEING 7877
Wspotczesne kierunki rozwoju technicznego.

Polska mysl| techniczna na swiatowych wystawach.
Inteligentne budownictwo mieszkaniowe.

Ekstremalne konstrukcje budowlane.

Stownik zawodow technicznych (gingcych i przysztosci).
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Podsumowanie programu ,,Jnnowacyjna technika”

Innowacyjnos$¢ programu polega na:

Pomocy uczniom w okreslaniu przez nich swego miejsca w sSwiecie,
w ksztattowaniu sprawnosci w poréwnywaniu danych statystycznych
I interpretacji zestawien oraz szacowaniu danych.

Ukierunkowywaniu wyobrazni uczniébw na ich przysziosé zawodowa,
obserwacji i wyszukiwaniu wtasnych predyspozyciji, sprzyjajgcych okolicznosci,
zainteresowan, wytyczaniu sobie mozliwych drég rozwoju.

Pracy w grupie, niosgcej mozliwos¢ dostrzezenia swojej wartosci,
poznawania ciekawych ludzi i ich zainteresowan, ksztattowania lojalnosci
wobec innych czionkow zespotu, rozumienia i uwzgledniania potrzeb innego
cztowieka, uswiadamiania odpowiedzialnosci za wtasny odcinek pracy oraz za
dzieto stanowigce wynik wspdlnej pracy, poznawania blaskéw i cieni pozycji
lidera grupy.

Cwiczeniu umiejetnosci godnego przegrywania, przyjmowania porazek.
Racjonalne pozbywanie sie leku przed tym, Zze nie bedzie sie mistrzem,
wyznaczenie sobie ograniczonych, ale konkretnych celow.

Odpowiedzi na pytanie, czy praca zawodowa to koniecznos¢ ekonomiczna,
czy samorealizacja? Prowadzenie debat poswieconych temu zagadnieniu,
mozliwie wszechstronna argumentacja dotyczgca obu punktéw widzenia.

Ksztattowaniu wzorcéw osobowych. Poznawanie cech charakteru, sposobu
postepowania, zachowania konkretnych ludzi, ktérzy odniesli sukces, np. jako
wynalazca, innowator. Mamy do czynienia z zupetnym brakiem szerszej
informacji o codziennej pracy ludzi posiadajgcych dorobek wynalazcy, a
nalezatoby ich przedstawia¢ i promowac¢ dla wykazania, ze ,nie sSwieci garnki

lepig”.

Cwiczeniu rozumienia i prawidtowej interpretacji tekstéw, w tym
technicznych oraz informacji zawartych w mediach. Cwiczenie
samodzielnosci myslenia i ocenienia.

Inicjatywie na rzecz spotecznosci lokalnej. Pomysty dotyczace
bezpieczenstwa w domu, w szkole w drodze do szkoty, a takze oszczedzania
surowcow i materiatdbw w codziennej dziatalno$ci, rozwijajgce kreatywnosé
| przedsiebiorczo$¢ uczniéw i samodzielno$¢ w dziataniu.
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/ Miody OGOLNOPOLSKI KONKURS
Innowator O TYTUL MLODEGO INNOWATORA

Szanowni Nauczyciele,

Zapewne pragniecie rozwija¢ potencjat twérczy i ksztattowaé postawy innowacyjne
Waszych uczniéw, dlatego zapraszamy do uczestnictwa Waszej Szkoty

w KONKURSIE ,,MLODY INNOWATOR”.

Roboczy tytut konkursu brzmi:
,Mamy pomyst na produkt przyszitosci”.

Drodzy Uczniowie,

W nowym roku szkolnym, zapraszamy Was do wziecia udziatu w kolejnej edycji
konkursu. Doceniamy to, ze macie gtowy petne oryginalnych pomystow. Naszym
zdaniem istnieje potrzeba ich urzeczywistnienia — abyscie mogli sie nimi pochwalic,
na przyktad przedstawiajgc pomysty na przedmioty utatwiajgce codzienne zycie, lub
na rozwigzania techniczne zwiekszajgce bezpieczenstwo.

Informacje dotyczgce aktualnego regulaminu, kontaktu oraz
relacje z poprzednich edycji KONKURSU sg zamieszczone
na stronie internetowej FSNT NOT www.not.org.pl
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Imprezy promujace tworczosé techniczna,
wynalazki, ochrone srodowiska

Kazda z tych imprez ma swoje plakaty, strone www

Gietda Wynalazkoéw nagrodzonych na miedzynarodowych wystawach
innowaciji (Warszawa, luty/marzec)

Miedzynarodowa Warszawska Wystawa Innowac;ji ,,IWIS”
(International Warsaw Innowation Show - pazdziernik)

Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum Nauki KOPERNIK
(Warszawa, czerwiec)

Festiwal Nauki najwigksze plenerowe wydarzenie naukowe w tej czesci
Europy (Warszawa, wrzesien)

Miedzynarodowy Dzien Ziemi - popularyzacja ekologii oraz
uswiadomienie ludziom zagrozen zwigzanych z rozwojem przemystu
i postepujacg urbanizacjg (22 kwietnia)

Miedzynarodowy Dzien Wody - poswiecony problemowi zasobow
Swiezej wody na Swiecie, jako bodaj najwazniejszemu sposrod wszystkich
zagadnien zwigzanych ze Srodowiskiem (22 marca)

Swiatowy Zjazd Inzynieréw Polskich (Warszawa)
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Piotr Gorczyca finalista konkursu Danon,
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Wykaz programoéw rekomendowanych
do realizacji programu nauczania osi tematycznej ,,KONSTRUKCJE"

Programy bezptatne

TopSolid — http://www.topsolution.pl
Wersja bezptatna roczna.

BricsCAD13 — www.bricsyspolska.pl
Wersja bezptatna dla nauczyciela po uzgodnieniu z producentem.

ZWCAD 2012 — www.zwcad.pl
Wersja bezptatna dla nauczyciela po uzgodnieniu z producentem.

Libre Office — www.pl.libreoffice.org
Oprogramowanie standardowe pakietu do pobrania ze strony.

Programy komercyjne

Autodesk AutoCAD 2013PL — http://www.students.autodesk.com

Dla nauczycieli mozliwos$¢ pobrania bezptatnej wersji tak jak dla studentow.
Demonstracja zastosowania programu do tworzenia dokumentacji technicznej oraz
prezentacja modeli brytowych podczas zaje¢ rysunkowych.

Tresci edukacyjne

Projektowanie techniczne
Zastosowanie techniki komputerowej w projektowaniu
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