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Od autorow

Zycie czlowieka jest $cisle zwigzane ze $rodowiskiem technicznym i jest uzaleznione
od postepu cywilizacyjnego. Wszechobecna technika wplywa pozytywnie na rozwdj
spoteczenstw, ale takze niesie z sobg zagrozenia, gtéwnie w postaci degradacji srodowiska.
Swiadomo$¢ tych zagrozen powinna towarzyszyé wszelkim decyzjom zwigzanym
z projektowaniem produktu, jego wykonawstwem, eksploatacjg, a takze wycofywaniem
z uzytkowania. Cztowiek majgc do dyspozycji wiele tradycyjnych rozwigzan, ciggle poszukuje
nowych — lepszych, nowoczesniejszych, bezpieczniejszych, tanszych, zarowno w produkciji,
jak i w uzytkowaniu. Kazdy mtody cztowiek powinien by¢ nie tylko odbiorcg, uzytkownikiem
dobr materialnych, ale mie¢ tez wstepne przygotowanie do tego, by sta¢ sie wspottworcg
innowacyjnej gospodarki rynkowej.

Chcielibysmy, aby odkrywanie, a nastepnie rozwijanie Waszego potencjatu
intelektualnego zachodzito juz od najmtodszych lat szkolnych. Na zajeciach technicznych
powinniscie by¢ inspirowani do tworczosci technicznej, ktéra, jak zadna inna, wymaga pracy
zespotowej. Daje ona mozliwos¢ praktycznego wykazania sie zdobytg wiedzg oraz powinna
ksztattowa¢ umiejetnosci wspotpracy spotecznej. Pozwoli to na ujawnienie i pogtebienie
Waszych zainteresowan oraz poznanie wtasnych mozliwosci.

Os tematyczna "KONSTRUKCJE" skiada sie z dwoch modutéw: ,Projektowanie
techniczne” i ,Techniki wytwarzania”. Zapoznanie sie z zamieszczonymi tam tresciami
pomoze Wam przede wszystkim w poznawaniu interdyscyplinarnego i globalnego charakteru
techniki oraz w zrozumieniu znaczenia postepu technicznego w zyciu codziennym
wspotczesnego Swiata. Wyposazy Was takze w wiedze zwigzang z przebiegiem procesu
projektowo-konstrukcyjnego i metodami  rozwigzywania probleméw  technicznych
z zastosowaniem technik komputerowych. Pozwoli uksztattowa¢ w Was innowacyjng
postawe jako przysztych obywateli spoteczenstwa innowacyjnego. W trakcie zajec
technicznych bedziecie nie tylko rozwigzywaé zadania problemowe, ale takze bedziecie
budowaé prototypy prostych urzgdzenh lub ich zespotéw, w formie tzw. mini projektow.
Rozbudzenie swiadomosci technicznej moze takze stanowi¢ dla Was podstawe kolejnych
wyborow kierunkow ksztatcenia.

Czfowiek fest to substancja, ktorej istote stanowi myslenie.

Kartezjusz



* Projektowanie
MODUL | techniczne

Wynalazca to przede wszystkim tworca.

Tworca, ktory ma pewien pomyst, idee i wprowadza jq w Zycie,

to cztowiek, ktory dostrzega problem, wiele problemow i stara sie znaleZé rozwigzanie.
To jest w nim najwazniejsze.

To cztowiek ciekawy Swiata, rozgladajacy sie.

Nie musi byc technikiem, by miat pomyst, by byt tworczy.

Or Farag Moussa



Projektowanie techniczne

Temat 1: Wprowadzenie do przedmiotu zajecia techniczne

Na zajeciach technicznych bedziecie pracowali w zespoftach 3- lub 4-osobowych.
Praca zespotowa zaktada prace zgranej grupy osob, ktora wspoétpracuje ze sobg
w celu osiggniecia zamierzonego celu. Praca w zespole ma swoje zalety i wady —
tabela 1. Rysunek 1 podaje wskazéwki do dobrej pracy zespotowe;j.

Tabela 1. Zalety i wady pracy zespotowej

Zalety Wady

Niewfasciwie dobrany zespot

Brak checi cztonkéw zespotu do wspétpracy
Wszyscy chcg by¢ liderami

Brak szacunku dla pracy innych

Rd&znice zdan, krytyka pomystow

Zta komunikacja w zespole

Konflikty w zespole — brak realizacji zadania

Mozliwos¢ realizacji duzych zadan — projektow
Podziat zaje¢ i odpowiedzialnosci

Poszerzanie swoich umiejetnosci i wiedzy
Rozwijanie kreatywnosci

Weryfikacja pomystow

Praca wykonywana szybciej, sprawniej
Mozliwos¢é pomocy zespotu

Proponujemy przyja¢ nastepujace zasady pracy zespotowej:

Skupi¢ sie na idei problemu/zadania.

Przemysle¢ starannie swojg wypowiedz, aby byta ona dla wszystkich

jednoznaczna. Jezyk musi by¢ przystepny i zrozumiaty dla wszystkich.

3. Stuchac sie wzajemnie podczas tworczej dyskusji. Méwi¢ o swoich obawach,
odczuciach, myslach, a nie krytykowac i osmieszac sie wzajemnie.

4. Zastanawiac sie nad propozycjami roznych rozwigzan — nie ma jednego

stusznego rozwigzania.

N

Szanuj mysl, prace i zaangazowanie innych!
00000

Panuj had emocjami! ..
YXXXY ) .oooo.u
o

Dobro zespotu jest najwazniejsze! .

Rysunek 1. Wskazéwki do pracy w zespole

Nalezy byc optymistq na poczatku pracy, a Krytycznym na Koricu.
Ludwik Hirszfeld

Najwazniejszy w kazdym dziataniu jest poczqtek.
Platon



Projektowanie techniczne

Zadanie 1
Opracujcie reguty prowadzenia ,tworczej” dyskusji.

Zadanie 2
Kazdy zespot powinien mie¢ swojego lidera. Okreslicie cechy charakteru lidera.

Zadanie 3
Dokonajcie wyboru sktadu zespotu.

Lider ZeSPOtU — .
Czlonkowie zespotu wedtug alfabetu:




Projektowanie techniczne

Temat 2: Projektowanie i wykonanie znaku graficznego -
logo w technice komputerowej

Logo jest to graficzny znak towarowy odgrywajgcy role symbolu graficznego firmy,
instytucji, organizacji. Znak wyraza jakas idee, ilustruje pomyst, zawiera pewng
informacje, ale gtéwnie spetnia funkcje charakterystycznego znaku — identyfikatora,
wiasciwego tylko dla danej firmy (marki) lub produktu konkretnej firmy — tabela 2.
Logo wyrdznia sie prostg, nieskomplikowang grafikg, ktéra fatwo ,wpada w oko”
I dzieki temu jest bez problemu zauwaZzane i zapamietywane.

Znak towarowy to niepowtarzalny element produktu, odrézniajgcy go od produktow
konkurencyjnych. Znakiem towarowym mogg byc¢: nazwa, symbol, logo, projekt,
obraz, ksztatt produktu, motyw, melodia - uzyte przez firme w celu uzyskania
identyfikacji swoich towarow lub ustug wsréd konsumentow i objete prawem
witasnosci przemystowe]. Rejestr znakow towarowych znajduje sie w Urzedzie
Patentowym RP. Dzigki temu inni nie mogg legalnie wykorzystywac znaku bez zgody
wiasciciela. W tekstach i reklamach czesto widzi sie symbol ™ obok napisu lub
obrazka, ktoéry jest uwazany przez firme za jej znak towarowy, lub symbol ®
oznaczajgcy, ze znak zostat zarejestrowany w odpowiednim rejestrze znakdéw
handlowych. Loga mogg projektowa¢ na przyktad absolwenci kierunkow wzornictwa
przemystowego Akademii Sztuk Pieknych.

Tabela 2. Loga organizacji i instytucji dziatajgcych na rzecz rozwoju techniki

®

MINISTERSTWO i
,;};a% EDUKACIT bip
4%, | NARODOWEJ -
Naczela Organizacja Techniczna Ministerstwo Edukacji Narodowej Biuletyn Informacji Publicznej

2> e

Urzad Patentowy RP Instytut Wzornictwa Przemystowego Gtéwny Urzad Statystyczny

oKD | <

CENTRUM NAUKI
KOPERNIK

Polski Komitet Normalizacyjny Centrum Nauki Kopernik Muzeum Techniki w Warszawie

Zadanie 1

Zaprojektujcie logo — znak graficzny dla Waszego zespotu, a nastepnie wykonajcie
go w wersji elektronicznej z wykorzystaniem techniki komputerowej, w dowolnym
edytorze graficznym, np. Inscape, Paint. Wasze logo bedziecie zamieszczaé
w swoich projektach, jako znak identyfikacyjny zespotu.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Symbol
http://pl.wikipedia.org/wiki/Logo
http://pl.wikipedia.org/wiki/Melodia
http://www.men.gov.pl/
http://www.men.gov.pl/
http://www.iwp.com.pl/
http://www.iwp.com.pl/
http://www.pkn.pl/
http://www.pkn.pl/
http://muzeumtechniki.warszawa.pl/

Projektowanie techniczne

Projekty logo zespotu




Projektowanie techniczne

Temat 3: Cztowiek, przyroda, technika —
czym jest technika i jej wplyw na rozwdj cywilizacji

Dziatalnos¢ techniczna cziowieka polega na przetwarzaniu dobr przyrody dla
zaspokojenia swoich potrzeb. Jej celem jest utatwienie realizacji zadan zycia
codziennego oraz zwiekszenie komfortu zycia i dostarczanie rozrywki. W dziatalnosci
technicznej cztowieka mozna wyodrebni¢ rézne dziedziny, takie jak: projektowanie,
wykonywanie zadan produkcyjnych i ustug, wykorzystywanie roznych surowcow
I materiatdow do wytwarzania nowych wyrobow, itp. W ostatnich dekadach obserwuje
sie bardzo dynamiczny rozwoj dziatalnosci technicznej cziowieka. Takie szybkie
jakosciowe zmiany nazywane sg postepem technicznym.

Zadanie 1
Uzupetnijcie ponizszg tabelke. Podajcie przyktady postepu technicznego oraz
okreslcie plusy i minusy dziatalnosci technicznej dla wybranej dziedziny techniki.

Dziedzinal/dzial teChniKi: ........ ...t s

Przyktady postepu technicznego:




Projektowanie techniczne

Zadanie 2

Wypetnijcie pola w ponizszym diagramie, wpisujgc nazwy szkolnych przedmiotow
(i nie tylko), ktorych zakres wiedzy jest niezbedny do zaprojektowania i wytworzenia
wyrobu technicznego, np. dtugopisu, roweru, mebli, odziezy, komputera,
kosmetykow.

Wyréb techniczny, np.

Zadanie 3
Podaj wyjasnienie terminu ,technika” wedtug okreslonego zrédta.




Projektowanie techniczne

Temat 4: Wynalazki zmieniajg swiat

Wszystkie urzgdzenia i przedmioty, ktére nas otaczajg, sg wynalazkami. Wynalazki
mogg by¢ odpowiedzig na potrzeby cziowieka, mogg tez by¢ dzietem przypadku
i dopiero wtedy rodzi sie potrzeba ich wykorzystywania. Najczesciej powstajg na
bazie istniejgcych osiggnieC techniki, lecz stanowig nowe rozwigzanie. Termin
wynalazek czesto jest mylony z terminami odkrycie i innowacja.

Odkrycie — zdobycie wiedzy o czyms, co juz istniato, lecz nie byto znane. Dotyczy to
przede wszystkim odkry¢ naukowych w réznych dziedzinach wiedzy, np.
w archeologii, fizyce, biologii, chemii, geografii, medycynie.

Wynalazek — nowe rozwigzanie o charakterze technicznym, ktére zostato
wymyslone, nie wystepuje w przyrodzie, nadaje sie do zastosowania. Zgodnie
z przepisami danego panstwa na wynalazek moze by¢ udzielony patent.

Innowacja — wprowadzenie czego$ nowego w dziatalnosci ludzkiej, np. wdrozenie
nowych technologii, nowego systemu organizacji pracy.

Powszechne wykorzystywanie odkry¢, wynalazkéw, innowacji w zyciu i w produkciji
przyczynia sie do postepu technicznego, a przez to do rozwoju cywilizacyjnego.
Rysunek 2 przedstawia przyktad wptywu dokonanych wynalazkéw na rozwdj
w dziedzinie telekomunikaciji.

SIECI
TELEGRAF TELEFON RADIO TELEWIZJA KOMPUTEROWE
TELEFON TELEFON TELEFON TELEFON
STACJONARNY KOMORKOWY SATELITARNY INTERNETOWY

Rysunek 2. Rozwdéj w dziedzinie telekomunikacji

Przyktadowe kierunki wspotczesnego rozwoju technicznego to np.: mechatronika,
automatyzacja, robotyka, nanotechnologie, optoelektronika, inzynieria materiatowa,
inzynieria oprogramowania, sieci inteligentne, biotechnologia i bioinzynieria,
alternatywne zrodta energii, telekomunikacja, inzynieria chemiczna, inzynieria
medyczna, technologie 3D, biochemia, ochrona srodowiska.

Postep jest niewatpliwie rzeczq dobra, jesli tylko uzgodni sie jego kierunek.
Aldous Huxley

Postep to znaczy lepsze, a nie tylko nowe.
Lope de Vega

Postep jest dzietem niezadowolonych.
Jean Paul Sartre

10



Zadanie 1

Projektowanie techniczne

Wymiencie w ponizszej tabeli 10 osiggnie¢ naukowo-technicznych, ktére wedtug Was
najbardziej przyczynity sie do rozwoju cywilizacyjnego Swiata.

,_
©

Odkrycie/wynalazek

Odkrywca/wynalazca

Okres

Ol [N |R|w|M]F

[ERN
©

Zadanie 2

Przedstawicie krotkg prezentacje slajdowg wybranej postaci odkrywcy/wynalazcy.

Jan Gutenberg
(1399-1468)

Leonardo da Vinci
(1452-1519)

Blaise Pascal
(1623-1662)

Alessandro Volta
(1745-1827)

George Stephenson
(1781-1848)

Michael Faraday
(1791-1867)

Louis Braille
(1809-1852)

Samuel Colt
(1814-1862)

Alfred Nobel
(1833-1896)

G. Daimler i K. Benz
(1834-1900) (1844-1929)

Alexander Bell
(1847-1922)

Thomas Edison
(1847-1931)

Nikola Tesla
(1856-1943)

Rudolf Diesel
(1858-1913)

Henry Ford
(1863-1947)

Bracia Lumiére
(1862-1954) (1864-1948)

Bracia Wright
(1871-1948) (1867-1912)

Guglielmo Marconi
(1874-1937)

Albert Einstein
(1879-1955)

Jack St. Clair Kilby
(1923-2005)

Ignacy tukasiewicz
(1822-1882)

M. Sktodowska-Curie
(1867-1934)

Jan Szczepanik
(1872-1926)

Jacek Karpinski
(1927-2010)

Zadanie 3

Rozwdj techniczny wcigz wprowadza do jezyka nowe okreslenia. We wszystkich
dziedzinach techniki pojawia sie czesto pojecie ,urzgdzenia inteligentne”, ,sztuczna
inteligencja”. Dokonajcie préby wyjasnienia tych terminow.

11




Projektowanie techniczne

Zadanie 4

Uzupetnijcie diagram, wpisujgc przyktady osiggnie¢ cztowieka (wynalazki, odkrycia),
ktore wptynety na rozwdj techniczny w wybranej dziedzinie dziatalno$ci, np.
w motoryzacji, transporcie, telekomunikacji, medycynie, kinematografii, produkcji
zywnosci, gospodarstwie domowym.

Dziedzina dziatalnosci

P N

12



Projektowanie techniczne

Temat 5: Tworczosé techniczna — od pomystu do przemystu

Ws$rdd roznych rodzajow twoérczosci, np. literackiej, muzycznej, artystycznej, wazne
miejsce zajmuje twdrczosé techniczna. Tworczos¢ ta ma charakter interdyscyplinarny
i petni stuzebng funkcje w odniesieniu do innych rodzajow twoérczosci. Przyczyng
rozwoju twoérczosci technicznej jest dgzenie do zaspokajania potrzeb ludzkich. To
potrzeba wprowadzania zmian i udoskonalen, ciggte dazenie do utatwiania
codziennego zycia, jest impulsem do tworzenia nowosci. Od zarania dziejow ludzie
zmieniajg przedmioty, doskonalg narzedzia i technologie produkcyjne, tworzg nowe.
Przyktady: zmiany wprowadzane w konstrukcji broni, jakg postugiwat sie cztowiek na przestrzeni
wiekoéw — od maczugi, dzidy, tuku, kuszy, poprzez pistolet, karabin, armate, czotg az po bron jagdrowag
(obecnie coraz czesciej jest stosowana broh ,komputerowa” — wilamywanie sie do systemu
zarzgdzania obronnego danego kraju); zmiany konstrukcji (budowy) narzedzi przeznaczonych do
pracy na roli — od sochy po ciggniki rolnicze sterowane komputerowo. Wynalezienie maszyny parowej
w XVIII wieku wywarto ogromny wptyw na powstanie przemystu i spowodowato postep w komunikacji.
Tworczosc¢ techniczna obejmuje zagadnienia dotyczgce: projektowania, wytwarzania,
stosowania i zagospodarowywania wycofanego sprzetu (w tym recykling).
W tworczosci tej musi by¢ uwzgledniona ochrona srodowiska — rysunek 3.

PROJEKTOWANIE WYTWARZANIE STOSOWANIE RECYKLING
procesy konstruowania § procesytechnologiczne procesy zuzywania procesy odzysku

MINISTERSTWO

»y
o ssooowsia - [ S =-PIB
) % Ochrony
)/ Srodowiska

INSTYTUT OCHRONY SRODOWISKA — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Rysunek 3. Elementy twérczosci technicznej i gtdwne instytucje ochrony srodowiska

Tworczos¢ techniczna zajmuje sie rozwigzywaniem ztozonych zadan technicznych,
okreslanych mianem problemow technicznych.

W technice najczesciej nie ma jednego stusznego rozwigzania problemu.

Przyktady: nie ma jednego sposobu dostarczania energii cieplnej do doméw; nie ma jednego sposobu
(techniki) przemieszczania sie z miejsca na miejsce; nie ma jednego sposobu przekazu informaciji.
Rozwigzanie problemu technicznego ma na celu osiggniecie zgdanej zmiany. Etapy
rozwigzywania problemu technicznego przedstawiono na rysunku 4.

PROBLEM DO ROZWIAZANIA

Sformutowanie problemu
okreslenie zalozentechnicznych i przyjecie podstawowych danych

Analiza problemu
uscislenie danych ogdlnychi okreslenie danych szczegotowych

Poszukiwanie rozwiazan
gromadzenie wariantéw rozwiazan na podstawie konsultacji, badan

Ustalenie konkretnego rozwigzania konstrukcyjnego
ocena zebranych wariantow, selekcja, wybor najlepszego

Rysunek 4. Etapy rozwiagzywania problemu technicznego
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W twdrczosci technicznej nieocenionym wsparciem jest stosowanie techniki
komputerowej. Zakres tej pomocy obrazuje rysunek 5.

ZRODLO
INFORMACJT opLTczENIA
BAZY KRESLENIE
INFORMACJT
MODELOWANIE
DIAGNOSTYKA SYMULACTA

Rysunek 5. Komputer jako narzedzie do rozwigzywania probleméw w technice

Z tworczoscig techniczng zwigzana jest wynalazczos$¢ i wzornictwo uzytkowe, ktére
podlegajg ochronie wtasnosci intelektualnej. Na wynalazki udzielane sg patenty, a na
wzory uzytkowe — prawa ochronne. Zajmuje sie tym Urzad Patentowy.

Nalezy pamieta¢ rowniez o wzornictwie przemystowym — dziatalnosci tworczej, ktorej
celem jest okre$lenie zewnetrznych cech przedmiotow wytwarzanych przemystowo,
dotyczacych, np. wygladu, funkcjonalnosci, ergonomicznosci. W tym zakresie wiele
osiggnie¢ ma Instytut Wzornictwa Przemystowego w Warszawie.

Zadanie 1
Na podstawie www.uprp.pl okresicie droge postepowania przy zgtoszeniu wynalazku
w celu uzyskania patentu lub prawa ochronnego na wzor uzytkowy.

Zadanie 2

Zaprojektujcie ilustrowany stowniczek termindw technicznych, w ktérym przez caty
rok szkolny bedziecie wyjasnia¢ ich znaczenie, np. co to jest: wynalazek, patent,
licencja, wzor uzytkowy, design... Do wykonania zadania mozna wykorzysta¢ edytor
tekstu lub slajdéw. Pamietajcie o zamieszczeniu w prezentacjach Waszego logo.
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Temat 6: Czym zajmuje si¢ normalizacja?

Pl International Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna
Iso Chiisriatiog far (ang. International Organization for Standardization — ISO)
9 okreslita nastepujgce definicje normalizacji oraz

Standardization L S .
normy obowigzujgce w skali swiatowe;j:

= Przez normalizacje rozumie sie proces tworzenia i stosowania regut zmierzajgcych do
porzadkowania okre$lonej dziatalno$ci ludzkiej.

=  Proces normalizacyjny opiera sie na udokumentowanych osiggnieciach nauki, techniki i praktyki.
Normalizacja okreS$la nie tylko podstawe stanu obecnego, lecz roéwniez przysztego rozwoju
i powinna dotrzymac kroku postepowi.

= Norma jest to wynik procedury normalizacyjnej wyrazony w formie regut i zatwierdzony przez
uprawniong do tego wtadze.

Dziatalno$¢ normalizacyjna obejmuje swoim zakresem wszystkie sfery dziatalnosci
ludzkiej (np. bezpieczenstwo, przemyst, budownictwo, dziatalnos¢ gospodarcza,
transport, sprzet AGD/RTV, rysunek techniczny, jednostki miar, zdrowie, zywienie).

Przyktad: W branzy metalowej w wielu urzadzeniach i narzedziach oraz w przedmiotach
0 najrozmaitszym przeznaczeniu wystepujg czesci i zespoty spetniajgce takie same lub podobne
funkcje. W rowerze, maszynie do szycia, pralce, pojazdach mechanicznych i innych wystepuja:
taczniki (np. fgczniki gwintowe — wkrety i sruby), tozyska, sprezyny, sprzegta, pompy zebate.
Whytwarzanie tych czesci i zespotéw wedlug oddzielnych dla kazdej maszyny wzoréw stworzytoby
trudnosci produkcyjne, nie moéwigc juz o problemach zwigzanych z zamiennoscig czesci.

W celu unikniecia réznic w czesciach i zespotach wystepujgcych w rozmaitych
urzgdzeniach, objeto te czesci i zespoty normalizacjg. Normalizacja dotyczy réwniez
ujednolicenia okreslania nazw i poje¢, wymiarow geometrycznych, wtasnosci
mechanicznych, kontroli istandardéw jakosci, a takze w wielu przypadkach
sposobow wytwarzania, organizacji pracy i ekonomii. Normalizacja zapewnia wiec:
funkcjonalnos¢  iuzyteczno$¢, zgodnos¢ (kompatybilno$¢) i zamiennosé,
bezpieczenstwo uzytkowania oraz ogranicza zbedng réznorodnosgé.

W zaleznosci od tego, na jakim terenie obowigzujg, normy dzieli sie na normy:

= miedzynarodowe ISO

= europejskie EN

= panstwowe (np. w Wielkiej Brytanii BS, we wspdlnocie panstw niepodlegtych GOST, we Francji
NF, w USA ANSI i ASTM, w Niemczech — DIN).

Zgodnie z ustawg o normalizacji w Polsce istniejg nastepujgce normy:

= Polskie Normy PN — ustanawiane przez PKN — Polski Komitet Normalizacyjny,

= Branzowe Normy BN — ustanawiane przez ministra wtasciwego resortu,
obowigzujgce w okreslonej branzy (dziedzinie gospodarki).

We wszelkiej dziatalno$ci technicznej cziowieka wymagana jest znajomosc¢
aktualnych norm. Wykazy obowigzujgcych norm PN i BN sg zawarte w wydawanych
okresowo katalogach norm polskich i branzowych lub w Internecie http://enormy.pl.
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NORMALIZACJA czyli ujednolicenie pojeé, czynnosci, jakosci, organizaciji pracy.
NORMA to zasada, reguta, wzér, przepis, standard.

TYPIZACJA czyliwyborjednego rozwigzania sposrod kilku rozwigzan.

UNIFIKACJA czyli ujednolicenie cech, np. ksztattéw, wymiaréw dla jednego rozwigzania.

Rysunek 6. Etapy dziatan normalizacyjnych

W postepowaniu normalizacyjnym maszyn i urzadzen wyrdznia sie etapy
przedstawione na rysunku 6.

W Unii Europejskiej, a tym samym w Polsce funkcjonuje system harmonizacji prawa
technicznego, ktéry pozwala na swobodny obrét towaréw spetniajgcych zasadnicze
wymagania w zakresie bezpieczenstwa produktow dla ludzi i Srodowiska.
Podstawowym jego elementem sg dyrektywy wydane przez Komisje Europejska.
Dyrektywy te to regulacje prawne, obowigzkowe do wdrozenia przez wszystkich
cztonkéw UE, opracowane w celu stworzenia jednolitego systemu przepiséw
pozwalajgcych na zlikwidowanie barier technicznych. Przyktady na rysunkach 7 — 10.

PN-EN 1SO 9001:2009 - SYSTEMY ZAPEWNIENIA JAKOSCI to:

Miedzynarodowe normy okreslajgce wymagania dla zarzadzania jakoscia.
Weszystkie dziatania wplywajace na jakosc¢ powinny byé: zaplanowane,

systematyczne, udokumentowane, nadzorowane, tak aby wszystko odbylo sie
zgodnie z wymogami norm i oczekiwaniami klientow.

Rysunek 7. Zadania miedzynarodowych norm jakosci ISO
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1200

Rysunek 8. Wymiary europalety do magazynowania i transportu towaréw
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Przyktad: Rysunek 8 przedstawia tzw. europalete o znormalizowanych wymiarach. Wymiary palety
dostosowane sg do rozmiarow samochodow i konteneréw transportowych, wagonow kolejowych.
Utatwia to transport i magazynowanie réznych towaréw zapakowanych w tekturowe pudta.
Opakowania, pojedyncze czy zbiorcze, tez sg znormalizowane. Normalizacjg opakowan tekturowych
zajmuje sie Europejska Federacja Producentéw Tektury Falistej (FEFCO), ktéra opracowata katalog
podstawowych wzoréw takich opakowan. Kazdemu opakowaniu w katalogu przypisany jest symbol.
To pozwala na eliminacje skomplikowanych opiséw konstrukcji opakowan. Rysunek 9 prezentuje
jedno z opakowan z katalogu — wzér 0201. Katalog jest dostepny na stronie www.fefco.org.

Opisane dziatania majg na celu przede wszystkim obnizenie kosztéw transportu i magazynowania,
umozliwiajg korzystanie z réznych $rodkéw transportu. Majg charakter uniwersalny.

Rysunek 9. Przyktad znormalizowanego opakowania tekturowego

Przyktad: Normalizacjg objete sg takze formaty arkuszy — standardowe rozmiary arkusza papieru
stosowane powszechnie w drukarniach i rysunku technicznym — rysunek 10. Podstawowa w Polsce
norma arkuszy papieru jest zgodna z miedzynarodowg normg ISO 216. Najczesciej stosowanym
formatem jest A 4. Norma ISO 216 definiuje trzy serie formatéw: A, B i C. Format C okresla rozmiary
kopert.

il " - B6
&2l A4 b B4
A5
A2 B2

A3 B3

Al Bl

Rysunek 10. Znormalizowane arkusze papieru
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Zadanie 1

Zapoznaijcie sie ze strong internetowg Polskiego Komitetu Normalizacyjnego i na jej
podstawie okresSicie, jakie zadania realizue PKN w ramach dziatalnosci
normalizacyjnej w Polsce. Wasze opracowanie proponujemy rozpoczg¢ od stow:

Zgodnie z ustawg o normalizacji PKN realizuje nastepujgce zadania:

Zadanie 2
Poszukajcie w internecie informacji na temat znormalizowanych formatéw arkuszy
papieru. Uzupetnijcie ponizszg tabele podajgc wymiary przyktadowych arkuszy.

Symbol formatu Wymiar arkusza [mm]

Al

Bl

A3

B3

A4

B4

A5
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Temat 7: Rysunek techniczny — jezykiem technikow

Rysunek techniczny to sposéb graficznego przedstawiania budowy i konstrukciji,
dziatania, montazu wszelkich wyrobéw, mechanizmoéw, urzadzen, uktadéw
(mechanicznych, hydraulicznych, pneumatycznych, elektrycznych) wedtug ogdlnie
przyjetych znormalizowanych zasad, charakterystycznych dla danej dziedziny
techniki. Z tego wzgledu wyrdznia sie rysunek: maszynowy, budowlany, elektryczny,
odziezowy. W dokumentaciji technicznej rysunki sg zrodtem informacji - zaden opis
stowny w jednoznaczny sposob nie zastgpi tej informacji. Rysunek 11 przedstawia
rézne rodzaje rysunkow technicznych.

Rysunek - dokladny, w skali, zwymiarowany.
SzKic - podstawa rysunku, moze byc odreczny.

WG SPOSOBU 1
PRZEDSTAWIANIA Schemat- przedstawia zasade dziatania.

Plan - przecdstawia sposob rozmieszczenia.

RYSUNKI WG METODY Jll Rysunek wrzutach prostokatnych.
TECHNICZNE RYSOWANIA Rysunek w rzucie perspektywicznym.
Rysunek: ztozeniowy, zespoltowy, czesci.
el Rysunek:wykonawczy, montazowy.
Rysunek pogladowy.

WG
PRZEZNACZENIA

Rysunek 11. Rodzaje rysunkow technicznych

Tabela 3 przedstawia przyktady elementoéw, jakie mozna spotka¢ na rysunkach
technicznych, ktore stanowig opis ksztattéw i wymiaréw przedmiotéw.

Tabela 3. Elementy rysunku technicznego

Element Zastosowanie Wyglad/przyktad

Linia ciggta gruba Rysuje sie nig widoczne krawedzie.

Linia ciggta cienka Rysuje sig nig linie:

pomocnicze, wymiarowe, kreskuje przekroj. < >
Linia kreskowa cienka Rysuje sie nig niewidoczne krawedzie. @ | —-=----------
Linia punktowa cienka Rysuje sie nig osie symetrii. T T T T T
Linia falista cienka Rysuje sie nig tzw. urwania. \/\/
Znak srednicy Oznacza sie nim $rednice, np. otworu. 220
Znak promienia krzywizny Oznacza sie nim promien krzywizny, R10

np. zaokraglenia.

Znak grubosci Oznacza sie nim grubos¢, np. blachy. X8

Podziatka 1:1
Podziatka 2:1
Podziatka 1:50

Stuzy do pomniejszania, powiekszania,

Podziatka (skala) zachowania proporcji na rysunku.
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Przyjete w technice metody rysowania przedmiotoéw, zwane rzutami prostokgtnymi,
pozwalajg na odwzorowanie przestrzennego ksztattu przedmiotu pod katem prostym
na dwuwymiarowej ptaszczyznie za pomocg figur ptaskich. Pozwalajg takze na
dogodne wymiarowanie, przedstawienie szczegotdw, wykonanie przedmiotu na
podstawie rysunku. Niezbedne do zrozumienia rysunkow w rzutach prostokatnych
jest ich uzupetnianie rysunkami pokazujgcymi przedmiot w perspektywie za pomocg
jednego rzutu, w tzw. rzucie aksonometrycznym. Takie rysunki, przedstawiajgce
bryte przedmiotu, nie sg dogodne do pokazywania jego szczegotow i okreslenia
wymiarow. Stanowig rysunki pomocnicze o charakterze poglgdowym,
wykorzystywane w technicznej dokumentacji rysunkowej, katalogach, ofertach,
instrukcjach — rysunek 12.

RYSUNKI RYSUNKI DOKUMENTACJA

W RZUTACH W PERSPEKTYWIE

PROSTOKATNYCH (AKSONOMETRII) RYSUNKOWA

Rysunek 12. Elementy rysunkowej dokumentacji technicznej

Rysunek 14 przedstawia zasady rysowania w rzutach prostokgtnych i w rzucie
aksonometrycznym. Dla ujednolicenia zasad rysowania przyjeto rysowanie
przedmiotu w podstawowych widokach: z przodu, z gory i z lewej strony. Rysunki
tych widokéw stanowig rzuty prostokatne: rzut z przodu — rzut gtéwny (rysowany
zawsze), ponadto rzut z gory i rzut boczny lewy. Rysunki w rzutach prostokgtnych
uzupetniajg liczby i linie wymiarowe.

Podstawowe zasady stosowane przy wymiarowaniu:

1. Linie wymiarowe nalezy rysowac linig cienszg, zakonczong grotami strzatek.

Liczbe wymiarowg nalezy podawac¢ w milimetrach, ale bez miana.

3. Liczba wymiarowa powinna wyraza¢ wymiar rzeczywisty, pomimo rysowania
z uwzglednieniem skali.

4. Zawsze nalezy podawa¢ wymiary tzw. gabarytowe, czyli gtéwne, te
najwieksze.

5. Wymiary sktadowe powinno sie podawac o jeden wymiar mniej, tak aby nie
zamykac tancucha wymiarowego.

6. Nie nalezy ponownie podawac¢ wymiaréw juz raz podanych.

N

Obecnie w rysunku technicznym powszechnie wykorzystuje sie komputerowe
wspomaganie projektowania CAD — rysunek 13. System ten wykorzystywany jest
w projektowaniu dwuwymiarowym (2D) i tréjwymiarowym (3D) przez wszelkie branze
techniczne, mechanikow, elektrykow, architektow, designerow. Do wspomagania
komputerowego mozna zaliczy¢ nie tylko wykonywanie klasycznych rysunkow
technicznych, ale takze: modelowanie cyfrowe, wykonywanie dokumentaciji
rysunkowej z modeli cyfrowych, symulacje, wizualizacje i animacje, optymalizacje
konstrukcji i proceséw, wytrzymatos$ciowe obliczenia inzynierskie.

Rysunek 13. Wyjasnienie skrétu CAD
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Widok z gory B

A =

Widok z lewej strony C

\ Widok z przodu A

65

15

Model litery L

1. Rzut perspektywiczny
2. Rzuty prostokatne

Podziatka 1:1

Rysunek 14. Rysunek techniczny modelu litery L
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Zadanie 1

Narysujcie w trzech rzutach prostokgtnych z zastosowaniem podziatki modele
wybranych bryt, np. przedmiotu duzej litery alfabetu Ilub innego przedmiotu,
o wymiarach podanych przez nauczyciela. Nastepnie podejmijcie probe wykonania
rysunku w dowolnym komputerowym edytorze graficznym.

Szkice
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Rysunek
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Zadanie 2

Wykonajcie z kartonu model bryly w ksztatcie szescianu, ztozonej z czesci AiB.
Podstawg wykonania jest ponizszy widok przedmiotu i rysunki w rzutach
prostokatnych obu czesci. Siatke czesci B zaprojektujcie sami, dobierzcie
odpowiednio wymiary. Pamietajcie o dorysowaniu zaktadek umozliwiajgcych
sklejenie bryty z jednego kawatka kartonu i o jego racjonalnym wykorzystaniu.
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Siatka czesci A

Siatka czesci B
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Temat 8: Materiaty konstrukcyjne — ich wtasciwosci i zastosowanie

Cechy uzytkowe wszystkich przedmiotow i urzgdzen, ktérymi sie postugujemy,
zalezg od wilasciwosci materiatdbw, z ktorych zostaty wykonane. Wiele nowych
rozwigzan i konstrukcji mogto powsta¢ tylko dzieki nowym materiatom. Rozwdj
inzynierii materiatowej sprawit, ze dysponujemy obecnie materiatami pozwalajgcymi
na budowe maszyn pracujgcych w ekstremalnych warunkach; umozliwiajgcymi
zastepowanie ,zuzytych” czesci organizmu lub zapisywanie i przesytanie ogromnych
ilosci informacji. Ta dziedzina techniki zajmuje sie badaniem wifasciwosci
fizykochemicznych materiatow i tworzyw konstrukcyjnych, mozliwoscig modyfikacji
tych wtasnosci dla poprawy cech uzytkowych, syntezg i wykorzystywaniem nowych
materiatdw. Znaczenie tej dziedziny techniki wcigz rosnie.

Przyktad: w budowie kadtubow i masztéw jachtow stosuje sie nowoczesne materiaty, bardzo lekkie,
a jednoczesnie o wytrzymatosci kilkakrotnie wiekszej od stali.

Cechy uzytkowe

przetwarzanego
materialu

Struktura pierwotna Technika wytwarzania

materiafu (technologia)

Rysunek 15. Czynniki wplywajace na cechy uzytkowe materiatéw

Wiasciwosci materiatéw (chemiczne, fizyczne i technologiczne) zalezg od ich budowy
(struktury), ktéra jest ksztattowana w procesie wytwarzania — rysunek 15 i tabela 4.

Tabela 4. Przyktady wtasciwosci materiatow

Wiasciwosci

. : : Wiasciwosci chemiczne
mechaniczne i technologiczne

Wiasciwosci fizyczne

Gestosé,
temperatura topnienia,
rozszerzalno$c,
wiasnosci magnetyczne,
przewodno$¢ pradu i ciepta,
przepuszczalnos¢ promieni X.

Sktad chemiczny,
reaktywnos$¢ — zdolnosé
wejscia w reakcje z innymi,
odpornosé¢ na korozje,
palnos¢, toksycznose,
kwasoodpornosc.

Udarnos¢, wytrzymatoseé,
lejnos¢ i skurcz,
plastycznos$¢,
hartownos¢, spawalnosg,
sprezystosc.

Poszczegblne dziedziny dziatalnosci technicznej wykorzystujg roéznego rodzaju
materiaty metalowe i niemetalowe (ceramiczne, tworzywa sztuczne i syntetyczne,
widkiennicze, budowlane, papiernicze, medyczne, biomateriaty, nanomateriaty).
Wiele informacji na ten temat zawiera portal internetowy: http://sigma-not.pl.

WYDAWNICTWO
‘ PORTAL INFORMACJI TECHNICZNEJ
SIGMA'NOT ‘ CZASOPISMA FACHOWE

PRASA FACHOWA Najwieksza baza artykutéw technicznych online
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Zadanie 1
Wyszukaijcie informacje na temat nowoczesnych materiatéw stosowanych w technice
I uzupetnijcie ponizszg tabele. Ich znajomos$¢ jest niezbedna przy projektowaniu.
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Materiat

Skiad lub opis
materiatu

Zastosowanie

Zadanie 2
Utozcie krzyzowke dotyczgcg inzynierii materiatowej, w ktérej hastem bedzie termin

polimer — podstawowy sktadnik tworzyw sztucznych.

Hasta do krzyzowki

P

N o |~ [W|IN|F

oM —|r o

1

2

27




Projektowanie techniczne

Temat 9: Konstrukcje mechaniczne

Urzadzenia techniczne zbudowane sg z réznych uktadow, czyli zespotdw czesci,
ktore wspotpracujgc ze sobg wykonujg okreslone zadanie. Stanowig one konstrukcje
mechaniczng urzadzenia, stuzgcg miedzy innymi do wytworzenia ruchu, zamiany
jednego rodzaju energii na drugi, uzyskania napedu. Przyktadowo w motorowerze
i samochodzie wystepujg takie uktady konstrukcyjne, jak ukiad napedowy,
kierowniczy, jezdny, hamulcowy, elektryczny oraz paliwowy i wydechowy. Rower
(rysunek 16), cho¢ mniej skomplikowany w swej budowie, ma podobne uktady.

Im urzgdzenie bardziej skomplikowane, tym wiecej w nim uktadow, zespotdéw i czesci.
Najmniejszy, niepodzielny element konstrukcji to czes¢, potocznie zwana detalem.

1 Siodetko 8 Tarcza hamulcowa 15 tancuch

2 Sztyca podsiodiowa 9 Szprycha 16 Przerzutka tylna
3 Zacisk podsiodiowy 10 Piasta 17 Kaseta

4 Mostek 11 Zacisk hamulca 18 Obrecz

S Klamkomanetki 12 Przerzutka przednia 19 Opona

6 Rama 13 Pedat

7 Amortyzator 14 Korba

Rysunek 16. Przyktadowe czesci roweru (http:/rowerem.wswiat.com/budowa-roweru)

W konstrukcjach urzgdzen technicznych, nawet tych bardziej skomplikowanych,
wykorzystuje sie elementy tzw. maszyn prostych - rysunek 17. Maszyny proste sg
mechanizmami pozwalajgcymi podnosi¢, przesuwac icig¢ materialy przy uzyciu
mniejszej sity, ale przy zastosowaniu narzedzia o dtuzszym ramieniu. Nalezy
pamietac, ze maszyny proste nie zmniejszajg pracy, ale utatwiajg jej wykonanie. Do
maszyn prostych zaliczamy: dzwignie jednostronng i dwustronng, kotowrét, Srube,
klin, bloczki ruchome i nieruchome, prase, przektadnie zebatg, réwnie pochyts.
To dzieki nim korzystamy z takich urzadzen, jak hustawka, nozyczki, obcegi, waga,
rower, samochdd, roboty, maszyny budowlane.
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BLOK KOLOWROT DZWIGNIA JEDNOSTRONNA

DZWIGNIA DWUSTRONNA l

Rysunek 17. Przyktady wykorzystania maszyn prostych

Na rysunku 18 przedstawiono schemat przektadni, mechanizm konstrukcyjny stuzgcy
do przenoszenia ruchu z elementu czynnego (napedowego) na bierny (napedzany)
z jednoczesng zmiang parametrow ruchu, czyli predkosci i sity. W ten sposéb mozna
uzyska¢ zwiekszenie lub zmniejszenie predkosci obrotowej. Przektadnia moze by¢:
pasowa, tancuchowa, zebata.

1. Napedzajgce jest koto A —
zwiekszenie predkosci obrotowej
kota B (np. w rowerze).

A\
Y

2. Napedzajgce jest koto B —
zmniejszenie predkosci obrotowej
kota A (np.w wiertarce, maszynie
do szycia, pralce, betoniarce,

w skrzyni biegéw samochodu).

Rysunek 18. Schemat dziatania przektadni

Wszystkie wyroby techniczne i ich konstrukcje mechaniczne podlegajg certyfikacji
wymogow bezpieczenstwa. Rysunek 19 prezentuje znaki certyfikacji dla wyrobdéw
elektrycznych. Mozna te znaki spotka¢é na obudowie elektrycznego sprzetu
gospodarstwa domowego, elektronicznego sprzetu powszechnego uzytku, na
narzedziach z napedem elektrycznym, na urzgdzeniach techniki informatycznej, na

elektrycznych i elektronicznych przyrzgdach pomiarowych.

Znak bezpieczenstwa B Znak jakosci Q Znak ekologiczny EKO Znak zgodnosci CE
Zrédfo — Polskie Centrum Badar i Certyfikacji — http://www.pcbc.gov.pl

Rysunek 19. Znaki bezpieczehnstwa wyrobéw elektrycznych
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Cziowiek w swojej dziatalnosci stosuje Srodki transportu do przemieszczania ludzi
i tadunkéw. W zaleznoéci od srodowiska, w jakim odbywa sie transport, wykorzystuje
sie rézne rozwigzania konstrukcyjne w samochodach, statkach, na kolei,
w samolotach, rurociggach, tasmociggach czy dzwigach. Kazde takie urzadzenie
techniczne ma charakterystyczne cechy, ktorych opis umieszczany jest
w instrukcjach obstugi, folderach reklamowych, katalogach itp. Opis ten obejmuje
informacje o danych technicznych urzgdzen. Najczesciej informacje te dotyczag
wymiaréw, masy, parametrow zasilania, zuzycia energii, mocy, przeznaczenia,
sposobu eksploatacji. Opis moze by¢ uzupetniony rysunkami, schematami,
fotografiami, znakami bezpieczenstwa.

Ze wzgledu na konstrukcje i przeznaczenie wyroby techniczne czesto okreslamy
terminami: urzadzenie, maszyna, sprzet, osprzet lub narzedzie. Otdz:

Urzadzenie umozliwia wykonanie okreslonego procesu, czesto stanowi zespoét
potgczonych ze sobg czesci stanowigcych catosc¢, stuzgcg do okreslonych celow, np.
do przetwarzania energii, wykonywania okre$lonej pracy mechanicznej,
przetwarzania informaciji.

Maszyna jest to zespdt mechanizmédw majgcych wiasny naped. Stuzy do
przeksztatcania energii lub wykonuje prace, najczesciej mechaniczng — rysunek 20.
Czesci i zespoty maszynowe pokazuje rysunek 21.

MASZYNA

Korpus

Naped L1 Zespdtl || Zespotll [ Zespotlll || Zespot...

Parametry, dane techniczne:

MOC .o [kW]
Predkos$c obrotowa ... [obr/min]
WYMIATY oo [mm]

Maszyna ma naped.
Maszyna sktada sie z mechanizmow.
Catos¢ jest umieszczona w korpusie — obudowie.

Maszyna wykonuje prace uzyteczng (np. tokarka)
lub stuzy do przeksztatcania energii (np. pradnica zamienia
energie mechaniczng na energie elektryczng).

Rysunek 20. Graficzne przedstawienie pojecia maszyna
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Rysunek 21. Podziat czesci i zespotéw maszynowych ze wzgledu na spetniane funkcje

Sprzet to ogdét przedmiotdéw uzywanych w jakiejs dziedzinie zycia.

Osprzet, inaczej armatura, to pomocnicze elementy maszyn i urzgdzen, niezbedne
do ich prawidtowego dziatania.
Narzedzie to urzgdzenie stuzgce do bezposredniego oddziatywania na przedmiot
pracy, stanowigce wyposazenie cziowieka lub maszyny. Wiekszos¢ prostych
narzedzi jest maszynami prostymi. Narzedzie pozwala wykonac to, czego przecietny

cztowiek nie bytby w stanie wykonac¢ ,gotymi rekami”.

Zadanie 1

Wymienhcie podstawowe czesci poszczegolnych - podanych w tabeli uktadow
konstrukcyjnych pojazdow.

Uktad

Rower

Motorower

Napedowy

Kierowniczy

Jezdny

Hamulcowy

Elektryczny

Paliwowy

Wydechowy
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Zadanie 2
Na co dzien korzystamy z réznych maszyn i urzgdzen utatwiajgcych prace. Majg one
rézng konstrukcje i dziatajg na zasadzie zastosowania w praktyce zjawisk fizycznych.

Wybierzcie dowolne urzgdzenie techniczne i przedstawcie w postaci schematu idee
(zasade) jego dziatania.

Szkic schematu
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Zadanie 3
Podajcie przyktady dla umieszczonych w tabeli okre$len technicznych.

Urzadzenia Maszyny Sprzet Osprzet Narzedzia
Zadanie 4

Przygotujcie krétkg prezentacje dowolnego $rodka transportu, z uwzglednieniem
np. specyfiki  konstrukcji, rodzajow stosowanych materiatdbw konstrukcyjnych,
wykorzystywanego zrédta energii, rodzaju napedu, podstawowych parametrow
technicznych, zastosowania, historii rozwoju, bezpieczenstwa. Patrz — rysunek 22.

TRANSPORT: Iadowy, powietrzny, wodny.

SRODKI TRANSPORTU: samochéd, lokomotywa, samolot, statek.

SAMOCHOD: osobowy, terenowy, dostawczy, ciezarowy, autobus, specjalny.

SILNIK - maszyna zamieniajaca energie chemiczna na prace mechaniczna,
Np: silnik: spalinowy, elektryczny, hybrydowy, odrzutowy.
Glowny parametr - moc - zdolnosé wykonywania pracy wjednostce czasu.

ELEMENTY MAJACE WPLYW NA BEZPIECZENSTWO

Np: pasy bezpieczenstwa, poduszki powietrzne, kurtyna powietrzna,
zagtowki, wzmacniacze boczne, szyby klejone, ukfady odcinajace paliwo,
systemy: ABS, ASR, ESP.

Rysunek 22. Elementy sktadowe $rodkéw transportu
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Temat 10: Konstrukcje budowlane

Budownictwo to dziedzina techniki zajmujgca sie wznoszeniem nowych obiektow
budowlanych oraz rozbiorka, przebudowa, modernizacja, konserwacjg obiektéw juz
istniejgcych. Ze wzgledu na umiejscowienie tych obiektow wyrdznia sie budownictwo
lgdowe (budynki mieszkaniowe, przemystowe, biurowe, uzytecznosci publicznej, drogi, przejscia
podziemne i tunele) i wodne (mosty, kanaty, zapory). Kazda budowla powinna mie¢
odpowiednig konstrukcje; sposob powigzania jej elementdw musi by¢é poprawny
Z punktu widzenia zasad mechaniki, ergonomii i ekonomii, dlatego musi by¢ tworzona
zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, warunkami technicznymi, normami.
Rysunek 23 przedstawia elementy konstrukcji budowlanych.

KONSTRUKCJE KONSTRUKCJE
PODSTAWOWE UZUPELNJAJACE
— fundamenty | — $ciany dzialowe |
Sciany nosne, filary schody, posadzki
—I stropy | —I pokrycia dachow |
—| wiezba dachowa | —| drzwi, okna, instalacje |

Rysunek 23. Elementy konstrukcji budowlanych

KONSTRUKCJE - hosne
funkcje + odgradzajace
» stalowe
KONSTRUKCJE . elbetowe
materialy + drewniane
* aluminiowe
« architekt
KONSTRUKCJE + inzynier konstruktor
wspotpraca + geodetai elektryk

+ inzynier budownictwa

Rysunek 24. Powiazania, jakie wystepuja przy realizacji konstrukcji budowlanych

Kazda konstrukcja powinna mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ i statecznosc¢, aby
mogta bezpiecznie przenosi¢ wszelkiego rodzaju obcigzenia. Obcigzenia dziatajgce
na konstrukcje budowlang to: ciezar wtasny budowli, obcigzenia uzytkowe, snieg,
wiatr, powodz, trzesienie ziemi. Dlatego konstrukcja musi by¢ odpowiednio sztywna,
aby nie dochodzito w niej do odksztatcen. Na trwatosC¢ konstrukcji wptywaja:
prawidtowy dobér rozwigzania konstrukcyjnego i materiatow, sposéb wykonania,
odpowiednie uzytkowanie i konserwacja - rysunek 24. Takie czynniki, jak drgania,
wstrzgsy, korozja mogg zmniejszac trwatos¢ konstrukgciji.
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Zadanie 1
Whpiszcie do tabeli przyktady materiatdw budowlanych, z ktérych moga by¢ wykonane
poszczegolne elementy konstrukcji budowlanych.

Elementy

konstrukcji budowlanych Materiaty budowlane

Sciany

Stropy

Posadzka

Okna

Drzwi

Wiezba dachowa

Pokrycie dachu

Zadanie 2
Na podstawie informacji na temat domu ekologicznego i domu energooszczednego
wyjasnijcie termin dom pasywny.

Dom pasywny to:

Zadanie 3

Przygotujcie album fotograficzny prezentujgcy wybrane obiekty budowlane. Kryterium
wyboru mogg by¢: wielkos¢ budowli, popularnos¢ budowli, przeznaczenie,
oryginalnos¢ rozwigzania konstrukcyjnego, walory estetyczne, rodzaj budowli, style
architektoniczne, nowosci budowlane w miejscu zamieszkania itd. Prezentacja
dotyczy¢ moze zaréwno obiektéw polskich, jak izagranicznych, wspofczesnych
i historycznych.

muratorplus.pl

budowlany serwis dla profesjonalistéw
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Temat 11: Mozemy stworzyé cos sami — innowacje uczniowskie

Pojecie innowacji pochodzi z jezyka tacinskiego — innovare, to ,tworzenie czegos
nowego”. Innowacja to dziatania polegajgce na przeksztatceniu istniejgcych
mozliwosci w nowe i wprowadzenie ich do praktycznego zastosowania. Innowacja
moze dotyczy¢ wyrobow, urzadzen, technologii wytwarzania, organizacji produkgciji.
Istnieje wiele organizacji i portali internetowych, ktore wspierajg dziatalnos¢
innowacyjng. Tabela 5 przedstawia krotki opis kilku z nich, z uwzglednieniem ich
dziatalnosci promujgcej innowacyjnos¢ wsrod mtodziezy.

Od wielu lat polscy studenci uzyskujg bardzo dobre wyniki w réznego rodzaju
miedzynarodowych zawodach i olimpiadach technicznych, zwtaszcza w dziedzinach
mechanicznych i informatycznych. Na przyktad studenci politechnik, w ramach
dziatalnosci w studenckich kotach naukowych, skonstruowali szybowiec, samolot
bezzatogowy, samochdd energooszczedny oraz tazik wykorzystywany w misjach
kosmicznych.

Tabela 5. Przyktady organizacji i portali wspierajgcych dziatania innowacyjne

® | Naczelna Organizacja Techniczna

Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT reprezentuje
spotecznos¢ techniczna, integruje polskich technikéw i inzynieréw, dziata na
rzecz innowacyjnosci. Przeprowadza m. in. Konkurs ,,MLODY
INNOWATOR?” - skierowany do uczniéw szkét podstawowych klasy (1V - V1),
gimnazjow oraz szkot ponadgimnazjalnych.

Stowarzyszenie Polskich Wynalazcéw i Racjonalizatorow
Pozarzgdowa organizacja tworcza o charakterze naukowo-technicznym,
stanowigca spofeczne zrzeszenie wynalazcow oraz twércéw innowacji,
projektdw racjonalizatorskich i nowej techniki. Zajmuje sie takze
wyszukiwaniem warunkéw do wdrozen i upowszechniania innowaciji.

Polski Zwigzek Stowarzyszen Wynalazcéw i Racjonalizatorow
Ogdlnokrajowa federacja stowarzyszen naukowych i naukowo-technicznych.
Prowadzi aktywng dziatalno$¢ na rzecz wynalazczo$ci. Organizator
Olimpiady Wiedzy o Wynalazczosci i Olimpiady Innowacji Technicznych
- skierowanych do miodziezy ponadgimnazjalne;j.

Politechnika Warszawska — Studenckie Kota Naukowe

Organizatorzy wielu konkurséw w réznych dziedzinach techniki, seminariéw,
badanh dla studentéw, mtodych naukowcéw. Wspétuczestniczg w organizacji
Festiwali Nauki oraz Piknikéw Naukowych.

http://www.pi.gov.pl/

Portal po$wiecony innowacjom. Zrédto wiedzy na temat wspierania
innowacyjnosci i transferu technologii. Mozna w nim znalez¢ informacje
dotyczace m.in. dostepnosci nowych technologii, zrédet finansowania
innowacji, instytucji, a takze programoéw wspierajacych innowacyjnosé.

http://innogenerator.pl/

Portal piszgcy w przystepny sposéb o innowacjach. Prezentuje informacje

o innowacjach z kazdego zakatka swiata. Pokazuje innowacje od idei po
gotowy produkt. Komentuje to, co zrewolucjonizowato swiat i przedstawia to,
€O ma szanse zmieni¢ nasze zycie.
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ABC miodego innowatora
Badz wrazliwy na potrzeby nie tylko wtasne, ale i innych.
Poszukuj problemow do rozwigzania.
Badz otwarty na zmiany.
Wykorzystuj posiadang wiedze w praktyce.
tacz wiedze z réznych dziedzin.
Wiacz swojg wyobraznie techniczng.
Rozwijaj swoj potencjat tworczy.
Podpatruj przyrode, to dobre zrodto inspiracii.

Mysl globalnie, dziataj lokalnie!

Pamietaj! Innowacja to sztuka wyboru!
Jaki wybra¢ materiat?
Jakie bedg wymiary oraz masa produktu?
Jaki bedzie ksztait?
Jaka bedzie konstrukcja?
Jakg zastosowac technike wytwarzania?
Czy ma spetniacC szczegblne wymagania?
Czy bedzie bezpieczny i ekologiczny?

Komu bedzie stuzy¢?

Etapy tworczego rozwigzywania probleméw
Poznanie problemu
Analiza, wnioski

Szukanie rozwigzania

Wdrozenie pomystu

Zadanie 1
Opracujcie w formie szkicow rysunkowych projekt przedmiotu uzytkowego wedtug
zasady ,2 w 1” lub ,3 w 1”. Wasz pomyst powinien mie¢ innowacyjny charakter.

Wyobraznia jest wazniejsza od wiedzy.
Albert Einstein

Musisz uwierzyc, Ze jestes tworczy.
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Szkice projektow
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Szkice projektow

39




Projektowanie techniczne

Notatki
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» Techniki
wytwarzania

MODUL I

Jednym z najwiekszych moZe niebezpieczefistw postepu technicznego, obok wielu
niezaprzeczalnych Korzysci, jest to, Ze widzi sie swiat technicznie,

to jest przez pryzmat maszyny, ktora ten swiat zdobywa.

Maszyna staje sie czesto wazniejsza od cztowieka i uwaZana jest

za wartosciyjace Kryterium osiqgniec ludzkich.

A. Kepitiski
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Temat 12: Rodzaje produkcji —techniki wytwarzania

Produkcja wyrobdw, czyli proces produkcyjny, to wszelka dziatalno$¢ cztowieka
zwigzana z wydobyciem surowcow naturalnych, przeksztatcaniem tych surowcow
i innych materiatbw na gotowe produkty, ktére zaspokajajg potrzeby spoteczne,
a producentowi przyniosg zysk. Na rysunku 25 przedstawiono podstawowe elementy
procesu produkcyjnego.

Procesy
technologiczne obrébki i montazu
Proces Kontrola jakosci,
badan i rozwoju magazynowanie, transport

PROCES PRODUKCYJNY
(wytwarzanie dobri ustug)

Zasoby ludzkie ;
Zasoby naturalne, woda (praca, innowacyjnose) Kapitat

Rysunek 25. Elementy procesu produkcyjnego

Technologia — to nauka o procesach wytwarzania lub przetwarzania surowcoéw,
potwyrobdéw i wyrobow. Rysunek 26 przedstawia rodzaje technologii, w zaleznosci od
rodzaju otrzymywanych produktéw. Proces technologiczny wykorzystuje rézne
techniki wytwarzania, operacje technologiczne, w wyniku, ktérych powstaje produkt —
rysunek 27. Do realizacji tego procesu wykorzystuje sie réznego rodzaju maszyny,
aparature, urzagdzenia transportowe i sterujgce oraz narzedzia technologiczne. Na
poszczegdblnych etapach produkcji prowadzona jest kontrola jakosci.

metali, tworzyw sztucznych, drewna,
TECHNOLOGIA szkla, budowy maszyn
Rysunek 26. Przyktady rodzajéw technologii

w formach, pod cisnieniem
kucie, ttoczenie, walcowanie, prasowanie

OBROBKA J toczenie, wiercenie, frezowanie, struganie,
SKRAWANIEM szlifowanie, polerowanie, gwintowanie

- ODLEWANIE

OBROBKA _
PLASTYCZNA

TECHNIKI _
WYTWARZANIA

OBROBKA CIEPLNA wyzarzanie, naweglanie, chromowanie,
= bl galwanizowanie, oksydowanie, lakierowanie,
| POWIERZCHNIOWA powlekanie tworzywem sztucznym

B spawanie, lutowanie, zgrzewanie, klejenie,
tACZENIE nitowanie, skrecanie

Rysunek 27. Przyktady technik wytwarzania (technologii mechanicznych)
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Kazdy produkowany wyrob ma swojg dokumentacje techniczng — rysunek 28,
dotyczgcg konstrukcji i sposobu wykonania. Opracowywanie dokumentacji
konstrukcyjnej polega na przedstawieniu informacji dotyczgcych: uktadu elementow,
ich ksztattu, rozmiaréw i wiasciwosci, rodzajéw uzytych materiatdw, danych
0 sposobie kontroli, mozliwosci wytwarzania i kosztow. Dokumentacja konstrukcyjna
jest sporzgdzana gtownie w formie rysunkowej. Wazng jej cze$¢ stanowig rowniez
obliczenia wytrzymatosciowe, tablice zestawieniowe, dane techniczne oraz
eksploatacyjne. Na podstawie dokumentacji konstrukcyjnej, ktéra zalezy przede
wszystkim od rodzaju produkcji, opracowuje sie dokumentacje technologiczng
zalezng od wielkosci produkcji, parku maszynowego zaktadu, kwalifikacji zatogi.

DOKUMENTACJA TECHNICZNA
(wyrob, maszyna, urzadzenie)
|

DOKUMENTACJA KONSTRUKCYJNA DOKUMENTACJA TECHNOLOGICZNA

/ /

zatozenia konstrukcyjne
warianty rozwigzan
obliczenia sprawdzajgce, wyniki analiz
schematy np. potgczen, montazu

karty technologicze
instrukcje obrobki
instrukcje montazu

instrukcje kontroli
spisy urzadzen, maszyn, przyrzadow
karty kalkulacyjne

zestaw dokumentacji rysunkowej
rysunki wykonawcze
rysunek ofertowywyrobu

Rysunek 28. Elementy dokumentacji technicznej

Kolejnos¢ przygotowania dokumentacji technicznej wyrobu przedstawiono na
rysunku 29.

Biuro konstrukcyjne Biuro technologiczne ZAKLAD

(KONSTRUKTORZY) (TECHNOLODZY) PRODUKCYJNY

Rysunek 29. Etapy przygotowania dokumentacji technicznej

Zadanie 1

Zorganizujcie wycieczke do pobliskiego zakfadu produkcyjnego lub ustugowego
dowolnej branzy. Moze to by¢ wycieczka wirtualna, na podstawie strony internetowej
przedsiebiorstwa. Zwroccie szczegolng uwage na: petng nazwe, adres i logo firmy,
rodzaj produkcji/dziatalno$ci, cykl technologiczny i zwigzany z tym park maszynowy,
program produkcyjny (produkcja w ciggu roku), liczbe zatrudnionych, kwalifikacje
pracownikow, program szkoleniowy dla pracownikéw, transport wewnetrzny,
gospodarke magazynowa, sposob kontrolowania produkcji, rekomendacje innych
podmiotow, osiggniecia firmy (nagrody, znaki jakosci), dorobek innowacyjny, System
Zapewnienia Jako$ci.

Pamietajcie! Niektore informacje mogag stanowi¢ tajemnice firmy. Na robienie zdje¢
w zaktadzie nalezy mie¢ zgode upowaznionej osoby.

Wypetnijcie ponizszg karte wizyty w zaktadzie, stanowigcg zbior informaciji
0 zaktadzie.
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KARTA WIZYTY W ZAKLADZIE

Nazwa zakladu: ... ... e
A S i e
Logo, strona internetowa: ... ..o

Nagrody, Znaki JAKOSCI: ... s

Program prodUKCY NY: ... .
Liczba zatrudnionyCh: ... ..o

- Yo o |

System Zapewnienia JaKoSCi: ...

INNE INfOMMAC) . .. e e
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Zadanie 2
Opracujcie schemat blokowy wytwarzania przyktadowego produktu codziennego
uzytku. Do realizacji zadania mozecie wykorzysta¢ narzedzia edytora tekstu.

Plan schematu
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Temat 13: Historia technik wytwarzania

Wszystkie techniki wytwarzania majg swojg historie. Na przestrzeni wiekéw byly
ciggle ulepszane, pojawiaty sie nowe. Ogromne znaczenie w rozwoju cywilizacji
odegraty techniki wytwarzania materiatbw metalowych, 2z powodu ich
konstrukcyjnego znaczenia w budowie miedzy innymi narzedzi, maszyn, Srodkow
transportu, broni, mostéow, budynkdéw. Dziedzina techniki zajmujgca sie ich
pozyskiwaniem, przetwarzaniem, zastosowaniem i badaniem to metalurgia. Pierwsze
wyroby metalurgiczne datowane sg na 12 000 rok p.n.e., ale metalurgia jako
dziedzina zaistniata dopiero w XV wieku. Pierwszym centrum metalurgicznym byty
Rudawy (Niemcy/Czechy), w Polsce Staropolski Okrgg Przemystowy, a pierwsza na
Swiecie akademia goérnicza powstata we Freibergu w 1765 roku. Jej absolwenci byli
zatozycielami Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

Historia metalurgii zaczyna sie od wytopu zelaza w dymarkach, przez rézne
konstrukcje piecow, do produkcji catej gamy stopéw metali i niemetali, ciggtego
polepszania efektywnosci proceséw wytopu, pozyskiwania materiatbw o coraz
lepszych wiasciwosciach i zréznicowanym zastosowaniu — rysunek 30.

DYMARKA
Piec zagtebiony w ziemi, opalany weglem drzewnym, napowietrzany miechem
Znany w Europie od ~Il w.p.n.e.

WIELKI PIEC
Piec szybowy o gruszkowatym ksztalcie, duzych rozmiarach, ciagty proces pracy.
Abraham Darbyw XVl w. pierwszy wprowadzit opalanie koksem.
Dzieki maszynie parowej Jamesa Watta uzyskano lepszy nadmuch gorgcego

powietrza, a przez to wzrost temperatury wytopu.
Znany od ~1400 roku.

W 1722 roku Rene de Reaumur odkryt tajemnice taczenia stali zweglem -
polepszenie sprezystosci.
Pod koniec XVIIIw. Henry Cort opatentowat metode wytopu stali 2 suréwki -
stal bardziej gietka i rzadziej pekata.

KONWERTER
W 1856 roku Henry Bessemer zbudowat piec, ktory rozwigzat problem usuwania
nadmiaru wegla i zanieczyszczen ze stali.

PIEC ELEKTRYCZNY
W 1878 roku Wiliam Siemens zbudowat pierwszy elektryczny piec tukowy.

PIEC MARTENOWSKI
Wannowy piec Siemensa-Martina, pozwalajgcy na wytop stali z suréwki i 2tomu,
o mniejszej zawartosci fosforu i siarki.

Rysunek 30. Elementy historycznego rozwoju metalurgii
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Zadanie 1

Rozw¢j technik wytwarzania (technologii) spowodowat powstanie réznych
przemystoéw. Zaproponujcie podzielenie przemystu na branze. Podajcie kilka branz
przemystowych i przyktady przedsigbiorstw.

Przemyst Branze przemystu Przedsiebiorstwa

Zadanie 2
Wymienhcie cechy rdéznigce okreSlenia: przemyst ciezki, przemyst lekki.
Podaijcie przyktady dziatalnosci przemystowej w tych gateziach gospodarki.

Przemyst ciezki Przemyst lekki

Cechy

Przyktady
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Temat 14: Organizacja stanowiska pracy,
nie tylko w zaktadzie pracy

W zyciu codziennym cztowiek wykonuje wiele prac w domu, w szkole, w zakfadzie
pracy. Elementami kazdej pracy sg: przedmiot pracy, narzedzia, przybory, maszyny,
urzadzenia oraz sam cztowiek, jego wiedza, doswiadczenie i wyobraznia.
Stanowiska pracy zawsze powinny by¢ zorganizowane zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, tak aby nie stwarzaty zagrozenia dla zdrowia i zycia
oraz nie meczyty organizmu. Nauka, ktéra zajmuje sie badaniem warunkdéw pracy,
ich ksztattowaniem dla dobra i wygody cztowieka nosi nazwe ergonomii. Dziatania
ergonomii dotyczg maszyn, narzedzi, urzgdzen, mebli, wyrobodw codziennego uzytku.
Powinny ksztattem, gabarytami, masg by¢ przystosowane do potrzeb uzytkownika,
aby zredukowa¢ do minimum jego wysitek i zmeczenie przy rownoczesnym
zachowaniu duzej wydajnosci pracy. O wytycznych ergonomii muszg pamietaé
projektanci i konstruktorzy.

Rysunek 31. prezentuje prawidtowo zorganizowane stanowisko pracy siedzgcej.

regulowana
68-76 cm

Zrodto www.staworzynski.com

WWU.ANSIBLCOM

Rysunek 31. Ergonomiczne stanowisko pracy

Zadanie 1

Przygotujcie prezentacje na temat prawidtowej organizacji pracy na stanowisku
komputerowym. Uwzglednijcie zasady pracy z komputerem, podajcie przyktady
ergonomicznego sprzetu komputerowego oraz ergonomicznych mebli, zwrdccie
uwage na zagrozenia zdrowia, jakie moze spowodowac nieprawidtowa praca
z komputerem. Przydatne linki www.pip.gov.pl, www.ciop.pl.

CENTRALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
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Temat 15: Uniwersalny zestaw narzedziowy —
zastosowanie i bezpieczne korzystanie

Cziowiek od zarania dziejéw wytwarzat narzedzia, aby utatwi¢ sobie prace. Epoki
historyczne rozwoju cywilizacji nazwano od materiatu, z jakiego tworzono narzedzia.
Stad epoki: kamienia, brgzu (ok. 2000 p.n.e.) i zelaza (ok. 1000 p.n.e). Dzi$
dysponujemy szerokg gamg réznych narzedzi, dzielonych w zaleznosci od
przeznaczenia — rysunek 32. Stanowiska pracy wyposazone sg w zestawy
specjalistycznych narzedzi, specyficznych dla danej branzy, np. narzedzia
chirurgiczne, skrawajgce. W gospodarstwach domowych spotykamy zestawy tzw.
narzedzi uniwersalnych. Wiele z nich to narzedzia reczne, inne zmechanizowane,
z napedem elektrycznym, tak jak wiertarka czy wkretarka. Nalezy pamietac
0 bezpiecznym postugiwaniu sie narzedziami.

tokarskie, frezarskie, kuznicze, szlifierskie,
skrawajace, tnace, Scierne, wiertnicze

- Rodzaj obrébki —

slusarskie, szewskie, krawieckie, stolarskie,
chirurgiczne, samochodowe, ogrodowe

A n q Jl doobrébki: drewna, metalu, papieru, szkia,
NARZEDZIA Rodzaj materiatu tworzyw sztucznych, materiatow wickienniczych
R q . przymiar, suwmiarka, mikrometr,
[ wiertarka, wkretarka, wyrzynarka, pilarka, strug,
szlifierka, mieszarka

Rysunek 32. Przyktadowy podziat narzedzi

Zawod

ol Elektronarzedzia

Zadanie 1

Przygotujcie przedmioty (np. tuleja, watek, sruba, nakretka, wiertto, kotek z wkretem,
rura). Zmierzcie ich wymiary suwmiarkg i wpiszcie wyniki pomiaréw do tabeli.

Uwaga: mozna spotkaé okreslanie wymiaréw w calach. 1 cal = 2,54 centymetra.

Przedmiot Wymiar i wynik pomiaru (mm)
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Zadanie 2

Techniki wytwarzania

Zapoznajcie sie z internetowg ofertg podstawowych narzedzi i elektronarzedzi.
Skompletujcie ,domowg skrzynke” uniwersalnych narzedzi warsztatowych, ktére
mogg by¢ niezbedne przy drobnych naprawach domowych, montazu czy demontazu.
Mozecie dokonac¢ szacunku kosztow, jakie poniesiecie przy jej kompletowaniu.

,Domowa skrzynka” uniwersalnych narzedzi

Lp.

Narzedzie

Koszt

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Razem
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Temat 16: Techniki tgczenia trwatego i roztagcznego
czesci i zespotéw

Kazda maszyna, urzgdzenie czy mechanizm skfada sie z pewnej okreslonej liczby
elementow sktadowych, ktore nazywamy czesciami maszyn. Czesci maszyn
wyrézniajg sie jednolitg budowg. Wykonywane sg w postaci niepodzielnej bryty, tak
jak np.: ttok, cylinder, korbowodd, wat korbowy, Sruba, nakretka, podktadka, uszczelka,
brzeszczot pity itd.

W maszynach i urzgdzeniach wszystkie zespoty sktadowe muszg by¢ ze sobg
potgczone tak, aby prawidlowo wykonywaty swoje zadania, mogly sie poruszac
wspdlnie lub wzgledem siebie oraz przenosi¢ obcigzenia. Zespotami przenoszgcymi
obcigzenia sg: waty, osie, tozyska, sprzegta, hamulce, przektadnie.

Do tagczenia czesci i zespotow wykorzystuje sie potgczenia nieroztgczne i roztgczne —
rysunek 33. Potgczenia roztgczne mozna demontowac i montowac¢ wykorzystujgc te
same elementy. Potgczen nieroztgcznych nie mozna rozdzieli¢ bez zniszczenia
elementow ztgcznych. Techniki potgczen podlegajg normalizacii.

LACZENIE

NIEROZLACZNE ROZLACZNE

/ /
spawanie gwintowe
lutowanie kotkowe
hitowanie rurowe
zgrzewanie wpustowe
klejenie klinowe

Elementy klejone

Elementy gwintowane Elementy rurowe Elementy kotkowe Elementy wpustowe

Rysunek 33. Przyktady technologii taczenia materiatéw, czesci i zespotéw

Zadanie 1

Przygotujcie plakat, folder lub film — materiat promocyjny dotyczgcy tematu
,Materialy — pofaczenia — wyroby” - stosowane w maszynach, urzgdzeniach,
przedmiotach codziennego uzytku.
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Notatki do materiatéw promocyjnych
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Temat 17: Montaz modeli urzagdzen mechanicznych

Montaz to element procesu produkcyjnego, majgcy na celu tgczenie ze sobg
oddzielnych, gotowych czesci — elementow sktadowych (potfabrykatéw, podzespotéw
dostarczanych przez kooperantéw) w catos¢, jako produkt koncowy. W réznych
dziedzinach techniki montaz przebiega nieco inaczej. W budownictwie to rodzaj robot
budowlanych, np. montaz wiezby dachowej, roznych instalacji, okien i drzwi,
urzagdzen sanitarnych, kuchenki elektrycznej. Taki montaz wymaga prowadzenia
dziennika montazu. Montaz filmowy polega z kolei na tgczeniu kadréw ujec, zwigzany
jest ze zdjeciami, rezyserig, dzwiekiem iefektami specjalnymi. Natomiast
w drukarstwie dokonuje sie montazu elektronicznego, czyli projektuje sie obraz
catego arkusza stron gazety czy ksigzki, przygotowywanych do druku. W elektronice
spotykamy montaz podzespotow elektronicznych na ptytkach  obwoddéw
drukowanych. Elementy elektroniczne przeznaczone do takiego montazu
charakteryzujg sie niewielkimi wymiarami, majg ptaskie obudowy i koncowki
lutownicze. Montazu dokonuje sie recznie lub automatycznie. W mechanice montaz
wigze sie ze sktadaniem czesci w podzespoty, a nastepnie w zespoty montazowe,
a te w maszyny i urzadzenia.

Dziatania montazowe realizowane sg na podstawie dokumentacji technicznej —
rysunkowej iinstruktazowej, przygotowanej dla danego etapu montazu. Do
wykonywania operacji montazowych niezbedne sg zestawy odpowiednich narzedzi.
W przypadkach czesto powtarzalnych czynnosci montazowych, w warunkach
szkodliwych lub niebezpiecznych, praca cztowieka jest zastepowana przez
manipulatory montazowe sterowane komputerowo.

Przyktad: Ciggnik rolniczy jest maszyng rolniczg, ktéra sktada sie z okoto 5000 czesci i zespotow,
poczawszy od $rubek, podktadek i nakretek, a na zespotach podwozia, czy kabiny kohczac.
Konstruktor ciggnika opracowuje dokumentacje z punktu widzenia funkcjonalnosci (uzytkowania) dla
ponad 60 uktaddéw konstrukcyjnych, np.: uktad silnika, uktad kierowniczy, uktad hamulcowy, siedzisko,
uktad wydechowy, ukfad zasilania paliwem, 0§ przednia lub most napedowy. Technolog montazu
opracowuje dokumentacje technologiczng z punktu widzenia mozliwosci montazowych - zapewnia
mozliwos¢ zastosowania réznego rodzaju narzedzi, np. kluczy: ptaskich, nasadowych, oczkowych.
Technolog odpowiada za zmontowanie kompletnego wyrobu, zgodnie z wymogami podanymi
w dokumentacji konstrukcyjne;.

Podstawowe wskazéwki organizacji pracy
przy montazu i demontazu

Stanowisko pracy zorganizowac tak, aby mozna byto wykonywac jak
najmniej zbednych ruchdéw i zminimalizowaé wysitek fizyczny.

Zapewnic bardzo dobre oswietlenie przestrzeni roboczej.

Elementy do montazu zgrupowac wedtug kolejnosci przebiegu tgczenia.
Czesci o matych gabarytach przechowywaé w odpowiednich pojemnikach.
Wyposazac¢ regaty magazynowe w tabliczki informacyjne.

Zadbac o bezpieczne przechowywanie czesci ciezkich, o duzych
wymiarach.

Uzywac wytgcznie narzedzi, ktére spetniajg wymagane normy
bezpieczenstwa.

Uzywac narzedzi zgodnie z przeznaczeniem i przepisami BHP.
Przechowywac narzedzia w przeznaczonych do tego miejscach.
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Zadanie 1
Zapoznajcie sie z wyposazeniem przyktadowego zestawu montazowego. Waszym

zadaniem bedzie zmontowanie konstrukcji mechanicznej z zastosowaniem potgczen
roztgcznych. Podstawowe narzedzia montazowe prezentuje rysunek 34.

S "-\\v
' A& %

Komplet kluczy ptaskich Zestaw kluczy szesciokatnych

ne—
= .
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@

At

\.

=

,-i/
\ A 28

=

p.
Q

Wkretarka akumulatorowa

\\'Q

Klucz nastawny Klucz nasadowy

Rysunek 34. Przyktadowe narzedzia do montazu i demontazu

PORZADEK
W MIEJSCU PRACY
JEST GWARANCJA
BEZPIECZENSTWA

PRZESTRZEGAJ
PRZEPISOW BHP
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Temat 18: Realizacja projektéw uczniowskich

Projekt to zaplanowany i zorganizowany cigg dziatan, prac do wykonania w celu
osiggniecia zamierzonego celu. Najczesciej oparty jest na zatozeniach
teoretycznych, przebiega etapowo — rysunek 35. Elementami realizacji projektu mogag
by¢: wszelkie szkice, makiety, dokumentacja techniczna, harmonogramy wdrozenia,
plany dziatania, kosztorysy itd.

= Planowanie

PROJEKT < Riial

= Zakonczenie i ocena

Rysunek 35. Etapy projektu

Projekty sg najczesciej realizowane zespotowo. Kazdy uczestnik wykonuje
przydzielone mu zadanie. Bardzo wazne jest w projekcie okreslenie czasu realizacji
poszczegoblnych zadan. Brak wykonania jednego z nich moze utrudni¢ przejscie do
nastepnego etapu projektu. Kazdy projekt wymaga takze okreslenia budzetu,
niezbednego do jego przeprowadzenia. Dzi$§ we wszystkich dziedzinach dziatalnosci,
instytucjach, zaktadach produkcyjnych i badawczych grupy ludzi pracujg wspodlnie
nad projektami. Z uwagi na znaczny wzrost znaczenia tych dziatan, w ciggu ostatnich
kilkudziesieciu lat nastgpit rozwdj dziedziny nauki o zarzgdzaniu, zwanej
zarzgdzaniem projektami (ang. Project Management).

W szkolnictwie takze realizowane sg projekty — tzw. projekty edukacyjne — jedna
z metod nauczania, majgca na celu przyblizenie mtodym ludziom charakteru pracy
zespotowej. Podczas pracy przy projekcie uczymy sie organizacji pracy, planowania,
projektowania, pracy w zespole, samooceny, wnioskowania, sumiennosci,
obowigzkowosci, odpowiedzialnosci.

PROJEKT EDUKACY.

Zadanie 1

Wybierzcie z listy przedstawionej przez nauczyciela temat mini projektu, jaki
bedziecie realizowa¢ na zajeciach technicznych. Moze to by¢ element Waszego
projektu edukacyjnego, dotyczacego tworczosci technicznej. Nalezy w nim
zaplanowac etapy dziatania, przydzieli¢ zadania, okresli¢ czas realizaciji.

Chodzi o to, aby moc poprzez prace spetniac wtasne ambicje, rozwijac sie
nie tylko tworczo, ale i emoc,jonalnie.

Za dobrym pomystem nie musi kryc sie skomplikowane urzqdzenie
i cztowiek z dyplomem wyZszej uczelni.

Naturalny sposéb myslenia mtodego cztowieka jest zwiqzany
z ciqgtq walkq ze stereotypami.
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PLAN PROJEKTU

Osoba

S Termin
odpowiedzialna

Etap Zadanie
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Szkice
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Temat 19: Polska tradycja i nowoczesnos¢ w technice

Tradycja to przekazywane przez wieki osiggniecia ludzkosci, w tym takze osiggniecia
techniczne. Skfadajg sie na nie: stan wiedzy technicznej, sposob wytwarzania débr,
doswiadczenie. Nowoczesnosc¢ kojarzy sie z wprowadzaniem nowych idei, przemian
w tym, co tradycyjne. W technice sprowadza sie to do: powszechnego wykorzystania
innowacyjnosci, racjonalizatorstwa, wynalazczosci, pomystéw usprawniajgcych
prace, dbania o rozwdj naukowo-badawczy, swiadomego dbania o srodowisko,
popularyzacji wiedzy technicznej.

Poszanowanie tradycji i wprowadzanie nowatorstwa pozwolito na rozwoj rodzajow
produkcji, od chatupnictwa, przez warsztaty rzemiesinicze, manufaktury i fabryki, do
powstania i rozwoju réznych gatezi przemystu. Wiek XX wprowadzit w fabrykach
masowg produkcje seryjng, opartg na produkcji tasmowej. Dzisiejsze procesy
technologiczne w wiekszosci oparte sg na automatyzacji i wykorzystywaniu robotéw,
maszyn, urzgdzen sterowanych komputerowo.

Tradycja nakazuje dba¢ o historyczne obiekty techniczne i przemystowe, ktore
stanowig dzis dziedzictwo przemystowe. Przyktadem moze by¢ Muzeum Techniki
w Warszawie czy Kopalnia Soli w Wieliczce. Nowoczesnos¢ preferuje zas
upowszechnianie i udostepnianie osiggniec¢ techniki, czego przyktadem jest Centrum
Nauki ,Kopernik” w Warszawie. Razem tworzg kulture techniczng — rysunek 36.

" KULTURA

Rysunek 36. Elementy kultury technicznej

Zadanie 1
Opracujcie mape muzedw techniki i zabytkowych obiektow dziedzictwa
przemystowego, centrow naukowo-technicznych w Polsce.
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Zadanie 2

Techniki wytwarzania

Ponizsza tabela prezentuje nazwiska wybitnych przedstawicieli polskich inzynierow.
Potgczcie liniami nazwiska twércéw techniki z wymienionymi dokonaniami.

Twoérca techniki

taczniki

Dokonania

Paul Baran

Stefan Bryta

Jan Czochralski

Stefan Drzewiecki

Kazimierz Gierdziejewski

Edward Habich

Jacek Karpinski

Stanistaw Kierbedz

Tadeusz Kosciuszko

Ernest Malinowski

Ignacy Moscicki

Gabriel Narutowicz

Edmund Obiata

Norbert Patek

Ignacy Pradzynski

Kazimierz Proszynski

Zbigniew Religa

Tadeusz Sendzimir

Stanistaw Staszic

Jan Szczepanik

Tadeusz Tanski

Konstruktor mikrokomputera K-202.

Projektant i budowniczy obiektow
sportowych.

Budowniczy kolei w Peru.

Profesor zastuzony dla polskiego
odlewnictwa.

Zatozyciel pierwszej w Swiecie wytworni
zegarkow.

Budowniczy polskiego przemystu
chemicznego.

Inzynier fortyfikator.

Konstruktor samochodowy.

Konstruktor mostu kratownicowego na
Wisle w Warszawie.

Pionier polskiej kinematografii.
Reczna kamera filmowa.

Konstruktor ciggnika rolniczego, sceny
obrotowe;.

,Polski Edison”, pionier barwnego filmu.

Wynalazca metody otrzymywania
monokrysztatow.

Inzynier wojskowy, autor m.in. projektu
budowy Kanatu Augustowskiego.

Projektant hydroelektrowni w Europie
i w Polsce.

Pionier spawalnictwa, konstrukciji
spawanych.

Pionier geologii.

Pionier zeglugi podwodnej i lotnictwa.

Polski ,Edison metalurgii”, twoérca
metody ciggtego walcowania blach.

Informatyk, pionier Internetu.

Tworca polskiej zastawki biologicznej
i prototypu sztucznego serca.
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Temat 20: Jak zdoby¢ wyksztatcenie techniczne?

System edukacji w Polsce pozwala na zdobycie wyksztatcenia zawodowego oraz
umozliwia uzyskanie stopni i tytutu naukowego. Kolejne etapy nauki i warunki, jakie
trzeba spetni¢, aby uzyskac¢ zawodd techniczny, przedstawia rysunek 37 i tabela 6.

Liceum ogdino- :
Egzamin
KS(Z;E’:?*CE Povenens dojrzatosci
(Gida) - . (matura)
.o .
! >‘t Szkota | H
. 1 policealna
TN ed 16025 i»
Szkota podstawowa Gimnazjum Technikum ; R 2 roku) :
(6 lat) (3 lata) (4 lata) & ‘ :
A Egzamiry
e n i potwierdzajace
A el ...ty kwalfiace
Zasadnicza bt = zawodowe
szkota OO by :
zawodowa R v X 3 ;
(3lata) s ' : A Egzamiry
= - e . . : eksternis- |
H i A4 A - . : tyczne )
. S v 'R ; : T
- - Liceum — ' :
H Gimnazjum . : X
"""""""""" > dia dorostych =~ ogolnoksztatcace ol ERE AL L - .
y Lt ER S »{( 030by peiroletnic
(nie uczniowie)

Rysunek 37. Schemat systemu edukacji w Polsce (zrédto www.ksztalceniemodulowe-koweziu.pl)

Tabela 6. Warunki uzyskania tytutu zawodowego, stopni nhaukowych w zawodach technicznych

Poziom Tytut Stopien Wymagania
Robotnik Ukonczenie zasadniczej szkoty zawodowej,
wykwalifikowany zdanie egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje zawodowe.
? Ukonczenie technikum lub szkoty policealnej w zakresie
38 Technik odpowiedniej dziedziny wiedzy techniczne;j.
el g - Zdanie egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje zawodowe.
T
N Inzynier (inz.) Ukonczenie studidw inzynierskich | stopnia.
Magister (mgr inz.) Ukonczenie studidow inzynierskich Il stopnia.
- - Ukonczenie studidw inzynierskich Ill stopnia oraz/lub
§ % Doktor (dr inz.) obrona pracy doktorskie;.
i} —
oS I
n g I(J(jcr)kr:grbhﬁtgl;towany Stopien doktora, dorobek naukowy, obrona pracy habilitacyjnej.
- ; Stopien doktora habilitowanego, dorobek naukowy,
30 przygotowanie tzw. ksigzki profesorskiej oraz wypromowanie, co
g x Profesor - P A
-3 najmniej dwoch doktoréw.
c Tytut naukowy nadaje Prezydent RP.

Ksztafcenie ustawiczne to proces ciggtego doskonalenia kwalifikacji ogolnych
i zawodowych, trwajgcy przez cate zycie cziowieka. Ksztatcenie takie wynika
z koniecznosci przystosowania sie cziowieka do dynamicznych przeobrazen
ekonomicznych, kulturalnych i naukowych wystepujacych w zyciu wspotczesnych
spoteczenstw.  KontynuowaC  ksztatcenie  mozna  poprzez  uczestnictwo
w roznych szkoleniach, kursach  zawodowych, studiach  podyplomowych,
konferencjach, seminariach, praktykach, wyjazdach stazowych.
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Tytut zawodowy to system certyfikatow i tytutbw nadawanych osobom, ktore
dowiodty, Zze posiadajg okreslone kwalifikacje (wiedza i umiejetnosci) potrzebne do
wykonywania danego zawodu.

Zawody mogg mieC¢ specjalnosci, ktére wymagajg pogtebienia wiedzy lub
umiejetnosci zdobytych w wyniku dodatkowych szkolen, praktyki, studiow
podyplomowych. Kazdy zawod wykonuje sie na okreslonym stanowisku pracy, np:
kierowniczym, menagera, analityka, administratora, asystenta, konsultanta, doradcy,
operatora, projektanta, programisty, konstruktora, technologa, laboranta,
konserwatora, kontrolera, menadzera, specjalisty, rzeczoznawcy...

Uzyskane wyksztatcenie, wedtug obowigzujgcych przepiséw, nie zawsze zezwala na
sprawowanie samodzielnych funkcji technicznych w niektorych specjalnosciach
inzynierskich. Mozliwo$¢ takg uzyskuje sie dopiero po zaliczeniu wymaganego
okresu praktyki w zawodzie oraz po pozytywnym zaliczeniu egzaminu przed komisjg
powotywang przez odpowiedni organ samorzgdu zawodowego. Inng nazwg
okreslajgca ten proces jest ,uzyskanie uprawnien".

Przyktady: uprawnienia budowlane — dla inzynieréw budownictwa, inzynierii Srodowiska, elektrykow,
inzynieréw telekomunikacji i architektéw; uprawnienia geodezyjne — dla inzynieréw geodetdw
i kartografow.

Akt prawny Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 27 kwietnia 2010 r. w sprawie
klasyfikacji zawodoéw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz jej stosowania wymienia zawody
i grupy zawodow inzynierskich.

Zadanie 1
Na podstawie stron internetowych uczelni technicznych wypiszcie inzynierskie
zawody, w jakich te uczelnie ksztatca.

UNIWERSYTETY TECHNICZNE

POLITECHNIKI UNIWERSYTETY ROLNICZE
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Zadanie 2

Zorganizujcie w klasie spotkanie z przedstawicielem zawodow technicznych,
np. z mechanikiem, technologiem, informatykiem. Przeprowadzcie wywiad na temat
ksztatcenia, kwalifikacji, zakresu obowigzkéw, charakteru pracy, stanowisk, szans
rozwoju w reprezentowanej przez goscia dziedzinie.

Notatki
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Temat 21: Nowe zawody w technice

Ciggty rozwoj techniki sprawia, ze wachlarz zawodoéw funkcjonujgcych
w dziejach ludzkosci wcigz sie zmienia. Niektore zawody zanikajg, a pojawiajg sie
nowe. Wsréd zawodow, ktérych juz praktycznie nie ma albo nalezg do rzadkosci,
wymieni¢ mozna takie, jak: bednarz, garbarz, garncarz, introligator, kaletnik, kowal,
krawiec, ludwisarz, mtynarz, ptatnerz, repasacz, rymarz, szewc, zdun, zecer. Nowo
powstajgce zawody sg przede wszystkim efektem rozwoju technologii
informacyjnych, inzynierskich, medycznych, biznesowych i wustug. W wielu
przypadkach profesje przyjmujg anglojezyczne nazwy.

Zadanie 1
Poszukajcie w zasobach internetowych nowych zawodéw i opiszcie w tabeli, czym
sie zajmuja.

Zawod Zajmuje sie:

(7

cenlrum pracuj. Dl

doradztwa zawodowego
. dlamfodziezy

\—// www.cdzdm.pl www.pracuj.pl — portal po$wiecony pracy
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Temat 22: Instytucje wspierajgce dziatalnos¢
techniczng i innowacyjng

Kazda nowoczesna gospodarka rozumie znaczenie wiedzy i informacji, ktore sg
wykorzystywane w procesie produkcyjnym. Czesto sie wtedy méwi o gospodarce
opartej na wiedzy. Budowanie takiej gospodarki sprowadza sie do tworzenia
sprzyjajagcych warunkow dla powstania i funkcjonowania roéznych instytucii,
przedsiebiorstw, stowarzyszen, ktére pomagajg w dostepie do nowych rozwigzan
naukowo-technicznych i technologii, prowadzg badania i pomagajg we wdrazaniu
innowacyjnych rozwigzan. Takg dziatalnos¢ innowacyjng wspiera rzad, poniewaz
innowacyjnos¢  gospodarki stanowi o jej konkurencyjno$ci na rynku
miedzynarodowym. W Polsce dziata Polska Akademia Nauk, Branzowe Instytuty

Naukowo-Badawcze (np. Instytut Techniki Budowlanej, Instytut Lotnictwa, Przemystowy Instytut
Motoryzacji, Instytut Transportu Samochodowego, Instytut Kolejnictwa, Przemystowy Instytut
Aparatury Pomiarowej, Instytut Eksploatacji Maszyn, Instytuty: Elektrotechniki, Wtdkiennictwa,

Spawalnictwa, Obrobki Skrawaniem, Obrobki Plastycznej, Odlewnictwa), Nauka Polska, zespoty
parkoéw technologicznych — tabela 7.

Tabela 7. Przyktady instytuciji i portali wspierajacych dziatania innowacyjne i naukowe

Logo Instytucji Nazwa instytucji
P N Polska Akademia Nauk — panstwowa instytucja naukowa bedaca
placowkg skupiajgcg najwybitniejszych polskich uczonych i sie¢

wspolnie zarzgdzanych panstwowych instytutow naukowych, ktérych
celem jest prowadzenie badan naukowych.

(—7\ Instytut Lotnictwa w Warszawie
A,JLL www.ilot.edu.pl
N %

8 Narodowe Centrum Badan i Rozwoju — agencja wykonawcza
Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego. Realizuje zadania z zakresu
polityki naukowej, naukowo-technicznej i innowacyjnej panstwa.

— Ogodlnopolska Sie¢ Transferu Technologii i Wspierania

STINVI 'x",.' Innowacyjnosci — o$rodki STIM pomagajg w uzyskaniu ,Opinii

Polska Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci — agencja rzgdowa,
ktérej zadaniem jest zarzgdzanie funduszami z budzetu panstwa i UE,
przeznaczonymi na wspieranie innowacyjnosci, wykorzystywanie
nowych technologii. Organizuje Konkurs Polski Produkt Przysziosci.

J 0 innowacyjnosci” wymaganej w programach unijnych.

KRAIOWA Krajowa Instytucja Wspomagajaca — powotana przez Instytucje
PY INSTYTUCJA Zarzad.zajaca. Programem Opgragyjnym Kapitat Ludzki w Min.iste.rstwie
WSPOMAGAJACA Rozwoju Regionalnego, organizuje ,,Targi innowac;ji”’, wydaje biuletyn
~ ~Innowacje bez Granic”.

Narodowe Centrum Nauki w Krakowie — agencja wykonawcza
powotana do wspierania dziatalnosci naukowej w zakresie badan
podstawowych.

Polskie
Technologie

@ NaukawPolsce

serwis PAP poswiecony polskie] nauce
Portale internetowe
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Zadanie 1

Zapoznajcie sie ze stronami internetowymi wybranego instytutu branzowego.
Przedstawcie informacje o jego dziatalnosci: zakres i obecnie prowadzone dziatania,
dorobek naukowo-badawczy, otrzymane nagrody i wyrdznienia.

Informacja o instytucie branzowym

Zadanie 2
Wyszukajcie informacje o parkach technologicznych, w jakim celu sie je powotuje,
podajcie przyktady.
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Notatki

66




Jjamy

ya

| TOZW
o tworezy

Odkrywam
nolenc)



Po lekcjach

Odkrywamy i rozwijamy potencjat twérczy.
Propozycje zadan dla chetnych.

Zadanie 1
Opracujcie mini leksykon pod tytutem ,Polska wynalazczosc¢”.

Zadanie 2
Opracujcie internetowy szkolny stownik podstawowych poje¢ zwigzanych z technika.

Zadanie 3

Pojecie design odnosi sie do przedmiotéw uzytkowych. Oznacza ich wyglad albo
projekt. Termin ten jest powszechnie zwigzany ze wzornictwem przemystowym,
grafikg i sztukg uzytkowg. Czesto mdwi sie o designie w odniesieniu do stylu
narodowego, np. styl: skandynawski, wioski. Nowoczesny design przyczynia sie do
pozytywnego wizerunku kazdego kraju. Nasz polski design ma takze duze
osiggniecia na arenie miedzynarodowej.

Przygotujcie album fotograficzny poswiecony polskiemu designowi.

Zadanie 4
Przygotujcie prezentacje pod tytutem ,Materiaty przysztosci”.

Zadanie 5

Przygotujcie prezentacje poswiecong budowie mechanizméw wystepujgcych
w samochodach osobowych, z uwzglednieniem aspektow bezpieczenstwa, ekologii,
ergonomii i ekonomii.

Zadanie 6

Opracujcie gazetke tematyczng poswiecong dowolnej branzy przemystowe;,
z uwzglednieniem: technik wytwarzania, stosowanych materiatow, kontynuowanych
tradycji i wprowadzanych nowoczesnych rozwigzan, wynalazkoéw i innowaciji.

Zadanie 7
Opracuijcie folder reklamowy dla wybranego zaktadu produkcyjnego lub ustugowego.

Zadanie 8
Opracujcie materiaty promujgce bezpieczne miejsce pracy.

Zadanie 9
Przygotujcie film pod tytutem ,Tradycja i nowoczesno$¢ techniczna wokot nas”.

Zadanie 10

Opracujcie na potrzeby Waszej szkoty oferte promujgcg szkoty ponadgimnazjalne
o profilu technicznym, znajdujgce sie w Waszym rejonie. Uwzglednijcie w ofercie:
zawody, w jakich ksztatci wybrana szkota techniczna, przedmioty zawodowe,
realizowane w nauczaniu danego zawodu. Opiszcie pracownie, warsztaty,
laboratoria, w jakie szkota jest wyposazona, oraz wymiencie jej osiggniecia.
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