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1. Wstep

Zycie czlowieka jest $ci$le zwigzane ze $rodowiskiem technicznym i uzaleZnione od
postepu cywilizacyjnego. Wszechobecna technika wplywa na rozwdj spoteczenstw, ale takze
niesie z sobg zagrozenia. Czlowiek, majac do dyspozycji wiele tradycyjnych rozwigzan, ciagle
poszukuje nowych — lepszych, nowocze$niejszych, bezpieczniejszych, tanszych w produkcji i
uzytkowaniu.

Adresatami programu s3 nauczyciele o roznym stazu pracy i doswiadczeniu w
prowadzeniu zaj¢¢ technicznych w gimnazjum. Tre$ci nauczania zawarte w podstawie
programowej oscyluja wokot osi tematycznej ,,Woda”, ktéra podzielona zostala na dwa moduty:
»Budownictwo wodne. Urzadzenia i instalacje hydrauliczne” oraz ,,Woda w technice”.

Znaczenie wody we wspodlczesnym $wiecie jest ogromne. W procesach produkcyjnych
woda stuzy jako surowiec wchodzacy w sktad wytwarzanych produktow, jako $rodek chtodzacy
urzadzenia mechaniczne lub produkty w trakcie ich wytwarzania, oraz jako posrednik w
przetwarzaniu energii cieplnej na mechaniczng i elektryczng. Réwniez wazng wiasnoscig wod
zuzytych, zwlaszcza ptynacych w Sciekach, jest mozliwos¢ ich odzyskiwania. Dzigki procesom
0CzyszcCzania i samooczyszczania mozna przywroci¢ im wartosci uzytkowe.

W ramach modutu ,,Budownictwo wodne. Urzadzenia i1 instalacje hydrauliczne”
uczniowie zostang zapoznani z problematyka wptywu wody w przesztosci na ksztattowanie si¢
skupisk ludzkich, a w konsekwencji na powstawanie i rozw6j miast, a nawet calych krajow.
Uczen, poznajac budownictwo wodne (tunele, mosty, kanaly, wodociagi), powiaze etap
poznawczy (analiza dokonan architektury ladowej) z etapem rysowania technicznego
(dokumentacja techniczna) i projektowania (projekt — szkic mostu). Tresci modutu skupig si¢
réwniez wokot tematyki problemu korozji konstrukcji, powodowanej przez wode i sposobow jej
zapobiegania, jak tez zasad dziatania urzadzen i instalacji hydraulicznych oraz kanalizacyjnych.

W ramach modutu ,,Woda w technice” uczniowie bgda bada¢ wode pod wzgledem jej
przydatnosci do spozycia oraz zastosowania w gospodarce, poznajag metody uzdatniania
I odsalania wody, sposoby oczyszczania Sciekow. Poznaja tez niszczycielskie dziatanie wody lub
jej braku (powodzie, susze) i praktyczne metody jej oszczedzania. Modul ten wigze etap
projektowania z praktycznym wykonaniem urzadzenia i dokumentowaniem swojej pracy,
przewiduje rézne formy pracy, takie jak projekt, do$wiadczenie uczniowskie, reportaz itp.
Uczniowie buduja m.in. filtr wodny z ziemi, model wtlasnej, malej oczyszczalni Sciekow,
projektuja piktogramy zwigzane z oszczgdzaniem wody itp. Modul ,,Woda w technice”
podejmuje réwniez tresci proekologiczne — uczniowie poznaja wode jako odnawialne zrddto
energil.



W ramach obu modutéw korzystne bedzie zaplanowanie wycieczek do lokalnych
,ciekawych obiektow zwigzanych z osig tematyczng ,,Woda”, np. lokalnego ujecia wody
1 stacji jej uzdatniania, oczyszczalni §ciekow, hydroelektrowni, kanatu zeglownego, $luzy itp. W
pilotazowym wdrozeniu planuje si¢ wycieczke do Kanatu ,,Detka” Muzeum Miasta Lodzi oraz
Grupowej Oczyszczalni Sciekow w Lodzi.

Do realizacji zadah Uczniowie wykorzystywaé beda technologie informatyczne w ilosci
co najmniej w 30% godzin. Szczegotowy wykaz zagadnien proponowanych do takiej realizacji
znajduje si¢ w punkcie 7 niniejszego programu.

Nauczyciel powinien nie tylko pokazywac¢ uczniowi ztozonos¢ §wiata i miejsce czlowieka
w $srodowisku przyrodniczym, spotecznym, kulturowym oraz technicznym. W dobie postepu
technicznego rownie wazne jest odkrywanie, a nast¢pnie rozwijanie potencjatu intelektualnego
mtodych ludzi, juz od najmlodszych lat szkolnych. Uczniowie podczas zaje¢ technicznych
powinni by¢ inspirowani do tworczosci technicznej, ktora jak zadna inna wymaga pracy
zespotowej 1 daje mozliwos¢ praktycznego wykazania si¢ zdobyta wiedzg oraz umiejetnosciami
spolecznymi. Zadaniem nauczyciela 1 szkoly jest wigc zorganizowanie warunkéw do
samodzielnego zdobywania wiedzy, ktéra powinna by¢ srodkiem do ksztalcenia umiejetnosci
i innowacyjnych postaw ucznidéw.

Absolwent gimnazjum powinien by¢ nie tylko odtwodrca dobr materialnych, ale réwniez
mie¢ przygotowanie do tego, by sta¢ si¢ wspottworcg produktéw i uslug w innowacyjnej
gospodarce rynkowe;j.

Podczas rozwigzywania rdznego typu problemoéw 1 zadan odwotywaé si¢ bedziemy do
wiadomosci 1 umiejetnosci ucznidéw wyniesionych ze szkoty podstawowej oraz doswiadczen
zycia codziennego.

Uwolnienie potencjatu tworczego ucznia poprzez kreowanie postaw innowacyjnych to cel
nadrzgdny, ktérego osiagnigcie spetni pokladane w programie nadzieje autorow.

Cele ksztatcenia w podstawie programowej sformutowane sa jako wymagania ogodlne,
a treSci nauczania oraz opis zalozonych osiggnie¢ ucznidéw jako wymagania szczegodtowe.
Zgodnie z powyzszym program zaproponuje uszczegOlowiony material nauczania, szczegétowe
cele ksztatcenia 1 wychowania oraz procedury (sposoby osiagania celow) zdefiniowane w sposob
operacyjny (proste, jednoznaczne, mierzalne). Nauczycielom umozliwi réznorodne sposoby
przeprowadzania zaje¢ z mocnym akcentowaniem metod aktywizujacych.

Zajecia techniczne maja niezaprzeczalne walory rozwojowe. W najwigkszym stopniu
wplywaja na rozwoj emocjonalny, umystowy i manualny. Pozwalaja na uksztalttowanie
cztowieka odpowiedzialnego, bedacego $wiadomym uczestnikiem kultury technicznej, ktory
wykorzystuje technike zgodnie z przyjetym przez siebie systemem wartosci. Powinny wspiera¢
rozw6j ucznia, by pomdéc mu w ujawnieniu i poglebieniu jego zainteresowan, atakze w
okresleniu (w miar¢ wyciagania wnioskow na podstawie eksperymentow, w ktorych uczestniczy)
wlasnych mozliwosci, ocenie stabych i mocnych stron podczas dziatan technicznych.

2. Cele edukacyjne

Podstawa programowa precyzyjnie okresla cele szczegdtowe catosci zaje¢ technicznych.
Niniejszy program potozy najwiekszy nacisk na kreowanie innowacyjnych postaw uczniéw oraz
opanowanie praktycznych metod dziatania, nie pomijajac oczywiscie mocno akcentowanego w
podstawie programowej ksztaltowania okreslonych umiejetnosci 1 postaw wobec techniki.



2.1. Cele ogélne

Celem ksztalcenia ogolnego w gimnazjum jest:

1) przyswojenie przez uczniow podstawowego zasobu wiadomosci na temat faktow, zasad,
teorii 1 praktyki, dotyczacych przede wszystkim tematow i zjawisk bliskich
doswiadczeniom uczniow;

2) zdobycie przez uczniéw umiejetnosci wykorzystywania posiadanych wiadomosci podczas

wykonywania zadan i rozwigzywania problemow;

3) ksztaltowanie u uczniow postaw warunkujgcych sprawne i odpowiedzialne
funkcjonowanie we wspotczesnym §wiecie.

Do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych przez ucznia w trakcie ksztalcenia ogdélnego

W gimnazjum naleza:

1) czytanie — rozumiane jako prosta czynnos$¢, umiejetno$¢ rozumienia, wykorzystywania
| przetwarzania tekstow w zakresie umozliwiajagcym zdobywanie wiedzy, rozwoj
emocjonalny, intelektualny i moralny oraz uczestnictwo w zyciu spoteczenstwa;

2) myslenie matematyczne — umiejetnos¢ korzystania z podstawowych narzgdzi matematyki
w zyciu codziennym oraz prowadzenia elementarnych rozumowan matematycznych;

3) myslenie naukowe — umiej¢tnos¢ formutowania wnioskéw opartych na obserwacjach
empirycznych dotyczacych przyrody i spoteczenstwa;

4) umiejetnos¢ postugiwania si¢ nowoczesnymi technologiami informacyjno-
komunikacyjnymi, w tym takze w celu wyszukiwania i1 korzystania z informacji;

5) umieje¢tno$¢ uczenia sie, jako sposéb zaspokajania naturalnej ciekawosci Swiata,
odkrywania swoich zainteresowan i przygotowania do dalszej edukacji;

6) umieje¢tnos¢ pracy zespotowe;.

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne dla zaje¢ technicznych obejmujg:

1) rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania,

2) opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemow technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych,

3) planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy,

4) bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyrzadami.

2.2. Cele szczegolowe ksztalcenia i wychowania

Modul I — Budownictwo wodne. Urzadzenia i instalacje hydrauliczne.
Uczen po zakonczeniu zaje¢ edukacyjnych:

- wymieni zasady bhp obowigzujace podczas zajec,

- wymieni zagrozenia i okresli przyczyny wypadkow szkolnych,

- omowi techniki budownictwa tuneli 1 mostow w starozytnosci, sredniowieczu i w czasach
Nowozytnych,

- wykona rysunki techniczne — narysuje w aksonometrii, w rzutach prostokatnych,
W przekrojach, zwymiaruje rysunki rowniez z wykorzystaniem komputerowych edytorow
graficznych,

- zastosuje pismo techniczne w opisach rysunkéw technicznych,

- omowi podzial mostow ze wzglgdu na konstrukcje oraz przeznaczenie,

- zaprojektuje 1 wykona makiet¢ mostu o przykladowej konstrukc;ji,

- opisze sposob prowadzenia instalacji hydraulicznych w budynkach 1 materiaty do tego
Uzywane,

- skorzysta z informacji technicznej zawartej na rysunkach technicznych w czg$ci zwigzanej



Z instalacja wodno-kanalizacyjna,

- rozpozna 1 postuguzy si¢ narz¢dziami i przyrzadami stosowanymi do montazu i pomiarow
w instalacjach wodnych,

- zaprojektuje wlasne rozwigzania, uwzgledniajac wymagania uzytkowe, ekonomiczne
| estetyczne,

- wskaze i omowi elementy kanalizacji sanitarnej i deszczowej,

- rozpozna urzadzenia centralnego ogrzewania, poda ich parametry techniczne.

Modul IT - Woda w technice

Uczen po zakonczeniu zaje¢ edukacyjnych
Woda w gospodarce i zyciu czlowieka:

- wymieni zawody i dzialy gospodarki zwigzane z woda,

- opisze techniczne metody zapobiegania powodziom i gromadzenia (pozyskiwania) wody
W czasie suszy

- opracuje wilasne rozwigzania konstrukcyjne (np.: tratwy, filtr wodny itp.) w formie szkicow

technicznych uwzgledniajac wymagania uzytkowe, ekonomiczne i estetyczne,

- wykona 1 zanalizuje pomiary (zasolenie, gesto$¢ wody, wyporno$¢ tratwy, straty wody
w wyniku ciekngcych krandw i sptuczek),

- zmontuje modele/urzadzenia,

- wykona dokumentacje techniczna,

- opisze proces technologiczny,

- bezpiecznie i sprawnie bedzie postugiwat si¢ narzedziami, przyrzadami i urzadzeniami
technicznymi (eksploatacja),

- omoOwi sposoby utylizacji zuzytego sprzetu gospodarstwa domowego (zmywarka, pralka,
czajnik elektryczny, ekspres do kawy itp.),

- opisze 1 wymieni metody oszczedzania wody.

Oczyszczanie wody:

- okresli, dlaczego powinno si¢ bada¢ jako$¢ sanitarng wody,

- omOwi wymagania fizykochemiczne wody przeznaczonej do picia i do celow gospodarczych,

- wymieni urzadzenia i przyrzady do pobierania i badania probek wody,

- omoOwi, na czym polega proces uzdatniania wody,

- wymieni metody uzdatniania wody,

- wyjasni zasad¢ dziatania technik uzdatniania wody,

- omOw1 przyczyny zanieczyszczeh wody,

- omoOwi klasy czystosci wody,

- wskaze (wymieni) sposoby ograniczenia zanieczyszczen wod,

- wymieni rodzaje oczyszczalni §ciekow,

- odszuka 1 przedstawi informacje na temat danej metody oczyszczania Sciekow,

- rozpozna korzysci wynikajace z zastosowania nowoczesnych technologii w oczyszczalniach
sciekow,

- sprawnie postuzy si¢ urzadzeniami i nowoczesnym sprzgtem technicznym,

- zastosuje technike wideo,

- przygotuje reportaz podsumowujacy pobyt mtodziezy w oczyszczalni $ciekow.

Cele wychowania wspdlne dla obu modulow
Uczen po zakonczeniu zaje¢ edukacyjnych:

e wyjasni terminy ,,odpowiedzialnos$¢” i ,,przestrzeganie przepisow”,
e uzasadni obowigzek podjgcia dziatan w razie wypadku,



bedzie promowat postawy proekologiczne, wykazujac postawe odpowiedzialno$ci za
srodowisko przyrodnicze,

uzasadni koniecznos$¢ oszczedzania surowcow, segregacji odpadow i recyklingu,
starannie 1 doktadnie wykona swoja prace,

zastosuje zasady bezpieczenstwa,

bedzie stosowa¢ w racjonalny sposéb zdobycze techniki, zachowujac zasady
bezpieczenstwa,

zainteresuje si¢ problematyka techniczna,

rozwinie swoja pomystowosc¢ 1 podejmie dziatania tworcze,

bedzie $wiadom jak wazne jest poszanowanie cudzej wtasnos$¢, rowniez wlasnosci
intelektualnej,

bedzie potrafit pracowaé w grupie,

okresli swoje stabe i mocne strony,

pozna, oceni 1 rozwinie wlasne mozliwosci 1 predyspozycje techniczne,

uswiadomi sobie korzysci pltynagce z wlasciwej organizacji pracy i wykonania zadania,
stworzy wlasny system wartosci,

posiadzie umiejetnos¢ pracy w zespole, przestrzegania norm wspolpracy w grupie,
ponoszenia odpowiedzialnos$ci za sukcesy i porazki.

3. Tresci edukacyjne

MODUL I - BUDOWNICTWO WODNE. URZADZENIA I INSTALACJE HYDRAULICZNE

Budownictwo wodne

Regulamin pracowni technicznej. Postepowanie w razie wypadku.

Sposoby budowania tuneli podwodnych i mostow w starozytnos$ci, sredniowieczu i
czasach nowozytnych.

Klasyfikacja mostow ze wzgledu na konstrukcje i1 przeznaczenie.

Informacja techniczna — rysunek techniczny.

Rzutowanie prostokatne, przekroje i wymiarowanie - skala.

Pismo techniczne. Postugiwanie si¢ przyborami kreslarskimi.

Urzadzenia i instalacje hydrauliczne

Konstrukcja kanatow, dziatanie §luz.

Techniczne aspekty dziatania akweduktow. Rola wiez ci$nien.

Wspotczesna instalacja wodociggowa. Doprowadzenie wody na planach budowlanych
mieszkania. Elementy konstrukcyjne instalacji — wymagania uzytkowe, ekonomiczne,
bezpieczenstwo uzytkowania.

Narzedzia i przyrzady pomiarowe. Budowa i dziatanie wodomierza.

Wskazniki jakosci wody. Korozja instalacji hydraulicznych a jakos¢ wody.
Kanalizacja sanitarna i deszczowa. Separatory.

Elementy konstrukcyjne instalacji wodnej i ich parametry. Syfony.

Budowa i dziatanie szamba — oczyszczalnia przydomowa.

Techniczne rozwigzania problemu podgrzewania wody. Dziatanie podgrzewacza cieptej
wody uzytkowe;.

Centralne ogrzewanie. Rodzaje grzejnikow. Tradycyjne i alternatywne zrodia energii
cieplnej.



MODUL II - WODA W TECHNICE

Woda w gospodarce i zyciu czlowieka

Dzialy gospodarki 1 zawody zwigzane z woda.

Transport wodny — historia, wspotczesnosc.

Projekt techniczny/szkic techniczny, wykonanie modelu tratwy. Pomiar obcigzenia
tratwy/wypornosc.

Urzadzenia i budowle stuzce do magazynowania, pozyskiwania wody w czasie suszy.
Projektowanie i proces technologiczny. Montowanie zaprojektowanego
modelu/urzadzenia. Zasada dziatania i budowa prostego arecometru.

Urzadzenia domowe zwigzane z wodg i ich bezpieczne uzytkowanie.

Sposoby oszczg¢dzania wody w gospodarstwie domowym/dziatania proekologiczne w
gospodarstwie domowym. Analiza danych.

Wykonanie piktograméw. Projektowanie logo grupy. Wtasnos¢ intelektualna.

Oczyszczanie wody

Wiasciwosci wody. Przyktady wod wykorzystywanych w technice. BHP podczas
uzywania niebezpiecznych substancji.

Urzadzenia i przyrzady do pobierania i badania probek wody. Badanie cech wody dla
potrzeb gospodarczych.

Techniki uzdatniania wody i ich wykorzystanie w praktyce.

Wplyw zanieczyszczen na parametry wody. Przyczyny (zrédia) zanieczyszczen

Skutki zanieczyszczen. Techniczne rozwigzania problemu ograniczenia zanieczyszczen.
Rodzaje oczyszczalni sciekdéw. Tradycyjne i nowoczesne metody oczyszczania $ciekow.
Zasady zachowania si¢ na drodze 1 w miejscach innych niz szkota. Historia powstania
oczyszczalni §ciekéw dla naszego miasta.

Zasada dziatania oczyszczalni. Korzysci wynikajace z zastosowania nowoczesnych
technologii podczas oczyszczania Sciekow.

4. Sposoby osiagania celow ksztalcenia i wychowania

Realizacja celéw ksztalcenia 1 wychowania zalezna jest od stosowania okreslonych

metod, wynikajacych ze specyfiki przedmiotu. Jednak to nauczyciel jest projektantem procesu
dydaktycznego w swojej szkole, zna warunki szkolne, sSrodowiskowe, mozliwosci uczniéw.

Ta wiedza pozwala na zaprojektowanie takich dziatan, ktore bgda najbardziej skuteczne.

Dobierajac metody do proponowanych procedur nalezy pamigta¢ o zasadach dydaktycznych:

pogladowosci — umozliwia uczniom poznanie rzeczywistosci (rzeczy, zjawiska, procesy)
w sposoOb bezposredni, czyli poprzez zmysty,
przystepnosci — stopniowania trudnosci; wymaga uwzglednienia w procesie nauczania
mozliwosci psychofizycznych uczniow,

swiadomego i aktywnego udzialu ucznidw w procesie nauczania,
systematyczno$ci — w odniesieniu zarowno do doboru tresci ksztalcenia, jak 1 ich
realizacji,
taczenia teorii z praktyka — zapewnienie szeroko rozumianej uzyteczno$ci wiedzy oraz
przygotowanie do poslugiwania si¢ nig w réznych sytuacjach praktycznych,
trwato$ci wynikdéw nauczania.

Na zajeciach technicznych dominujaca i najwazniejsza metoda powinna by¢ metoda praktyczna,
ktora mozna faczy¢ z wieloma innymi metodami.
Ponizej zaproponowano dobdr metod do realizacji poszczegdlnych tresci:

Metody praktyczne, polegajace na praktycznym dziataniu uczniow, wykonywaniu ¢wiczen,

rysunkow, szkicow technicznych, projektow wykorzystujacych aplikacje komputerowe. Metoda
praktyczna zawiera ¢wiczenia praktyczne i zajgcia laboratoryjne.



Proponowane tresci, w ramach ktérych mozna zastosowa¢ metody praktyczne:

Najdtuzsze tunele na Swiecie. Sposoby budownictwa tuneli podwodnych — przygotowanie
prezentacji multimedialnych.

Informacja techniczna — rysunek techniczny — rzutowanie prostokatne bryl, przekroje
1 wymiarowanie bryl, pismo techniczne.

Projekt makiety mostu.

Projektowanie nowoczesnej tazienki z wykorzystaniem aplikacji komputerowe;.
Dziatanie §luz.

Rola wiezy cisnien w instalacji wodnej — przeprowadzenie symulacji na modelu
fizycznym.

Budowa i dziatanie wodomierza.

Projekt urzadzenia, np.; do odsalania, pozyskiwania wody z mgty.

Proces technologiczny.

Budowa tratwy.

Pomiar wyporno$ci tratwy.

Budowa prostego areometru i badanie gestosci wody.

Projektowanie prostego filtru wodnego.

Projektowanie modelu oczyszczalni $ciekow.

Wykonanie piktogramow.

Projekt logo zespotu.

Metoda projektu: (jedna z metod aktywizujacych) polegajaca na samodzielnym realizowaniu

przez uczniow zadania przygotowanego przez nauczyciela na podstawie wczesniej ustalonych
zatozen.

Proponowane tresci, w ramach ktoérych mozna zastosowa¢ metode projektu (realizacji
miniprojektow):

Wykonanie makiety mostu.

Wykonanie makiety nowoczesnej tazienki.

Zjawiska (fizyczne, chemiczne, przyrodnicze) zwigzane z woda wykorzystywane w
technice, np.: koto wodne, elektrownie wodne, fontanny.

Reportaz podsumowujacy pobyt mtodziezy w oczyszczalni Sciekow.

Ponizej podano dwie przyktadowe propozycje realizacji w/w projektow:

Projekt mostu (miniprojekt):

- okreslenie sposobu budowania konstrukcji mostu,

- dokumentacja techniczna w formie portfolio - rysunek aksonometryczny mostu wraz z
rzutowaniem,

- dobor 1 opis materiatdéw do wykonania makiety,

- prezentacja efektu wykonania projektu.

Projekt nowoczesnej fazienki (miniprojekt):

- okreslenie sposobu doprowadzenia wody cieplej i zimnej oraz odprowadzenia $ciekow,
- dobor materiatow do wykonania instalacji,

- oszczedzanie wody w wyniku dobranego wyposazenia,

- wykonanie makiety fazienki,

- prezentacja efektu wykonania projektu.



Metody eksponujace, polegajace na przyswajaniu okreslonej wiedzy poprzez oglad filméw, sztuk

teatralnych, wystaw, pokazow.

Proponowane tresci, w ramach ktérych mozna zastosowa¢ metody eksponujace:

Historia tuneli — od starozytnosci do nowozytnosci.

Rodzaje mostoéw — mosty wiszace, drewniane, kamienne, stalowe i pontonowe.
Budowa mostow — rodzaje konstrukcji.

Elementy konstrukcyjne instalacji — wymagania uzytkowe, ekonomiczne, bezpieczenstwo
uzytkowania.

Korozja instalacji wodno-kanalizacyjnej.

Historia kanalizacji.

Kanalizacja sanitarna i deszczowa. Separatory.

Zawody zwigzane z woda.

Transport wodny.

Instrukcje obstugi urzadzen gospodarstwa domowego.

Susze i powodzie - przyczyny i skutki.

Obieg wody w przyrodzie.

Zasady pobierania probek wody.

Procesy uzdatniania wody.

Przemystowe oczyszczanie Sciekow.

Wycieczka do oczyszczalni §ciekdw — zasada dziatania oczyszczalni.

Metoda tekstu przewodniego jest metoda nauczania problemowego. Opiera si¢ na zdobywaniu

przez ucznia nowej wiedzy i1 umiejetnos$ci. Problem jest przedstawiony jako struktura o
niewystarczajacej ilosci danych, ktéra musi by¢ uzupetniona przez ucznia droga poszukiwan.
Proponowane tresci, w ramach ktérych mozna zastosowac te metodg:

Sposoby budowania tuneli i mostow w cesarstwie rzymskim, w §redniowieczu i w
czasach nowozytnych.

Konstrukcja kanatow i §luz.

Klasyfikacja mostow — konstrukcje i przeznaczenie.

Doprowadzenie wody na planach budowlanych mieszkania.

Wspolczesna instalacja wodno-kanalizacyjna.

Elementy konstrukcyjne instalacji wodnej.

Dziaty gospodarki i zawody zwigzane z woda.

Transport wodny — historia, wspotczesno$é.

Urzadzenia 1 budowle stuzgce do magazynowania, pozyskiwania wody w czasie suszy.
Zasada dziatania i budowa prostego areometru.

Urzadzenia domowe zwigzane z wodg i ich bezpieczne uzytkowanie.

Utylizacja zuzytego sprzgtu.

Jakos$¢ sanitarna wody.

Podczas realizacji programu planowana jest wycieczka do obiektow zwigzanych z osig

tematyczng ,,Woda”, np. lokalnego uje¢cia wody 1 stacji jej uzdatniania, oczyszczalni $ciekow,
hydroelektrowni, kanatu zeglownego, §luzy itp. W pilotazowym wdroZeniu planuje sig
wycieczke do Kanatu ,,D¢tka” Muzeum Miasta Lodzi oraz Grupowej Oczyszczalni Sciekow w

F.odzi.

Sposoby osiagania celow wychowania — wspolne dla obu moduléow

wskazywanie koniecznosci stosowania si¢ do znakow bhp, znakéw drogowych oraz
przestrzegania przepisOw ruchu drogowego,

uswiadamianie zagrozen wynikajacych z niewtasciwego zachowania w szkole, na drodze,
w czasie podrozy,



e uzasadnianie potrzeby dbania o wtasne zdrowie i bezpieczenstwo,

e wskazywanie znaczenia czystego srodowisko dla cztowieka,

e ocena wlasnego postgpowania wobec srodowiska naturalnego,

e okazywanie szacunku dla wspolnego dobra, np. srodowiska; udziat w akcji ,,Sprzatanie
Swiata”,

e wdrazanie ucznia do samooceny,

e umiejetne prezentowanie wykonanej przez ucznia pracy,

e pomoc w okres§laniu mocnych 1 stabych stron ucznia,

e pomoc w tworzeniu wlasnego systemu wartosci ucznia,

e motywowanie ucznia w jego dziataniach i poszukiwaniach,

e docenianie wytrwatosci, rzetelnosci i staranno$ci wykonywanych prac,

e odkrywanie i ukierunkowywanie predyspozycji i uzdolnien technicznych,

przestrzeganie norm wspotpracy w grupie, w zespole klasowym,

stosowanie metod aktywizujacych, opartych na pracy w zmieniajacych si¢ grupach,

wskazywanie na wspotodpowiedzialno$¢ uczestnikow grupy za sukcesy i porazki,

budzenie szacunku dla wynalazcow,

wskazywanie na aspekty ekonomiczne niewlasciwego gospodarowania materiatami,

surowcami i urzadzeniami,

zwracanie uwagi na zachowanie praw autorskich,

postugiwanie si¢ jezykiem techniki,

rozwijanie zainteresowan wspotczesng technika,

rozmowy na temat negatywnych skutkdw rozwoju techniki i ich zrédta.

5. Proponowany plan dydaktyczny nauczyciela

Lp | Temat pp L

lekgji godz. Osiagniecia uczniow po zakonczeniu zaje¢ edukacyjnych

MODUL I - BUDOWNICTWO WODNE. URZADZENIA I INSTALACJE HYDRAULICZNE

1 Uczen:
Zasa?'y . _ - wymieni zasady bhp obowigzujace podczas zajec
bezpieczenstwa i - wymieni zagrozenia i okre$l przyczyny wypadkow
higieny pracy na 1
lekcjach zaje¢ SZkOI_nyCh .. ) ) o
technicznych. - wskaze przebieg 1 oznakowanie drogi ewakuacyjnej
w szkole
2,3 | Budownictwo i, |2 Uczen:
wodne — sposoby | ]| - omowi techniki budownictwa tuneli w starozytno$ci,
budowania  tuneli $redniowieczu i w czasach nowozytnych
podwodnych. - wymieni nazwiska stynnych inzynierow XIX wieku
- postugujac si¢ komputerem stworzy prezentacje
multimedialng
4 Rodzaje mostow — i, |1 Uczen:
mosty wiszace, Il - omowi sposoby budowania mostow wiszacych w Chinach,
pontonowe, Afryce czy Ameryce Potudniowe;j,
drewniane i - wymieni materiaty i konstrukcje mostow wykorzystywane
kamienne. w budownictwie starozytnym 1 Sredniowiecznym,
- wyjasni pojecia — tuf wulkaniczny, zZeliwo, Zelbeton
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Budowa mostow —
rodzaje konstrukcji.

Uczen:

- omoOwi podzial mostow ze wzgledu na konstrukcje —
belkowe, tukowe, wspornikowe 1 wiszace, oraz przeznaczenie
(rysunki ze schematami)

- wyjasni terminy (korzystajac z internetu) zwigzane

zZ konstrukcja mostow

6,7 | Informacja i, Uczen:

8 | techniczna — \Y - zastosuje zasady rysunku technicznego
rzutowanie - narysuje bryly w rzutach prostokatnych
prostokatne bryt. - narysuije rzuty aksonometryczne przedmiotow
Wstepdo - przyporzadkuje rzut prostokatny do rysunku pogladowego
projektowania A ! , L
technicznego - potrafi postugiwac si¢ przyborami kre$larskimi
(projekt mostu).

9, Zasady l, Uczen:

10 | wymiarowania ~ —| I, - zastosuje zasady wymiarowania figury ptaskiej
¢wiczenia. 1] - rozpozna i zastosuje w rysunkach rodzaje linii, symbole

- potrafi postugiwac si¢ przyborami kreslarskimi
11 | Przekroje w rysunku | |11, Uczen:
technicznym. v - na podstawie widoku bryty narysuje jej przekrdj pionowy
I poziomy
- ZWymiaruje otwory
- potrafi postugiwacé si¢ przyborami kreslarskimi

12, | Opisywanie II, Uczen:

13 | dokumentacji \Y; - rozpozna pismo techniczne proste i pochyle typu ,,A” i ,,B”
technicznej — pismo - opisze pismem technicznym tabliczke rysunkowa
techniczne

14, | Projektowanie I, Uczen:

15, | techniczne — projekt | ||, - wykona rysunek aksonometryczny (projekt) mostu oparty na

16 | mostuwraz v wczesniej poznanych przyktadach konstrukcji
z dokumentacja - narysuje rzuty prostokatne mostu
techniczng. - sporzadzi opis rodzaju zaprojektowanego mostu (legenda)

17 | Zadanie wytworcze | |, Uczen:

— wykonanie I, - wykona makiete mostu wg sporzadzonej wczesdniej
makiety mostuwg | || dokumentacji technicznej projektu
projektu. \ - zwrdci uwage na dobor materiatéw
- potrafi postugiwac si¢ odpowiednimi narzedziami
- zaprezentuje swoja prace na forum klasy
18 | Konstrukcje I Uczen:
kanatow i §luz - omoOwi role kanatow
- wymieni 1 scharakteryzuje rodzaje kanatow
- wskaze potozenie stynnych kanatow
- objasni dziatanie $luz, zaprezentuje na modelu
19, | Instalacjawodna— | I, Uczen:
20 | aspekty techniczne i

- opisze sposob dziatania starozytnych akweduktow

- zademonstruje dzialanie wiez ci$nien

- wymieni elementy skladowe wspotczesnej instalacji

wodociggowe;]

- dobierze elementy konstrukcyjne instalacji biorgc pod uwage
Wymagania uzytkowe, konstrukcyjne, ekonomiczne,
estetyczne i1 bezpieczenstwa

- odczyta sposob doprowadzenie wody na planach mieszkania
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21 | Urzadzenia I, 1 Uczen:
techniczne do v - wyjasni budowe i1 dziatanie wodomierza
pomiaru zuzycia - odczyta wskazania wodomierza
wody - wodomierze - obliczy zuzycie wody w zadanym okresie czasu
22 | Wplyw korozji I 1 Uczen:
instalacji wodnej na - uzasadni fakt pogorszenia sie jakosci wody w skorodowa-
jako$¢ wody nych instalacjach na podstawie wskaznikoéw jako$ci wody
- zasiggnie informacji o jakosci wody w instytucjach
odpowiedzialnych
23 | Kanalizacja I 1 Uczen:
sanitarna - wymieni elementy kanalizacji sanitarnej 1 burzowej, okresli
i deszczowa ich role
- wskaze materialy konstrukcyjne i ich cechy
- wyszuka w otoczeniu budynkow elementy kanalizacji
I wyjasni ich role
24 | Zastosowanie wy- i, |1 Uczen:
branych elementow | |V - wyjasni i zademonstruje dziatanie syfonu
kanalizacji wewnatrz - wyszuka wewnagtrz budynkéw elementy kanalizacji i wyjasni
budynk(')w ich I'OIQ
25, | Techniczne I, 2 Uczen:
26 | rozwigzania IV - przyporzadkuje sposoby podgrzewania wody do wiasciwych
problemu okresoéw historycznych
podgrzewania wody - wskaze urzadzenia centralnego ogrzewania, obliczy
zuzywang przez nie energi¢, zaproponuje rozwigzania
ekonomiczne
- objasni dziatanie podgrzewacza wody, odczyta jego
parametry techniczne
- wskaze wady i zalety tradycyjnych i alternatywnych zrodet
energii cieplnej
27, | Projekt nowoczesnej | Il, | 4 Uczniowie:
28, | fazienki 1 - wypracujg projekt fazienki
29, | (miniprojekt) - zaprezentuja na forum klasy efekty pracy nad projektem
30 grupowym nowoczesnej tazienki (model, dokumentacja
techniczna modelu, sprawozdanie z przebiegu realizacji
projektu i in.)
MODUL IT1 - WODA W TECHNICE
1,2 | Srodki transportu | I, |2 Uczen:
wodnego, projekt i | ||, - omawia dawne i wspotczesne $rodki transportu wodnego
wykonanie " - projektuje tratwe ( szkic techniczny )
urzadzenia ptywa-
jacego, np. tratwy
3,4 | Wykonanie I |2 Uczen:
modelu Il - montuje model tratwy
urzadzenia v - sprawnie 1 bezpieczne postuguje si¢ narzedziami
plywajacego 1 przyrzadami
tratwy - sprawdza wyporno$¢ tratwy
5 Woda w gospodarce | | 1 Uczen:

i jej zastosowanie
w technice

- wymienia dzialy gospodarki 1 zawody zwigzane z woda
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6 Techniczne I Uczen:
metody - wymienia przyczyny powodzi i suszy
zapobiegania - podaje sposoby przeciwdziatania powodziom
powodziom - opisuje niektore sposoby pozyskiwania i przechowywania
i pozyskiwania wody
wody - thumaczy, na czym polega naturalny obieg wody
w przyrodzie
7 Projektowanie I Uczen:
i proces Il - opracowuje w formie graficznej urzadzenie do pozyskiwania
technologiczny wody/do odsalania wody
- opisuje proces technologiczny
8 Zaprojektowanie | | Uczen:
urzadzenia I - wykonuje prosty areometr
technicznego np. | Il - wykonuje prace estetycznie
areometru v - sprawnie postuguje si¢ narzgdziami
- bada gesto$¢ wody
9, Wykonanie I Uczen:
10 | zaprojektowane- | Il - montuje zaprojektowany przez siebie model
go modelu Il - sprawnie 1 bezpieczne postuguje si¢ narzedziami
AV 1 przyrzadami technicznymi
- wykonuje prace estetycznie
11, | Urzadzenia I Uczen:
12 | techniczne - wymienia urzadzenia domowe zwigzane z wodg
w domu - przedstawia zasady bezpiecznego uzytkowania tych
urzadzen
13 | Metody I Uczen:
14 | oszczedzania I - wymienia sposoby oszczedzania wody w gospodarstwie
wody. domowym
Dziatania - uswiadamia sobie konieczno$¢ dbania o srodowisko
proekologiczne naturalne
w gospodarstwie - analizuje 1 wyciaga wnioski z konkretnych danych
domowym. - wymienia negatywne skutki przyzwyczajen ludzi zwigzane
z srodowiskiem, majetnos$cia, kulturg )
- oblicza zuzycie wody zwigzane z wadliwym kranem,
spluczka
- projektuje piktogramy
15 | Prawo wtasnosci Uczen:
intelektualnej - rozumie, thumaczy konieczno$¢ ochrony prawnej wtasnosci
intelektualnej
- wyjasnia symbole R 1 C
- podaje r6znice migdzy wynalazkiem i odkryciem
- thumaczy terminy; patent, licencja, wzor przemystowy,
uzytkowy, znak towarowy
- wykorzystuje wiedze z plastyki, projektujac logo
16, | Techniki badania | | Uczen:
17 | jakosci sanitarnej | IV

wody.

- omowi wlasciwosci fizykochemiczne wody 1 jej
wykorzystanie w technice,

- odczyta charakterystyki substancji,

- rozpozna i przeanalizuje oznaczenia zamieszczane na
opakowaniach substancji,
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- okresli kryteria jakosci sanitarnej wody do picia w Polsce
1 na $wiecie
- wymieni urzadzenia i przyrzady do pobierania i badania

probek wody
- pobierze i zbada probki wody z réznych ujeé
18, | Procesy Il Uczen:
19 | uzdatniania wody - omdOwi na czym polega proces uzdatniania wody
- wymieni metody uzdatniania wody
- obstuzy komputer: skorzysta z systemu operacyjnego i baz
danych
- zaprezentuje wybrang metode uzdatniania wody — referat,
plakat, album itp.
20, | Zaprojektowanie | llI Uczen:
21 I wykonanie v - wyjasni dlaczego woda gruntowa jest przewaznie czysta
urzadzenia I aseptyczna
technicznego — - okresli czynnosci i operacje
filtr wodny. - zaprojektuje prosty filtr wodny
- wykona (skonstruuje) prosty filtr wodny
22 | Zagrozenia I Uczen:
cywilizacyjne I - omowi przyczyny i skutki zanieczyszczen wody
wynikajace z - wskaze sposoby ograniczenia zanieczyszczen wod
zanieczyszczenia - omowi klasy czystosci wody
wody. - wyjasni, na czym polega ochrona wod morskich
i oceanicznych
23 | Przemystowe I Uczen:
oczyszczanie - wymieni rodzaje oczyszczalni Sciekow
Sciekow. - odszuka informacje na temat oczyszczalni Sciekow
1 przedstawia je przed catg klasa
- wskaze nowoczesne metody oczyszczania $ciekow
24, | Zasada dziatania i Uczen:
25 | oczyszczalni \Y; - wykona dokumentacje techniczng
Sciekow - projekt - okresli czynnosci i operacje
I wykonanie - zaprojektuje model oczyszczalni $ciekow
urzadzenia tech- - zbuduje (skonstruuje) model oczyszczalni Sciekdw
nicznego (model z
oczyszczalni)
26, | Wycieczka do I Uczen:
27 | oczyszczalni I - wymieni zasady BHP oraz zasady zachowania si¢ na drodze.
sciekow dla - omoOwi histori¢ powstania oczyszczalni Sciekow
miasta t.odzi. - opisze korzys$ci wynikajacych z zastosowania nowoczesnych
technologii w oczyszczalniach $ciekow
28, | Wykonanie i Uczen:
29 | reportazu v - postuzy si¢ urzadzeniami i nowoczesnym sprzetem
z pobytu technicznym
w oczyszczalni - zastosuje technike wideo
sciekow. - przygotuje reportaz podsumowujacy pobyt mtodziezy w
oczyszczalni
30 | Prezentacje, Uczniowie zaprezentujg na forum klasy/szkoty efekty pracy -

podsumowanie
0si tematycznej.

reportaz
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6. Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania osiagni¢¢ ucznia

Ocenianie osiggni¢¢ edukacyjnych kazdego ucznia polega na rozpoznawaniu przez
nauczycieli poziomu ipostepow w opanowaniu przez ucznia wiadomo$ci i umiej¢tnosci
w stosunku do wymagan edukacyjnych, wynikajacych z podstawy programowej i realizowanych
w szkole programow nauczania uwzgledniajgcych te podstawe.

Zgodnie z rozporzadzeniem nauczyciel musi pamigtac, ze przy ustalaniu oceny z techniki
nalezy bra¢ w szczegolnosci pod uwage wysilek wkladany przez ucznia w wykonanie pracy.
Z powyzszego zapisu wynika, ze ocena z jednej strony powinna uwzglednia¢ wysilek wlozony
W opanowanie okreslonych tresci 1 umiejetnosci, stopien zaangazowania si¢ W proces
zdobywania wiedzy, z drugiej za$ strony dawac rzetelne informacje o stopniu opanowania
materiatu przez ucznia. Nalezy pamietaé, ze ocena jest informacja zwrotng nie tylko dla
nauczyciela, ale przede wszystkim dla ucznia i jego rodzica. Dlatego tez zasady oceniania
1 kryteria ocen powinny by¢ przedstawione w sposob jasny, czytelny i jednoznaczny, a tym
samym przyczyniac¢ si¢ do odczucia dziecka, Ze ocena jest obiektywna i sprawiedliwa.

Szczegblowe zasady oceniania  wewnatrzszkolnego  okresla  Statut  szkotly,
uwzgledniajgcy przepisy rozporzadzenia. Przyjete przez Rade Pedagogiczng zasady obowigzuja
wszystkich nauczycieli danej szkoty. Ze wzgledu jednak na specyfike przedmiotu,
uszczegotowienie pewnych zasad oraz szczegdlowe kryteria ocen opracowywane sg na
przedmiotowym systemie oceniania.

Nauczyciel tez (na podstawie zasad Wewnatrzszkolnego Systemu Oceniania) ustala
wlasne reguty oceniania, obowigzujace na jego przedmiocie oraz kryteria ocen, z ktorymi
zapoznaje ucznidow na poczatku roku szkolnego. Spisane reguty i kryteria tworza Przedmiotowy
System Oceniania.

Ocenianie wewnatrzszkolne ma na celu:

¢ informowanie ucznia o poziomie jego osiagniec,

e udzielanie uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu jego rozwoju,

e motywowanie ucznia do dalszych postgpdw w nauce i zachowaniu,

e dostarczenie rodzicom (prawnym opiekunom) i nauczycielom informacji o postepach,
trudnosciach w nauce, zachowaniu oraz o specjalnych uzdolnieniach ucznia,

e umozliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji i metod pracy dydaktyczno-
wychowawczej.

Formy aktywnosci podlegajace ocenie na zajeciach technicznych:
e aktywnosc,

prace wykonywane na lekcji, ¢wiczenia,

prace wytworcze,

odpowiedzi ustne,

prace pisemne, testy,

prace domowe,

przygotowanie do zajec,

zeszyt ucznia,

prace dodatkowe (dla chetnych),

praca w grupach,

gazetki tematyczne.
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Wazniejsze kryteria oceny z techniki

(wg H. Pochanke, Dydaktyka techniki. Warszawa 1985, s. 248)

Przedmiot oceny

Kryteria oceny

zakres wiadomosci
jakos¢ (stopien rozumienia)

wiadomosci . L, . . . L.
samodzielno$¢ w odtwarzaniu i stosowaniu wiadomosci
(operatywnos¢)
poprawnos¢ danego dziatania

umiejetnosci bieglos¢ w jego wykonaniu

samodzielno$¢ w stosowaniu danej umiejetnosci

postawy wobec pracy

i techniki

gospodarnos¢
dyscyplina pracy
wspotpraca i wspotodpowiedzialnosé

wytwory dziatalno$ci
praktycznej (wykonane w

pracowni)

funkcjonalnos¢
zgodnos¢ z projektem

estetyka wykonania

oryginalno$¢ rozwigzania (jesli wytwor projektuje uczen)

zeszyt przedmiotowy,
dokumentacja techniczna

kompletnos$¢ 1 poprawnosé, estetyka

Najtrudniejsze jest okre§lenie norm wymagan co do poszczegodlnych stopni szkolnych.
Normy takie to wykazy osiggnie¢ w zakresie przedmiotu oceny wyrazone w jezyku czynnosci,
jakie uczen powinien wykonaé, aby uzyska¢ dany stopien. Prezentowane ponizej wymagania
sformutowane sa w stopniu ogdlnym — szczegblowe wymagania opracowane sg w planie
wynikowym do programu i podrecznika i stanowig zatagcznik do obudowy metodyczne;j.

Przyjete normy procentowe na poszczeg6lne stopnie szkolne sg tylko propozycja autora —
W rzeczywisto$ci musza by¢ one zgodne z kryteriami procentowymi Wewnatrzszkolnego
Systemu Oceniania danej szkoty.

Ogolne wymagania na poszczegolne oceny

Opanowanie
wiadomosci
| umiejetnosci
rzewidziane .
Ocena P Wskazniki
programem
nauczania
w %
Uczen:
o opanowal wiedzg i umiejetnosci przewidziane
programem nauczania
. biegle postuguje si¢ zdobytymi wiadomos$ciami
celujaca 100% * g'c posiuguje sig yty ’

uzywajac wlasciwej dla techniki terminologii, oraz
proponuje rozwigzania nietypowe
wykazuje si¢ inwencja tworcza
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osigga sukcesy w konkursach

1 olimpiadach przedmiotowych, kwalifikuje si¢ do
finatu na szczeblu wojewddzkim (regionalnym) albo
krajowym lub posiada inne porownywalne
osiggnigcia

umiejetnie podchodzi do rozwigzywania problemow
teoretycznych i praktycznych, cechuje si¢
oryginalnos$cig rozwigzan

samodzielnie poszukuje wiedzy, korzysta

z wielu zrodet, §ledzi osiggnigcia nauki i techniki
tworczo rozwija zainteresowania

wptywa na aktywno$¢ innych uczniow

zglasza cenne uwagi

pomaga kolezankom 1 kolegom

pracuje systematycznie

bardzo dobra

91% — 100%

opanowal wiedze 1 umiejetnosci przewidziane
programem nauczania

sprawnie wykorzystuje wiedze

1 umiejetnosci w praktyce

jest samodzielny w rozwigzywaniu problemow
teoretycznych

potrafi wyciaga¢ wnioski i dokonywac¢ catosciowe;j
analizy poruszanego zagadnienia

stosuje prawidlowg terminologie w zakresie
nazewnictwa materialow, procesow, zjawisk,
narzgdzi i urzadzen technicznych

sprawnie postuguje si¢ narzgdziami i przyborami
poprawnie rozpoznaje materialy i okresla ich cechy
wlasciwie organizuje stanowisko pracy

bierze czynny udzial w lekcji, wyrdznia si¢
zaangazowaniem 1 aktywnoscia, jest zawsze do zajgé
przygotowany

prowadzi estetycznie, doktadnie i czytelnie
dokumentacje techniczng

racjonalnie gospodaruje materiatami i czasem

zna i stosuje zasady bhp

bierze udzial w konkursach przedmiotowych

dobra

70% — 90%

nie w petni opanowat wiedzg i umiejetnosci
przewidziane programem nauczania

poprawnie wykorzystuje zdobyte wiadomosci,
rozwigzuje (wykonuje) samodzielnie typowe zadania
teoretyczne i praktyczne

wykazuje duza samodzielno$¢

w korzystaniu z r6znych zrodet wiedzy

na lekcjach korzysta z niewielkiej pomocy
nauczyciela
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prawidlowo 1 bezpiecznie postuguje si¢ narzgdziami,
przyborami i sprzgtem technicznym

poprawnie rozpoznaje materiaty i okresla ich cechy
doktadnie i zgodnie z dokumentacja wykonuje
wszystkie prace i zadania wytworcze

poprawnie prowadzi dokumentacje

czynnie uczestniczy w zaj¢ciach

1 najczesciej jest do nich przygotowany
sporadycznie prezentuje swe zainteresowania
techniczne

stara si¢ oszczednie gospodarowac materiatami

I czasem

niekiedy korzysta z r6znych zrodet informacji

zna i stosuje zasady bhp

dostateczna

50% — 69%

nie w petni opanowatl wiedz¢ i umiejetnosci
przewidziane programem nauczania

rozwigzuje typowe zadania teoretyczne

1 praktyczne o $rednim stopniu trudnosci

zadania problemowe wykonuje przy pomocy
nauczyciela

zna nazwy podstawowych narzadzi, przyborow

1 sprzetu technicznego, poprawnie nimi si¢ postuguje
poprawnie rozpoznaje materiaty, nie dla wszystkich
okresla cechy

potrafi bezpiecznie i zgodnie z planem wykonywac
prace wytworcze

potrafi stosowaé zdobyte wiadomosci do
rozwigzywania typowych zadan z pomoca
nauczyciela

potrafi wykona¢ dokumentacj¢ techniczng

z nielicznymi btedami

przyktada niewielkg wage do oszczednego
gospodarowania materiatami 1 czasem

rzadko korzysta z réznych zrodet informacji

zna i stosuje zasady bhp

dopuszczajaca

30% — 49%

ma duze braki w opanowaniu wiadomosci

1 umiejetnosci

ma problemy z wykorzystaniem posiadanej wiedzy
1 umiejetnosci w praktyce

ma trudnosci z organizacjg wlasnej pracy
wykonuje prace wytworcze z licznymi odstepstwami
od projektu, niedoktadnie i nieestetycznie
rozwigzuje z pomocg nauczyciela typowe zadania
o niewielkim stopniu trudnosci

potrafi bezpiecznie postugiwacé si¢ narzedziami,
przyborami i sprzetem technicznym
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o prowadzi dokumentacj¢ niestarannie
czesto jest nieprzygotowany do lekcji

o malo uwagi poswigca oszczednemu gospodarowaniu
materialami 1 czasem

e pracuje zgodnie z przepisami bhp, cho¢ czasem je
lekcewazy

Propozycje metod oceny osiagniecé
Pomiaru stopnia zatozonych osiggni¢¢ mozna dokona¢ poprzez:
e testy wyboru,
e kartkowki 1 sprawdziany,
e odpowiedzi ustne,
e zadania praktyczne (np.: doswiadczenia, reportaze, gazetki Scienne, prezentacje
komputerowe),
prace wytworcze (np.: model tratwy, filtra wodnego),
prace domowe,
praca na lekcji (karty pracy),
udziat w konkursach,
obserwacja.

Dostosowanie wymagan edukacyjnych do indywidualnych potrzeb i mozliwosci
psychofizycznych uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Nauczyciel obnizy wymagania w zakresie wiedzy i umiejetnosci w stosunku do ucznia, u ktorego
stwierdzono deficyty rozwojowe 1 choroby uniemozliwiajagce sprostanie wymaganiom
programowym, potwierdzone orzeczeniem Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej lub opinig
lekarza specjalisty. W ocenianiu uczniéw z dysfunkcjami uwzglednione zostang zalecenia
poradni:
e wydluzenie czasu wykonywania ¢wiczen praktycznych,
o mozliwo$¢ rozbicia ¢wiczen zlozonych na prostsze i ocenienie ich wykonania etapami,
e konieczno$¢ odczytania polecen otrzymywanych przez innych uczniow w formie
pisemnej,
e branie pod uwage poprawnosci merytorycznej wykonanego ¢wiczenia, a nie jego
walorow estetycznych,
o mozliwos¢ (za zgodg ucznia) zamiany pracy pisemnej na odpowiedz ustng (praca klasowa
lub sprawdzian),
e podczas odpowiedzi ustnych zadawanie wigkszej ilosci prostych pytan zamiast jednego
ztozonego,
e obnizenie wymagan dotyczacych estetyki zeszytu przedmiotowego,
o mozliwo$¢ udzielenia pomocy w przygotowaniu pracy dodatkowe;.
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7. Wykorzystanie technologii informatycznych

Istotnym cechg projektu jest zatozenie, ze uczniowie wykorzystywac¢ beda do realizacji zadan
technologie informatyczne wilosci co najmniej 30% godzin. Ponizej zamieszczony jest
przyktadowy wykaz zagadnien proponowanych do takiej realizacji:

= Budownictwo wodne — sposoby budowania tuneli podwodnych.

» Najdluzsze tunele na $wiecie (Seikan, Eurotunel)

= Sposoby budownictwa tuneli podwodnych — problemy zwigzane z przeciekaniem wody

przez skaty.

= Rodzaje mostow — mosty wiszace, pontonowe, drewniane i kamienne.

* Budowa mostow — rodzaje konstrukcji.

» Tradycyjne i alternatywne zrédta energii cieplne;.

» Dziatanie podgrzewacza cieptej wody uzytkowe;.

= Centralne ogrzewanie. Rodzaje grzejnikow.

= Elementy konstrukcyjne instalacji wodnej i ich parametry.

= Elementy konstrukcyjne instalacji kanalizacyjnej i ich parametry.

» Techniczne rozwigzania problemu podgrzewania wody na przetomie wiekow.

* Budowa i dziatanie dawnych akweduktow.

»  Wykorzystanie aplikacji komputerowej do projektowania tazienki.

» Przyczyny i skutki susz i powodzi.

= Obieg wody w przyrodzie.

= Zawody zwigzane z woda.

= Transport wodny.

» Kiryteria jakosci sanitarnej wody do picia w Polsce i na §wiecie.

* Metody uzdatniani wody i mozliwosci ich wykorzystania.

* Tradycyjne i nowoczesne metody oczyszczania Sciekow.

» Reportaz podsumowujacy pobyt mtodziezy w oczyszczalni $ciekow.

Zagadnienia te planuje si¢ realizowac poprzez:

- tworzenie przez ucznidw prezentacji multimedialnych, np. z wykorzystaniem programu

PowerPoint

- wyszukiwanie informacji w internecie, selekcjonowanie ich

- obrabianie zdje¢ (np.: z wycieczek) ,z wykorzystaniem posiadanego programu graficznego, np.
Photoshop

- tworzenie wykresow, np. z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego MS Excel

- pisanie referatow, np. z wykorzystaniem edytora tekstu MS Word

- tworzenie gazetek Sciennych, plakatow itp.— drukowanie wyszukanej w internecie badz
zeskanowanej grafiki na drukarce

- wykorzystanie prostych aplikacji komputerowych do projektowania pomieszczen

- zastosowanie programu do tworzenia prostych rysunkoéw technicznych

Nalezy nadmieni¢, ze rolg nauczyciela realizujgcego program bedzie dobor wiasciwych
programow zaleznie od wyposazenia szkolnej pracowni komputerowe;.
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