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Od autorow

Informacje i wskazowki pomocne dla nauczyciela do przeprowadzenia lekcji

Pierwsza cze¢$¢ Modutu I ,,Budownictwo wodne. Urzadzenia i instalacje hydrauliczne”, zostata
poswiecona tunelom i mostom. OczywiScie nie sposob oméwic tych bardzo trudnych obszarow
zagadnien w ujeciu historycznym i technologicznym w ciagu 4 godzin lekcyjnych. Nie chodzi tu

jednak o to, aby uczen ,,zostat wyspecjalizowany” w tym zakresie, ale o to, aby wiedzial, iz sztuka
projektowania i budowania tuneli i mostow jest jedna z najkosztowniejszych 1 najtrudniejszych do
realizacji. Jednocze$nie te pierwsze lekcje doskonale wprowadza gimnazjalistow w tematyke
wyobrazni przestrzennej, a co za tym idzie, w zagadnienia poswigcone informacji technicznej
(rysunek techniczny — rzutowanie prostokgtne, wymiarowanie i przekroje bryl). To wszystko ma
stuzy¢ zaprojektowaniu prostego modelu - makiety mostu, do ktorego uczniowie stworza
dokumentacje techniczng, wraz z realizacjg tego projektu.

Zagadnienia zwigzane ze sposobem budowania tuneli podwodnych, rodzajéw mostow i ich
konstrukcji najlepiej przedstawi¢ uczniom w formie prezentacji multimedialnej, zasoboéw
przegladarki internetowej czy filmoéw poswieconych sposobom budowania mostow.

W ,,Przewodniku metodycznym...” do obszaru tematow poswieconych budownictwu wodnemu
i informacji technicznej zostaly dotaczone przyktadowe scenariusze lekcji, rozwigzania niektorych
zadan z zeszytu ¢wiczen 1 dodatkowe informacje przydatne do przeprowadzenia zajec.

Jesli chodzi o Temat I — Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na lekcjach zajeé technicznych,
w zeszycie ¢wiczen dla ucznia zostal umieszczony przyktadowy Regulamin Pracowni Technicznej,
w kanonach typowych dla wigkszosci szko6t. W ramach osi tematycznej Woda na lekcji tej rowniez
nalezy wprowadzi¢ uczniow w zakres wiadomosci, ktore beda realizowane przez caty rok na
zajgciach.

W module I, w jego drugiej potowie zapoznano uczniow z budowg i dzialaniem najbardziej
znanych w kraju 1 na $wiecie kanatow 1 S$luz, akweduktow i1 wiez cisnien. Kilka tematow
poswigcono budowie 1 dzialaniu domowych instalacji wodnych. Zwlaszcza ich elementom
sktadowym. Zwrdcono szczegdlng uwage na wplyw korozji na jakos¢ wody w instalacji
1 wymieniono sposoby jej zapobiegania. Uczniowie dowiaduja si¢, ze na wyeliminowanie
negatywnych skutkéw korozji maja wplyw wszyscy uczestnicy powstawania i1 eksploatacji
instalacji wodnej — od projektanta, poprzez wytworce az do uzytkownika, ktorym zapewne jest tez
uczen. Duzo miejsca poswiecono instalacji kanalizacji sanitarnej oraz instalacji centralnego
ogrzewania dziatajagcej w domu.

Zatozono, ze wigkszo$¢ zadan uczniowie bedag wykonywa¢ w zespotach. W ten sposob zajecia
techniczne beda bardziej atrakcyjne. Uczniowie beda dzieli¢ zadania pomigdzy siebie, wedtug
swoich zainteresowan oraz wiedzy. Praca w zespotach bedzie sprzyja¢ lepszemu poznaniu dosé
trudnych tematdw, o ktorych wezesniej w szkole si¢ nie mowito.

Modul II - ,,Woda w technice” poswiecony jest wodzie jako medium w technice. Informacje

zawarte tutaj majg uswiadomi¢ uczniom, jak waznym elementem gospodarki i zycia czlowieka w

ogble jest woda. Cwiczenia sa tak skonstruowane, ze obok zadan teoretycznych sa roéwniez

praktyczne, a wiec Uczniowie mogg przez chwile sta¢ si¢ mtodymi konstruktorami — innowatorami.

Jedna z lekcji poswigcona jest tez zagadnieniom zwigzanym z ochrong wlasnos$ci intelektualne;.

W pierwszej czesci modutu sg informacje o zawodach zwigzanych z woda, oraz 0 szkotach
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I uczelniach, ktorych ukonczenie jest niezbedne, aby w przysztoSci moc realizowac si¢ zawodowo
w tej wiasnie dziedzinie.

Mtody cztowiek powinien by¢ osoba §wiadoma zagrozen wynikajacych z nieprawidtowego i czesto
bardzo rozrzutnego korzystania z wody - naturalnego bogactwa wszystkich ludzi. Rady
1 ostrzezenia W tej kwestii sg podane w skali globalnej i w skali mikro — gospodarstwa domowego.
Do realizacji tematow z tego modutu dotgczono w przewodniku przyktadowe scenariusze lekcji,
rozwigzania niektorych zadan z zeszytu (¢wiczen oraz dodatkowe informacje przydatne
nauczycielowi do przeprowadzenia zajec.

W ramach drugiej cze¢sci modutu ,,Woda w technice” uczniowie bedg bada¢ wode pod wzgledem jej
przydatnosci do spozycia i zastosowania w gospodarce, poznajag metody uzdatniania wody oraz
sposoby oczyszczania $ciekow. Tematy objete ta czeSciag wigza etap projektowania z praktycznym
wykonaniem urzadzenia i dokumentowaniem swojej pracy, przewiduja rézne formy pracy, jak
projekt, doswiadczenie uczniowskie, reportaz itp. Uczniowie budujag m.in. model filtra wodnego
w ziemi, model matej oczyszczalni $ciekow. Wiekszo$¢ zadan uczniowie wykonuja w grupach.
Waznym punktem tej cze¢sci modutu jest wycieczka do oczyszczalni $ciekdw, do ktérej uczniowie
muszg si¢ odpowiednio przygotowaé, gdyz na jej podstawie wykonuja reportaz, ktory pdzniej
przedstawiajg spotecznosci szkolnej. Cze$¢é zagadnien, jak np.: metody uzdatniania wody, nalezy
zrealizowa¢ przy pomocy technologii IT. Uczniowie sami szukaja informacji na ten temat,
korzystajac z przegladarki internetowej, ale rOwniez z czasopism popularno — naukowych i innych
zrodet. Efekty swojej pracy prezentuja na forum klasy, co przygotowuje uczniow do publicznych
wystagpien, uczy samodzielnosci i odpowiedzialnosci. W trakcie realizacji zagadnien zwigzanych
z tg cze$cia modutlu II wykorzystane zostang nie tylko umiejetnosci stosowania technologii
komputerowych, informatycznych, ale takze, a moze przede wszystkim zdolnosci manualne
uczniow.

Bardzo wazna w nauczaniu zaje¢ technicznych jest kreatywna postawa nauczyciela, ktora wyzwala
aktywno$¢ uczniéw, motywuje do pracy i daje efekt w postaci zainteresowania zagadnieniami
technicznymi. Nauczyciele zaje¢ technicznych w gimnazjum, w celu ksztatcenia samodzielnego
myslenia oraz rozwijania aktywnos$ci innowacyjnej powinni stwarza¢ uczniom odpowiednie
warunki do nabywania nastepujacych umiejetnosci:

e samodzielnego planowania i organizowania wiasnej nauki,

e skutecznego porozumiewania si¢ w rdznych sytuacjach, prezentacji wilasnego punktu
widzenia 1 uwzgledniania pogladéw innych ludzi,

e poprawnego postugiwania si¢ jezykiem technicznym, przygotowania do publicznych
wystapien,

o cfektywnego wspotdziatania w zespole, budowania wigzi mig¢dzyludzkich, podejmowania
indywidualnych i1 grupowych decyzji, dzialania w zgodzie z obowiazujacymi normami
spotecznymi,

e rozwigzywania problemow w sposob tworczy,

e poszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania informacji z r6znych Zrédet,

e postugiwania si¢ technologiami IT,

e wykorzystywania zdobytej wiedzy w praktyce,

e rozwijania zdolnosci intelektualnych, zwlaszcza inteligencji emocjonalnej,

e rozwijania indywidualnych i grupowych zainteresowan,

e poznawania technik tworczego rozwigzywania problemow (np. burzy mozgow).



Innowacyjny 1 pilotazowy charakter catego projektu wymaga przetestowania. Sposoby realizacji
przyjetych celéw beda modyfikowane w trakcie i po przeprowadzeniu catego cyklu zaj¢¢. Realia
szkolne sg zréznicowane w poszczegolnych gimnazjach, dlatego wymiana do$§wiadczen miedzy
szkolami bedzie miala wplyw na ostateczng forme przyszlych scenariuszy zajeé, materiatow
dydaktycznych dla nauczycieli, podrecznikow dla ucznidéw itp. Przedstawiony material pomocniczy
oraz scenariusze lekcji nie powinny wyrecza¢ nauczycieli z przygotowania si¢ do swoich lekcji,
a jedynie zacheci¢ do wczesniejszego przemyslenia przebiegu lekcji 1 optymalnego doboru metod
nauczania.



Wstep

Historia tuneli

Budowniczowie drog poczatkowo nie mogli uporaé¢ si¢ z naturalnymi
przeszkodami, takimi jak gory, pagorki czy uskoki, dlatego musieli je
z Kkonieczno$ci omijaé. Oznaczalo to wydluZenie czasu przewozu
i znacznie podwyzszalo koszty transportu. Dos¢ szybko wiec narodzil si¢
pomyst drazenia tuneli w skalach, przebijania ich w gruntach mniej
spoistych lub budowania Kkorytarzy pod woda. Pierwszy tunel byl
wykutym w skale rurociggiem, ktory mial zaopatrywaé w wode

Jerozolime¢. Powstal okolo 700 roku p.n.e. wg pomyshu krola Ezechiasza, ktory chcial ulzyé
mieszkancom miasta, zmuszonym do codziennych wedréwek z wiadrami pelnymi wody. Zydowscy
budowniczy brazowymi Swidrami i dlutami wydrazyli w wapiennej skale esowaty tunel, dlugi na
ponad 500 m., laczacy zréodia Gihon z miejska sadzawka Siloah.

Przykladowe rozwiazania zadan

1. Z czym kojarza si¢ nastepujace daty?

1666 — francuski budowniczy Frangois Andreossy tgczy tunelem Malpas odcinki Kanatu Poludniowego
w Langwedocji (Ocean Atlantycki z Morzem Srédziemnym); uzywa do rozsadzenia skaty czarnego prochu.
Zanim powstata ta droga wodna, niewielkie statki $rédladowe musialy by¢ transportowane lagdem, co
znacznie podrazato rejsy 1 wydtuzalo czas ich trwania.

1802 — Albert Mathieu opracowuje projekt pierwszego tunelu pod kanatem La Manche.

1825 — 1843 — Brunel buduje tunel pod Tamiza.

1985 — Japonczycy koncza budowe najdtuzszego tunelu na $wiecie — Seikan — taczacego Hokkaido z Honsiu.

1993 — zakonczenie budowy Eurotunelu migdzy Francja a Wielka Brytania.

! Informacje za: Encyklopedia Edukacyjna. Budownictwo. Technika a natura. Tom 45, Educational Books Oxford

20009.
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2. Rozpoznaj na zdjeciach przedstawione tunele.

Tunel Seikan Tunel pod Tamizg

Eurotunel


http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=tunel%20Seikan&source=images&cd=&cad=rja&docid=uWHdWF3UPssGJM&tbnid=cjkLChRKIkdOPM:&ved=0CAUQjRw&url=http://sobre-japon.com/2009/12/17/el-tunel-seikan/&ei=WPvvUfCaOoG-Pa6wgRg&psig=AFQjCNHmt3KHES1mHNASkzGBgtQK4UyZOQ&ust=1374768259355778
http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=tunel%20pod%20Tamiz%C4%85&source=images&cd=&cad=rja&docid=o0Y5uziDRqnl1M&tbnid=-ejJcJM8T1Xt8M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.magdainlondon.com/index.php?categoryid=3&ei=pvnvUZ7WCYeNO5W9gPgI&psig=AFQjCNG4ywXP4arcHSez64_LVJ9m3c_H7Q&ust=1374767850663918
http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=Eurotunel&source=images&cd=&cad=rja&docid=_tKBTGJ46yL3xM&tbnid=06FdwiqfC4KufM:&ved=0CAUQjRw&url=http://guiasempio.com.ar/gs-esp/area-ingenieria/obras/0001-euro-tunel/index.htm&ei=Z_zvUaTKLcnNOO2NgZAB&psig=AFQjCNEcpdllHFY8uQRrAWvfVfRGzrnLAQ&ust=1374768560158093

Ciekawostki do wykorzystania na lekcji

W wielu miastach nie buduje si¢ mostow, ale tunele komunikacyjne pod rzekami. Dzigki temu do

portow siggajacych czesto w glab miasta moga wptywaé nawet najwigksze statki. Tak jest np.
w Rotterdamie, w najwiekszym porcie miasta.’

EUROTUNEL - budowa wieku

Liczy 50 km, z czego 30 km biegnie pod dnem morskim. W rzeczywistosci sktada sie nie z jednego,
ale z trzech tuneli: dwoch wielkich tuneli przewozowych, ktorymi jezdza pociagi 1 tunelu
technicznego, znajdujacego si¢ miedzy nimi, ktérym kursuja pojazdy utrzymujace porzadek
1 zapewniajace bezpieczenstwo. Tunele biegng na glebokosci 40 m pod dnem morskim, w warstwie
miegkkiej skaly wapiennej — kredy.

Prace rozpoczeto od wydrazenia tunelu technicznego. Brytyjczycy rozpoczeli wiercenia w grudniu
1987 roku, a Francuzi trzy miesigce pozniej. Posuwaniem si¢ tarcz sterowat satelita. Obie ekipy
spotkaty sie 1 grudnia 1990 roku.

Pierwsze pociagi przejechaty tunelem 1 stycznia 1994 roku. Lokomotywy pedzily z szybko$cia 160
km/h, przejazd trwatl 35 minut, wliczajac w to zatadowanie i wyladowanie pojazdow. W 2005 roku
tunelem pod kanatem La Manche przejechato 15,5 miliona pasazeréw, dwa miliony samochodow
osobowych 1 poéttora miliona ci¢zaréwek oraz autobusow.>

? Encyklopedia Edukacyjna. Budownictwo. Technika a natura. Tom 45, Educational Books Oxford 2009
® Informacje za Odkrywanie $wiata. Cuda $wiata. Wyd. Oleksiejuk
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WIELKA BRYTANIA

Folkestone

Calais
L]

®

Eurotunel ‘

przejécie poprzeczne

[za 375 m) granica

wjscie ewakuacyjne samochody w jednostkach
Klimatyzacjz Shuttle
o

Tunel serwisovw
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evakuacyjne

Terminal Terminal
Folkestone Anglia . 37 kn . Francja Calais
i []

wady terytalialne GB, 22 km wady terytalialne FR,15km
- a0.5km -

Szczegdlnie skomplikowane jest drazenie tuneli pod woda. Najbardziej typowy problem to
przeciekanie wody przez porowate skaly, wzmocnione dodatkowo wysokim cisnieniem. Przebicie
tzw. formacji wodonosnej (zbiornika wody w skale) moze spowodowac btyskawiczne zalanie
tunelu. Na przyktad budowa 16-kilometrowego tunelu w Libanie wydtuzyla si¢ z czterech do o$miu
lat, gdy mieszanina wody 1 piasku wypetnita 3 km przekopu. Mozna sobie z tym poradzi¢, jesli
zastosuje si¢ pompy usuwajace wode oraz podniesie si¢ ci$nienie wewnatrz przekopu, aby
zrébwnowazyé jego poziom z ci$nieniem typowym dla danej gtebokosci. *

* Encyklopedia Edukacyjna. Budownictwo. Technika a natura. Tom 45, Educational Books Oxford 2009
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Wstep

Rozszerzone wiadomosci dla nauczyciela

Zaden typ budowli nie wzbudza tylu emocji i skojarzen, co most.
Dzigki mostom mozemy przekracza¢ rzeki, przesmyki
i przepasciste kaniony, a takzie porusza¢ si¢ nad ciasno
zabudowanymi rejonami wielkich miast. Od poczatku cywilizacji
czlowiek musial przeprawia¢ si¢ przez naturalne przeszkody
wodne badz ladowe. Jak mozna przypuszczac, pierwszymi mostami
\byly przerzucone przez owe przeszkody pnie drzew lub pokrywajace brod bezladne
wysypiska kamieni. Nieco pozniej pojawila si¢ kladka — Swiadomie obrobiona kloda
drewniana, pierwowzor mostu belkowego, zZwanego takze leiajowym.5

Najslynniejszym mostem wiszacym byl pochodzacy z czasow Inkow, wykonany z wtokna agawy
amerykanskiej most nad rzeka Apurimac w Andach, zawieszony na wysokosci 1 tys. m nad dnem
rozpadliny skalnej. Jak na obiekt tego typu byl imponujaco dlugi — miat prawie 90 m.

Pierwsze mosty pontonowe budowane przez Persow opisuje Herodot, grecki historyk z V wieku
p.n.e. Najdhuzszy z nich, ztozony z dwoch rzedow trier (okretow trojrzedowcow), liczyt 900 m
dlugosci i taczyl obydwa brzegi ciesniny Bosfor. Z pism Herodota znamy rowniez nazwisko
pierwszego budowniczego mostéw. Byt nim Mandrokles z Samos.®

Prawie wszystkie zachowane mosty §wiata antycznego pochodzg z czasow rzymskich i znajduja
si¢ na obszarze dawnego Imperium Romanum. Dwie wielkie innowacje dokonane przez Rzymian
to: zastosowanie cementu, jako spoiwa i wprowadzenie do konstrukcji przesta pelnego luku
architektonicznego. Zaokraglony tuk zostal wynaleziony najprawdopodobniej w Mezopotamii.
Dzigki zaokraglonemu sklepieniu tuk moze wytrzymaé¢ o wiele wigksze obcigzenie niz nadproze.
Dwa wieki p.n.e. Rzymianie odkryli ten sposob budowania tukéw przy uzyciu kamienia ciosanego.
Dzigki zastosowaniu wynalezionych przez Grekow dzwigéw, mogli wznosi¢ wielkie budowle.
Budowe zaczynano od wznoszenia drewnianych rusztowan w formie wiezby. Elementy kamienne
przycinano bardzo precyzyjnie, aby mozna bylo je wpasowa¢ w ksztalt luku. Gdy umieszczono juz
posrodku ostatni kamien (zwornik sklepienia), rozbierano rusztowanie.’

Ufortyfikowane miasta $redniowieczne mialy natomiast niejednokrotnie mosty zwodzone
o konstrukcji podnoszonej badZz wahadtowej. Od XIII wieku pojawiaty si¢ budowle zaopatrzone

> Encyklopedia Edukacyjna. Budownictwo. Technika a natura. Tom 45, Educational Books Oxford 2009
6
J.w.
" Informacje za Odkrywanie $wiata. Cuda swiata. Wyd. Oleksiejuk
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w pomost przesuwany na rolkach, ktéry w razie potrzeby mogt by¢ predko wsuniety w obreb
umocnien miejskich.

« 1776 - 1779 — W Anglii wzniesiono pierwszy zeliwny most lukowy wg projektu Thomasa
Pritcharda.

* 1875 — Po raz pierwszy zastosowano zelbet.

* 1928 — Pierwszy na $wiecie stalowy most spawany zbudowano na rzece Studwi pod Lowiczem.

Przykladowe rozwiazania zadan

1. Rozpoznaj na zdjeciach rodzaj mostu.

K

B, Dok
most wiszgcy akwedukt rzymski (trzy mosty jeden na
drugim)

most zwodzony most zeliwny
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most stalowy spawany

2. Wyjasénij pojecia:

- tuf wulkaniczny - rodzaj lekkiej, zwigzlej, zazwyczaj porowatej skaly osadowej, nalezacej do skat
piroklastycznych. Wykorzystywany w budownictwie rzymskim jako sktadnik spoiwa.®

- zeliwo - stop odlewniczy zelaza z weglem, krzemem, manganem, fosforem, siarkg i innymi sktadnikami.
Charakteryzuje si¢ niewielkim skurczem odlewniczym, tatwoscia wypelnienia form, niskg temperatura
topnienia oraz niskim kosztem produkcji, a po zastygnieciu cechuje si¢ duza obrabialno$cia, co sprawia, ze
zeliwo zalicza sie do najpowszechniej stosowanych materiatow odlewniczych w budowie maszyn.’

- zelbet - beton wzmacniany pretami stalowymi; zelbeton, zelazobeton™®

® za Wikipedia
% za Sciaga pl.
10 Stownik SIP pl.
14


http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=most%20na%20S%C5%82udwi%20pod%20%C5%81owiczem&source=images&cd=&cad=rja&docid=Dxgx12JhVF8J8M&tbnid=hV78vcOGjh81eM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.rmf.fm/swoja-droga/show,375,maurzyce-most.html&ei=INf3UaGsOoSTPdjLgbgJ&psig=AFQjCNEOAhUrYUGH_NWiqlLPi56M9ZilBQ&ust=1375283355294066
http://pl.wikipedia.org/wiki/Porowato%C5%9B%C4%87
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ska%C5%82y_osadowe
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ska%C5%82y_piroklastyczne
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ska%C5%82y_piroklastyczne
http://pl.wikipedia.org/wiki/Stop_metali
http://pl.wikipedia.org/wiki/Odlewnictwo
http://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%BBelazo
http://pl.wikipedia.org/wiki/W%C4%99giel_%28pierwiastek%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/Krzem
http://pl.wikipedia.org/wiki/Mangan
http://pl.wikipedia.org/wiki/Fosfor
http://pl.wikipedia.org/wiki/Siarka

Wstep

Rozszerzone wiadomosci dla nauczyciela

Kazdy most staly, niezaleznie od typu, sklada si¢ z podpor i przesel.
Przesta musza mie¢ pomosty i wzmocnienia (tzw. stezZenia),
natomiast role podpor odgrywaja filary i przyczotki. Dzialaja one
jako sila przeciwna do sily naciskajacej, jaka wytwarza osoba lub
przedmiot znajdujace si¢ na moscie. Sila nacisku moze sprawié, ze
most si¢ odksztalci lub nawet zalamie.

Czy wiesz, Ze....

Lawka w parku jest dobrym przykiadem przedmiotu, ktorego wytrzymatosc jest odpowiednio obliczona, by
wytrzymac site nacisku, Z jakq oddziatujqg na nig siedzqcy ludzie. Jesli na tawce usigdzie ogromny, ciezki
ston, powstata sita naciskajgca bedzie zbyt duza dla tawki. fawka si¢ odksztalci, a co bardziej
prawdopodobne — zfamie.

Napigcie i naprezenie wystepujq razem. Naprezenie okresla, jak bardzo dany przedmiot si¢ odksztalcit pod
wplywem napiecia, bqdz jak bardzo si¢ wygina. Im wieksze napiecie, tym wigksze naprezenie i tym bardziej
przedmiot si¢ odksztalci. Guma, ktora z latwosciq si¢ wygina, bardziej si¢ napreza niz twardy material, taki
jak stal.™*

W zalezno$ci od sposobu rozkladu sit obciazajacych mosty dzielimy na:

- wspornikowe

- lukowe

- wiszace

- belkowe (dZwigarowe)

1 Wynalazki, ktore zmienily Swiat. Dawno, dawno temu. Wydawnictwo Jednos¢, Kielce 2009.
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most wspornikowy

przesto wspornikowe przesto podwieszone
1 |
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most fukowy
pas gorny tuk pas dolny
'\\\ 'L /,.
\\\\ e
\
\ podpora
filar — :
tuk kratownicy \
przyczolek por:nosg

most wiszacy

owna i 05N,
belka usztywniajaca o N

lina podtrzymujaca

fundament pylonu } I
przesio centralne przesio boczne

Obecnie stosuje si¢ konstrukcje belkowe z kratownicami, czyli stalowymi dzwigarami, ktore
znacznie zwigkszajg wytrzymato$¢ mostu, a jednoczesnie nie podnoszg jego masy wiasnej. Pozwala
to budowac dluzsze przesta i rzadziej stawiac filary, a dzieki temu zmniejszac koszty budowy.

Mosty lukowe powstajg tam, gdzie budowanie filarow nastreczyloby wielu trudnosci. Luk z betonu
lub stali ma duza wytrzymatos$¢, poniewaz sita nacisku powoduje, ze jest sciskany, a nie rozciggany.
Cigzar przejezdzajacych pojazdéw rozktada si¢ na sily boczne, przenoszone na kofcowe oparcia
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Mosty wspornikowe powstajg nad glebokimi wodami, gdzie filary mozna wznosi¢ jedynie na
ptyciznach w poblizu brzegu. Musza one by¢ solidnie umocowane do statego ladu. Dtugos¢ ich
przesta zalezy niemal wytacznie od rodzaju uzytego materiatu i moze osigga¢ 700 m.

Najwigksze dlugosci przesel mozna uzyska¢ w mostach wiszacych. Pomosty sa zawieszone na

stalowych linach, ktore zwisaja z grubszych lin podczepionych na pylonach z betonu.*?

Czy wiesz, Ze...
Mosty kamienne sprawdzajg si¢ na plytkich rzekach. Mosty wiszgce Wymagajg zastosowania mocnych
punktow zaczepienia po obu stronach, natomiast mosty diwigarowe opierajq si¢ na solidnych podporach.

W zaleznosci od przeznaczenia mosty mozna podzieli¢ na:

- drogowe

- kolejowe

- kladki (dla pieszych)

Mosty nad suchymi dolinami nosza nazwe¢ wiaduktow, a zespot wiaduktow tworzacych droge ponad
powierzchnig ziemi nazywa si¢ estakada.

Mosty mozna takze podzieli¢ na:

- stale, po ktérych ruch odbywa si¢ bez przerwy

- zwodzone — przepuszczajace pojazdy i ludzi przez jaki$ czas, a potem zamykane wskutek uniesienia
przesta, najczesciej po to, aby nie utrudnia¢ zeglugi.

Wazniejsze pojecia

Diwigar — poziomy element konstrukcyjny przenoszqcy
obcigzenie mostu na podpory.

Kratownica — metalowa, zelbetowa lub drewniana konstrukcja
kratowa, wuZywana jako dZwigar do przenoszenia  sit
obciqgzajgcych.

Podpora — element mostu, na ktory czesciowo jest przenoszone
obcigzenie, inaczej filar.

Pomost — nieruchoma lub przenosna platforma lgczgca ze sobg
dwa punkty.

Przesto — nosna czes¢ konstrukcji umieszczona pomiedzy
dwiema podporami.

Przyczotek — budowla umacniajgca brzeg i wspierajgca
konstrukcje mostu.

Pylon — masywny filar podtrzymujgcy konstrukcje mostu
wiszqcego, do pylonu sq przymocowane liny.

'2 Encyklopedia Edukacyjna. Budownictwo. Technika a natura. Tom 45, Educational Books Oxford 2009
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Przykladowe rozwiazania zadan

1. Rozpoznaj na zdjeciach konstrukcje mostow.

most tukowy most wiszqcy

most wspornikowy most belkowy z kratownicg
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Wstep

Rozszerzone wiadomosci dla nauczyciela

Zasady rzutowania prostokatnego

Rzutowanie prostokatne umozliwia przedstawienie przedmiotu na
plaszczyznie rysunku za pomocg rzutow, ktore sa figurami
plaskimi. Kazdy punkt rysowanego przedmiotu jest przenoszony
na rzutni¢, ktorg jest plaszczyzna rysunku, za pomoca prostych
rzutujacych prostopadlych do rzutni. Obraz przedmiotu powstaly na rzutni nazywamy jego
rzutem prostokqtnym.13

3 paprocki Krzysztof: Rysunek techniczny, WSiP, Warszawa 1976.
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Rzuty prostokatne

J

J

Rzut aksonometryczny
kierunek rzutu pionowego
{gtdwnego) !
pomacnicze linie rozdzielajgce
poszezegdlne rzuthie

Rzut z przodu i rzut z gory maja jednakowa dtugos¢ i leza doktadnie jeden nad drugim. Rzut
14

z przodu i rzut z boku leza doktadnie obok siebie i maja jednakowa wysokos¢. Rzuty z gory i

z boku maja jednakowg szerokos$¢.
Po wzajemnym uloieniu rzutow wzgledem siebie moina rozpoznadé, ktory 7 nich jest rzutem

Wazine...
glownym, bocznym, 7 gory. Wazine sq zatem miejsca rysowania kolejnych rzutow.

“ Biatka Urszula: Zajecia techniczne. Podrecznik dla gimnazjum, Operon 2009
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PRZYKELADOWY SCENARIUSZ LEKCJI ZAJEC TECHNICZNYCH

Typ szkoly (placowki): Gimnazjum — klasa Ill
Temat lekcji: Informacja techniczna — rzutowanie prostokgtne brylt.
Wymiar czasu: 2 jednostki lekcyjne

Podstawa programowa

Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne
» Planowanie pracy przy réoznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych pracy.

» Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyborami.

Cele ksztalcenia

Cele ogolne:

- rozbudzenie zainteresowan technika,

- ksztatltowanie umiejetnosci rysowania bryty w trzech rzutach prostokatnych,
- ksztaltowanie wyobrazni przestrzenne;.

Cele operacyjne:
a) Wiadomosci

Uczen:
- wyjasnia termin normalizacji rysunku technicznego,
- wyjasnia, na czym polegaja zasady rzutowania prostokatnego bryt,
- wymienia nazwy trzech rzutni na osi uktadu wspotrzednych.

b) umiejetnosci

Uczen:

- stosuje zasady rzutowania prostokatnego w rysunkach,

- potrafi odczyta¢ rysunek rzutéw prostokatnych bryt i nazwaé poszczegdlne rzutnie,
- potrafi wyobrazi¢ sobie na podstawie rzutow ksztatt bryty,

- rysuje bryle w trzech rzutach prostokatnych,

- organizuje stanowisko pracy,

- planuje kolejno$¢ wykonywania czynnosci,

- dobiera odpowiednie narzgdzia i przybory do operacji technologicznych,
- prawidtowo postuguje si¢ narzg¢dziami i przyborami,

- przestrzega regulaminu pracowni i przepisow bhp,

- utrzymuje tad i porzadek miejscu pracy.

Srodki dydaktyczne:

- zeszyt ¢wiczen,
- pogadanka, prezentacja nauczyciela na dany temat.

Formy organizacyjne pracy uczniow:
- praca indywidualna.
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Materialy i narzedzia uczniow:
- zeszyt ¢wiczen,
- blok milimetrowy,
- otowek HB,
- ekierka, linijka, cyrkiel.

Przebieg lekcji:
1. Czes$¢ wstepna
- czynnosci organizacyjne nauczyciela,
- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie jej celow,
- ustalenie z uczniami form i metod pracy na lekc;ji.

2. Czes¢ wlasciwa — rozwiniecie
- omowienie przez nauczyciela podstawowych wiadomosci na temat rysunku technicznego — jego
normalizaciji,
- omoéwienie przez nauczyciela zasad rzutowania prostokatnego,
- praca ucznidw w zeszycie ¢wiczen,
- praca indywidualna uczniéw — narysowanie na papierze milimetrowym rysunku rzutowania
prostokatnego bryty zaproponowanej przez nauczyciela.

3. Cze$¢ podsumowujgca
- ocena pracy uczniow na lekcji,
- zadanie pracy domowej i krotkie jej objasnienie,

Rozwiazania przykladowych zadan

1. Wstaw podane wyrazy w zdania z lukami (zwro¢ uwage, ze poje¢ jest wigcej niz luk w
zdaniach):
normy, rogwigzania techniczne, linii, technikow i iniynierow, znormalizowany, wymiarowania,

czytelny, rzutnia.

Rysunek techniczny stuzy do porozumiewania si¢ technikow i inZynierow na catym $wiecie. Jest
czytelnym jezykiem, za pomocg ktdrego zapisuje si¢ rozwigzania techniczne.

Rysunek techniczny jest znormalizowany. Oznacza to, ze istniejg normy, czyli przepisy, doktadnie
okres$lajace zasady jego wykonania. Dzigki nim rysunek techniczny jest zrozumiaty i czytelny.
Stosuje si¢ rowniez dlatego powszechnie znane rodzaje linii, symbole i zasady wymiarowania .
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Wstep

Rozszerzone wiadomosci dla nauczyciela

Wymiarowanie figur plaskich. Linie i znaki wymiarowe stosuje si¢
do wymiarowania przedmiotu, czyli podania jego wymiarow:
wysokosci, grubosci, dlugosci, Srednic réoznego rodzaju otworow,
wecied itp.

Linia konturowa przedmiotu jest najwazniejsza i najlepiej
widoczna, jest linig ciagla gruba (przyklad 1 na rysunku).

Linia wymiarowa jest ciagla, cienka, zakonczona strzalkami (przyklad 1 na rysunku).
Pomocnicze linie wymiarowe to linie ciagle, cienkie, ograniczajace lini¢ wymiarowa. Stuza do
wynoszenia wymiaréow przedmiotu poza obreb rzutu, co w wiekszosci przypadkow znacznie
zwigksza czytelno$¢ rysunku (przyklad 1 na rysunku).

Liczba wymiarowa okresla warto$¢ danego wymiaru w odpowiednich jednostkach. Wszystkie
wymiary dlugosciowe podaje si¢ na rysunkach w milimetrach, przy czym oznaczenie mm
pomija si¢ (przyklad 1 i 3 na rysunku).

Znaki wymiarowe sluza do dodatkowego oznaczania ksztaltu przedmiotu (przyklad 2 na
rysunku).

Obowiqzujq cztery podstawowe zasady
wymiarowania:

- wymiaréw koniecznych,

- pomijania wymiaréw oczywistych,

- niepowtarzania wymiarow,

- niezamykania faricucha wymiarowego.

23




PRZEDMIOTY MOZNA WYMIAROWAC

Wymiarowanie nalezy do bardzo waznych czynnosci przy wykonywaniu

rysunku technicznego

Wymiary: diugoéci, szerokoéci, Srednice i inne - okresla sie w milimetrach {mm),
lecz oznaczenie to pomija sig na rysunku.

PRZYKLADY: liczba wymiarowa
1) linia wymiarowa
50 pomocnicza linia wymiarowa

linia konturowa

|
e e s I _______ | OO
o

2) ’ ) Oznaczenie symbaoli:
& - érednica
R -promien
2 50
" 35 »

®34
@18

15

' http:/ww.zss5dg.com/strona_zss5dg/pomoce/technika.htm
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PRZYKELADOWY SCENARIUSZ LEKCJI ZAJEC TECHNICZNYCH

Typ szkoly (placéwki): Gimnazjum — klasa IlI
Temat lekcji: Zasady wymiarowania — ¢wiczenia.

Wymiar czasu: 2 jednostki lekcyjne

Podstawa programowa

Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne

* Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania.

*  Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemow technicznych oraz przyktadowych
rozwiazan konstrukcyjnych

* Planowanie pracy przy réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych pracy.

Cele ksztalcenia
Cele ogolne:

- rozbudzenie zainteresowan technika i postepem cywilizacyjnym,
- ksztaltowanie umiejgtnosci rysowania i wymiarowania figury ptaskie;j.
Cele operacyjne:

a) wiadomosci
Uczen:
- wyjasnia elementy wymiarowania — linie wymiarowe, pomocnicze linie wymiarowe, liczby wymiarowe,
znaki wymiarowe,
- wyjasnia, na czym polegaja zasady wymiarowania,
- wymienia podstawowe znaki wymiarowe, np. srednicy, promienia.
b) umiejetnosci
Uczen:
- stosuje zasady wymiarowania na rzutowaniu prostokatnym w rysunkach,
- potrafi odczyta¢ rysunek rzutow prostokatnych bryt wraz z wymiarowaniem,
- rysuje bryle w trzech rzutach prostokatnych nanoszac wymiary,
- organizuje stanowisko pracy,
- planuje kolejno$¢ wykonywania czynnosci,
- dobiera odpowiednie narzedzia i przybory do operacji technologicznych,
- prawidtowo postuguje si¢ narzedziami i przyborami,
- przestrzega regulaminu pracowni i przepisow bhp,
- utrzymuje tad i porzadek miejscu pracy.

Srodki dydaktyczne:
- karta pracy ucznia opracowana przez nauczyciela,
- pogadanka, prezentacja nauczyciela na dany temat.

Formy organizacyjne pracy uczniéw:
- praca indywidualna
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Materialy i narzedzia uczniow:
- zeszyt ¢wiczen,
- blok milimetrowy,
- otowek HB,
- ekierka, linijka, cyrkiel.

Przebieg lekcji:

1. Cze$¢ wstepna
- czynnosci organizacyjne nauczyciela,
- sformutowanie tematu lekcji 1 okreslenie jej celow,
- ustalenie z uczniami form i metod pracy na lekcji.
2. Czes¢ wlasciwa — rozwiniecie
- omoOwienie przez nauczyciela podstawowych wiadomosci na temat rysunku technicznego —
zasad wymiarowania,
- praca uczniow w zeszycie ¢wiczen, w ktorym uczniowie zapisujg kolejne czynno$ci
wykonywane w czasie lekciji,
- praca indywidualna uczniow — narysowanie na papierze milimetrowym rysunku ptaskiej
figury zaproponowanej przez nauczyciela wraz z wymiarowaniem.
3. Cze$¢ podsumowujaca
- ocena pracy uczniow na lekcji,
- zadanie pracy domowej i krotkie jej objasnienie.
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Rozwiazania przykladowych zadan

1. Zdefiniuj poszczegdlne zasady wymiarowania:

Zasada wymiarow koniecznych — nalezy podaé¢ wszystkie wymiary niezbedne do wykonania
przedmiotu, a przede wszystkim tzw. wymiary gabarytowe, tzn. najwicksze wymiary okreslajace

jego wielkos$¢.

o
(]
o
-t
. 28 .
- B9 o
wymiary gabantowe
Zasada pomijania wymiaréw oczywistych — nie podaje si¢ wymiarow wynikajacych

z réwnoleglosci i prostopadtosci powierzchni przedmiotu lub jego symetrii (np. wartosci katow

prostych lub odlegtosci osi symetrii przedmiotu od krawedzi).

10
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Zasada niepowtarzania wymiaréw - nie nalezy powtarza¢ wymiaro6w na zadnym z rzutow.

|1 2 .
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wymiar powtdrzony

Zasada niezamykania lancucha wymiarowego — tancuch wymiarowy sktada si¢ z kilku kolejnych
wymiaréw. Lancuch wymiarowy powinien zawiera¢ wszystkie wymiary (a zwlaszcza gabarytowy)
z wyjatkiem jednego, najmniej waznego (podanie wymiarow przekre§lonych zamyka dwa tancuchy
wymiarowe).®

rys. 1
al L. .. L38L11lg
] (] [

o— B0 b--if 4

2t 30 e

B 100 =
rys. 2

17

'® definicje za: Paprocki Krzysztof: Rysunek techniczny, WSiP, Warszawa 1976.
1" rysunki za: http://czajek3.republika.pl/wymiar.html
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Wstep

Rzuty przedmiotu w postaci widokow czesto nie daja pelnego
wyobrazenia o jego ksztalcie, zwlaszcza gdy ma zlozona budowe
wewnetrzng. W celu przejrzystego przedstawiania ksztaltu
wewnetrznego przedmiotu stosuje si¢ przekroje. Przekroj
powstaje przez przeci¢cie przedmiotu wyobrazalng plaszczyzna
tnacq i odrzucenie czeSci przedmiotu znajdujacej si¢ przed ta
plaszczyzna. To, co pozostaje, nalezy przedstawi¢ w rzucie
prostokatnym, uwzgledniajac wewnetrzny ksztalt. Miejsce, w
ktorym dokonano przekroju, kreskuje si¢ rownoleglymi liniami ciaglymi cienkimi, pod katem
45°. Wyroznia si¢ nastepujace rodzaje przekrojow: jednoplaszczyznowy prosty (pionowy oraz
poziomy), wieloplaszczyznowy (zlozony, schodkowy, lamany, poziomy i pionowy) oraz
polprzekroj.

NN

N NN N N N SN SN
N

N
\\\; AR

\Y

rys. 1 rys. 2 s, 3
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1. Narysuj przekroj pionowy i poziomy podanej ponizej bryty.

1 |
&i/
e

rys. 1 Szpula w rzucie aksonometrycznym
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[\\ <& = | RS9
\\‘/ rys. 3 S8zpula narysowana w przekroju

rys. 2 Szpula przecigta ptaszczyzng

'8 rysunki za: http://czajek3.republika.pl/przekroj.html
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Wstep

Do opisywania rysunkow technicznych najczesciej stosowane jest
pismo techniczne proste lub pochyte typu A i B. Pismo techniczne
stosuje si¢ dla ujednolicenia opisu dokumentacji technicznej.
Dzi¢ki temu jest ono czytelne dla wszystkich. Wzor pisma, cyfr
i znakow jest okreslony przez norme¢. Wysoko$¢ pisma jest
zalezna od formatu opisywanego arkusza.

Dla formatéow A3 i A4 zaleca si¢ nastepujace wysokosci pisma:
- napisy gléowne h = 8 i 6 mm; - napisy pomocnicze h =4 i3 mm;
- wymiarowanie i uwagi h = 3 mm*°.
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' Paprocki Krzysztof: Rysunek techniczny, WSiP, Warszawa 1976.
20 http://www.gimnazjumbiala.friko.pl/index_pliki/Page325.htm
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Wzoér pisma technicznego

Kazdy rysunek techniczny musi by¢ zaopatrzony w tabliczke rysunkowa. Umieszcza si¢ w niej
uzupehniajace informacje o rysunku, jak nazwa rysunku, materiat rysowanej czesci, numer rysunku
itd. Do uzytku szkolnego powstat uproszczony wzor tabliczki:

‘ﬁb
Podz. Klasa
& Temat
=
Rysowat| Imiginazwisko | Data | Nrrys.
Szkota
Sprawdzit
40 ‘ 20 ’
140
et Lont 21

Ciekawostki do wykorzystania na lekcji

Ten temat jest dobrym momentem, aby wspomnie¢ stow par¢ na temat historii pisma
i zwiazanych z nim wynalazkéw. Warto powiedzie¢, ze 3000 lat p.n.e. pisano palcem zanurzonym
w soku ro$linnym, pdzniej patykiem, pidrem trzcinowym czy rylcem. Tak pisali Starozytni
Egipcjanie, czy Grecy i Rzymianie.

Od okoto 600 r. p.n.e. pisano pidrami z ptasich skrzydet. Najlepsze byly gesie piéra. Wygoda
1 lekkos$¢ tego narzgdzia spowodowaty jego stosowanie az do potowy XIX wieku.

W 1884 roku wynaleziono piéro wieczne. Jego projekt opatentowal Lewis Waterman. Byto to
pidro zawierajace maly zbiorniczek z atramentem, ktory wystarczat na jaki$ czas.

W czasie Il wojny Swiatowej piloci alianccy zauwazyli, ze z pidra pod wptywem zmieniajacego si¢
ci$nienia atmosferycznego zaczyna wylewac si¢ atrament, brudzac dokumenty 1 ubranie. Zrodzita
si¢ wiec potrzeba wynalezienia przyrzadu do pisania na réznych wysokosciach 1 dzigki temu
wykorzystano projekt wynalazku z 1938 r. wegierskiego artysty i dziennikarza Laszlo Biro.
Wynalazkiem tym byt dlugopis.

Warto pokaza¢ uczniom rézne rodzaje pisma kaligraficznego — m.in. Kancelareske, pismo
gotyckie, czy Pisanke¢ Angielska.

Na koniec mozna zaprezentowaé stron¢ internetowg Kaligrafia.info, gdzie mozna pocwiczy¢
sztuke kaligrafowania.

*! http://nalekcje.pl/komputerowe_wspomaganie_projektowania_kwp/arkusz-rysunkowy/
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Wstep

Na lekcji poprzedzajgcej ten temat nauczyciel wyjasnia uczniom,
co bedzie tematem nastepnej lekcji i wymienia materialy, ktore
moga by¢ potrzebne do wykonania makiety mostu. Oczywiscie
uczniowie mogg wykaza¢ si¢ wlasng inicjatywa i nawet wskazane
jest, aby mieli wlasne pomysly.

Przykladowe materialy potrzebne do wykonania makiety mostu:

- gazeta,

- klej,

- kawatek tektury lub grubego papieru,

- farby 1 pedzelek,

- kilka r6znej wielkosci kamykow (niektore ptaskie) — przyktad mostu kamiennego,
- arkusz cienkiej tektury,

- drewniane wykataczki lub szpikulce, zapatki,

- kawatek cienkiego sznurka,

- nozyczki.

Zadaniem ucznia jest zaprojektowanie, wykonanie szkicu i zbudowanie makiety mostu. Swojg prace uczen
dokumentuje wykonujgac na koniec zdjecie makiety i umieszcza je w odpowiednim miejscu w zeszycie
¢wiczen. Nauczyciel decyduje, czy uczniowie wykonaja to zadanie w zespotach, czy samodzielnie.
Wszystko zalezy od warunkow lokalowych, liczebnosci zespotu klasowego, mozliwosci przygotowania si¢
przez uczniéw do zajec.

Ponizej przedstawiono przyktadowe, proste sposoby wykonania trzech mostéw — mostu dzwigarowego,
wiszgcego i kamiennego.

1. Najpierw zrob krajobraz, zgniatajac gazete i naklejajac ja na kawatku grubej tektury. Uformuj ja
w pagorki i doliny. Pomiedzy pagorkami naklej gtadki pasek papieru. To bedzie rzeka. Pomaluj
farbami krajobraz w odpowiednich kolorach.

2. Most dzwigarowy — z16z waski pasek cienkiej tektury na catej jego dtugos$ci, a nastepnie naklej
kilka matych prostokatow wycigtych z tektury. U6z most na ,,rzece”, opierajac go o dwa ,,pagorki”
i przymocuj go klejem.

3. Most wiszacy — potnij wykataczki lub szpikulce, by powstaty patyczki o dtugosci 5 cm. Uloz
patyczki w rzadku i zamocuj sznurkiem. Na koncu zawigz supet dla wzmocnienia konstrukcji.
Przywiaz wolne kawatki sznurka do duzych kamykow po obu stronach ,,rzeki”.

4. Most kamienny — umies¢ mate kamyczki w ,,rzece”, w rownym rzedzie. Na wierzchu utoz kilka
plaskich kamykow, ktore beda petnié funkcje ktadki.”

2 Wynalazki, ktére zmienily $wiat. Dawno, dawno temu. Wydawnictwo Jednos¢, Kielce 2009.
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Wazniejsze pojecia

Inzynieria wodna - dziedzina nauki i techniki zajmujaca si¢
badaniami, projektowaniem, budowg i uzytkowaniem budowli
hydrotechnicznych s$rodladowych i morskich. Z uwagi na
zagadnienia konstrukcyjne inZynieria wodna jest zwigzana
z budownictwem, ale ze wzgledu na wplyw budowli
hydrotechnicznych na Srodowisko przyrodnicze traktowana jest
. jako galaz inzynierii Srodowiska. Dzieli si¢ na inzynieri¢ morskq
| inZynierig srodlgdowq.

' Srédladowe budowle hydrotechniczne, takie jak zapory i kanaly, budowano juz ponad
' 5 tysiecy lat temu w Egipcie. Rozw6j inZynierii morskiej rozpoczal sic wraz z rozwojem
\ zeglugi morskiej. Najstarsze budowle morskie powstaly w portach budowanych ok. 300 p.n.e.
\ przez Kretenczykow.

Inzynieria $rodladowa obejmuje:

a) regulacje¢ rzek;

b) zabudowg rzek nizinnych stopniami wodnymi tworzacymi zbiorniki wodne o statych poziomach
pietrzenia (jaz), umozliwiajace zegluge $rodladowa, pracg elektrowni wodnych i funkcjonowanie
uje¢ wody;

¢) zabudowe rzek gorskich zaporami tworzacymi zbiorniki wodne retencyjne, wykorzystywane w
czynnej ochronie przeciwpowodziowej i do magazynowania wody oraz umozliwiajace prace
elektrowni wodnych szczytowych i szczytowo-pompowych;

d) budowe i eksploatacj¢ uje¢ wody, kanatow srodladowych, sztolni hydrotechnicznych,
rurociggdédw hydrotechnicznych;

e) poglebiarstwo rzeczne;

f) roboty podwodne.

Budowle hydrotechniczne maja na celu przynoszenie korzysci ekonomicznych i spotecznych.
Wywotuja zmiany w korytach rzek i ich dolinach, m.in. podniesienie zwierciadta wod gruntowych
w otoczeniu, czasem zabagnienie.

Przedmiotem inzynierii morskiej sa budowle (i zwigzane z nimi prace inzynierskie) wznoszone na
pelnym morzu, na morzu w poblizu brzegdéw lub na brzegu, i majace $cisty zwigzek z morzem (np.
nabrzeza), a takze budowle morskie stuzace nawigacji, eksploatacji zasobow mineralnych
zalegajacych pod dnem oraz wykorzystaniu energii falowania, pradéow i ptywdéw morskich.

Inzynieria morska dzieli si¢ na: budownictwo morskie, poglebiarstwo morskie i roboty
podwodne.

Budownictwo morskie zajmuje si¢ gléwnie: budowlami portowymi (falochrony, nabrzeza,
pomosty, mola, dalby), budowlami stoczniowymi (pochylnie, wyciagi, podnos$niki, suche doki),
umocnieniami brzegéw morskich (falochrony brzegowe, progi podwodne, opaski i1 oktadziny
brzegowe), budowlami pelnomorskimi (np. platformy morskie, rurociagi podmorskie) i specjalnymi
(np. $luzy morskie, kanaly morskie, tunele podmorskie) oraz elektrowniami maretermicznymi i
maremotorycznymi.
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Zadaniem poglebiarstwa morskiego jest wykonanie robdt ziemnych w obrgbie akwenow
morskich 1 pasa przybrzeznego.

W robotach podwodnych gléwng role odgrywaja prace nurkowe zwigzane z badaniem stanu
podioza przed wykonaniem budowli morskich oraz stanu podwodnych elementow budowli.

PRZYKEADOWY SCENARIUSZ LEKCJI ZAJEC TECHNICZNYCH

Typ szkoly (placéwki): Gimnazjum — klasa I11
Temat lekcji: Kanaty i §luzy
Wymiar czasu: 1 jednostka lekcyjna

Podstawa programowa

Cele ksztalcenia — wymagania ogo6lne
* Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania.
* Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami i przyborami.

Cele ksztalcenia

Cele ogolne:

- rozbudzenie zainteresowan technika,

- poznanie roli kanatéw i ich rodzajow,

- poznanie zasady dziatania $luz na kanatach na podstawie wykonanego doswiadczenia.

Cele operacyjne

a) wiadomoSci

Uczen:

- wyjasnia role kanatow, wymienia i charakteryzuje ich rodzaje, ocenia wptyw ich powstania na gospodarke
oraz srodowisko naturalne,

- wyjasnia oraz demonstruje dzialanie $luzy.

b) umiejetnosci

Uczen:

- postuguje si¢ wyszukiwarkami internetowymi,

- ocenia 1 wartosciuje wyszukane informacje,

- organizuje stanowisko pracy,

- planuje kolejno$¢ wykonywania czynnosci,

- wykonuje doswiadczenie demonstrujace dzialanie §luzy,
- prawidtowo postuguje si¢ narzedziami i przyborami,
- przestrzega regulaminu pracowni i przepisow BHP,
- utrzymuje tad i porzadek w miejscu pracy,

- prezentuje wyniki swojej pracy.

Srodki dydaktyczne:

- komputery z dostepem do Internetu,

- mapa $wiata oraz mapa Polski,

- karta pracy ucznia opracowana przez nauczyciela,
- model $luzy do wykonania do§wiadczenia.

Formy organizacyjne pracy uczniow:

- praca w grupach,
- praca indywidualna.
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Materialy i narzedzia uczniow:
- karta pracy ucznia,

- model statku/todki do wykonania doswiadczenia, woda w pojemniku, tyzka wazowa.

Przebieg lekcji

Cze$¢ wstepna:

- sprawdzenie listy obecnosci uczniow,
- sformulowanie tematu lekcji i okreslenie jej celow,

- ustalenie z uczniami form i metod pracy na lekcji. Uczniowie zostaja podzieleni na grupy, kazda z grup ma
za zadanie wyszukanie informacji o kanalach, zaprezentowanie pozyskanych informacji innym, wykonanie

do$wiadczenia.

Czes$¢ wlasciwa:

- zapisanie tematu lekcji na tablicy,
- wyjasnienie pojecia kanatu i przedstawienie réznych typow kanatow,

- rozdanie kart pracy, na ktorych uczniowie zapisujg kolejne czynnosci wykonywane w czasie lekcji,
- praca grupowa uczniéw — uczniowie planuja pracg, wyszukuja informacje w Internecie i prezentuja je
innym (w tym takze wskazujg polozenie znanych kanatow na mapach), poznaja doswiadczalnie dziatanie

$luz, wykorzystujac materiaty, przybory i narzedzia przyniesione na zajgcia.
Cze$¢ podsumowujaca:
- ocena pracy uczniéw na lekcji,

- podsumowanie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcji,

- zadanie pracy domowej i krotkie jej objasnienie.

Wazniejsze kanaly

Tabela. Wazniejsze kanaly w Polsce

. Rok Dhugosé
Kanaly Polaczenia uruchomienia  |(km)
Wieprz-Krzna Wieprz—Krzna 1961 140,0
Potudniowa

. Czarna Hafcza— a

Augustowski Biebrza 1839 80,0
. Jez. Drweckie—jez. b c

Elblaski Druzno 1860 133,2
Gliwicki Ktodnica—Odra 1812 (1941) 41,2
Slesinski Warta—jez. Gopto 1950 32,0
Wielki Kanal g4, Brda 1849 30,0
Brdy
Notecki Note¢—Kanat Bydgoski|1892 25,0
Bydgoski Brda—Note¢ 1774 (1915) 24,7
Zeranski Wista—Narew 1963 17,6
Laczanski Wista—Wista 1961 17,2

() Rok zakonczenia przebudowy

a

lezacymi na trasie kanatu;
> oficjalna inauguracja, do eksploatacji oddany 1861;

c

¢ Iacznie z portem Gliwice.

w tym dlugos¢ gtéwnego odcinka Elblag—Ostroda 82 km;
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Kanal Elblaski

Kanat Elblaski jest najdtuzszym kanatem zeglownym w Polsce; jego dtugosé wynosi 84,2 km:
- odcinek jezioro Druzno — $luza Mitomtyn ma dtugos¢ 52,0 km;
- odcinek Mitomtyn — Itawa ma dtugos¢ 32,2 km.

KANAL
0STRODZKO-ELBLASKI

OBERLANDISCHER KANAL
o DAELBLAG CANAL

N ey

N Sluza

Pochylnie
Caluny
Jelenie
Olesnica
Katy
Buczyniec

Catkowita dlugos¢ kanatu z odgatezieniami wynosi okoto 152 km. Dtugos¢ drogi wodnej miedzy Ostroda
a Elblagiem wynosi 82 km, natomiast migdzy Ostroda a Itawa 48 km (w tym 31 km mi¢dzy Milomtynem
a [tawa). Laczna suma roznic poziomoéw na §luzach i pochylniach wynosi 103,4 m.
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Parametry kanatu:

- Minimalna szeroko$¢: 7 m

- Promien osi tuku szlaku zeglownego — 70 m

- Szeroko$¢ najwezszej $luzy — 3,2 m (Sluza Ostréda)

- Maksymalne wymiary jednostek ptywajacych na wozach pochylni
= szerokosc¢ przy dnie jednostki — 2,6 m
= szerokosc¢ jednostki gorg — 3,35 m
= dtugos¢ jednostki — 26,8 m

- Sluza z najwicksza réznica pozioméw — Mitomtyn 2,8 m

- Pochylnia z najwi¢kszg r6znicg pozioméw — Olesnica 24,5 m

Kanal laczy jezioro Druzno z Drwecg oraz z jeziorem Jeziorak. Z jeziora Druzno, poprzez
rzeke Elblag, z Zalewem WiSlanym, a takze przez Kanal Jagiellonski, Nogat i Wiste z Morzem
Baltyckim.

Na Kanale od Ostrody do Elblaga jest 5 pochylni (Buczyniec, Katy, Olesnica, Jelenie, Caluny)
i 2 $luzy (Milomlyn i Zielona).

Przy budowie Kanatlu Elblaskiego wykorzystano jeziora lezace na réznych wysokosciach migdzy
Ostroda 1 Zalewem Wislanym. Réznica poziomow sigga 100 m. Osobliwoscig na skale europejska
jest zespot 5 pochylni, po ktorych przetacza si¢ statki na specjalnych platformach ustawionych na
szynach. Zastosowane w tym celu szynowe urzadzenia wyciggowe napedzane sa mechanicznie sitg
przeptywu wody.

Od kanatu odgatezia si¢ kilka szlakow wodnych, m.in. Ostroda — jezioro Szelag Maty, Ostroda —
Jezioro Drweckie — rzeka Drweca — Wisla.

Ze wzgledu na swoje walory przyrodnicze i kulturowe teren zostat objety ochrong prawna
w formie Obszaru Chronionego Krajobrazu Kanatu Elblgskiego.
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Najwazniejsze kanaly morskie na Swiecie

Zegluge morska w znacznym stopniu ufatwiaja kanaly, ktére skracaja droge wodng statkéw. Do
najwazniejszych strategicznie kanatéw morskich §wiata naleza trzy: Sueski, Panamski i Kilonski.

Kanat Sueski (Egipt)

Dhlugos¢ - 168 km, gtebokos¢ — 19 m, szerokos¢ — 300 m.
Skraca zegluge z Ameryki i Europy do Azji.

Kanat zostal otwarty w 1869 roku. Ma kluczowe znaczenie gospodarcze 0raz
strategiczne. Kontrole nad kanatem probowata przeja¢ Wielka Brytania. W 1888
roku w Stambule podpisano konwencje gwarantujaca migdzynarodowy status
kanatu. Kanat byt zamykany 2 razy: w 1956 r. - tzw. kryzys sueski, i w 1967 r. -
tzw. wojna sze$ciodniowa arabsko-izraelska.

Kanal Panamski (dzierzawa USA)

Dhugos¢ - 82 km, glebokos$¢ — 19 m, szerokos¢ — 152 m.
Skraca zegluge miedzy wybrzezem wschodnim i zachodnim Ameryki.

Budowa kanatu zostata zainicjowana w 1879 r., a ukonczona dopiero w 1914 r.
Na kanale znajduja si¢ 3 $luzy (r6znica poziomu wody wynosi 26 m). Kanat stuzy
gléwnie do transportu ropy naftowej, wegla kamiennego i zboza.

Co roku Kanat Panamski przynosi 500 mln dol. dochodu.

Kanat Kilonski (Niemcy)

Dhugosé - 99 km, glebokos¢ — 11.3m, szerokos¢ — 104m.
Skraca zegluge z Battyku na Morze Pétnocne o 700 km.

Kanat zostat wybudowany w latach 1887-1895 i poglebiony w latach 1909-1914.
Kanat ma dwie §luzy. Laczy Morze Potnocne z Morzem Baltyckim.
Znajduje si¢ w kraju zwigzkowym Szlezwiku-Holsztynie.

Ciekawostki techniczne...

Zaleca sie obejrzec film na temat windy obrotowej do przenoszenia statkow w Szkocji
i inne podobne filmy np. http://www.youtube.com/watch?v=U5DKERgsWhY;
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Gabriel Narutowicz
pierwszy prezydent |11 RP, wybitny specjalista inzynierii wodnej
i nowatorski nauczyciel akademicki

W latach 1896 — 1908 profesor Gabriel Narutowicz brat udzial w sporzadzaniu wazniejszych projektow
hydroenergetycznych i budowaniu szeregu elektrowni w Szwajcarii.

Na przyktad od 1898 do 1900 roku uczestniczyt w budowie wielkiej elektrowni Kubel pod Saint — Gallen o
facznej mocy 2 250 kW, ktéra byta na owe czasy zaktadem imponujaco duzym.

Wielu fachowcéw z Francji, Wioch, Anglii, Niemiec i Stanéw Zjednoczonych zapoznawato si¢ z jego praca
i wykorzystywato zdobyte doswiadczenia na terenie swych krajow.

W latach 1905 — 1908 G. Narutowicz kierowal budowa elektrowni Andelsbuch w Bregenzerwald, ktora
zaopatrywala w energi¢ elektryczna obszar nalezacy do Austrii oraz graniczace z nig tereny Bawarii.
Elektrownia ta dysponowata moca 7350 kW.

Gabriel Narutowicz byt wyktadowcag na Politechnice w Zurychu. Miat dar zaskarbiania sobie szacunku i
przyjazni ludzi o réznych charakterach, pozycji spotecznej czy pogladach politycznych. Jego wyklady
cieszyly si¢ wielka popularnoscia. Wyrdzniat si¢ sposrdd kadry profesorskiej nieprzecigtnymi zdolnosciami
krasomowczymi.

W odréznieniu od wigkszosci profesoréw byl zdecydowanym przeciwnikiem dlugich i wyczerpujacych
zaje¢ dydaktycznych, przeciazonych erudycja. Stawial sobie za cel przekazywanie studentom tylko
wiadomosci koniecznych. Reszta, jak mawiat, nalezata do studentow.

Swoich oponentow, ktorzy zyli bardziej teorig niz praktyka przekonywat, ze wazniejsze jest wskazywanie
glownych rysow i zwigzkow, bo o ile nie obejmuje si¢ catoksztattu planu ze wszystkimi szczegdtami,
drobiazgi moga prowadzi¢ na bezdroza, a przy slepym nasladownictwie moga mie¢ fatalne nastgpstwa.

Podczas egzaminow i kolokwiow u zdajacych cenit nade wszystko zdolnosci logicznego myslenia i wigzania
nabytej wiedzy z praktyka. Wielu bytych uczniow pozniej wspominato z wdziecznosciag profesora Gabriela
Narutowicza, gdyz ,,nauczy?t ich mysle¢”.

Poglady Profesora na postawy pedagogiczne to:

- Profesor powinien przedmiotem swoim umie¢ tak zainteresowaé, tak porwaé stuchaczy, azeby ci
samorzutnie, z wlasnej woli, oddali si¢ ¢wiczeniom. Nastgpnie mtodziez nie powinna by¢ zmuszana do
sktadania wielkiej ilo$ci prac, nie majac dostatecznie czasu na wglebienie si¢ w dane zagadnienie.

- Przy ocenie prac dyplomowych nalezy kierowac si¢ przede wszystkim rozktadem catosci pracy, jasng oraz
czysta robota, zwigztym sprawozdaniem. Takie prace zawsze liczy¢ mogly u niego na stopien celujacy, a ich
autor na dalsza, serdeczna, ale i dyskretng pomoc po skonczeniu studiow.

Prosta, przez wielu niezrozumiana i przez niewielu uznana byla jego metoda nauczania, tak jak proste oraz
wielkie byly w zarysach projekty jego silnikéw wodnych. Byla to metoda wielkiego cztowieka, ktorego
zywy umyst wybiegat daleko poza katedre i obejmowat praktyczne strony zycia.
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Wazniejsze pojecia

Starozytny Rzym byl zaopatrywany przez sie¢ akweduktow liczacg
420 km, z czego 47 km bieglo nad powierzchnig ziemi. Sie¢ ta
dostarczala milion m*® wody Zrodlanej na dobe¢. Spadek w
rzymskich akweduktach wynosi kilkadziesiat centymetréw na
kilometr. Rzymianie niekiedy odwadniali teren w poblizu
akweduktu, by zmniejszy¢ mozliwos¢ skazenia przez wody

o gruntowe. Przy wyborze zrdodel procz badania stanu wody
\ obserwowah tez stan zdrowia tubylcow. Woda byla dostarczana do licznych fontann, lazni i
\ szaletéw publicznych, bogatszych domow.

Akwedukt Klaudiusza (tac. Aqua Claudia) - budowg rozpocz¢to za panowania cesarza Kaliguli w 38 r. n.
e., ukonczono za$ w czasie panowania Klaudiusza w 52 r .

Jego fragmenty zachowaly si¢ do naszych czasow i sg dobrym przyktadem techniki stosowanej przy réznego
rodzaju konstrukcjach w czasach wczesnego Cesarstwa.

Dhugos¢ kanatu, przebiegajacego najczesciej pod ziemia, wynosita okoto 69 kilometrow. W zaleznosci od
pory roku transportowat on do 185 000 m® wody dziennie, co stanowito 20% zapotrzebowania 6wczesnego
Rzymu. Po przejsciu przez system filtrow instalacja ta ostatnie 13 kilometrow przed bramami miejskimi
biegta ponad poziomem gruntu.

Wodocigg Nerona (Arcus Neroniani). Po wybudowaniu z rozkazu Nerona Arcus Neroniani, odgalezienia
Akweduktu Klaudiusza, wszystkie sposrod 14 dzielnic Rzymu mogty by¢ zaopatrywane w wodg. Z poczatku
odgatezienie prowadzito dwukilometrowym odcinkiem do $wiatyni ubdstwionego (divus) Klaudiusza na
wzgorzu Celius. Neron uzywat wodociggu do zaopatrywania w wode swojego ogromnego patacu — Ziotego
Domu (Domus Aurea).

Arkady budowli wznosity si¢ na 7,75 m, filary miaty 2,30 m wysokosci oraz 2,10 m szerokosci.
W najwyzszym miejscu ta ceglana budowla osiggata 16 metrow.

Lokalizacja dwupoziomowego kanatu w Fojutowie (opisanego w zeszycie dla ucznia)

Fojutowo — osada potozona w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, w powiecie tucholskim, w gminie
Tuchola, na potudniowym skraju Borow Tucholskich w obrebie Tucholskiego Parku Krajobrazowego.

Sie¢ wodociagowa — uklad przewodéw wodociggowych zaopatrujacych w wode ludno$¢ lub
zaktady produkcyjne, znajdujacych si¢ poza budynkami odbiorcow,.

e rozgalezieniowa (otwarta) — znany jest kierunek przeptywu wody, ktory odbywa si¢ przez
przewod tranzytowy, ponizej gtdéwna ilos¢ wody plynie przez przewody magistralne, potem
wystepuja w tym uktadzie przewody rozdzielcze, potozone na kazdej ulicy, a do nich sg
przytaczone domy. Wady — najwigksze $rednice sa na poczatku, w razie awarii na ktoryms
przewodzie magistralnym zostaje odtagczona zasuwa a za nig nie ma wody. Zalety - taczna
dlugo$¢ przewodow jest niewielka.
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e pierScieniowa (obiegowa zamknigta). Zalety: jest ciagly obieg wody w sieci. Gdy nastapi
awaria, zamyka sie tylko pewien odcinek, a w pozostatych miejscach woda bedzie ptyngé
nieprzerwanie. Wady - taczna dtugosé przewodow wodociggowych w tej sieci jest wigksza
niz w rozgat¢zieniowej, nieznany jest kierunek przeptywu wody.

e Mmieszane.

Podzial wodociagéw

a) ze wzgledu na zasigg terytorialny:

o lokalne — obejmuja pojedyncze obiekty, dom mieszkalny;

e centralny - zaopatruje w wode wigkszg jednostke osadnicza lub miejska;

e grupowy - obejmuje kilka jednostek osadniczych, zaktadow przemystowych oddalonych od
siebie;

o okregowy - zaopatruje duze obszary, na ktérych znajdujg si¢ miasta, zaklady przemystowe,
aglomeracje miejsko-przemystowe, wiele jednostek osadniczych;

« wieloprzestrzenne — jednostka osadnicza, zgrupowanie przemysthu.

b) wedtug sposobu wykorzystania dyspozycyjnych zasobéw wodnych:

e o0gollnego przeznaczenia — zaopatruje w wod¢ ludno$¢ 1 przemyst ze wspolnych zrodet za
posrednictwem tej samej sieci;

e poét-rozdzielczy — sa 2 niezalezne uklady urzadzen wodociggowych dla oddzielnego
pokrycia potrzeb komunalnych i potrzeb przemystu. Woda innej jakosci;

e rozdzielczy — oddzielenie potrzeb komunalnych od przemystowych.

c) ze wzgledu na cisnienie:

e cis$nieniowe (pompy);
e ci$nieniowo-grawitacyjne (wieza cisnien).

d) wedhug przepustowosci (mate, srednie, duze);
e) wedtug kategorii:

e bez przerwy dostarcza wode,
e Dot godziny przerwy na wymiang transformatora,
e przerwy mogg by¢ dhuzsze.

Magistrale sg to rurociagi o srednicy powyzej ¢ 250 mm. Rurociggi magistralne o srednicy ¢ 250 i 300 mm
sg jednoczesnie przewodami rozdzielczymi.

Przewody rozdzielcze — przewody powyzej ¢ 80 mm do ¢ 200 mm.

Przytacza domowe — przewody o srednicy do 80 mm. W praktyce sa to rurociagi o srednicy od 25 mm.

System wodociagow
W czasach Williama Lindleya (1808-1900) sie¢ wodociagowa Warszawy dzielila si¢ na:

Goérne Miasto — zasilane w wodg z wykorzystaniem wiezy ci$nien znajdujacej si¢ na terenie stacji filtrow.
Dolne Miasto, czyli Powisle i Praga — zasilane w wode wyptywajaca bezposrednio z filtrow powolnych.

42



http://pl.wikipedia.org/wiki/1808
http://pl.wikipedia.org/wiki/1900
http://pl.wikipedia.org/wiki/Powi%C5%9Ble_%28Warszawa%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/Praga_%28Warszawa%29

Na system wodociggow warszawskich sktadaty si¢: Stacja Filtrow — filtry Lindleya — oraz Stacja Pomp
Rzecznych Zaktadu Wodociagu Centralnego, gdzie z Wisty czerpano wode¢ i przewodami przesylowymi
kierowano na Stacje¢ Filtrow (Zaktad Wodociggu Centralnego).

Urzadzenia Stacji Filtrow zostaly przykryte ziemia. Pod nasypami znajduja si¢ obecnie cztery osadniki wody
surowej, szes¢ grup filtrow powolnych oraz dziewie¢ zbiornikow wody czystej. W miejscu siodmej grupy
filtrow powolnych zostat wybudowany Zaktad Ozonowania oraz filtry weglowe.

Wieza ciSnien moze by¢ wykorzystywana jako:

podstawowe urzadzenie do rozprowadzania wody pod odpowiednim cisnieniem, lub

urzadzenie dodatkowe, zapewniajace dostarczenie wymaganej iloSci wody w momentach nasilonego
zapotrzebowania, gdy same pompy nie wystarczaja. Dzigki istnieniu wiezy ci$nien w takim systemie
pompy moga by¢ stabsze (a tym samym tansze) niz w analogicznym systemie nie wspomaganym przez
wieze cisnien (wydajnos¢ zainstalowanych pomp moze by¢ obliczana wedlug $redniego, a nie
maksymalnego zapotrzebowania na wode, gdyz w sytuacjach zwigkszonego poboru ta ,,nadwyzka”
pochodzi ze zbiornika w wiezy cisnien, ktory moze by¢ uzupetiony po spadku zapotrzebowania, np.
noca), lub

urzadzenie rezerwowe, wykorzystywane w sytuacjach awarii pomp lub braku energii, gdyz woda ze
zbiornika w wiezy ptynie pod wymaganym ci$nieniem na zasadzie grawitacji,

zbiornik wyréwnawczy, zapewniajacy wyrdéwnanie ci$nienia w sieci wodociagowej (zapobiegajacy
uderzeniom hydraulicznym w sieci wodociagowej).

Klasyfikacja wiez wedlug odbiorcow wody:

komunalne - nalezace do miejskich sieci wodociggowych doprowadzajacych wodg przede wszystkim do
mieszkan (do tej kategorii zaliczono tez wieze wiejskie i dawne patacowe);

kolejowe, z ktorych napetniane byly parowozy w czasach kolei parowej (ale takze zapewnialy wode dla
obiektow technicznych i socjalnych stacji kolejowych);

zaktadowe - zapewniajace rozprowadzenie wody w zakladzie przemystowym, fabryce, gospodarstwie
rolnym (ale tez np. w kompleksie szpitalnym).

43


http://pl.wikipedia.org/wiki/Stacja_Pomp_Rzecznych_Wodoci%C4%85g%C3%B3w_Warszawskich
http://pl.wikipedia.org/wiki/Stacja_Pomp_Rzecznych_Wodoci%C4%85g%C3%B3w_Warszawskich

Dlaczego wieze ciSnien sg ciekawe?

Wieze cis$nien sg interesujgce nie tylko ze wzgledu na ich uzytkowy charakter, ale w rownym, o ile nie
wickszym stopniu ze wzgledu na ich wyglad. Pomimo jednakowej funkcji i zasady dziatania forma tych
budowli jest bardzo zréznicowana. Starsze wieze sa czgsto bardzo efektowne, bogato zdobione i ciekawie
zaprojektowane. Dotyczy to w szczegolno$ci wiez miejskich, ktére staty zwykle w centralnym lub najwyzej
potozonym punkcie miasta i miaty by¢ dumg mieszkancow.

Ksztalt nowych jest z reguty podporzadkowany ich funkcji uzytkowe;j, estetyka nie stanowita priorytetu przy
ich budowie. Jednak niejednokrotnie stosowanie nowoczesnych technologii dodaje im urody. Czasami sg
projektowane przez wybitnych architektow, jak na przyklad zbudowana w 1952 r. wieza w Svaneke na
Bornholmie, zaprojektowana przez stynnego architekta dunskiego — Jorna Utzona, projektanta opery w
Sydney.

-notatki-
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Instalacja wodociggowa (wodociag) — uklad polaczonych przewodéw,
armatury i urzadzen, shuzacy do zaopatrywania budynku w wode zimng i ciepla, speklniajacy
wymagania jakoSciowe (okre§lone w przepisach) oraz warunki (pod odpowiednim ci$nieniem i w
odpowiedniej ilosci), jakim powinna odpowiadaé¢ woda do spozycia przez ludzi.

Podzial instalacji wodnej na:
- instalacj¢ wodociggowa wewngtrzng (prowadzong wewnatrz budynkow);
- instalacje wodociggowa zewnetrzng (prowadzong na zewnatrz od budynku do przytacza wodociagowego);

- sieci wodociggowe;

Elementy instalacji wodnej:

» - elementy odcinajace, czyli zawory kulowe oraz grzybkowe proste i skosne do zamykania oraz
otwierania przeplywu wody;

- elementy zwrotne, czyli zawory zapewniajace jednokierunkowy przeptyw wody w przewodach;

- elementy spustowe umozliwiajace oproznianie instalacji z wody, sa to zawory ze spustem lub
spusty;

= - clementy pomiarowe do pomiaru ci$nienia — manometry.
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Materialy stosowane w instalacji wodnej

Jednym z wazniejszych czynnikow wptywajacych na prawidlowe funkcjonowanie wodno-kanalizacyjnej
instalacji jest dobor materiatow, z ktorych jest wykonana.

Nadal stosowanym materiatem jest stal. Jest ona odporna na wysokg temperature i charakteryzuje sie
niewielkg wydtuzalnoscig termiczng. Niestety stal ma wiele wad, ktore powoli powoduja odejscie od tego
materiatu. Rury stalowe sg podatne na korozj¢, a dodatkowo majg duza masg, co stanowi spory problem
przy montazu

Lepszym materialem od stali jest miedz. Przewody wykonane z miedzi sag odporne na korozje,
bakteriostatyczne i twarde. Pozytywnymi aspektami dotyczacymi miedzi jest jej odporno$¢ na wyzsza
temperature i promieniowanie stoneczne. Instalacja z zastosowaniem miedzi jest stosunkowa tatwa do
montazu oraz wyrdznia si¢ trwatoscig - na okoto 50 lat.

Coraz bardziej popularnymi materiatami stosowanymi do wykonywania instalacji wodno-kanalizacyjnej sg
tworzywa sztuczne. W tym przypadku sg to polietylen, polipropylen i polichlorek winylu. Nie ulegaja one
korozji i sa bardzo lekkie w poréwnaniu z materiatami wykonanymi ze stali, czy miedzi. Nie trzeba stosowac
dodatkowych ksztattek przy montazu, poniewaz sg one elastyczne, co znacznie utatwia ich potgczenie. Ich
wada jest brak odpornosci na podwyzszong temperature oraz promieniowanie stoneczne. Z tego powodu rur
wykonane z PCV o grubszych $ciankach uzywa si¢ do $ciekow, ktorych temperatura nie przekracza 90°C, a
rury ciensze - do $ciekow o temperaturze do 60°C. Pomimo braku odpornosci na wyzsza temperature czy
promieniowanie stoneczne rury te nie zmieniaja smaku wody, jej zapachu ani tez koloru.

Przykladowe materialy, z ktorych sa wykonywane przewody instalacji wodnych:

- tworzywa sztuczne

o polibutylen (PB)

o polietylen wysokiej gestosci usieciowany (PE-X)

o kopolimer blokowy polipropylenu (PP-B)

o kopolimer polipropylenu (PP-H)

o kopolimer statystyczny polipropylenu (random) (PP-R)

o warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu wysokiej gestosci (PE-
X/AI/PE-HD)

o warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu usieciowanego (PE-
X/AI/PE-X)

o warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylenu, aluminium, kopolimeru
statystycznego polipropylenu (PP-R/AI/PP-R)
polichlorek winylu chlorowany (PVC-C)
polichlorek winylu niezmigkczony (tylko do wody zimnej) (PVC-U)

- metale
stal weglowa zwykla ocynkowana

stal odporna na korozj¢
miedz (Cu-DHP)

@)

o O

inne materialy, jezeli przewody z nich wykonane zostaty dopuszczone
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie w instalacjach
wodociagowych.
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Rury stalowe ocynkowane

Rury stalowe ze szwem ocynkowane, gwintowane,

produkowane sg w wymiarach $rednic:
%+ 47 (21,3 x 2,3-2,6mm + 114,3 x 3,6-4,5mm).

Potaczenia za pomoca tacznikow zeliwnych gwintowanych
przez potaczenia skrecane.

Wiasciwosci: odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne, mata
wydhuzalno$¢ liniowa, rury i ztaczki moga by¢ w razie
konieczno$ci demontowane i ponownie uzyte, znaczna
chropowato$¢ $cianek, czasochtonny montaz.

Rury miedziane

Zalety:

» gladka powierzchnia wewngtrzna, ograniczajgca
osadzanie si¢ kamienia z wody;

* wysoka odporno$¢ na korozje;

* rury w stanie migkkim moga by¢ wyginane (uzycie
mniejszej ilosci ztgczek);

* rury w stanie twardym maja wysoka sztywno$¢ i nie
uginaja si¢ wzdhuz dlugich odcinkoéw, przez co wymagaja
mniejszej ilosci podpor;

* mniejsze $rednice zewngtrzne niz rur stalowych;

* moga by¢ w razie koniecznosci demontowane i ponownie uzyte lub przetworzone.

Polaczenia elementow instalacji wykonuje sie:

* za pomoca tacznikow miedzianych,

* za pomocg tacznikow mosieznych przez potaczenia
gwintowe,

* zapomocg lutowania.
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Rury polipropylenowe

Wiasnosci:

- odpornos$¢ na korozje i osadzanie si¢ kamienia,

- duza gladkos$¢ powierzchni wewnetrznych,

- materiat rury jest odporny chemicznie,

- materiat rury jest bardzo dobrym izolatorem termicznym,
- zdemontowane rury i ksztaltki moga by¢ poddane
powtornemu przetworzeniu,

- montaz instalacji jest prosty i szybki,

- do montazu jest niezbedna zgrzewarka,

Potgczenia rur odbywa si¢ przez zgrzewanie polifuzyjne.

Rury NIBCO z polichlorku winylu

Rury i ksztaltki NIBCO sa wytwarzane
w dwoch systemach:
- do wody zimnej z PVC-U w zakresie $rednic
od 2" do 8”
~ - - do wody cieptej z PVC-C w zakresie $rednic
M od 5" do 4".
Potaczenia rur przez klejenie klejem agresywnym, tzw. zimne
zgrzewanie.
’ » 4 WlasnoSci:
- odpornos$¢ na korozje i osadzanie si¢ kamienia,
- mala chropowato$¢ powierzchni wewnetrznych,
\ - materiat rury jest odporny chemicznie,
\ - montaz instalacji jest prosty i szybki,
- do montazu nie s3 wymagane drogie narzedzia i urzadzenia.

Rury trojwarstwowe KISAN
Rury KISAN maja konstrukcj¢ wielowarstwowg; sktadajg si¢ z rury wytworzonej z tasmy aluminiowej,
zgrzewanej w sposob ciagly ultradzwigkami oraz natozonych z obu stron warstw kleju i polietylenu wysokiej

jakosci.
Potaczenia rur wykonuje sie za pomoca ztaczek zaprasowywanych oraz ztaczek skrgcanych.
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Wazniejsze pojecia

Opis wodomierza jednostrumieniowego suchobieznego
Wodomierz jednostrumieniowy suchobiezny pokazano na rysunku w zeszycie dla ucznia.
Wodomierz ten jest przeznaczony do pomiaru objetosci wody przeplywajacej w poziomych
(H) lub pionowych (V) przewodach instalacji o ciSnieniu do 16 Barow.

1 Bar to jest 750 mm Hg. Dla poréwnania 1 ata to jest 760 mm Hg,
1 at to jest 736.5 i odpowiada 10 m H20.

79

:
a0
nid
‘ Wartoss impulse?™
) —

1d m’lu"‘"""

E

Jest to wodomierz jednostrumieniowy z catkowicie suchobieznym liczydtem. Jedyna jego czescia
pracujaca w wodzie jest wirnik. Obroty wirnika, zasilanego jednym zwartym strumieniem wody,
przekazywane sg na liczydto za posrednictwem czotowego sprzggta magnetycznego. Suche, hermetyzowane
w osobnym module liczydto sumuje objgtos¢ mierzonej wody i wskazuje wynik w postaci cyfrowej.
Liczydto umozliwia odczyt przeptywu w m® oraz wyposazone jest we wskaznik ruchu umozliwiajacy
automatyczng regulacje i legalizacje.

Urzadzenie regulacyjne jest zabezpieczone przed dostepem 0séb niepowotanych plomba.

Wodomierz wykonuje si¢ z materiatow o najwyzszej jakosci, odpornych na korozje i kondensacje osadow,
gwarantujacych funkcjonalno$¢ wodomierza do temperatury 30° C. Ostona wodomierza jest mosi¢zna,
elementy tozyskowania wykonuje si¢ z gatunkowej stali odpornej na $cieranie oraz kamieni syntetycznych.
Pozostate czgsci - z nowoczesnych tworzyw sztucznych.

Wodomierz musi posiada¢ dopuszczenie do kontaktu z woda pitng potwierdzone atestem Panstwowego
Zaktadu Higieny.
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Rodzaje wodomierzy wirnikowych

Podziat wodomierzy przedstawiono na rysunku

Wodomierze wirnikowe

. ; ,

Skrzydekowe Sprzgione Srubowe
Suchodiene Mokrobiezne Skrzydetowe Skrzydetkowe
WS Js WS JS MP MK Mz W

WS — wielostrumieniowe, JS — jednostrumieniowe, MP — do wbudowania w przewody poziome z
pionowg osig wirnika, MK — kolanowe, MZ — w obudowie zamknigtej z poziomg osig wirnika, MW
— z wyjmowang wstawka pomiarowa z poziomg osig wirnika

Fabryka Metron

Firma znana z produkcji urzadzen pomiarowych: wodomierzy, gazomierzy, licznikow energii
elektrycznej oraz zintegrowanych systemoéw opomiarowania i rozliczen.

Firma zalozona w 1920 z inicjatywy inz. Wactawa Lieberta, pierwotniec pod nazwag Fabryka
Gazomierzy i Aparatow ,,GAZOMIERZ”. 22 pazdziernika 1920 r. stosowne ministerstwa
zatwierdzity statut spotki. Wedtug statutu utworzono ja ,,w celu budowy i reperacji gazomierzy,
przyrzadéw pokrewnych a takze wszelkiego rodzaju maszyn, narzedzi i aparatow”. Jej pierwszym
dyrektorem zostal Wactaw Liebert.

W 1927 rozpoczeto w zakladzie produkcje wodomierzy. Wybudowano 2 hale produkcyjne oraz
odlewni¢ metali niezelaznych.

Po zakonczeniu II wojny §wiatowej zaktad obj¢to przymusowym zarzadem panstwowym. Do czasu
wyposazenia zakladu w nowe urzadzenia do kontroli jakosci urzadzen pomiarowych, produkowano
w nim m.in.: ktodki, zawory, odwazniki, pompy prozniowe itp. Produkcje wodomierzy wznowiono
w roku. 1948. Fabryka zmienita wowczas nazwe¢ na ,,Fabryka Wodomierzy i Zegarow Metron"
1 wprowadzita do oferty nowoczesniejsze typy wodomierzy i zegaréw.

Lata 1991 - 1997 to okres dostosowywania si¢ firmy do wymogow gospodarki wolnorynkowe;j.
Wymieniono park maszynowy, a w 1993 r. oddano do uzytku nowoczesng stacje prob urzadzen
pomiarowych. Rozszerzono ofert¢ o nowe typy produktow, jak: programatory (od 1994),
cieplomierze (od 1996), system zdalnego odczytu wodomierzy (od 1997). Zmieniono takze
struktur¢ przedsigbiorstwa, wykorzystujagc outsourcing. Powstaly spotki-corki o wezszych
specjalizacjach: Metron-Tools, Metron-Term, Metron-Clocks.

13 lipca 1998 roku Metron uzyskat certyfikat jakosci ISO 9001.
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Wazniejsze pojecia

Korozja to proces niszczenia materialow w wyniku reakcji
chemicznej lub elektrochemicznej, ktora to reakcja przebiega na granicy zetknigcia z
otaczajacym Srodowiskiem. Terminem tym okresla si¢ przede wszystkim niszczenie metali,
rzadziej rowniez materialdw niemetalicznych, takich jak: materialy budowlane, tworzywa
sztuczne itp. Jest to bardzo duzy problem gospodarczy - straty powodowane przez korozje
szacuje sie na 3-5% PKB w krajach gospodarczo rozwinietych. Korozje mozna podzieli¢ na
chemiczn3 i elektrochemiczna.

Korozja chemiczna

Korozja jest to wynik reakcji zachodzacych na powierzchni metalu pod wptywem czynnikéw srodowiska
bez dostgpu wody, w obecnosci suchych gazéw lub cieczy nie bedacych elektrolitami.
Przyktadem moze by¢ utlenianie zelaza do tlenkow Zelaza:

Fe + 202 = 2FeO + O2;

Pasywacja jako jedna z metod zapobiegania korozji

Pasywacja polega na utlenianiu si¢ powierzchni zelaza lub np. srebra; w wyniku czego wystepuje czernienie
zelaznych lub srebrnych przedmiotéw na powietrzu. Na przyktad gtownym sktadnikiem czarnego nalotu na
srebrze jest siarczek srebra Ag2S, ktory powstaje przez zetknigcie si¢ srebra ze zwigzkami siarki
znajdujacymi si¢ w powietrzu. W wyniku pasywacji warstwa tlenkéw jest rbwnomierna i zwarta i chroni
metal przed korozja. Dotyczy ona bardziej reaktywnych metali (np. Al).

Korozja elektrochemiczna

Korozja elektrochemiczna w poréwnaniu z korozja chemiczng powoduje znacznie wigksze gospodarcze
straty. Zachodzi ona na granicy faz poprzez tworzenie si¢ ogniw galwanicznych. Ogniwa te powstaja z
powodu niejednorodnosci na powierzchni metalu, zanieczyszczen, uszkodzen mechanicznych czy tez
nieodpowiedniego sktadu stopu lub sktadu elektrolitu. Sa to lokalne anody i lokalne katody.

Taka korozja jest miejscowa. Analizujac przyczyny powstawania mikroogniw mozna wywnioskowac, ze
tatwiej skorodowacé elektrochemicznie stop lub dwa sgsiadujace ze sobg metale (mozna wtedy przewidzie¢,
jak bedzie przebiega¢ korozja pod wzgledem chemicznym, studiujac szereg napigciowy metali) niz czysty
metal.
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Rodzaje korozji elektrochemicznej ze wzgledu na sposob jej powstawania:

* korozja rownomierna,
* korozja lokalna:
- galwaniczna (kontakt roznych metali),
- erozyjna (przebiega podczas §cierania mechanicznego),
- szczelinowa (powstaje w cienkich szczelinach, zastoj elektrolitu),
- wzerkowa (obecnos$¢ chlorkéw na spasywowanej powierzchni),
- migdzykrystaliczna (wzdluz granic ziaren metalu);
* pekanie korozyjne - przy dodatkowych naprezeniach. Rozrdznia si¢ miedzy- i $rodkrystaliczne.

Wybrane metody zapobiegania korozji (podstawowe omoéwiono w zeszycie dla ucznia)

Jedna z metod jest oslabienie agresywnosci srodowiska - wody. Metode t¢ mozna stosowac, gdy ilos¢
srodka atakujacego powierzchnie metalu jest ograniczona. Stosuje si¢ w tym przypadku:

» Zmniejszenie depolaryzacji tlenowej przez usuwanie tlenu i elektrolitdw o odczynie obojgtnym, np.
odpowietrzanie wody kottowe;j.

* Inhibitory (opdzniacze). Sa to substancje organiczne lub nieorganiczne, ktore dodane do $rodowiska
agresywnego zmniejszaja wybitnie szybko$¢ procesow korozyjnych. Dziatanie inhibitoréw tlumaczy sig
tworzeniem trudno rozpuszczalnych warstewek zaporowych w miejscach katodowych lub anodowych
metalu.

* Ochrona katodowa. Polega na polaczeniu chronionej powierzchni (konstrukcji) z metalem mniej
szlachetnym, tworzacym anode (protektor) ogniwa, natomiast katoda jest obiekt chroniony. Potgczenie takiej
anody z konstrukcja chroniong wykonuje si¢ przez bezposredni styk (tzw. powtoki anodowe) lub za pomoca
przewodnika. Za pomoca protektoréw chroni si¢ przed korozja duze obiekty stalowe (np. kadtuby statkow,
rurociagi i podziemne zbiorniki).

Protektorami sg blachy lub sztaby wykonane z metali aktywnych, takich jak: cynk, magnez glin, potaczone
przewodami z obiektem chronionym. W utworzonym w ten sposéb ogniwie anodg jest protektor, ktory ulega
korozji. Po zuzyciu protektory wymienia si¢ na nowe.

Stosowanie powlok ochronnych

Metaliczne powloki anodowe sg wykonane z metali mniej szlachetnych (o bardziej ujemnym potencjale
elektrochemicznym) niz metal chroniony. Pokrywanie metali powtokami anodowymi zapewnia chronionemu
metalowi ochron¢ katodowa, gdyz powloka z metalu mniej szlachetnego dziata w charakterze anody jako
protektor. Jako przyktad powtok anodowych mozna wymieni¢ cynk i kadm. Najwazniejszym, praktycznym
zastosowaniem powlok anodowych jest pokrywanie stali powloka cynkowa (blachy ocynkowane). W
przypadku pokrywania powierzchni stalowych cynkiem w razie pojawienia si¢ rysy lub szczeliny tworzy si¢
ogniwo, w ktorym katodg jest zelazo a anodg cynk. W tej sytuacji do roztworu przechodza jony cynku a nie
zelaza. Tak wigc w przypadku pokrywania metali powlokami anodowymi powloka pokrywajgca musi by¢
idealnie szczelna. Powloki te chronig metal elektrochemicznie, nawet jezeli sg porowate.

Metaliczne powloki katodowe sa wykonane z metali bardziej szlachetnych niz metal chroniony.
Przyktadem powtok katodowych sa np. powtoki z miedzi, niklu, chromu, cyny i srebra. Powtoka katodowa
jest skuteczna tylko wowczas, kiedy cala powierzchnia stalowa jest nig szczelnie pokryta. Po utworzeniu
szczeliny powstaje mikroogniwo, w ktoérym zelazo jest anodg i ono ulega rozpuszczeniu, co przyspiesza
korozje, a metal szlachetny staje si¢ katoda ogniwa. W rezultacie uszkodzenia powtoki katodowej szybkosé
korozji w miejscu uszkodzenia jest wigksza niz w przypadku braku powloki katodowej. Powtoki te naktada
sie na specjalnie przygotowane podiloze, oszlifowane, wypolerowane, odtluszczone i wytrawione w
kapielach”. Mozna np. srebrzy¢ metale ré6znymi sposobami: bezpragdowo (chlorek srebra w obecnosci
winianu potasu i chlorku sodu), przez gotowanie z tymi samymi sktadnikami, srebrzenie z pradem (AgCl i
KJ).

Niemetaliczne powloki ochronne na powierzchni metali sa wywolywane przez wytworzenie na niej W
wyniku zabiegow chemicznych zwigzku chemicznego, tj.: utlenianie (oksydowanie) majgce na celu
wytworzenie na chronionym metalu pasywnych warstewek tlenkowych (w/w pasywacja); fosforanowanie
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za pomoca kwasu fosforowego (tworza sie¢ trudno rozpuszczalne fosforany metali); chromianowanie
mieszaning kwasu chromowego i siarkowego, pod ktérych wptywem powstajg powtoki chromianowe.

Do niemetalicznych powlok ochronnych zalicza si¢ rowniez emalie szkliste, ktéore wyrdzniajg si¢ dobrg
odpornoscig na dziatanie np. kwasoéw 1 rozpuszczalnikdéw organicznych oraz na dziatanie wysokich
temperatur. Zalicza si¢ do nich takze powloki cementowe, lakiery, smary, farby, asfalty, smoly.
Przyktadowo smary majg przede wszystkim zapobiegaé otarciom powierzchni metalu.

Znanymi $rodkami antykorozyjnymi sg preparaty naktadane ,,bezposrednio na rdze¢”, ktorych zadaniem jest
wyeliminowanie dostepu powietrza i wody do skorodowanego materiatu poprzez mechaniczng izolacje
materiatu od srodowiska agresywnego.

Rodzaje powlok galwanicznych z punktu widzenia ich przeznaczenia:

* powloki ochronne - maja za zadanie wytacznie ochron¢ metalu podtoza przed korozja;

+ powloki dekoracyjne - naktadane s dla poprawy wygladu zewngtrznego powierzchni (barwa, potysk oraz
gladkos$¢);

» powloki ochronno-dekoracyjne stosowane sg jako ochrona przed korozjg z jednoczesnym nadaniem i
zachowaniem wtasnos$ci dekoracyjnych powierzchni metalu podtoza, co jest coraz czesciej stosowane, np.
srebrzenie, miedziowanie;

* powloki techniczne (funkcjonalne) - stosowane w celu uzyskania okre§lonych wiasnosci fizycznych lub
technologicznych powierzchni, np. zwigkszenie odpornosci na $cieranie, zmiana wspolczynnika tarcia,
poprawa wiasnosci elektrycznych powierzchni, poprawa zdolnosci taczenia przez lutowanie, zmiana
wymiarow pokrywanych czgsci, regeneracja zuzytych powierzchni, uzyskanie zwigkszonego stopnia odbicia
i potysku powierzchni, zabezpieczenie okre§lonych powierzchni w czasie wykonywania innych proceséw
obrobki powierzchniowej oraz uzyskiwania grubych warstw w galwanoplastyce.

Klasyfikacja powlok galwanicznych z punktu widzenia potrzeby wykonania dodatkowej obroébki
powloki po jej nalozeniu:

* powloki polerowane (mechanicznie, chemicznie Iub elektrochemicznie),
* powloki obtapiane (dotyczy wytacznie powtok cynowych),

* powloki barwione,

* powloki uszczelniane,

* powloki impregnowane.

Klasyfikacja powlok galwanicznych z punktu widzenia stanu powierzchni i struktury powloki:

* powloki matowe,

* powloki btyszczace,

* powloki potbtyszczace,

* powloki z potyskiem lustrzanym,

» powloki mikrospekane,

» powloki mikroporowate,

* powloki szczelne (bez porow i spekan).

Cynkowanie

Z uwagi na potozenie cynku w szeregu napigciowym, powtoki cynkowe osadzane elektrolitycznie na zeliwie
i stali majg charakter powlok anodowych.

Powloki cynkowe w poréwnaniu z powltokami z innych metali wykazuja najlepsze wlasnosci ochronne na
zelazie 1 stali pod wzgledem zaréwno grubosci, jak i kosztu naktadania. Warto$¢ ochronna powtok jest
proporcjonalna do ich grubosci.

W poréwnaniu z powtokami kadmowymi, cynk wykazuje gorsze wtasnosci ochronne tylko w $rodowisku
typowo morskim lub o duzej wilgotnosci. Powtoki cynkowe galwaniczne sg szeroko stosowane do ochrony
zeliwa 1 stali przed korozja. Szczegodlnie duze ilosci cynku zuzywane sa w przemysle do pokrywania blach,
taSm, drutow stalowych i drobnicy. W odpowiednich kapielach i przy zastosowaniu wiasciwego procesu
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technologicznego mozna galwanicznie cynkowa¢ wyroby sprezyste, bez obawy wystgpienia kruchosci
wodorowej. Natomiast cynk nie moze by¢ stosowany do ochrony pojemnikéw na zywno$¢, z uwagi na
toksycznos$¢ jego soli. W ostatnich latach obserwuje si¢ coraz szersze zastosowanie w przemysle cynkowania
z potyskiem. Btyszczace powtoki cynkowe, pokryte dodatkowo niebieskawg warstewka chromianowa, moga
w niektorych zastosowaniach, ze wzgladu na podobne zabarwienie, zastgpowaé powtoki dekoracyjne Cu-Ni-
Cr, szczegblnie, gdy nie jest wymagana trwato$¢ potysku.

Cynowanie

Pomimo szerokiego zastosowania cynowania ogniowego, si¢gajacego czasOw rzymskich, cynowanie
elektrolityczne znalazto zastosowanie przemystowe dopiero w ostatnich kilkudziesieciu latach. Pokrywanie
galwaniczne jest szczegdlnie ekonomiczne przy cynowaniu matych czesci, majacych na swej powierzchni
drobne gwinty i otwory, ktére przy cynowaniu ogniowym ulegaja wyréwnaniu i zalaniu, uniemozliwiajac
nastepny montaz.

Powloki cynowe znalazly szerokie zastosowanie w przemyS$le spozywczym w postaci biatej blachy na
puszki konserwowe, jako pokrycie naczyn kuchennych i przyboréw stotowych. W przemysle
elektrotechnicznym powszechnie stosowane jest powlekanie cyng przewodow miedzianych dla ochrony
przed dzialaniem siarki w czasie gumowania oraz dla ulatwienia montazu w przemysle radiotechnicznym
oraz teletechnicznym. Cynowanie, podobnie jak miedziowanie, mozna stosowaé¢ jako czeSciowe
zabezpieczenie powierzchni przed azotowaniem. Cynowanie galwaniczne na podktadzie miedzi lub
mosigdzu stosuje si¢ réwniez jako zabezpieczenie precyzyjnych, drobnych sprezyn przed korozja, bez
istotnego przy tym pogorszenia ich wlasnosci mechanicznych.

Cienka powloka cyny lub jej stopow z otowiem natozona na panewki lozyska ze stopu cyny z olowiem
polepsza jako$¢ tozysk przez uzyskanie mniejszego wspotczynnika tarcia, lepsza zwilzalno$¢ oraz wzrost
odpornosci korozyjnej na smary w podwyzszonej temperaturze.

Powloki kadmowe

Powloki kadmowe stosuje si¢ glownie w celu zabezpieczenia przed korozja wyrobow stalowych. Estetyczny
wyglad powlok kadmowych nadaje im réwniez znaczenie dekoracyjne. Zblizone warto$ci potencjatow
kadmu 1 zelaza decyduja o wysokich walorach antykorozyjnych powlok kadmowych osadzonych na stali.
Porownujac wlasnosci ochronne powtok cynkowych i kadmowych na stali na podstawie wynikow
wieloletnich badan korozyjnych w atmosferach naturalnych roéznych typéw stwierdzono, ze powtoki
kadmowe maja lepsza odpornos¢ korozyjna tylko w atmosferach stosunkowo malo zanieczyszczonych i o
bardzo duzej wilgotnosci, wystepujacych np. w strefie tropikalnej, morskiej. Natomiast odpornos¢ kadmu na
korozje znacznie maleje w S$rodowiskach przemystowych i miejskich, w ktorych ustgpuje wyraznie
odpornosci cynku.

W niektérych gateziach przemyshu, a szczegélnie w elektrotechnice i elektronice, stosowanie powtok
kadmowych wynika ze specyficznych wlasnosci obrabianych elementow.

Dzicki duzej wglebnosci kapieli cyjankowych, kadmowanie poleca si¢ przy pokrywaniu elementow o
skomplikowanych ksztaltach, np. wirnikow i statoréw kondensatorow obrotowych, przedmiotéw tloczonych
o duzych wglebieniach itp. Dobra lutownos$¢ kadmu umozliwia w niektoérych przypadkach ,,zastgpowanie”
powtok srebrnych kadmowymi, np. na koncowkach lutowniczych, pod warunkiem, ze wigkszy opor
wiasciwy kadmu niz srebra nie spowoduje pogorszenia jakosci dziatania sprzetu.

W niektérych przypadkach kadm naktada si¢ na elementy ze stopow miedzi, stali nierdzewnej oraz na tytan,
w celu uniknigcia korozji stykowej, wystepujacej przy kontakcie tych metali z aluminium, stopami
aluminium 1 stopami magnezu. Stad tez wynika rozpowszechnienie procesu kadmowania w przemysle
lotniczym.

Powloki srebrne
Powloki srebrne znalazty szerokie zastosowanie jako powtoki dekoracyjno-ochronne, gtéwnie dla wyrobow
jubilerskich i nakry¢ stotowych oraz jako powtoki ochronne i techniczne w elektrotechnice i elektronice.

Zastosowanie powlok srebrnych, zamiast srebra w produkcji kontaktow elektrycznych i przewodow pradu
wielkiej czestotliwosci, znacznie zmniejszyto zuzycie srebra.
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Duza zdolno$¢ odbijania promieni $wietlnych od powierzchni srebra wykorzystano przy pokrywaniu
reflektorow i luster, a odporno$¢ chemiczna i korozyjna - w budowie aparatury chemicznej. Poza tym srebro
stosowane jest do celow technicznych, np. do naktadania bardzo grubych powlok na specjalne rodzaje
tozysk.

Powloki niklowe

Elektrolitycznie naktadane powloki niklowe maja rdzne przeznaczenie - przede wszystkim stosowane sa jako
warstwy dekoracyjne, dekoracyjno-ochronne i czasem techniczne. Poza tym elektrochemiczne osadzanie
niklu stosuje si¢ w galwanoplastyce.

Elektrolityczne powtoki miedziane naktada si¢ zarowno w celach ochronno-dekoracyjnych, najczesciej jako
jedna z warstw wielowarstwowej powltoki miedz-nikiel-chrom, jak i w celach technicznych, jako warstwy
ochraniajace przed nawegglaniem i azotowaniem, przy produkcji obwodow drukowanych, jako pokrycia
walcow drukarskich w przemysle poligraficznym oraz w galwanoplastyce itp.

Korozja powstaje w miejscach, w ktorych instalacja wodna jest nieszczelna

Przyktadowymi przyczynami nieszczelno$ci armatury w kuchni lub tazience sa:

z punktu widzenia projektanta-konstruktora - zastosowanie przestarzatej konstrukcji zaworu w
armaturze. Na przyktad zawory ceramiczne (krancowe) lub zawory kulowe sg ,,odporne” na niewlasciwag
obstuge zaworow;

z punktu widzenia konserwatora - niewtasciwy montaz wymienianych zaworow, polegajacy na uzyciu
zbyt duzej sity przy dokrecaniu nakretek, zlaczek, pomiedzy ktorymi znajduje si¢ uszczelka;

z punktu widzenia uzytkownika - zbyt mocne dokrecanie zaworow zimnej i cieptej wody (nadmierne
Scisniecie uszczelki) w przypadku zaworu z uszczelkami gumowymi (do wody zimnej) lub z tworzywa
sztucznego.
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Wazniejsze pojecia

Zadaniem domowej instalacji wodno-kanalizacyjnej jest dostarczenie do
domu czystej wody i odprowadzenie wody zuzytej. Dostarczanie wody moze si¢ odbywaé za pomoca
wodociagéw lub studni. System wodno-kanalizacyjny w domu funkcjonuje na zasadzie grawitaciji.
Scieki w instalacji kanalizacyjnej splywaja pod wlasnym ciezarem.

Woda dostarczana za posrednictwem wodociagow musi nadawaé si¢ do picia. W tym celu jest
poddawana uzdatnianiu. Kontrole nad wlasciwa jakoscia wody sprawujg Stacje Sanitarno-
Epidemiologiczne (Stacje Sanepidu), ktore okresowo badaja jej czystos¢.

Woda dostarczana jest do mieszkan pod okreslonym ci$nieniem, aby mogta dotrze¢ do mieszkan na
wyzszych pigtrach. Domowa instalacja wodna musi mie¢ zawor gldwny, za pomoca ktorego w razie
koniecznosci odcina si¢ doptyw wody.

2 Urzadzenia stanowiace elementy systemu
rozdzielacz - "
wodno-kanalizacyjneqo w domu.

Scieki w instalacji kanalizacyjnej sptywaja pod
wlasnym ci¢zarem.

—

"7- / '

ILL-:‘;\ ,./“
e e
\\\“T’

L

f—a

56




Spluczka w ubikacji. Schemat regulatora poziomu cieczy
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Syfon

Waznym elementem w instalacji kanalizacyjnej jest syfon, zamontowany przy odptywie umywalki, wanny
lub brodzika. Jego podstawowym zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ do pomieszczenia
zapachow z instalacji kanalizacyjnej. Nalezy okresowo usuwaé z syfonu zanieczyszczenia, ktore si¢ w nim
zbierajg. Woda zuzyta przez czlowieka (np. do gotowania, podczas zabiegow higienicznych, sprzatania)
zamienia si¢ w $cieki, ktore sg odprowadzane przez instalacje kanalizacyjna.

Schemat dziatania syfonu:

1 - przybor sanitarny pracujacy w powietrzu czystym,

2 - powietrze zanieczyszczone gazami z kolektora $ciekowego,

3 - zamknigcie wodne — woda stanowi bariere dla gazoéw i zapobiega
przedostawaniu si¢ ich do powietrza czystego (np. tazienka),

4 - kolektor sciekowy — cze$¢ instalacji kanalizacji, w ktorej caty czas ptyng $cieki,

5 - wysokos$¢ zamknigcia wodnego. W technice sanitarnej przyjmuje si¢, ze warto$¢
ta nie moze by¢ mniejsza niz 50 mm. W praktyce stosuje si¢ zamknigcia
o wysokos$ci 75 mm i wigkszej.
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Zgodny z obowiazujacymi wymaganiami montaz instalacji wodno-kanalizacyjnej w domu jest
konieczny. Halas i nieprzyjemne zapachy to tylko dwa z wielu utrudnien, ktore moga nastapié¢
na skutek niewlasciwego montazu instalacji lub doboru nieodpowiednich materialow.

Kanalizacja wewnetrzna stuzy do odprowadzania $ciekow z budynku do: lokalnej sieci (kanalizacja
zewngtrzna) lub specjalnego zbiornika (szamba lub oczyszczalni $ciekow). Instalacje kanalizacyjng
wykonuje si¢ prawie wylgcznie z tworzyw sztucznych.

Nie tak dawno najbardziej powszechny byl polichlorek winylu (PVC), a obecnie wyparto go inne tworzywo
sztuczne: polipropylen (PP). Wynika to z kilku szczegdlnych cech polipropylenu — przede wszystkim
wyzszej temperatury migkniecia (okoto 105 stopni C, gdy — dla poréwnania — np. dla PVC wynosi ona okoto
75 stopni). Tak wysoka odporno$¢ termiczna polipropylenu eliminuje mozliwo$¢ odksztatcenia si¢ instalacji
pod wplywem $ciekdow o wysokiej temperaturze, wyptywajacych np. z pralki automatycznej czy zmywarki
do naczyn.

Ponadto polipropylen lepiej thumi dzwigki (dzieki czemu instalacja jest cicha). Jest on tworzywem
ekologicznym (produktami spalania sa dwutlenek wegla i woda), trudno palnym i o duzej gladkos$ci
powierzchni.

Dzi¢eki wiekszej odpornosci PVC na uderzenia oraz zgniecenia stosuje si¢ je w systemach
instalacji zewnetrznych, zaréwno kanalizacyjnych, jak i wodociagowych.

-notatki-

58




Wewnetrzna instalacja kanalizacyjna

Na rysunku pokazano wewnetrzna instalacje¢ kanalizacyjna, w ktorej $cieki odptywaja
wylacznie pod wlasnym ciezarem. Pochodzg one ze wszystkich urzadzen sanitarnych, pralek oraz
zmywarek, czy na przyktad z kotta kondensacyjnego.

Nalezy przewidzie¢ ich przyblizong ilo$¢, gdyz pod tym katem dobiera si¢ odpowiednig $rednice
rury taczacej urzadzenie z pionem. Najwiekszej srednicy - 100 mm - wymaga podtaczenia miski
ustepowej, najmniejszej - 32 mm - podlaczenie umywalki lub klimatyzatora odprowadzajacego
skropliny.
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Wszystkie sanitaria aczy si¢ z instalacjg kanalizacyjng za posrednictwem syfonow, w ktorych
znajduje si¢ woda. Skutecznie zamyka ona droge gazom kanalizacyjnym, ktore nie moga
przedostawac si¢ do pomieszczen. Syfony wytwarzane sg najczgsciej z tworzyw sztucznych lub
stali niklowanej. Zaleznie od ilosci miejsca, ktére mozna na nie przeznaczy¢, moga mieé rozny
ksztatt. Syfony pelnia roéwniez funkcj¢ odstojnikow, na ktorych dnie odktadaja si¢ zanieczyszczenia
stale, np. piasek. Dzieki temu ograniczone jest zamulanie dalszej, trudno dostgpnej czesci
instalacji. Wazne, aby pamigta¢ o okresowym usuwaniu 0osadu z syfonu. Syfony podiacza si¢ do
pionéw, czyli wspolnych przewodow zbiorczych. Scieki odbierane sa na kolejnych poziomach, a
nastepnie przez przewodd odplywowy wyprowadzane poza budynek.

Instalacja kanalizacyjna wymaga odpowiedniego systemu napowietrzania.

Komfort zwigzany z prawidlowym dziataniem domowe;j instalacji wodno-kanalizacyjnej jest zalezny od jej
prawidtowej eksploatacji. Aby instalacja sprawnie stuzyla przez lata trzeba ja systematycznie uzdatniaé
srodkami chemicznymi oraz odpowiednio konserwowac.

Ze wzgledu na korozyjne wlasciwosci wody deszczowej, instalacje wewnetrzng powinno si¢ wykonywac z
rur z tworzyw sztucznych. Woda deszczowa pobierana jest ze zbiornika elastycznym przewodem, na koncu
ktorego zamontowany jest ptywak, aby wraz z woda nie byly zasysane osady z dna. Plywak powinien
znajdowaé si¢ okoto 10 cm pod powierzchnia wody. Przewody do deszczowki uklada sig tak jak
wodociagowe.

- notatki -
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Wazniejsze pojecia

System centralnego ogrzewania w domu sklada sie¢ z trzech podstawowych
urzadzen. Sa to kociol, pompa ciepta i grzejniki.
Te trzy glowne elementy systemu sa polaczone ze soba szeregiem rur, rozprowadzajacych goraca
wode. Oprocz tych wymienionych urzadzen istotnym elementem jest piec stuzacy do podgrzewania
wody w kotle. Kociot jest punktem centralnym instalacji, a jego zadaniem jest podgrzewanie wody do
odpowiedniej temperatury. Woda jest nastepnie rozprowadzana po systemie grzewczym. W kotlach
dwufunkcyjnych podgrzewa sie¢ tez wode do celéw uzytkowych (w kuchni i lazience). Wiasciwy dobor
kotla oznacza rozpatrzenie takich jego aspektow, jak koszt eksploatacji i efektywno§$¢.
Grzejniki to punkty w poszczegolnych pomieszczeniach, ktérych zadaniem jest wypromieniowanie
ciepla ogrzewajacego pomieszczenie. Moga to by¢ nascienne panele metalowe albo system rurek pod
podloga lub w $cianie.
Obieg wody pomiedzy kotlem i grzejnikami zapewnia pompa cyrkulacyjna.
Piece do podgrzewania wody (zostaly omowione w zeszycie dla ucznia).

Przykladowe systemy centralnego ogrzewania w domu jednorodzinnym

Na kolejnych stronach pokazano schematy 4 najpopularniejszych rozwigzan instalacji
c.0.1 c.w.u.

a - z kottem dwufunkcyjnym,
b - z kottem jednofunkcyjnym,
C - instalacja z ogrzewaniem podtogowym,

d - instalacja z kolektorami stonecznymi.
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Schematy rozwigzan instalacji c.o. i c.w.u.

a.
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Pomiar energochlonnosci domu

Istnieje kilka sposobow okreslania energochlonnosci cieplnej mieszkan, w tym m.in. na podstawie
dokumentacji projektowej budynku oraz poprzez wykonanie pomiaré6w promieniowania cieplnego za
pomoca specjalistycznych rejestratorow termowizyjnych.

Najbardziej pozadanym sposobem wykonania analizy zapotrzebowania energetycznego budynku jest
wykonanie obliczen na podstawie rzeczywistego zuzycia energii cieplnej w poszczegélnych mieszkaniach.
Metoda ta wymaga dysponowania odpowiednim systemem pomiaru zuzycia c.o.

Pomiar ilosci zuzytej energii cieplnej sprowadza si¢ do pomiaru objetosci przeptywajacego czynnika
grzewczego i roznicy temperatur.

Od czego zalezy energochtonno$é budynku?

O tym, czy budynek jest energochtonny, decyduje wiele czynnikow. Wiekszo$¢ uzytkownikow uwaza, ze
energochlonno$¢ zalezy od systemu grzewczego, dlatego koncentrujg si¢ na poszukiwaniu taniego w
eksploatacji i supernowoczesnego systemu produkujgcego ciepto na potrzeby c.o. i c.w.u. Za taki uwazana
jest np. pompa ciepta. Coraz czgsciej tez pojawiaja si¢ na budynkach kolektory sloneczne, ktore - zdaniem
ich uzytkownikéw - przynosza ogromne oszczedno$ci kosztow ogrzewania. Inni uwazaja, ze najwazniejsza
jest bardzo dobra izolacja termiczna, dlatego ocieplaja budynki grubg warstwg termoizolacyjnego
materiatu. Jeszcze inni tacza kilka sposobdéw dziatania: dobrze ocieplaja i stosujg wysokosprawne systemy
grzewcze, wykorzystujace odnawialne zrddta energii.

O tym, czy budynek mozna zaliczy¢ do energooszczgdnych, decyduja nastepujace czynniki:
- architektura budynku:

— usytuowanie budynku wzglgdem stron §wiata,

— wielko$¢ przegrod przezroczystych,

— rozmieszczenie pomieszczen,

— geometria budynku;

- rozwiazania konstrukcyjne przegrod budowlanych;

- izolacyjno$¢ przegrod budowlanych;

- rodzaj wentylacji: czy jest naturalna, czy mechaniczna z mozliwoscig odzysku
energii z usuwanego powietrza; rodzaj i sprawno$¢ systemu grzewczego na
potrzeby c.o. i c.w.u.,

- system zarzadzania budynkiem, ktoéry pozwala rowniez sterowac produkcja energii.

Energochlonno$¢ a rozwiazania architektoniczne

Usytuowanie budynku wzgledem stron $wiata jest bardzo wazne.

W kazdym budynku oprocz strat ciepta wystepuja rowniez roéznego rodzaju zyski cieplne, zob. rysunek. W
budynkach mieszkalnych ich zrédtem sa gtownie urzadzenia elektryczne, czynnosci gotowania, prania, a
takze ciepto mieszkancow.

Znaczacy udzial w zyskach ciepta stanowi rowniez promieniowanie stoneczne, ktére dociera do pomieszczen
przez przegrody przeszklone.

Tym samym istotng rol¢ w bilansie cieplnym budynku, zwlaszcza energooszczednego i pasywnego, odgrywa
usytuowanie budynku wzgledem stron §wiata oraz poprawne wyeksponowanie przegrod przeszklonych na
dziatanie stonca. Pozwala to na zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo: w obecnie projektowanych
obiektach o 7%, a w budynkach pasywnych nawet o 30%. Jest to pasywny sposob odzysku stonecznej
energii do celow grzewczych. Mozliwos¢ stosowania dodatkowych rozwigzan, takich jak okiennice lub
rolety mogace dziata¢ okresowo (np. w nocy), dodatkowo moze korzystnie wplyna¢ na bilans zyskow i strat
ciepta w budynku.

Przy projektowaniu na ogo6t nie uwzglednia si¢ wplywu wiatru na energochtonnos¢ budynku. Jest to jednak
konieczne, poniewaz udzial strat ciepla w budynkach wyeksponowanych na dzialanie wiatru moze by¢
wickszy nawet o 10% w stosunku do takiego samego budynku ostonigtego od wiatru (np. usytuowanego

na terenie zabudowanym).
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Rozmieszczenie pomieszczen w budynku. Wykorzystywanie energii slonecznej narzuca koniecznos$é
odpowiedniej lokalizacji pomieszczen, tak aby w sposob optymalny z niej korzystac¢. Od strony potudniowe;j
nalezy lokalizowa¢ pomieszczenia pobytu dziennego, od strony poéiocnej za$ te, ktore sa eksploatowane w
godzinach nocnych, np. sypialnie lub inne pomieszczenia wymagajace nizszych temperatur wewngtrznych.

Wentacp
6700 K\Yh
Energia Dach
shneczna 1200 KWh
S800K\Wh :
e e Okna
'. | 155 G000 KW h
Fohs - ‘\ _— ciana
e e | (Mo 5000 KW h

3

Podiga 1000 kKW h

Rysunek: Przykladowy bilans strat i zyskow w domu o $rednim zapotrzebowaniu na energie.

Cieplo z natury

Od dawien dawna cztowiek, by si¢ ogrzac, czerpat ciepto z natury. Wykorzystujac jej bogactwo nauczyt si¢
na roézne sposoby pozyskiwa¢ ogien, ktorym ocieplal swe domostwo. Dzi§ po latach korzystania z wielu
alternatywnych, cho¢ nieustannie wspoétgrajacych z ogniem zrodet energii, takich jak gaz, olej czy prad,
cztowiek znow sklania si¢ ku naturze. Wymyslit sposoby na to, by to wlasnie z niej i nieszkodliwie dla niej
pozyskiwa¢ ciepto niezb¢dne do ogrzania wtasnego domu. Chodzi 0 to, by czerpac¢ ciepto z natury uzywajac
nowoczesnych, coraz popularniejszych na §wiecie i w Polsce technologii. Mozna ogrzewa¢ dom taniej,
wykorzystujgc odnawialng energie stonica lub Ziemi, ktéra stanowi jedno z najbezpieczniejszych oraz
najlepszych dla cztowieka i srodowiska Zrodet ciepta. Na te najnowoczes$niejsze, proekologiczne

i ergonomiczne technologie skladaja si¢ bardzo zaawansowane, a jednoczesnie proste w obstudze systemy,
wsrdd ktorych wyrdznia si¢ urzadzenia takie m.in. jak kolektory stoneczne, pompy cieplne, rekuperatory,
rury wentylacyjne i inne. Majg one zastosowanie w domu pasywnym lub energooszczednym. W nich
bowiem doskonale sprawdzg si¢ jako niezalezne systemy grzewcze lub systemy wspomagajace ogrzewanie.

Cieplo ze stonca

Pozyskiwanie ciepta z promieni stonecznych umozliwia system solarny. Dzigki niemu nie tylko mozna
ogrzewac badz dogrzewac dom, ale rOwniez znaczaco ograniczy¢ koszty przygotowywania cieptej wody do
uzytkowania. Aby system solarny funkcjonowat prawidtowo, niezwykle istotne jest takze odpowiednie
zaprojektowanie bryly budynku oraz okien, dla ulatwienia akumulacji ciepta.

Cieplo z wnetrza Ziemi

Szukajac nieszkodliwych dla srodowiska sposobow na wytwarzanie energii niezbednej do ogrzania domu,
naukowcy odkryli, Zze najwigksza ilo$¢ ciepta (az 98% energii stonecznej) jest skumulowana glteboko w
Ziemi, kilka metrow ponizej poziomu jej zamarzania. Szybko wymyslono, jak je stamtad wydoby¢,
przetransportowa¢ do domu i jeszcze bardziej podnie$¢ jego temperaturge. Uzyto specjalnej pompy oraz
rozdzielacza. Po pierwszych testach okazato si¢, ze stworzona technologia pozwala nie tylko pozyskiwac
ciepto z Ziemi, ale takze umozliwia na uzyskanie oszczedno$ci finansowych w stosunku do kosztow
poniesionych na tradycyjne ogrzewanie domu. Dzisiaj pompy ciepta, nazywane takze Gruntownymi
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Wymiennikami Ciepta (GWC) sg niezwykle popularne na zachodzie Europy. Montuje sie je w domach
energooszczednych oraz pasywnych. Pompa GWC w zalezno$ci od systemu, w jakim dziata, moze mieé
rozne zrodla poboru energii cieplnej. Przetwarza cieplo nie tylko pozyskane z wngtrza Ziemi, ale takze z
wod gruntowych znajdujacych si¢ w Ziemi, z solanki, a nawet z powietrza. Systemy te, na ktore sktada si¢
znacznie wiecej urzadzen, anizeli tylko pompa, doskonale dogrzewaja takze domy stawiane w technologiach
tradycyjnych. W domach pasywnych i energooszczgdnych pozwalaja zaoszczedzi¢ blisko 75% Srodkow,
ktore zostalyby wydane na energi¢ niezbednado wytworzenia ciepta z innych zrodet (wegiel, koks, gaz,
prad, olej).

- notatki -
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Wazniejsze pojecia

Laznie rzymskie — termy

Termy byly lazniami stanowiacymi kompleks obiektow ulokowanych na
rozleglym terenie. Byly dostepne dla wszystkich, zar6wno ludzi wolnych
jak i niewolnikéw, dla bogaczy i biednych - o okreslonych godzinach.
Mimo to najczesciej istnial podzial, ktory Scisle okreslal godziny kapieli
chorych, kobiet i mezczyzn.

Laznie byly publiczne i prywatne; stanowily staly element zycia
' towarzyskiego w miastach rzymskich. Budowano je gléwnie z pieniedzy panstwowych. Termy byly
‘ budowane zaréwno przy willach arystokracji, jak i w obozach rzymskich.

W sklad term wchodzily:

- szatnie,

- baseny z zimna woda,

- mata ogrzewana sala przygotowujaca organizm do zetknigcia
Z Wyzszg temperatura,

- baseny z goraca woda,

- faznie: sucha lub parowa,

- sale masazu, w ktorych namaszczano ciata olejkami,

- sala do wypoczynku.

Do term nalezaly rowniez boiska, sale gimnastyczne, stadiony, sale do masazu, sale do nacieranie
oliwg 1 pachnidtami. W termach znajdowaty si¢ takze biblioteki, pokoje muzyczne, bufety oraz sale
gier w kos$ci. Obiekty rozmieszczone byly wsrdd zieleni. Same pomieszczenia miaty bogata
dekoracje. Sciany wyktadane byly marmurem, zdobione malowidlami, a posadzki pokryte byly
mozaikami. W pomieszczeniach ustawiano rzezby i wprowadzano rozmaite elementy wystroju.

W konstrukcji term rzymskich stosowano system centralnego ogrzewania, ktorego glownym
urzadzeniem bylo palenisko. Nad paleniskiem grzano wodg, a nastgpnie rozprowadzano j3 rurami
do pomieszczen z basenami i sal do wypoczynku. Gorace powietrze wypetniato pusta przestrzen
pod podlogami i w Scianach. Termy zaopatrywane byly w wodg Zroédlang za pomocg akweduktow.
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Zalozenia projektowe przvjaznej lazienki

Urzadzenie przyjaznej — ergonomicznej, funkcjonalnej i fadnej tazienki nie jest sprawa prosta. Projektujac
tazienke nalezy urzadzenia takie jak wanng, kabing czy umywalke odpowiednio zaaranzowac, to znaczy
wybraé kolorystyke, odpowiednie o§wietlenie tazienkowe oraz dobra¢ akcesoria tazienkowe.

Rysunek. Fajna lazienka — widok z gory

Wspolczesne postrzeganie i rola fazienki jest znacznie szersze niz bylo to dawniej. Niegdy$ tazienka byla
jedynie miejscem do mycia si¢, dzi§ ma zapewni¢ namiastke salonu odnowy, gdzie oprocz podstawowych
czynno$ci higienicznych mozna si¢ zrelaksowac, odpocza€.

Czesto tazienka petni rowniez funkcje reprezentacyjna. Wspolczesnie na tazienki poswigcamy coraz wigcej
miejsca. Przestrzen ta jest perfekcyjnie rozplanowana, a kazdy szczegét skrupulatnie przemyslany, by
funkcjonalno$¢ zawsze szta w parze z nowatorskim i oryginalnym wzornictwem. To co charakteryzuje
obowigzujaca mode tazienkows, to proste, zazwyczaj geometryczne ksztalty, monochromatyczne barwy,
minimalizm i funkcjonalno$¢ w kazdym calu. Ma cechy dobrego designu.

A\

Rysunek. Przyklad nowoczesnego designu umywalki
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Ekologiczna armatura

Przyjazna tazienka jest ekologiczna - umozliwia racjonalne gospodarowanie woda. W celu oszczednego
zuzywania wody instaluje si¢ armature sygnalizujaca pobor wody w granicach ekologicznego mycia oraz
funkcje automatycznego napeilniania wanny. Dodatkowym atutem jest wbudowany czujnik utrzymujacy
pozadang temperature wody, dzicki czemu kontroluje si¢ zuzycie pradu potrzebnego do ogrzania wody.
Racjonalna ekologia wprowadzita rowniez wyzsze standardy bezpieczenstwa i funkcjonalnosci. Migdzy
innymi ostrzegawcze o§wietlenie LED

Rysunek. Ekologiczna bateria
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Wstep

rodki transportu to maszyny transportowe, dzieki ktorym mozliwe jest
przemieszczanie ludzi lub ladunkéw, czyli transport. Transport wodny dzieli si¢ na srodlgdowy oraz
morski. Pierwszy z nich obejmuje przewozenie po rzekach, jeziorach oraz kanalach. Transport morski
(zegluga) realizowany jest miedzy portami morskimi.
Zegluga to jeden z najstarszych rodzajéw transportu. Statkami morskimi i srédladowymi przewozi sie
gléwnie surowce o duzej objetoSci i masie, poniewaz koszty transportu duzej ilosci towaréw na
znaczne odleglosci sa niskie. W ostatnich latach obserwujemy wzrost przewozéw ladunkow
transportowanych droga morskz!.23

Zajgcia mozna podzieli¢ na cztery etapy, w ktorych uczniowie;

- zapoznajg si¢ ze specyfika transportu wodnego,

- projektuja niewielka tratwe, wykonujac szkic, oraz wymieniajg poszczegdlne etapy jej wykonania,
- wykonuja model tratwy,

- obcigzaja tratwe roznymi materiatami i wyciagaja wnioski z tego do§wiadczenia.

Przykladowe rozwiazania zadan

1. Korzystajac z Internetu wyjasnij pojecie jednostka plywajgca oraz podaj jej rodzaje
w zaleznoS$ci od przeznaczenia.

Jednostka plywajaca to kazda konstrukcja zdolna do samodzielnego unoszenia si¢ na powierzchni wody
lub do czasowego przebywania pod jej powierzchnig, z napedem wilasnym ew. cudzym (holowana lub
pchana), lub tez zakotwiczona na stale, o jednym lub wielu z nizej wymienionych przeznaczen:

e Dbadawcze — np. batyskaf, 10dz glebinowa, statek badawczy,

e komunikacyjne — np. most pontonowy,

e magazynowe lub bytowe — np. hulk, botel,

o militarne — np. okret, 16dZ saperska (rozpoznawcza, desantowa),

o rekreacyjne — np. jacht, zaglowka,

e sygnalizacyjne — np. latarniowiec, ptawa,

e techniczne — np. zuraw pltywajacy, dok ptywajacy,

2 http://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Arodek_transportu
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e transportowe — nie tylko statek, ale takze np. barka,
e przemystowe — np. platforma wiertnicza, statek-przetwornia, mtyn ptywajacy,
e specjalne — np. statek do przewozu tadunkow wielkogabarytowych.

2. Przepisz polecenie wylosowanego zestawu (zestawy ma nauczyciel) i podaj informacje dotyczace
poszczego6lnych haset.
Przyktadowe hasta do zestawow:

Batyskaf (gr. bathos — gleboko$¢ i skaphos — statek) — statek podwodny z wilasnym napedem,
przeznaczony do badan giebinowych.

Batyskaf sktada si¢ z dwoch czeéci. Pierwszg z nich jest kabina zatogi: stosunkowo mata, w
ksztalcie kuli, odlewana lub kuta ze stali wysokiej jakosci. Musi wytrzymaé cisnienie na
glebokosci, do jakiej zostala zaprojektowana i zapewni¢ Srodowisko do zycia i1 pracy zalogi. Ze
wzgledu na trudnos$ci technologiczne 1 wage miesci nie wigeej niz 2-3 ludzi. Drugg z zasadniczych
czesci jest pltywak, zapewniajacy batyskafowi odpowiednig wypornos¢. Jest o wiele wiekszy od
kabiny, wypetniony najczgéciej benzyng, co zapewnia dodatnig ptywalno$¢ oraz - z uwagi na
niescisliwo$¢ cieczy - przeciwdziatla zgnieceniu przez ci$nienie wody. Poniewaz benzyna jest
ciecza, t0 - z uwagi na jej niesci§liwo$¢ - nie powstaje réznica ci$nien pomigdzy ptywakiem i
otaczajaca woda, a zatem konstrukcja plywaka moze by¢ o wiele stabsza niz kabiny. Batyskaf jest
tez wyposazony w zbiorniki z balastem, urzadzenia pozwalajace na kontrolowane zrzucanie balastu
lub benzyny dla manewrowania w pionie, silniki elektryczne ze S$rubami, pozwalajace na
przemieszczanie batyskafu w poziomie, o$wietlenie oraz przyrzady kontrolne i sprzet naukowy.
Zasilanie zapewniajg baterie akumulatoréw.

Wynalazcg batyskafu byt Szwajcar Augus Piccard. Pierwszy batyskaf zostat zbudowany przez niego
w Belgii w 1948r.

Obecnie, w zwigzku z rozwojem robotyki, batyskafy sg zastepowane przez zdalnie sterowane
pojazdy podwodne o charakterze robotow.

Hulk — stary statek, najczesciej okret, wycofany juz z normalnej eksploatacji i zdekompletowany
(zwykle pozbawiony mechanizméw napedowych i1 uzbrojenia), przycumowany lub zakotwiczony
na stale w porcie, stuzacy w charakterze stacjonarnych pomieszczen pomocniczych. Hulki uzywane
sa jako koszary, mieszkanie dla zaldg okretow, pomieszczenia szkolne, hotel, szpital, magazyn,
warsztat lub wiezienie.

Botel lub floatel (wyraz utworzony z dwu angielskich stow: boat lub float i hotel) — hotel na
wodzie, na statku rzecznym lub barce. Moze by¢ jednostka ptywajaca zaadaptowang na cele
hotelowe, lub tez nawet luksusowym statkiem, zbudowanym specjalnie w tym celu.

Zuraw plywajacy (pot. dzwig ptywajacy) — specjalistyczna jednostka ptywajaca wyposazona w
zuraw zamocowany na stalowym ptywajacym pontonie, znajdujaca zastosowanie przy pracach w
stoczniach, portach, na otwartym morzu, w miejscach, gdzie praca zurawi stoczniowych lub
portowych jest niemozliwa. Dzwigi ptywajace moga mie¢ swoj wlasny naped, co jest czestszym
rozwigzaniem, lub by¢ bez napedu, wtedy do ich przemieszczania potrzebne sg holowniki lub
pchacze.

Stocznia — zaktad przemystowy, w ktorym buduje si¢, remontuje, przebudowuje lub likwiduje
statki wodne. W stoczni najczesciej dokonuje sie montazu statku z dostarczonych elementow,
natomiast glowne urzadzenia oraz wyposazenie wykonywane jest w innych zaktadach. Najczesciej
wytacznie kadlub powstaje w cato$ci na miejscu. Statek poczatkowo budowany jest na ladzie (na
pochylni lub w doku), a po wykonaniu wystarczajacej liczby montowan i otrzymaniu szczelnego
kadtuba lub szczelnej sekcji nastepuje wodowanie, czyli pierwsze wprowadzenie statku na wode.
Prace wykonczeniowe wykonywane sa juz z kadlubem zacumowanym przy nabrzezu
wyposazeniowym.
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Okretownictwo — gataz przemystu i dziedzina nauki zajmujaca si¢ projektowaniem, budowg oraz
remontami jednostek ptywajacych. Jako nauka zawiera przedmioty studidéw mechanicznych oraz
inne, zwigzane ze specyfika zawodu, np. technologi¢ budowy, teori¢ okrgtu, napedy okretowe,
konstrukcje i projektowanie okretu, a takze elementy nawigacji, budowy portow, handlu morskiego.
W Polsce okretownictwo nauczane jest na dwoch wyzszych uczelniach: Zachodniopomorskim
Uniwersytecie technologicznym w Szczecinie i Politechnice Gdanskiej, a takze w technikach oraz
liceach budowy okretow.

Kadlub statku wodnego — konstrukcja przestrzenna jednostki ptywajacej nadajaca jej ksztatt oraz
zapewniajaca plywalnos¢. Ksztalt i wytrzymato$¢ kadtuba zalezg od przeznaczenia jednostki oraz
wymogow okreslonych przepisami.

Wyporno$¢ — podstawowy parametr okreslajacy wielko$¢ okretow, rzadziej innych jednostek
ptywajacych. Wyporno$¢ jest miarg sity wyporu, okresla mas¢ wody wypartej przez zanurzong
cze$¢ okretu zgodnie z prawem Archimedesa (objeto$¢ zanurzonej czesci okrgtu pomnozong przez
ciezar wlasciwy wody). Miarg wypornosci jest tona (1000 kg) lub dluga tona (1016 kg).

Wyporno$¢ okretu rowna jest aktualnej masie okretu, dlatego wyrdznia si¢ przede wszystkim:

e wyporno$¢ okretu pustego (bez zapasow, tadunkow, paliwa i amunicji),

o wyporno$¢ standardowa (okret z zatoga, amunicja, zapasami, woda kottowa itp. ale bez
paliwa i rezerwy wody kotlowej),

e wyporno$¢ pelng/bojowa (wypornos¢ standardowa z pelnym zapasem paliwa i rezerwg
wody kottowej),

e wyporno$¢ maksymalng (najwicksza dopuszczalna wypornos¢ przy przyjeciu na okret
dodatkowych cigzarow).

Sila wyporu — sifa dzialajaca na ciato zanurzone w ptynie lub gazie w obecnos$ci cigzenia. Jest

skierowana pionowo do gory — przeciwnie do ci¢zaru. Warto$¢ sity wyporu jest réwna ci¢zarowi
ptynu wypartego przez to ciato.

Nosnos$¢ - podstawowy parametr okreslajacy wielkos$¢ statku, zdolnos¢é przewozowa i taczng mase
tadunku, zalogi, zapasow paliwa, wody pitnej 1 technicznej, prowiantu, cze$ci zamiennych itp., jaka
statek moze przyja¢ na poktad, nie przekraczajac dopuszczalnego zanurzenia (przy zanurzeniu do
znaku wolnej burty). Wyroznia si¢ takze fadowno$¢ (no$no$é uzyteczng), oznaczajgcg mase samego
tadunku. Nosnos¢ wyrazana jest w tonach: metrycznych (1000 kg) lub angielskich (1016 kg).
Nos$nos¢ jest czasami mylona z wyporno$cia, jednakze, aby otrzyma¢ wyporno$¢ statku nalezy do
jego nosnosci doda¢ mase statku pustego. Wypornos¢ jest z kolei podstawowym parametrem
okreslajacym wielko$¢ okretow wojennych.

Wezel (ang. knot), w skrocie w. (ang. kn lub kt albo kts) — jednostka miary, rowna jednej mili
morskiej na godzing. Stosowana do okreslania predkosci morskich jednostek ptywajacych, a w
cze$ci panstw 1 w ruchu miedzynarodowym takze statkOw powietrznych (samolotow, §migtowcow,
szybowcow, balonow). Ponadto w meteorologii pomocniczo stuzy do okre$lania predkosci wiatrow
1 pradow morskich (zasadniczg jednostkg jest m/s). W zegludze srodladowej uzywa si¢ kilometrow
na godzing. 1 w. =1,852 km/h = 0,514444 m/s.

Zegluga (transport wodny) — jedna z form transportu. Oznacza w szczegodlnosci przewdz statkami,
w celach zarobkowych, pasazerow i tadunkow, przez wody morskie lub srédladowe.

Do przewozu towarow uzywa si¢ wielu wyspecjalizowanych statkow: masowcodw, drobnicowcow,
kontenerowcow, tankowcow, chemikaliowcow i in.

Przewozy pasazerskie stanowig znikomy odsetek ogolnego transportu ludzi, a to ze wzgledu na
dhugi czas podrozy. Jedynie w niektorych regionach $wiata, na przyktad na obszarach o silnie
rozwinigtej linii brzegowe] lub w panstwach wyspiarskich, wazng role odgrywa komunikacja
promowa.
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Chlodniowiec — statek stuzacy do przewozu tatwo psujacych sie produktéw spozywczych w
chtodzonych tadowniach.

BIBO (Bulk In, Bags Out/Bulk Out) — typ statku przeznaczony do transportu sypkiego cukru. Cechg
charakterystyczng tego typu masowcow jest zainstalowana na nich kompletna linia technologiczna
do pakowania towaru. W ten sposéb statek w jednym porcie pobiera cukier luzem, a do portu
docelowego dostarcza towar zapakowany w worki.

Na $wiecie istniejg tylko trzy tego typu jednostki.

Drobnicowiec — statek przeznaczony do przewozu drobnicy, czyli towarow przemystowych
liczonych w sztukach, zapakowanych w skrzynie, beczki, bele, worki i inne rodzaje opakowan, lub
bez opakowania, jak samochody.

Drobnicowce rozwijaja zwykle duza predkos¢, przekraczajaca nawet 20 weztdw. Moga tez zabierad
do 12 pasazerow. Z reguly sg wyposazone w urzgdzenia i osprzet przetadunkowy (dzwigi lub bomy
tadunkowe), umozliwiajacy im zaladowanie i wyladowanie tadunku bez uzycia urzadzen
portowych. Przestrzen przeznaczona na tadunek jest podzielona grodziami na tadownie. Wigkszos¢
drobnicowcow ma migdzypoktady, dzielace tadownie na przedziaty pionowe, co pozwala na lepsze
wykorzystanie pojemnosci 1 no$nosci a takze rozdzielenie tadunkow przeznaczonych do réznych
portéw lub wymagajacych separacji z racji swoich wlasciwosci.

Jeziorowiec (ang. Laker) — rodzaj statku handlowego przeznaczonego do uprawiania zeglugi
pomiegdzy portami znajdujacymi si¢ na brzegach np.Wielkich Jezior w USA i Kanadzie. R6zni si¢
od statkow petlnomorskich pewnymi cechami konstrukcyjnymi, przede wszystkim ograniczeniem
szerokosci i1 zanurzenia.

Kajak — niewielka t0dz turystyczna lub sportowa.
Napedzana jest wiostem o dwodch piorach, nie opartym o zadne urzadzenia przymocowane do
poktadu (w odrdznieniu od todzi wiostowej). Zatoga siedzi twarza do kierunku plyniecia.

Barka — rodzaj statku o ptaskim dnie, stuzgcego do transportu fadunkow w zegludze $rodlagdowe;.
Barki sg najczgs$ciej pozbawione wlasnego napedu.

Pierwotnie barki poruszaly si¢ z pradem rzeki a pod prad byly holowane przez ludzi (burtakow) lub
zwierzgta pociggowe, ktdre poruszaty si¢ po specjalnej drodze wzdtuz rzeki.

Potem do holowania barek wykorzystano holowniki parowe, a nastepnie motorowe oraz pchacze.

Chemikaliowiec — zbiornikowiec przeznaczony do przewozu ptynnych chemikaliow.

Statek do przewozu ladunkéw wielkogabarytowych - jednostka do przewozu tadunkow
wielkogabarytowych m.in.barki, wagony, lokomotywy, dzwigi.

FPSO (ang. Floating Production, Storage and Offloading Unit, jednostka phywajgca do wydobycia,
sktadowania i przeladunku) — jednostka ptywajaca, ktorej zadaniem jest wydobywanie, wstgpne
oczyszczenie, przechowywanie 1 przetadunek ropy naftowej 1 gazu ze z16z podmorskich.

Ro-ro (takze RO-RO; Roll On/Roll Off; w jezyku polskim czasem okreslane jako ,,rorowce”) — typ
statku towarowego, pasazersko-towarowego lub barki przystosowanej do przewozenia tadunkow
tocznych 1 pojazdow (samochoddéw osobowych, cigzaréwek lub wagonoéw kolejowych).

Tramp — okreslenie statku nieptywajacego w zegludze regularnej, liniowej, a tzw. trampowej, gdy
statek nie ma ustalonego rozktadu jazdy czy trasy, bierze za$ tadunek w porcie A, wiezie go do
portu B, gdzie dostaje towar dla portu C, nast¢pnie D itd. Mianem tym okreslane sg gltdwnie
masowce do przewozu wegla, rudy 1 innych podobnych catookretowych tadunkéw. W odroznieniu
od liniowca powrdt trampa do portu macierzystego jest trudny do przewidzenia.?*

24 http://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Arodek_transportu
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Inne, przyktadowe hasta, ktore mozna wykorzysta¢ do zestawow dla uczniow:

gazowiec, kabotazowiec, tramwaj wodny, akwen, trawler, pilotéwka, lodolamacz, statek
badawczy, zanurzenie, znak wolnej burty, rufa.

3. Uzupehnij tabele:

Zalety transportu wodnego Wady transportu wodnego

Transport morski

tani e powolny

daleki zasieg podczas katastrof tankowcow

bardzo duza tadowno$¢ dochodzi do zanieczyszczenia wod

obstuguje tylko obszary nadmorskie

uzalezniony od pogody

koniecznos¢ przetadunkow

ryzyko zniszczenia tadunkow

podatnych na wilgo¢

e konieczno$c budowy kosztownych
portow (infrastruktury portowej)

transportowany moze by¢ kazdy
rodzaj towaru
e mala wypadkowos$¢

Transport sSrodladowy

e niskie koszty e duze koszty budowy portow i

e bardzo dobrze nadaje si¢ do przewozu regulacji szlakéw wodnych (Sluzy,
surowcow, towarow w duzych partiach kanaly, poglebianie koryta)

e krotkie trasy e negatywny wplyw na krajobraz

e katastrofy, niesprawno$¢ sprzetu, sa
mniej grozne ze wzgledu na bliska
obecnos¢ pelnej infrastruktury

e zagrozenia dla srodowiska
e utrudnienia dla jednostek ptywajacych

cywilizacyjnej ( szpitale, warsztaty, rekreacyjnych
srodki tacznodci itp.) e krynarzece

e mniejsze zagrozenie spowodowane e niewielka szybkos¢
warunkami pogodowymi e wahania stanoéw wody

e duza fadownos¢

e wykorzystanie w ruchu turystycznym

e jedyna droga transportu na obszarach o
stabo rozwinietych drogach ladowych,
np. Amazonia

4. W miejsce kropek wpisz nazwy rzek i jezior:

25 http://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Arodek_transportu
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Najwicksze na swiecie szlaki srodladowe istnicjg w:

Amerykce Potmocnej — system Wielkich Jezior z rzeka Sw. Wawrzynca, Missisipi, Misouri
Amerykce Potudniowej — Amazonka, Parana Paragwaj

Azji — Jangcy, Ganges, Amur

Europie — Ren, Sekwana, Rodan, Laba, Dunaj, Wotga

Dodatkowe informacje na stronie: geografia opracowania. pl/transport powietrzny i wodny

5. Do transportu morskiego uzywa si¢ specjalnych statkoéw. Napisz, co przewozg statki:

statki pasazerskie - przewodz osob

kontenerowce - przewodz towarow w kontenerach

tankowce - przewdz towaru ptynnego, gtownie produktow przemystu naftowego

drobnicowce - przewo6z towarow liczonych w sztukach

masowce — przewdz towardow sypkich

Projektowanie i wykonanie tratwy (3 jednostki lekcyjne)

Na wstepie nalezy zasugerowac uczniom, ze material na tratwe powinien by¢ lekki, odporny na wode.
Najlepiej wykorzysta¢ do tego butelki plastikowe, rurki plastikowe (z odpadow), plastikowe tacki itp.
Kolejny etap to taczenie tych elementéw (np. wezty zeglarskie, odpowiednie sznurki, linki, taSmy odporne
na wodg) i prawidtowe ich utozenie tak, aby obcigzona tratwa nie pgkta np. posrodku.

Na pierwszej godzinie uczniowie wykonujg szkic techniczny, ktory uswiadomi im, jakie materiaty nalezy
przynie$¢ na kolejne zajecia zwigzane z wykonaniem modelu. Rowniez na tej godzinie nalezy zasugerowac
uczniom, aby przyniesli ré6zne typy materiatow, ktérymi bedg obcigzaé tratwe: plyny (woda), produkty
sypkie (s6l, maka, groch, kasza) oraz przedmioty o wiekszych i mniejszych gabarytach (pojemnik z
jogurtem, klocki itp.). Wszystkie produkty nieodporne na zamoczenie nalezy szczelnie opakowaé w
plastikowe torby.

Kazda grupa musi przynies¢ duza miske, w ktorej beda przeprowadza¢ doswiadczenie.

Na drugiej godzinie uczniowie w grupach montujg tratwe z przyniesionych materiatdéw. Nalezy przypomniec¢
0 bezpiecznym postugiwaniu si¢ narzedziami. Trzecia godzina lekcyjna to ulozenie tratwy na wodzie (w
misce) 1 obcigzenie jej roznymi materialami o réznej wadze i strukturze. Uczniowie swoje obserwacje notuja
w kartach pracy.

Koncowy etap to podsumowanie zajec.
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PRZYKLADOWY SCENARIUSZ LEKCJI ZAJEC TECHNICZNYCH

Typ szkoly: Gimnazjum
Temat: Projekt urzqdzenia ptywajgcego - tratwa
Wymiar czasu: 3 jednostki lekcyjne

Podstawa programowa

* Rozpoznawnie urzagdzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania;

» Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemow technicznych oraz przyktadowych
rozwigzan konstrukcyjnych;

* Planowanie pracy o réoznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych pracy;

» Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyrzadami.

Cele ogdlne:

- opracowanie koncepcji rozwigzan konstrukcyjnych tratwy,
- bezpieczne poshugiwanie si¢ narzedziami,
- umiejetno$¢ pracy w grupie.

Cele operacyjne:
a) wiadomosci:

Uczen:
- wyjasni, co to jest no$no$¢, wypornos¢, zanurzenie, tadownos¢, konstrukcyjna linia wodna,
- omowi, z jakich materiatéw mozna zrobi¢ tratwe i jak te elementy z soba potaczy¢.

a) umiejetnosci:

Uczen:

- zaprojektuje tratwe wykonujac szkic,

- wykona zaprojektowany model tratwy,

- postuzy si¢ narzedziami i przyrzadami,

- metodg prob i bledow optymalnie zataduje tratwe ,,produktami”, zwracajac uwage na wage, mase tadunku
i jego rozmieszczenie,

- sformutuje wnioski oparte na obserwacji,

- zaprezentuje wykonang prace,

- uczestniczy w pracy grupowej.

Srodki dydaktyczne:

- wyktad

- dyskusja

- praca tworcza

- zeszyt ¢wiczen

Formy organizacyjne pracy uczniéw:

- grupowa (4-5 osob)
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Materialy i narzedzia uczniow:

- styropianowe tacki,

- mate plastikowe butelki,

- rurki lub stomki plastikowe (i elementy do zatkania koncowek np. guma do zucia, plastelina itp.),
- patyki, listewki,

- sznurek, zytka,

- cienkie linki,

- nozyczki, linijka,

- olowek, mazak wodoodporny,

- kartka A4,

- miska z woda,

- rozne ,Jtadunki” sypkie, ciata state, ciecze.

Przebieg lekcji:
I. Cze$¢ wstepna
- sprawdzenie obecnosci,

- podanie i oméwienie tematu (na co powinno si¢ zwroci¢ uwage projektujac tratwe),
- podziat klasy na grupy.

II. Cze$¢ wlasciwa

- rozdanie kart pracy,

- przypomnienie termindw: no$nos$¢, wyporno$¢, zanurzenie, konstrukcyjna linia wodna,
- rysowanie przez uczniow projektu,

- wybor przez uczniow materiatow i narzedzi potrzebnych do wykonania tratwy,

- ustalenie przez uczniéw etapow wykonania tratwy (proces technologiczny),

- praca tworcza — wykonanie tratwy,

- ,zatadunek” tratwy r6znymi produktami.

IIT Cze$é podsumowujaca

- ocena pracy grupy,
- podsumowanie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcji.
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Wstep

oda jest niezbedna w kazdej dziedzinie gospodarki czlowieka. Lekcja ma na
celu usw1ad0m1c uczniom, jak wiele zawodéw zwiazanych jest z wodg. Chetni uczniowie moga w domu
przygotowa¢ informacje dotyczace szkot i uczelni, jakie nalezy ukonczy¢, aby moc wykonywa¢ pewne
zawody. Moga réwniez zaprezentowac szczegolowe informacje o wybranych zawodach.

Przyklady szkél i uczelni:

- Panstwowa Szkota Podoficerska Marynarki Wojennej o profilach ksztatcenia: hydrologia, nawigacja,
ratownictwo morskie,

- Instytut Geografii Uniwersytetu Gdanskiego; hydrologia i ochrona wod,

- Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie; katedra rybactwa, limnologii, ichtiologii, ekonomiki
przedsiebiorstw rybackich,

- Politechnika Gdanska i Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie; okretownictwo;
a takze licea i technika budowy okretow.

Przykladowe rozwiazania zadan
1. Podaj 10 zawodéw zwigzanych z woda.
piekarz, cukiernik, metalurg, farbiarz, farmaceuta, lekarz, hydraulik, pracownik oczyszczalni
Sciekow.

2. Na podstawie dostgpnych materiatow dopasuj hasto do definic;ji:

hasto definicja (numer)

a) szkutnik - osoba produkujgca i remontujaca jachty (4).

b) armator - osoba prawna lub fizyczna eksploatujgca wtasne lub powierzone
statki (6).

c) hydrogeolog - osoba zajmujaca si¢ badaniem wod podziemnych (13).

d) limnolog - osoba zajmujaca si¢ badaniem warunkow fizycznych, chemicznych
i biologicznych wod, zbiornikow $rodladowych (5).

e) glacjolog - osoba zajmujaca si¢ badaniem lodowcow, w szczegolnosci procesoOw

prowadzacych do ich tworzenia si¢ oraz badanie zmian krajobrazu
spowodowanych przez dziatanie lodowcow (2).

f) hydrolog - osoba opisujaca 0g6t zjawisk zwigzanych z obiegiem wody
w przyrodzie, wodach powierzchniowych oraz wodach zawartych
w litosferze i atmosferze (14).

g) balneolog - osoba zajmujaca si¢ badaniem wlasciwos$ci leczniczych wod

i kgpieli mineralnych oraz ich stosowaniem w lecznictwie (9).
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h) szyper - wilasciciel albo dowoddca matego statku wodnego (np. Holownika,
kutra rybackiego itd.) (7).

1) meteorolog - osoba zajmujaca si¢ badaniem zjawisk fizycznych i proceséw
zachodzacych w atmosferze ziemskiej oraz tych proceséw w jej
podtozu, ktére maja bezposredni wpltyw na przebieg procesow
atmosferycznych (12).

J) akwarysta - hodowca ryb lub roslin w akwariach albo terrariach; specjalista
w zakresie takich hodowli (1).
k) hydroakustyk - osoba zajmujaca si¢ badaniem zjawisk akustycznych w wodzie,

zwlaszcza nadawaniem i odbiorem dzwigkdéw rozchodzacych si¢
w wodzie (11).

I) akwanauta - osoba zajmujaca si¢ badaniem dna morskiego (3).
m) hydrobiolog - osoba badajgca organizmy zyjace w wodzie (10).
n) hydraulik - wykwalifikowany robotnik wykonujacy prace

wodno-kanalizacyjne® (8).

1-j; 2-e; 3-l; 4-a; 5-d; 6-b; 7-h; 8-n; 9-g; 10-m; 11-k; 12-i; 13-c; 14-f.

Praca domowa

Podaj pie¢ nazw urzadzen technicznych majacych pierwszy czton hydro- lub akwa-. Wyjasnij krotko, do
czego stuza te urzadzenia.

przyktadowe terminy:

hydrogenerator (turbogenerator wodny) - urzadzenie stuzace do wytwarzania pradu elektrycznego w
elektrowniach wodnych, sktadajace si¢ z turbiny wodnej i napedzanej przez nig pradnicy elektryczne;j.
hydrobus — autobus wodny, tramwaj wodny stuzgcy do utrzymywania komunikacji wodnej i turystyki na
rzekach.

hydrofor — zespot urzadzen mechanicznych z napedem elektrycznym, ze zbiornikiem wodno-powietrznym,
stuzacy do podnoszenia wody na wyzsze kondygnacje budynku w przypadku, gdy cisnienie wody z sieci jest
zbyt niskie lub gdy woda dostarczana jest z whasnego ujeci (studnia).

hydrofon — urzadzenie stuzace do odbierania fal dzwigkowych rozchodzacych si¢ w wodzie. Stosowany do
wykrywania todzi podwodnych i okretow nawodnych, porozumiewania si¢ migdzy okrgtami.

hydropulper — rozwtokniarka wirowa, maszyna stuzaca do rozdrabniania i wstepnego rozwtdkniania masy
celulozowej, makultury, szmat itp. w duzej ilosci wody.

akwalung - sprzet ptetwonurka, sktadajacy si¢ z metalowej butli ze sprezong mieszaning do oddychania,
noszaka do mocowania butli na plecach i automatu oddechowego, pozwalajacy na oddychanie pod woda.
Wynaleziony przez Jacquesa Cousteau i Emila Gagnan.?’

2 Czopek L. i in. Popularna Encyklopedia Powszechna Oficyna Wydawnicza "Fogra "Krakow (1994)

27 Czopek L. i in. Popularna Encyklopedia Powszechna Oficyna Wydawnicza "Fogra "Krakéw (1994)
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PRZYKELADOWY SCENARIUSZ LEKCJI ZAJEC TECHNICZNYCH

Typ szkoly: Gimnazjum
Temat lekcji: Woda w gospodarce i jej zastosowanie w technice

Wymiar czasu: 1 jednostka lekcyjna

Podstawa programowa
* Rozpoznawnie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania.
Cele ogolne:

- przyswojenie przez ucznidow wiadomosci zwigzanych z tematem lekcji.

Cele operacyjne:

a) wiadomoSci

Uczen:

- wymieni i omowi dziaty gospodarki i zawody zwiazane z woda,
- wyjasni znaczenie greckiego stowa hydro i tacinskiego aqua.

b) umiejetnosci

Uczen:

- przeczyta ze zrozumieniem podany tekst i dopasuje hasta do definicji,
- zaprezentuje wyniki swojej pracy,

- wykorzysta wlasne wiadomosci z réznych dziedzin.

Srodki dydaktyczne:

- wprowadzenie, dyskusja,

- praca z tekstem (stownik wyrazoéw obcych, encyklopedia),
- zeszyt ¢wiczen.

Formy pracy:
- indywidualna
- grupowa

Materialy i narzedzia ucznia:
- encyklopedia

- stownik wyrazéow obcych

- zeszyt ¢wiczen
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Przebieg lekcji:

I. Czes¢ wstepna

- sprawdzenie obecnosci,

- podanie tematu,

- wprowadzenie do tematu.

Uczniowie wymieniajg dzialy gospodarki zwigzane z wodg i wyrazy, ktére majg pierwszy czion:
-hydro lub —akwa (-aqua).

II. Cze$¢ wlasciwa
- praca uczniéw w zeszycie ¢wiczen,
- prezentacje prac i dyskusja.

III. Cze$¢ podsumowujaca

- podsumowanie lekcji,

- 0Cena pracy ucznia,

- zaproponowanie pracy dodatkowej.

Zaproponowanie pracy dodatkowej dla chetnych;

Opracuj mini projekt zawierajacy:
- doktadne informacje o wybranym (przez siebie) zawodzie,

- informacje na temat szkot, jakie nalezy ukonczy¢, aby moc dany zawod wykonywac.
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“IPustynnienie to proces, ktory moze nastepowaé ciggle lub okresowo w roéznych
czesciach swiata. Wynikiem gospodarczej dzialalnosci czlowieka jest wysychanie zajetych przez niego
obszaréw. Spowodowane jest to nadmierng eksploatacja zasobéw wodnych przez przemyst,
urbanizacje, rolnictwo, lesnictwo. Obecnie 20 procent ludnosci $wiata nie ma dostepu do zasobow
wody pitnej. W Polsce pojawia sie zjawisko stepowienia, prowadzace do pustynnienia (Pomorze,
Kujawy, poludniowo-wschodnia Polska).”

Rozszerzone wiadomosci dla nauczyciela

Przyczyny pustynnienia:

- stosowanie pestycydow,

- melioracja,

- degradacja lasow,

- zaorywanie stepow,

- zmiana kierunku biegu rzek,

- gbrnictwo,

- porzucenie tradycyjnych technik uprawy na rzecz rolnictwa towarowego®.

Przyczyny powodzi:

- zmiany klimatu. Rosngca temperatura atmosfery powoduje wzrost energii, ktora uwolniona jest przez
zjawiska burzowe (w okresie letnim gwaltowne burze z intensywnymi opadami);

- nieprawidlowa zabudowa przestrzeni miejskiej. Betonowa zabudowa miejska powoduje, ze tereny sa mniej
chlonne, sptywajgca woda nie ma gdzie uchodzi¢; nie wsigka w ziemie, lecz pozostaje na powierzchni
zabetonowanych ulic, placéw, parkingéw;

- nieefektywny system kanalizacyjny wielkich miast;

- zatory lodowe;

- obfite i dlugotrwale opady deszczu;

- katastrofa zapory tworzacej zbiornik wodny;

- duze spadki terenu powodujgce szybkie sptywanie wod;

- waskie doliny powodujace wysokie spigtrzenie fali powodziowe;j;

- rabunkowa wycinka drzew;

- ciggle pozyskiwanie ziemi na uprawy;

. . 30 31 32
- rozw(j rolnictwa towarowego

% Dr hab. Grazyna Poregbska i prof. dr hab. Maciej Sadowski Wspélczesne problemy pustynnienia ( online) Ochrona
srodowiska i Zasoboéw Natury nr 30 http:\\www.ios.edu.pl\pol\wydawnictwa\5_rozd

% http:\\pl.wikipedia.org\wiki\Pustynnienie 10.06.2013
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Zielone dachy

To ros$linnos¢ porastajgca najwyzsze pietra budynkdéw, najczesciej w formie ogrodéw. Moga rozwigzaé
problem zagospodarowania wody opadowej w czasie deszczu i1 zredukowal problemy energetyczne
budynku.

Naturalny obieg wody w przyrodzie

Woda znajduje si¢ w nie konczacym si¢ i zamknigtym obiegu naturalnym. Stan skupienia wody ulega
ciaglym zmianom. Woda przemieszcza si¢ migdzy atmosfera a powierzchniag Ziemi i z powrotem. Ten
proces nazywamy obiegiem wody. Woda spada na powierzchni¢ Ziemi w postaci $niegu lub deszczu. Czgsé
wody wsigka w glebe i jest magazynowana jako wody gruntowe. Reszta splywa do strumieni, jezior, rzek i
oceandw. Slonce ogrzewa wody powierzchniowe i zamienia czg$¢ z nich w pare wodng. Proces ten nazywa
si¢ parowaniem. Rosliny wydzielaja par¢ wodng w procesie transpiracji. Podgrzana para wodna unosi si¢ do
gory 1 tworzy chmury. Kiedy para wodna w chmurach ulegnie skropleniu woda spada ponownie na Ziemi¢ w
postaci deszczu lub $niegu. *

Cykl hydrologiczny to naturalny obieg wody na Ziemi. Obejmuje on procesy zachodzace zaréwno w
atmosferze, takie jak: parowanie, kondensacja, opady, transport wilgoci; w biosferze: pobieranie wody i jej
oddawanie w procesie oddychania, czyli transpiracji, jak i w litosferze: wsigkanie, sptyw podziemny i
powierzchniowy. W cyklu hydrologicznym wyrdznia si¢ obieg duzy i maty.
Tylko cze$¢ wody na kuli ziemskiej podlega cyklowi hydrologicznemu. Znaczne jej ilosci sa okresowo (w
skali procesow geologicznych) wylaczone z obiegu (retencja). Do wody wylaczonej z obiegu zalicza sig:

¢ lodowce i pokrywy $niezno-lodowe — zwtaszcza na biegunach,

e wodg glebinowa w jeziorach, morzach i oceanach,

e glebinowe wody podziemne.*

http:\\pl.wikipedia.org\wiki\cykl hydrologiczny

retencja- zatrzymanie magazynowanie

kondensacja- przejscie ze stanu gazowego w ciecz (skraplanie) lub cialo state (resublimacja);
w tym procesie powstaja chmury, mgty, rosy, szron

transpiracja- parowanie wody z nadziemnych cze$ci roslin

%0 Artykul.com.pl serwis dziennikarstwa obywatelskiego http://www.artykul.com.pl/powodz-w-miescie-czyli-dlaczego-
znow-nas-zalalo/

% sciaga.pl  http://www.sciaga.pl/tekst/35255-36-powodz

%2 nSkuteczno$¢ dziatania zielonego dachu jako obiektu stuzacego retencji wod deszczowych na obszarach
zurbanizowanych " - E.Drozdzal Politechnika Krakowska

% Tyralska-Wojtycza E. | in. Woda pakiet edukacyjny Regionalny Osrodek Edukacji Ekologicznej w Krakowie [2000]
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PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA ZADAN Z ZESZYTU CWICZEN

Jakie sg metody pozyskiwania i przechowywania wody na §wiecie?

» tworzenie ziemnych rezerwuaréw
Ziemne rezerwuary wody to wielkie cysterny podziemne ( zakryte llub odkryte ), w ktorych gromadzi si¢
wodg na okresy suszy. Znajduja si¢ miedzy innymi w Indiach (Radzastan), Turcji (Istambut) i Izraelu
(Ramla).

» foggara do irygowania pél
Foggara (kanat) to perska technologia polegajaca Piony dostgpowe
na tworzeniu przez cztowieka podziemnych tuneli

Tunel
doprowadzajacych wode z wyzej potozone;j

warstwy wodonos$nej na nizsze tereny.* Mawadniany teren " ¥ o "l

‘Wody gruntowe

> W Jordanii w Petrze w starozytnosci pozyskiwano wode z porannej rosy. Sciany bardzo waskiego,
skalnego, naturalnego korytarza pokrywaty liczne, rynienki do ktorych splywala woda po $cianie.

Nastepnie woda byla odprowadzana wigkszymi rynienkami do zbiornikow.

> metody survivalowe

% jl.wikipedia400px-Qanat-3-PL_svg
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Destylowanie - odparowanie ziemi, §wiezych galezi

W goracy, stoneczny dzien (najlepiej niedlugo po deszczu) wykopujemy dotek o glebokosci okoto pot
metra (tak, zeby dato si¢ wsadzi¢ reke po tokie¢). Dobrze sprawi si¢ naostrzona saperka. Nastepnie na
srodku dotka ktadziemy szerokie, dosy¢ glebokie naczynie. Dotek przykrywamy folig i dla jako takiego
uszczelnienia boki wyktadamy kamieniami. Na $rodku tez ktadziemy niewielki kamien, zeby uzyskaé co$
w rodzaju lejka, ktorego dno bedzie si¢ znajdowaé bezposrednio nad naczyniem. Poniewaz woda
nieustannie paruje z ziemi, kiedy natrafi na foli¢ po pewnym czasie para zacznie si¢ skraplaé, i wpadac
prosto do naczynia. Folia powinna by¢ przezroczysta - stofice bedzie bardziej ogrzewato wode niz samg
folie (na ktorej ma sie skrapla¢ para). Ewentualnie mozemy dno dotka wyltozy¢ §wiezymi lis¢mi, trawg.

W ten sposob z tego, co wltozymy tez bedzie parowaé¢ woda i uzyskamy ja szybciej 1 wigcej.
Jest to rowniez $wietna metoda odsalania wody morskiej. Jesli mamy do dyspozycji czysta wode morska,
destylarka moze by¢ dla nas réwniez zrédtem soli. Destylarka sktada si¢ z duzego naczynia (moze by¢ dot
w ziemi) przykrytego szczelnie przezroczysta ptachta. Srodek plachty obnizamy np. kamieniem a pod nim
ustawiamy naczynie na czysta wod¢. W przypadku dolu ziemnego przydatna bedzie rowniez rurka do
wysysania czystej wody bezposrednio z naczynia.

Parowanie z ros$lin lisciastych (torebka transpiracyjna)

Wystarczy, ze na $wieza galaz obfita w liscie zalozymy foliowy worek i szczelnie zawigzemy. Po kilku
godzinach uzyskamy niewielka ilos¢ wody (200ml). Sposob uzyteczny nawet w kilka dni po obfitych
deszczach. Kazdego dnia nalezy uzywaé §wiezej gatezi oraz zbiera¢ wode na koficu kazdego dnia. *

2. Metoda odsalania wody morskiej (stonej)
Przy odsalaniu wykorzystuje si¢ zjawisko odwrdconej osmozy.

Odwrécona osmoza — wymuszona dyfuzja rozpuszczalnika przez btong pdlprzepuszczalng rozdzielajaca
dwa roztwory o réznym stezeniu. W przeciwienstwie do 0Smozy spontanicznej, odwrocona osmoza zachodzi
od roztworu o wyzszym stezeniu substancji rozpuszczonej do roztworu o st¢zeniu nizszym, czyli prowadzi

do zwigkszenia roznicy stezen obu roztworow.

Odwrocona osmoza, w odroznieniu od spontanicznej, musi zosta¢ wywotana przytozeniem do membrany
cisnienia o wigkszej wartosci i skierowanego przeciwnie niz cisnienie osmotyczne naturalnie wystepujace w
uktadzie. ¥

Informacje przydatne dla nauczyciela

Schemat odwroconej osmozy (odsalanie):

1 - naplyw wody morskiej,

2 - odplyw stodkiej wody (40%),

3 - odplyw stonej wody (60%),

4 - przeptyw wody morskiej (60%),

5 odplyw,

A - Pompa wysokiego cisnienia (40%),

B - pompa obiegowa,

C - zbiornik z membrang potprzepuszczalna,
D - odzyskiwanie energii ciSnienia

% http://boungler.pl/forum/showthread.php?tid=310

% http:\\ pl.wikipedia.org\wiki\Odwr%C3%B3co
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Odwroécona osmoza jest podstawg jednej z metod odsalania wody morskiej. Stosuje si¢ tez jg do
oczyszczania 1 zat¢zania $ciekow przemystowych, szczegodlnie pochodzacych z przemystu_spozywezego,
papierniczego i galwanicznego. Metoda ta pozwala na odzyskanie wody oraz cennych substancji zawartych
w $ciekach.® Proces osmozy przez potprzepuszczalne membrany po raz pierwszy zostat zaobserwowany W
roku 1748 przez Jeana Antoine'a Nolleta. Przez nastgpne 200 lat osmoza bylta zjawiskiem obserwowanym
tylko w laboratorium. W 1949 r. Uniwersytet Kalifornijski w Los Angeles (UCLA) po raz pierwszy badat
odsalanie wody morskiej, wykorzystujac do tego celu potprzepuszczalne membrany. W potowie roku 1950
naukowcy z UCLA i uniwersytetu florydzkiego, z powodzeniem wyprodukowali wod¢ stodka z wody
morskiej, jednakze strumien byl zbyt maty, aby byto to rentowne. Tak byto do czasu odkrycia przez Loeba i
Sourirajana techniki tworzenia asymetrycznej membrany, charakteryzujacej si¢ skutecznie cienkg warstwa,
wysoce porowata i z grubszym podtozem membrany. Do konca 2001 roku na §wiecie pracowato lub byto na
etapie planowania okoto 15.200 zaktadow odsalania wody morskiej

Domowe zestawy filtrow oparte na odwroconej osmozie zuzywaja duze ilosci wody. Do uzyskania 5 litrow
wody oczyszczonej od 40 do 90 litrow wody trafia do Sciekéw - uzysk 5-15%. Wynika to z niewielkiej
roéznicy cisnien w takich instalacjach. W zastosowaniach przemystowych, przy znacznie wigkszej rdznicy
cisnien, mozna uzyska¢ do 75% uzysku. Jednocze$nie stopien odsolenia wynie$¢ moze ok. 95%-99%.

Uzaleznione jest to od wielu czynnikéw, m.in. od jakosci wody zasilajacej oraz zastosowanej technologii.*®
Odwrdcona osmoza, a woda butelkowana

Odwrocona osmoza jest najdoskonalszym sposobem filtracji dostgpnym w obecnej chwili. Jest to
takze najczeSciej stosowana metoda uzdatniania wody, stosowana przez producentow wody
butelkowanej. Jest skuteczna w usuwaniu lub znacznej redukcji bardzo szerokiego spektrum
zanieczyszczen. Sposrod wszystkich dostepnych technologii uzywanych do uzdatniania wody w
zastosowaniach domowych gwarantuje najskuteczniejsze oczyszczenie wody. Odwrdcona osmoza
umozliwia usuniecie z wody czgstek tak matych, jak pojedyncze jony. Otwory w membranie
osmotycznej maja rozmiar okoto 0.0005 mikrona (bakterie maja rozmiar od 0.2 do 1 mikrona,
natomiast wirusy od 0.02 mikrona do 0.4 mikrona).*°

Przykladowe rozwiazania zadan

3. Omoéw na czym polega metoda wylapywania mgty i rosy w celu uzupetienia brakéw wody.

W pewnych rejonach $wiata, gdzie dostgp do wody pitnej jest ograniczony, ludzie staraja si¢ pozyskiwac ja
na rézne sposoby. Jeden z nich polega na kolekcjonowaniu wody skroplonej z mgly. Na wyzszych partiach
terenu (np. wzgoérzach) na metalowych stupach rozpina si¢ potacie tkaniny 0 strukturze siatki. Gdy nad
ranem mgla opada, dochodzi do jej skraplania. Wtedy krople wody gromadza si¢ na siatce, po czym
sptywaja ustawionymi ponizej rynienkami do wigkszego zbiornika. W ten sposéb w ciagu kilku godzin
mozna pozyska¢ nawet kilkanascie litrow wody pitne;.

% Tamze.
% http://tylkowoda.pl/filtry-do-wody/odwrocona-osmoza-filtr/

0 Tamze.
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Projekt konstrukciji urzadzenia do pozyskiwania wody z mgly

Zadaniem uczniéw jest zaprojektownie konstrukcji majacej na celu pozyskanie wody z mgly. Materialy, z
ktorych bedag korzysta¢ oraz sposdow rozstawienia siatki jest dowolny (opracowanie koncepcji jest czescia
zadania). Praca wykonywana jest w 3- lub 4-osobowych grupach. Podczas tworzenia projektu uczniowie
dokonuja wyboru, z jakich materiatow beda korzysta¢ na kolejnych zajeciach. Ponadto uczniowie
opracowujg proces technologiczny, z uwglednieniem operacji technologicznych i narzgdzi niezbgdnych do
ich realizacji. Na kolejnych zajeciach uczniowie wykonuja w grupach model zgodnie z wlasnym projektem.

4. Zaprojektuj konstrukcje urzadzenia do pozyskiwania/odsalania wody.

a) Potrzebne materiaty:
siatka plastikowa o matych oczkach; tasma klejaca; drut; rurka na rynienke; patyki; podtoze, na ktorym
bedzie montaz, np. piasek, styropian, drewniany klocek; maty pojemnik na wodg; $rubki; podktadki itp.

b) Potrzebne narzgdzia i przybory:
nozyczki; nozyk; srubokret (wkretak); linijka; cyrkiel; kombinerki (szczypce uniwersalne)

Proces technologiczny polega na opracowaniu wykazu kolejnych, nastgpujacych po sobie czynnosci przy
wytwarzaniu danego produktu oraz okresleniu warunkéw procesu, wykazu narzedzi i przyrzadow.
Przyktadowe operacje technologiczne :

trasowanie, przecinanie, taczenie, zgniatanie, skrecanie, wiercenie.

Kilka ciekawostek...

¢ Woda butelkowana = woda uzyskana dzi¢ki odwroconej osmozie.

Niektore marki wod butelkowanych (zwlaszcza te tansze wody zrédlane) to tak naprawde wode z kranu,

przepuszczona przez filtr odwroconej osmozy!

¢ Napoje = woda uzyskana dzi¢ki odwroconej osmozie.

Pijac napoje owocowe, witaminowe, drinki energetyczne i napoje izotoniczne, pijesz napoje, ktore

gtownie sktadaja si¢ z wody. Zgadnij z jakiej?! Tak, wlasnie z wody oczyszczonej za pomoca RO.

o Woda z kranu = Woda uzyskana dzi¢ki odwréconej osmozie.

Wiele nowo wybudowanych osiedli, instaluje na swoich rurociagach filtry odwroconej osmozy, aby

przedtuzy¢ zywotnos¢ instalacji wodociaggowej, a takze zapewni¢ mieszkancom maksymalny komfort.

Sprawdz u swojego dewelopera, czy gwarantuje Ci wod¢ uzdatniong za pomoca RO.

e Prawda jest taka, ze woda uzdatniana za pomoca odwroconej osmozy jest wokot nas, tylko o tym nie
wiemy. By¢ moze regularnie pijesz taka wode, a nawet nie zdajesz sobie z tego sprawy!*

! http://tylkowoda. pl/filtry-do-wody/odwrocona-osmoza-filtr/

87



Notatki

88



Wstep

Istnieje wiele konstrukcji aerometrow. Najprostszy wariant to pusta szklana rurka,
ktorej gorna wydluzona cze$¢ jest zaopatrzona w skale; czesé dolna w postaci banki wypelniona jest
materialem o duzej gestosci (np. rteé, Srut itp), co pozwala na utrzymanie pozycji pionowej przyrzadu
zanurzonego w cieczy. Areometry najczesciej kalibrowane sa dla temperatury 20°C, dlatego badany
plyn powinien mieé¢ taka temperature. Dokonujac pomiaru gestosci cieczy przy pomocy areometru
nalezy wla¢ do menzurki pomiarowej badany plyn w iloSci pozwalajacej na swobodne zanurzenie
przyrzadu. Nastepnie wkladamy areometr i na jego skali odczytujemy wynik. Areometr po zanurzeniu
w cieczy plywa w pozycji pionowej. Gleboko$¢, na jaka sie zanurza dolna cze$¢ areometru wynika z
réznicy miedzy ciezarem areometru a ciezarem wypartej przez areometr cieczy. Znajac mase i
objetos¢ areometru na podstawie glebokosci, na jaka si¢ zanurzyl i w oparciu o prawo Archimedesa
mozna obliczy¢ gesto$¢ analizowanej cieczy lub odczyta¢ jq na skali areometru.

Rozne typy areometrow:

- areometr Trallesa (alkoholomierz)
- urynometr

- termoareometr

- cukromierz

Urynometr - jest to arcometr wyskalowany tak, aby okresla¢ gesto§¢ moczu. Typowy urynometr jest
wykonany ze szkla, sktada si¢ z obcigznika, ptywaka i wyskalowanej rurki. Po umieszczeniu w wysokim
cylindrze wypelionym moczem, menisk cieczy wskazuje na skali jej gesto$¢. Znajduje zastosowanie w
diagnostyce medycznej jako prosty i szybki test wskazujacy na prawidlowos$¢ czynnosci nerek i stanu
organizmu. *

Cukromierz — rodzaj areometru stuzacy do mierzenia st¢zenia cukru W cieczy. Cukromierz jest stosowany
miedzy innymi w winiarstwie. Winiarze mierza nim st¢zenie cukru w moszczu i brzeczkach miodowych przy
wyrobach miodéw pitnych. Dzigki cukromierzowi mozna roéwniez okresli¢ zawarto§¢ alkoholu w
przygotowanym winie. Jest to tzw. winomierz. ©

42 http:\\ pl.wikipedia.org\wiki\urometr
3 http:\\ pl.wikipedia.org\wiki\cukromierz
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Termoareometr — termodensymetr, rodzaj areometru, ktory podaje gesto$¢ ptynu i jednocze$nie dzieki
wbudowanemu termometrowi informuje o temperaturze roztworu. Temperatura, jako czynnik wplywajacy na
rozszerzalno$¢ cieczy, jest parametrem istotnie wplywajacym na warto$¢ pomiaru. W wigkszosci znanych
cieczy ze wzrostem temperatury nastepuje rozszerzenie si¢ i spadek gestosci roztworu. Dlatego badane
ciecze ogrzewa si¢ lub chlodzi do standardowej temperatury (z reguty 20° C). Uzycie termoareometru
pozwala na precyzyjniejsze niz w przypadku zwyklego areometru okreslenie gestosci przy wykorzystaniu
tabeli korygujacej jego wskazania w danej temperaturze dla danego roztworu.

Areometr Trallesa — arcometr, zwany alkoholomierzem, ktory podaje zawarto$¢ alkoholu w stopniach
Trallesa (°Tr), czyli procentach objetosciowych (cm?/100 cm?®). W alkoholu aabsolutnym o gestosci

dy0/4=0,7895 g/cm3 areometr pokazuje 100 °Tr, w wodzie 0 °Tr.*

Wykonanie ¢wiczenia

To ¢wiczenie ma na celu pokazanie zalezno$ci miedzy zanurzeniem przedmiotu a ggstoscia cieczy.
Uczniowie przynosza:
- 3 przezroczyste pojemniki ok. 0,5 |

- 5-7 tyzek oleju

- 5-7 tyzek soli,

- 5-7 tyzek cukru,

- plastikowa rurke lub inny plastikowy szczelny pojemnik np. po ,,Kinder niespodziance”
- plasteline lub gume do zucia do zasklepienia jednego otworu,

- mazak wodoodporny,

- linijke,

- tyzeczke,

Klase dzielimy na grupy 2-, 3- lub 4-osobowe.

Uczniowie:

1) buduja proste urzadzenie (instrukcja w karcie pracy),

2a) do stoika z woda wkladaja areometr i odczytuja wynik wpisujac dane do tabelki,

2b) do stoika z woda dodaja jedna tyzke soli i wprowadzaja areometr; odczyt wpisuja do tabelki,

2¢) do stoika dodajg dwie kolejne tyzki soli i postepuja jak wyzej,

2d) do stoika dodaja kolejne dwie tyzki soli i postepuja jak wyzej,

2¢) w kolejnym stoiku mieszajg wodg¢ z cukrem w takiej samej ilosci i kolejnosci jak przy ¢wiczeniu z sola;
analizuja pomiary z tabelki.

2f) w kolejnym stoiku mieszajag wode z olejem

3) analizujg dane z tabelki.

Przy tym ¢wiczeniu mozna wspomnie¢ o znaku wolnej burty. Znak wolnej burty — biaty znak na burcie,
wskazujacy na zanurzenie konstrukcyjne w zaleznos$ci od warunkow, w ktoérych ma si¢ odby¢ rejs, np. pora
roku, stopien zasolenia.

“ http:\\ pl.wikipedia.org\wiki\ termoaerometr

* http: :\\ pl.wikipedia.org\wiki\ Areometr Trallesa
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PRZYKELADOWY SCENARIUSZ LEKCJI ZAJEC TECHNICZNYCH

Typ szkoly: Gimnazjum
Temat: Wykonanie urzqdzenia technicznego- areometr

Wymiar czasowy: 1 jednostka lekcyjna

Podstawa programowa

* Rozpoznawnie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania.

» Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz przyktadowych
rozwigzan konstrukcyjnych.

» Planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych pracy.

*  Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami i przyrzadami.

Cele ogdlne:

- rozpoznawanie przez uczniow urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania
- planowanie pracy

- bezpieczne postugiwanie si¢ przyrzadami i narzedziami

Cele operacyjne

a) wiadomosci:

Uczen:
- Wyjasni zalezno$ci miedzy gestoscig cieczy a zanurzeniem przedmiotu

b) umiejetnosci

Uczen:

- wykona proste urzadzenie

- postuzy si¢ przyrzadami i narzedziami

- estetycznie i doktadnie wprowadzi oznaczenia na urzadzeniu
- wyciaggnie wnioski na podstawie danych z tabelki

Srodki dydaktyczne:
- wprowadzenie - wyktad
- zeszyt ¢wiczen

Formy organizacyjne pracy uczniow:
- grupowa

Materialy i narzedzia uczniéw:

- 3 przezroczyste pojemniki ok. 0,5 |

- rurka plastikowa lub inny plastikowy szczelny pojemnik
- mazak wodoodporny

- linijka

- guma do zucia lub plastelina do zasklepienia otworu

- zeszyt ¢wiczen

- olej, sol, cukier

- tyzeczka

- maty ci¢zarek do obcigzenia urzadzenia.
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Przebieg lekcji:

1. Cze$¢ wstepna

- sprawdzenie obecnosci

- podanie tematu

- wprowadzenie, dyskusja ( co to jest areometr, jak jest zbudowanym, jak nalezy dokonywaé pomiar6w)
- podziat ucznidéw na grupy

2.Czes¢ wlasciwa

- przygotowanie stanowiska pracy przez uczniow

- wykonanie ¢wiczenia ( zgodnie z instrukcjg ) - praca praktyczna uczniow

- prezentacja wynikow

3. Cze¢s¢ podsumowujaca
- podsumowanie

- ocena pracy uczniow

Notatki
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Wstep

~ Osoby kupujace nowy sprzet czesto zapoznaja si¢ tylko z informacjami
dotyczacymi podlaczenia i uruchomienia urzadzenia. Warto uzmyslowi¢ uczniom, ze w
instrukcji obslugi znajduja si¢ tez inne, bardzo wazne informacje, dotyczace np. bezpiecznego
uzytkowania, konserwacji, nieprawidlowego funkcjonowania. Prawidlowa obsluga i
eksploatacja sprzetu jest warunkiem bezpiecznego oraz dlugotrwalego uzytkowania.

Przy okazji realizacji tego tematu nalezy zwréci¢ uwage uczniom na sposéb pozbywania si¢
zuzytego sprzetu, ktorego nie wolno wyrzuca¢ do Smieci (symbol przekreslonego kosza). W
Internecie mozna znalez¢ adresy lub telefony firm zajmujacych sie¢, najczeSciej bezplatnym,
odbiorem niepotrzebnego sprzetu.

Przykladowe rozwiazania zadan

1. Wymien elektryczne urzadzenia AGD zwigzane z woda.

Pralka, czajnik elektryczny, ekspres do kawy, szybkowar, zmywarka, zelazko z funkcja parowania, grzatka,
blender, mikser, chtodziarka.

2. Jakie informacje powinna zawiera¢ instrukcja obstugi?

dane techniczne

sposob instalacji urzadzenia

zasady uzytkowania

wyposazenie

prawidtowa konserwacja

przyczyny niewlasciwej pracy urzadzenia

PRZYKEADOWY SCENARIUSZ LEKCJI ZAJEC TECHNICZNYCH

Typ szkoly: Gimnazjum
Temat: Urzadzenia techniczne w domu
Wymiar czasowy: 2 jednostki lekcyjne

Podstawa programowa

I. Rozpoznawnie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dzialania.

Cele ogdlne

- przyswojenie wiedzy na temat prawidtowego uzytkowania urzadzen elektrycznych zwigzanych
z woda,

- rozpoznawanie urzadzen technicznych i1 rozumienie zasad ich dziatania.

Cele operacyjne

a) wiadomoSci:

Uczen:
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- wymieni urzadzenie AGD zwigzane z woda,

- omowi zasade dziatania wybranego urzadzenia,

- uzasadni konieczno$¢ czytania instrukcji obstugi urzadzen i tabliczek znamionowych,

- poda, jak nalezy si¢ zachowa¢, gdy osoba w naszym otoczeniu zostanie porazona pradem,

- przedstawi zasady bezpiecznego postugiwania si¢ urzadzeniami AGD.

b) umiejetnosci:

Uczen:

- przeczyta ze zrozumieniem instrukcje obstugi jednego z urzadzen np. pralki,

- wyszuka w Internecie instrukcje obstugi roéznych urzadzen elektrycznych AGD i przeczyta ja ze
zrozumieniem.

Srodki dydaktyczne:
- praca z tekstem,

- wyktad, dyskusja,

- zeszyt ¢wiczen,

Formy organizacyjne pracy uczniow:
- indywidualna\grupowa - 2 osoby

Materialy i narzedzia uczniéw:
- instrukcja obstugi pralki

- zeszyt ¢wiczen

- karton A3 lub A4

- otowek, kredki

Przebieg lekcji:

1. Cze$¢ wstepna

- sprawdzenie obecnosci,

- podanie tematu,

- wprowadzenie (m. in. podanie informacji na temat oznaczen na tabliczkach znamionowych),
- dyskusja.

2. Cze$¢ wlasciwa

- dyskusja na temat bezpiecznego uzytkowania urzadzen elektrycznych,
- zapoznanie sie uczniow z instrukcjg obstugi,

- wypehienie zeszytu ¢wiczen,

- prezentacja prac.

3. Cze$¢ podsumowujaca

- podsumowanie lekgji,

- ocena pracy uczniow,

- podanie informacji na temat odbioru zuzytego, niepotrzebnego sprzgtu,
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Wstep

i oda zwigzana jest ze wszystkimi dzialami gospodarki i jest niezbedna do
zycia. Jest naturalnym bogactwem, z ktérego nalezy korzysta¢ w rozsadny i madry sposéb.
Wiele przykladow podanych ponizej nie wymaga zadnych albo minimalnych nakladow
finansowych, dlatego wystarczy zmieni¢ niektére nawyki, aby zy¢ pro-ekologicznie. Nalezy
uswiadomi¢ uczniom, ze zasoby wody pitnej dramatycznie si¢ zmniejszaja, a cena tego
zyciodajnego plynu z roku na rok wzrasta.

Przykladowe rozwiazania zadan

Wymien sposoby oszczedzania wody:
> w lazience:

- prysznic zamiast kapieli (napelnienie wanny to ok. 100-200 | wody; 4-minutowy natrysk to ok. 60 |
wody),

- zakrecanie wody podczas mycia zgbow, golenia sig,

- sprawnos¢ kranow i sptuczki w toalecie (kapigca woda),

- unikanie spuszczania $§mieci w toalecie (zbedne zuzycia wody oraz klopot dla oczyszczalni Sciekow),

- uzywanie sptuczek z funkcja STOP,

- uzywanie pralki z funkcja - programem oszczgdzania wody i energii,

- mycie rak pod niewielkim strumieniem wody.

> w kuchni:
- sprawnie dziatajace krany,
- uzywanie tzw. perlator6w montowanych na wylewkach baterii (umywalki, zlewozmywaki),
- uzywanie zmywarki z funkcjg oszczedzania wody, wlaczanie urzadzenia po catkowitym napehieniu,
- mycie, ptukanie warzyw i owocow w misce, a nie pod biezacg woda,
- chtodzenie potraw, napojow nie pod strumieniem wody z kranu,
- w przypadku braku zmywarki mycie naczyn w napetnionej woda komorze zlewowe;.

» W ogrodzie:

- korzystanie z deszczéwki (zamontowanie duzych pojemnikéw na wode pod rynng),

- uzywanie zraszacza kropelkowego do podlewania,

- sadzenie ro$lin odpornych na susz¢ w miejscach nastonecznionych,

- ostanianie gleby wokot roslin np. skoszong trawa, kora, §cidtka w celu zatrzymania wilgoci,

- podlewanie roslin i trawnikéw rankiem lub wieczorem w celu zmniejszenia procesu parowania™ *'.

“® Tyralska — Wojtycza T. Woda — pakiet edukacyjny Regionalny Osrodek Edukacji Ekologicznej

w Krakowie [2000]
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Informacje dla nauczyciela

W trakcie lekcji uczniowie obserwuja i obliczaja zuzycie wody z kapigcego kranu.

Pod kran podstawiamy naczynie i regulujemy tempo kapania wody: wolno - szybko. Mierzymy ilo$¢ wody
zgromadzonej w naczyniu po 5 minutach. Pomiaru dokonujemy oddzielnie dla wolnego i szybkiego tempa
kapania. Nastepnie w parach uczniowie wyliczaja zuzycie wody dla odpowiednich przedziatéw czasowych
podanych w karcie pracy. Na zajeciach poprzedzajacych lekcje o oszczedzaniu wody prosimy, aby kazdy
uczen sprawdzit, jakie sa stawki cenowe wody i ile wody zuzywa jego rodzina miesigcznie/kwartalnie. Jezeli
w rodzinie sa gromadzone rachunki za wod¢ przez rok, dwa lata prosimy uczniow, aby zrobili tabelke,
wykres, w ktorych miesigcach jest najwicksze, a w ktorych najmniejsze zuzycie wody.

Dane, ktore mozna wykorzysta¢ na lekcji:

- 97% wody na Ziemi to woda stona; tylko 3% to woda stodka, z czego 2/3 wystepuje w postaci
zamarzni¢tej (16d, $nieg);
- mycie samochodu biezaca woda powoduje zuzycie 20-100 1; jezeli korzysta si¢ z wiadra i gabki ilo$¢
ta zmniejsza si¢ o ok. 80%;
- 4-minutowy prysznic to 30-60 | wody;
- sptukiwanie toalety to 11 | wody;
- kapiel w wannie to 100-200 | wody;
- normalny wyptyw wody z baterii umywalkowej to ponad 4 I/min;
- 71% zuzywanej przez cztowieka wody przeznaczone jest do wytwarzania towarow;
- Europejczyk wypija zaledwie 1% zuzywanej przez siebie wody;
- aby zmniejszy¢ ilo§¢ zuzywanej wody powstata koncepcja dwdch obiegow wody, w ktorych plyn r6zni sig
pod wzgledem jakosciowym, np. w Japonii pod umywalkami umieszcza si¢ zbiornik, do ktorego trafia woda
np. z umytych rak, nastgpnie ta sama woda, zwana ,,szarg woda” wykorzystywana jest do sptukiwania
toalet.® *°

“" http\\czajnik.blox.pl\2009\02\ 10 sposobow oszczedzania wody
“8 Tyralska — Wojtycza T. Woda — pakiet edukacyjny Regionalny Osrodek Edukacji Ekologicznej w Krakowie [2000]

“ http\\czajnik.blox.pl\2009\02\ 10 sposobow oszczedzania wody
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iZajecia maja na celu uSwiadomienie uczniom potrzeby respektowania praw
wymkamcych z posiadania dorobku intelektualnego w postaci dziela literackiego, utworu
multimedialnego lub projektu wynalazczego.

Informacje dla nauczyciela

Art. 116 i 117 ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych glosza (w skrocie i uproszczeniu): Kto bez
uprawnienia: a) rozpowszechnia albo b) w celu rozpowszechnienia utrwala lub zwielokrotnia cudzy utwor,
artystyczne wykonanie, fonogram lub wideogram, podlega grzywnie, karze ograniczenia wolnosci albo
pozbawienia wolnosci do lat dwoch. Jezeli sprawca uczynil sobie z popetniania tego przestepstwa stale
zrodto dochodu, podlega karze pozbawienia wolnosci: w przypadku a) do lat pigciu, w przypadku b) do lat
trzech.

Art. 118 (takze w skrocie 1 uproszczeniu): Kto w celu osiagnigcia korzySci majatkowej nabywa przedmiot
bedacy nos$nikiem towaru, artystycznego wykonania, fonogramu lub wideogramu, rozpowszechnianego lub
zwielokrotnionego bez uprawnienia podlega karze pozbawienia wolnosci od 3 miesigcy do lat 5.

Wilasno$¢ intelektualna obejmuje prawa do:

- dziet literackich, artystycznych, naukowych i dzialalno$ci wykonawczej artystow;

- utworéw muzycznych oraz audycji radiowych i telewizyjnych;

- wynalazkow i odkry¢ naukowych we wszystkich dziedzinach dziatalnosci ludzkiej;

- wzorow przemystowych, znakow towarowych, znakow ustugowych, nazw firm, oznaczen handlowych,
topografii uktadéw scalonych.

Prawa autorskie i pokrewne przystuguja tworcom dziet literackich drukowanych w postaci ksigzek i innych
publikacji, kompozycji muzycznych, dziel malarskich, rzezb, filméw, fotografii oraz programow
komputerowych, a takze thumaczom, aktorom, muzykom, nadawcom audycji radiowych i telewizyjnych.
Utwor podlegajacy ochronie jest dobrem niematerialnym, charakteryzujacym si¢ pigtnem twoérczym.
Ochrona praw autorskich obejmuje prawa osobiste (uznawanie autorstwa utworu i prawa do oznaczania go
nazwiskiem lub pseudonimem) oraz prawa majatkowe. Czas ochrony praw majatkowych autora trwa przez
okres jego zycia oraz rozciaga si¢ jeszcze na spadkobiercow przez 70 lat po jego $mierci. Po uplywie tego
czasu producenci lub wydawcy publikujacy dzieto sa zobowigzani do przekazywania od 5 do 8%
uzyskanych z tego tytutu wptywow na rzecz Funduszu Promocji Tworczosci. Pieniadze sg przeznaczone na
stypendia i pomoc socjalng dla tworcow.

Czas ochrony praw osobistych autora trwa nieograniczenie.
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Ochrona wartos$ci przemyslowej obejmuje wynalazki, wzory uzytkowe, wzory przemystowe, znaki
towarowe, oznaczenia geograficzne, topografie uktadu scalonego.

Oznaczeniami geograficznymi sg oznaczenia stowne odnoszace si¢ bezposrednio lub posrednio do nazwy
terenu, jezeli jako$¢, dobra opinia lub inne cechy towaru sa przypisywane przede wszystkim pochodzeniu
geograficznemu tego towaru.

Topografia ukladu scalonego to okreslone rozwigzanie potaczen oraz obszarow izolujagcych w wytworze
elektronicznym.

Na oznaczenia geograficzne i topografi¢ ukladéow scalonych jest udzielane prawo rejestracji. Na
oznaczenie geograficzne ochrona przystuguje bezterminowo, na topografi¢ ochrona trwa do 10 lat.

Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej udostepnia polskg i zagraniczng literature patentowg z ponad
40 krajow $wiata; www.uprp.pl.

Wszystkie wynalazki sg grupowane w siedmiu dziatach. Wg migdzynarodowej klasyfikacji sg to:

A- Podstawowe potrzeby ludzkie;

B- Rdzne procesy przemystowe. Transport;

C- Chemia i metalurgia;

D- Widkiennictwo i papiernictwo;

E- Budownictwo. Gornictwo. Konstrukcje zespolone;

F- Mechanika. Oswietlenie. Ogrzewanie. Ustroje. Technika minerska;
G- Fizyka;

H- Elektrotechnika.

W 2002 roku zgtoszono w Polsce ponad 2000 wynalazkéw krajowych, z czego opatentowano ponad 800.

W 2003 roku na wystawach (Moskwa, Genewa, Sztokholm, Gdansk, Norynberga, Bruksela, Berlin) polskie
wynalazki otrzymaty ponad 100 wyrdznien i medali, w tym 25 ztotych.

W 2001 roku polscy wynalazcy zaprezentowali ponad 180 wynalazkéw na targach innowacji uzyskali 80
medali i 27 wyroznien specjalnych. *

%0 Okraszewski K. i in. ( 2001 )Technika o mechance i postepie technicznym ( poradnik dla nauczyciela ) WSiP
Warszawa ; Okraszewski K. Rakowiecka B. ( 2001 ) Technika o mechance i postepie technicznym ( podrecznik) WSIiP
Warszawa
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Tekst dla uczniow, potrzebny do wypelnienia karty pracy

Kazdy nowy, zgloszony przez tworce produkt czy wynalazek jest oznaczony specjalnym znakiem
informujacym o prawach jego autora.

®- towar chroniony prawem witasnos$ci przemystowej (ochrona trwa 20 lat).

©- dzieto, ktore jest chronione prawem autorskim. Czas ochrony praw majatkowych autora trwa przez cate
jego zycie, a po jego $mierci przechodzi na spadkobiercow na okres 70 lat. Producenci lub wydawcy
publikujacy dzieto sa zobowigzani do przekazywania 5-8% uzyskanych wplywow na rzecz Funduszu
Promocji Tworczosci.

Woynalazek to rozwigzanie technicznie nowe, wczesniej nie zglaszane i nie wystawiane, majace cechy
wynalazcze w stosunku do istniejgcego stanu techniki oraz nadajace si¢ do przemystowego stosowania.

Do ochrony praw wynalazcy stuzy prawo patentowe.

Patent daje prawo wytacznego korzystania z wynalazku i czerpania z niego korzysci finansowych. Trwa 20
lat.

Dokument patentowy zawiera opis wynalazku, zastrzezenia patentowe i rysunki.

Licencja to dokument prawny lub umowa okreslajgca warunki korzystania z wynalazku, znaku handlowego
lub produktu.

Licencja wylgczna oznacza, ze na danym obszarze tylko licencjobiorca moze korzysta¢ z wynalazku.

Licencja niewylaczna moze by¢ udzielana kilku licencjobiorcom rownocze$nie na danym obszarze.

Wzor uzytkowy - nowe, uzyteczne rozwiazanie o charakterze technicznym, dotyczace ksztattu lub budowy
przedmiotu (Urzad Patentowy- prawo ochronne trwa 10 lat).

Wzor przemystowy to wytwor nowy i oryginalny pod wzgledem wygladu, czyli nowa posta¢ przedmiotu,
podnoszaca jego uzyteczno$¢ lub estetyke (Urzad Patentowy- prawo ochronne trwa
25 lat).

Znak towarowy (logo) - rodzaj identyfikatora firmy (Urzad Patentowy - prawo ochronne trwa 10 lat
i moze by¢ przedtuzone na kolejne okresy 10-letnie).™

> Okraszewski K.i in. (2001) Technika o mechaince i postepie technicznym (poradnik dla nauczyciela) WSiP
Warszawa ; Okraszewski K. Rakowiecka B. (2001) Technika o mechanice i postepie technicznym (podrecznik) WSIP,
Warszawa
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Przykladowe rozwigzanie zadania

3. Podaj 5 przyktadéw wynalazkoéw 1 odkryc¢.

Wynalazek: maszyna parowa, laser, plyta CD, sztuczna nerka, polar;
Odkrycie: zrodet Amazonki, gwiazdozbioru, nieznanego pierwiastka chemicznego, nieznanej rosliny,
budowy komorki.

Praca domowa
Czy mozna opatentowac koto? Odpowiedz uzasadnij.

Nie, poniewaz jest elementem znanym od wiekow i nie spelnia wymogoéw wynalazku.

PRZYKEADOWY SCENARIUSZ LEKCJI ZAJEC TECHNICZNYCH

Typ szkoly: Gimnazjum
Temat: Prawo wilasnosci intelektualnej
Wymiar czasowy: 1 jednostka lekcyjna

Cele ogolne:

- zdobycie i przyswojenie przez uczniow wiadomosci dotyczacych ochrony wlasnosci intelektualne;;

- ksztatltowanie postaw warunkujacych odpowiedzialne funkcjonowanie we wspotczesnym Swiecie
(szacunek dla cudzej wtasno$ci, w tym intelektualnej);

- umiejetne wykorzystanie posiadanej wiedzy z przedmiotéw artystycznych stuzacej dozaprojektowania

logo.

Cele operacyjne

a) wiadomoSci:

Uczen:

- omoOwi pojecia: prawo wlasnosci przemystowej, prawo autorskie, patent, licencja, znak towarowy, wzor
uzytkowy, wzor przemystowy;

- wyjasni, jaka jest roznica migdzy wynalazkiem a odkryciem,;

- wymieni cechy, jakie powinno mie¢ logo dowolnej firmy.

b) umiejetnosci:

Uczen:

- przeczyta tekst ze zrozumieniem, aby prawidtowo wypetni¢ karte pracy;
- wyciagnie wnioski dotyczace ochrony wlasnosci intelektualne;j;

- odszuka symbole ® i © na produktach;

- zaprojektuje logo firmy zajmujacej si¢ dziatalno$cig zwigzang z woda.

Srodki dydaktyczne:

- tekst,

- zeszyt ¢wiczen,

- wyktad, dyskusja,

- praca tworcza - projekt logo.
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Formy organizacyjne pracy uczniéw:

- indywidualna

Materialy i narzedzia uczniéw:

- tekst z definicjami;

- zeszyt ¢wiczen,

- karton A5,

- otowek, linijka, cyrkiel,
- kredki, mazaki.

Przebieg lekcji:

1. Cze$¢ wstepna

- sprawdzenie obecnosci,

- wprowadzenie, omowienie tematu lekc;ji,
- rozdanie tekstu z definicjami.

2. Cze$¢ wlasciwa

- praca z tekstem, wypelienie polecen w zeszycie ¢wiczen;

- omowienie - dyskusja na temat ,,jakie cechy powinno mie¢ dobre logo?”;

- projektowanie logo firmy (praca konczona w domu, prezentacja i omowienie oraz ekspozycja najlepszych
prac na kolejnej lekcji).

3.Cze$¢ podsumowujaca

- podsumowanie zajec,

- ocena prac uczniow,

- oméwienie skonczonych prac.
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Wstep

Badanie wody jest niezbednym krokiem w celu oceny przydatnosci wody do
spozycia oraz doboru urzadzen do uzdatniania wody. Woda jest dobrym rozpuszczalnikiem i
dlatego wody naturalne zawieraja rézne domieszki substancji organicznych, nieorganicznych
i gazow, ktore dostaja sie do wody w czasie jej krazenia i kontaktowania sie ze Srodowiskiem
zewnetrznym. Uwaza si¢, ze woda bezpieczna do spozycia to taka, ktora zawiera rozne
domieszki, ale w dopuszczalnych stezeniach, ze wzgledéw zdrowotnych jak i estetyczno —
smakowych.

Przykladowe rozwiazania zadan

1. Uzupelknij tabele:

Stan skupienia wody Zastosowanie w technice (podaj po 2 przyklady)
staty chtodnictwo, maszyna do robienia kostek lodu

ciekty hydroelektrownie, pralnie

gazowy myjnie samochodowe, ekspresy do kawy ci$nieniowe

2. W jakich dziedzinach zycia majq zastosowanie nastepujace rodzaje wody?

e Woda destylowana — motoryzacja, krawiectwo, laboratoria
e Woda krolewska - laboratoria

e Woda utleniona — medycyna, kosmetyka

e Woda kolonska - kosmetyka
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3. Narysuj, pokoloruj oraz podpisz 3 oznaczenia (piktogramy) umieszczone na opakowaniach

wod z poprzedniego zadania.

substancja zraca substancja draznigca substancja toksyczna

4. Odszukaj w Internecie i zapisz kryteria jakosci sanitarnej wody do picia w Polsce i na
Swiecie.
Podstawowe wymagania mikrobiologiczne, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia 52

Lp. Parametr Najwyzsza dopuszczalna wartos¢
Liczba Objetosé¢ probki
mikroorganizmow
[jtk] [mi]
1 Escherichia coli 0 100
2 Enterokoki 0 100

Wymagania mikrobiologiczne, jakim powinna odpowiada¢ woda wprowadzana do
opakowan jednostkowych.>®

Lp. Parametr Najwyzsza dopuszczalna wartos$¢
Liczba Objetos¢ probki
mikroorganizmow
[jtk] [mi]
1 Escherichia coli 0 250
2 Enterokoki 0 250
3 Pseudomonas aeruginosa 0 250
4 Ogolna liczba mikroorganizmow w 20 1
36+2°Cpo48h
5 Ogodlna liczba mikroorganizméw w 100 1
2242°C po72h

> www.mz.gov.pl

J.w.
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Wymagania mikrobiologiczne, jakim powinna odpowiadaé woda w cysternach, zbiornikach
magazvnujacvch wode w srodkach transportu ladowego, powietrznego lub wodnego.>

Lp. Parametr Najwyzsza dopuszczalna wartos¢
parametru w probce wody pobranej
Liczba Objetos¢ probki
mikroorganizmow
[jtk] [mi]
1 Escherichia coli 0 100
2 Enterokoki 0 100
3 Pseudomonas aeruginosa 0 100
4 Ogolna liczba mikroorganizmow w 100 1
36+£2°Cpo 48 h

5. Opisz, jak prawidlowo pobierac i transportowa¢ prébki wody.

Czestotliwo$¢ pobierania probek zalezy od celu badan i zmiennosci sktadu badanych wod. Wybor
miejsca pobierania probek wody powierzchniowej zalezy od celu badan, cech morfologicznych,
hydrologicznych badanego akwenu, jak rowniez od rozmieszczenia doplywdw i zrodet zanieczyszczen. Jesli
chcemy otrzymac¢ wiarygodne wyniki nalezy zwroci¢ uwage na to, aby probka byta pobrana i transportowana
w sposob prawidtowy. Do badan fizykochemicznych wode mozna nala¢ do butelki po wodzie mineralne;j,
koniecznie pod sam korek, tak, zeby nie bylo dostepu powietrza. Do badan mikrobiologicznych stosujemy
specjalne, wyjatowione naczynia, a wode nalewamy tak, zeby pozostal pecherzyk powietrza. Poza tym
konieczne jest wylanie znacznej objgtosci wody, aby jej sktad nie byl konsekwencja czyszczenia instalacji
wodociagowej, czy tez rur, przez ktore wyptywa woda ze studni. Przy nalewaniu do butelki woda nie moze
si¢ chlapa¢, musi ptynaé spokojnym strumieniem™.

Probki wody przeznaczone do analizy nalezy pobiera¢ bezposrednio do butelek, w ktorych przewozone sa do
laboratorium lub za pomoca réznego rodzaju przyrzadoéw, z ktérych nastgpnie przelewa si¢ je do
odpowiednich naczyn. Do pobierania i przechowywania probek nalezy stosowac:

* Dbutelki lub stoiki szklane z doszlifowanymi korkami szklanymi lub dopasowanymi korkami

z tworzyw sztucznych;

« butelki lub inne naczynia z tworzyw sztucznych ze szczelnymi zamknigciami.
Pojemno$¢ naczyn powinna by¢ dopasowana do objetosci pobieranych probek i zaleze¢ od rodzaju i zakresu
przewidywanych badan laboratoryjnych.

llos¢ wody potrzebnej do badania fizyko-chemicznego wynosi przecietnie 1-5 dmd.
W tym samym miejscu mozna pobiera¢ takze probki do badan mikrobiologicznych — pobiera si¢ je w
pierwszej kolejnosci. Pobrane probki powinny by¢ zaopatrzone w trwate etykiety z danymi dotyczacymi
miejsca 1 czasu poboru (data, godzina), rodzaju wstgpnej obrobki (np. proba przesgczona lub nie, utrwalona
lub nie) oraz z nazwiskiem osoby pobierajacej. Zebrane probki powinny by¢ niezwlocznie zbadane, gdyz w
czasie przechowywania sktad fizyko - chemiczny wody ulega zmianie. Nalezy przewozi¢ je w temperaturze

54
55

J.w.
http://www.wodawdomu.pl/badanie-wody/dlaczego-nalezy-badac-wode
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nizszej od temperatury pomiarowej podczas ich pobierania oraz zabezpieczy¢ przed dostepem $wiatta. Czas
transportu i1 przechowywania nie powinien przekracza¢ 72 h dla wod czystych i 12 h dla wdd
zanieczyszczonych.

6. Uczniowie przynosza probki wody z réznych uje¢ np.: woda z wodociggdéw, woda ze studni,
woda ze zrodetka oraz wode¢ destylowang i wode mineralng. Nast¢pnie badajg te probki zgodnie z
instrukcjg zawartg w zeszycie ¢wiczen. Zapisujg obserwacje i wnioski.

Przykladowy scenariusz lekcji
Typ szkoly (placéwki): Gimnazjum — klasa |

Temat lekcji: Techniki badania jakosci sanitarnej wody.
Wymiar czasu: 2 jednostki lekcyjne

Podstawa programowa

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne
* Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania.
» Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyborami.

Cele ksztalcenia

Cele ogolne:

- zapoznanie uczniow z powodami, dla ktorych bada si¢ jakos¢ sanitarng wody,
- badanie wody z r6znych ujec.

Cele operacyjne
a) wiadomosci

Uczen:

- omowi wihasciwosci fizyko—chemiczne wody,

- wymieni rodzaje wod,

- wymieni zastosowania réznych wod w zyciu codziennym i technice (woda utleniona, woda wapienna,
woda krolewska, woda destylowana),

- okresli kryteria jakos$ci sanitarnej wody do picia w Polsce i na $wiecie,

- wyjasni kiedy, jak czesto i dlaczego powinni$my bada¢ wodg,

- rozpozna i przeanalizuje oznaczenia zamieszczane na opakowaniach substanciji,

- omowi zasady BHP podczas uzywania niebezpiecznych substancji.

b) umiejetnosci
Uczen:

- zorganizuje stanowisko pracy,

- zaplanuje kolejnos¢ wykonywania czynnosci,

- dobierze odpowiednie narzedzia, przybory i materialy do wykonywanych przez siebie czynnosci (badanie
probek wody),

- odczyta charakterystyki substancji,

- postuzy si¢ narzedziami i przyborami,

- pobierze i zbada probki wody z roznych ujec,

- opracuje dokumentacj¢ przeprowadzonych doswiadczen
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- dostosuje postepowanie do zasad regulaminu pracowni i przepisow BHP podczas wykonywanych
doswiadczen,

- utrzyma tad i porzadek w miejscu pracy,

- zaprezentuje wyniki swojej pracy.

Srodki dydaktyczne:

- ¢wiczenia uczniowskie,

- opakowania r6znych rodzajow wod (woda destylowana, woda krdlewska, woda utleniona itp.),
- komputer,

- butelki, miski, stoiki i inne naczynia do pobierania probek wody,

- probowki, zlewki,

- papierki wskaznikowe,

- zestaw do badania przewodnictwa pradu.

Formy organizacyjne pracy uczniow:

- praca w grupach,

- praca indywidualna z uzyciem komputera,

- ¢wiczenia praktyczne (pobieranie probek wody, badanie wody).

Materialy i narzedzia uczniow:
- ¢wiczenia uczniowskie,
- probki wody z r6znych ujec.

Przebieg lekcji:

1. Cze$¢ wstepna:

- sprawdzenie listy obecnosci uczniow,

- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie jej celow,

- ustalenie z uczniami form i metod pracy na lekcji. Uczniowie zostaja podzieleni na czteroosobowe grupy,
przygotowuja miejsca pracy (ustawiajg tawki, przygotowuja materialy i narzedzia, zestawy do badania
wody).

2. Cze$¢ wlhasciwa:

- zapisanie tematu lekcji na tablicy,

- oméwienie whasciwosci fizyko — chemicznych wody i ich wykorzystania w technice,

- wymienienie zastosowania réoznych wod w zyciu codziennym i technice (woda utleniona, woda
wapienna, woda krélewska, woda destylowana),

- czytanie charakterystyk substancji r6znych rodzajow wody,

- kryteria jakosci sanitarnej wody do picia w Polsce i na $wiecie — praca z komputerem, uczniowie
poszukuja informacji w Internecie, nastgpnie dzielg si¢ nimi z klasa,

- praca grupowa uczniow — ¢wiczenia praktyczne:

* pobieranie probek wody — uczniowie przy pomocy misek, butelek i innych pojemnikow ucza Si¢
wlasciwie pobiera¢ probki wody;

* badanie wody z réznych uje¢ — uczniowie, korzystajac z instrukcji w zeszycie ¢wiczen badaja probki
wody (barwa, smak, zapach, pH, przewodnictwo pradu), obserwacje i wnioski zapisuje w
wyznaczonym miejscu w zeszycie ¢wiczen.

3. Czesé¢ podsumowujaca:
- ocena pracy uczniéw na lekcji,
- podsumowanie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekc;ji,
- zadanie pracy domowej i krotkie jej objasnienie.
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Wstep

. “Woda jest podstawowym czynnikiem niezbednym do zycia. Stanowi okolo
70% Ogolnej wagi ciala doroslego czlowieka, a dzienne zapotrzebowanie organizmu ludzkiego
na wode pitna wynosi 2-3 litry. Jej brak powoduje szereg negatywnych skutkéw zdrowotnych,
a ubytek 20% wody z organizmu czlowieka skutkuje $mierciag. Bez wody czlowiek moze
przezy¢ 8 dni, bez pokarmu okolo miesiaca.

Woda jest najlepszym rozpuszczalnikiem wystepujacym w Srodowisku naturalnym, dlatego
zawiera prawie wszystkie zwigzki znajdujace si¢ w skorupie ziemskiej. Jesli korzystamy z
wodociagéw, za jakos$¢ dostarczanej wody odpowiada przedsiebiorstwo wodociagowe.
Niestety, ponad 90% gospodarstw Kkorzystajacych z indywidualnych uje¢ wody (studnie
kopalne i glebinowe) uzytkuje wode, ktora nie nadaje si¢ do spozycia. Woda w wigkszosci
studni wymaga dezynfekcji i uzdatniania.

Rozszerzone wiadomosci dla nauczyciela

Uzdatnianie wody polega na dostosowaniu jej wiasciwosci fizykochemicznych do wymagan
wynikajacych z jej przeznaczenia. Podstawowym czynnikiem decydujacym o sposobie uzdatniania wody jest
jej sktad. Dlatego przed doborem technologii uzdatniania wody, filtrow, konieczne jest wykonanie analizy
fizykochemicznej przez profesjonalne laboratorium. Badania takie wykonuja stacje sanitarno-
epidemilogiczne, laboratoria kontroli srodowiska lub laboratoria na wyzszych uczelniach. Od prawidlowe;j

oceny sktadu wody zalezy dobor odpowiednich filtréw oraz efektywno$é usuwania z niej zanieczyszczen. *°

Uzdatnianie wody pitnej mozna przeprowadzi¢ za pomoca nastepujacych metod:

- Odzelazianie i odmanganianie,

- Filtracja na weglu aktywnym,

- Usuwanie azotanow,

- Zmiekczanie wody,

- Filtry mechaniczne,

- Usuwanie nieprzyjemnego zapachu, barwy i m¢tnosci,
- Dezynfekcja lampami UV.

% http://www.instalacjebudowlane.pl/3832-25-1195.htm
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Opis metod

Odzelazianie i odmanganianie stosuje si¢ w przypadku przekroczenia dopuszczalnej zawartosci zelaza i
manganu. Zwigzki te powoduja zmiang barwy 1 metnos¢ wody, co niekorzystnie wptywa na jej wlasciwosci
organoleptyczne. Zostawiaja rowniez rdzawe osady na instalacjach i urzadzeniach sanitarnych. Odzelazianie
1 odmanganianie polega na przeprowadzeniu rozpuszczonych w wodzie zwigzkéw zelaza i manganu w
formy nierozpuszczalne, a nastegpnie osadzeniu ich na filtrze na odpowiednim ztozu. W procesie tym mozna
réwniez usuwaé nieprzyjemny zapach wody.

Filtracja na weglu aktywnym polega na przepuszczeniu wody przez ztoze z wegla aktywnego, co poprawia
wlasciwo$ci  organoleptyczne 1 usuwa przebarwienia pochodzace od rozpuszczonych zwigzkow
organicznych. Ztoza wegla aktywnego powinny by¢ okresowo wymieniane. W przypadku wody chlorowanej
wegiel aktywny usuwa chlor i jego zwiazki.

Usuwanie azotanoéw przeprowadza si¢ za pomoca zywic jonowymiennych. Zywice te wykazuja wlasciwosci
selektywne w stosunku do azotandéw a ich uzycie jest zalecane na terenach, na ktorych jest prowadzona
intensywna gospodarka rolna z zastosowaniem nawozow sztucznych. Wysoki poziom azotanoéw jest bardzo
grozny dla zdrowia dzieci i moze prowadzi¢ do powstania choroby zwanej sinica.

Zmigkczanie wody uzyskuje si¢ na drodze wymiany jonowej w zmickczaczach kolumnowych ze ztozem
zeolitowym. Czesto$¢ regeneracji zloza zalezy od twardos$ci wody oraz wielkosci jej zuzycia. Biorac pod
uwage te dwa czynniki dobiera si¢ odpowiedni zmigkczacz. Odpowiednio zmigkczona woda wydtuza
zywotno$¢ urzadzen grzewczych, pralniczych, sanitarnych i kuchennych, a takze zmniejsza zuzycie
detergentow i $Srodkow pioracych. Uzywanie zmigkczonej wody ma wptyw na miekkos¢ i nawilzenie skory.

Filtry mechaniczne to proste w konstrukcji i fatwe w montazu urzadzenia, dzigki ktorym pozbedziemy si¢ z
wody piasku, rdzy, zawiesin oraz utlenionych zwigzkow zelaza. Filtry nie powoduja duzego spadku ci$nienia
i nadajg si¢ do kazdej instalacji.

Lampy UV - zasada dziatania polega na natychmiastowym niszczeniu mikroorganizméw bytujacych w
wodzie poprzez naswietlanie jej promieniami UV. Lampy UV charakteryzuja si¢ bardzo wysoka
skutecznos$cia dziatania oraz tatwoscia obstugi, a zwarta obudowa pozwala na zamontowanie ich w kazde;j
instalacji.”’

> http://www.hydrochemia.pl/badanie-i-uzdatnianie%20-wody,1,90.html
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Przykladowe rozwigzania zadan

1. Korzystajac z roznych zrodet informacji uzupetnij tabelg:>®

Typ wody Zawartos¢ soli Problemy dla domu Zagrozenie zdrowia
mineralnych ludzkiego

Woda twarda Wysokie stezenie Wigksze zuzycie Zwigkszone
mineratow, takich jak: detergentow. prawdopodobienstwo
miedz, wapn, zelazo, Metaliczny smak w kamieni nerkowych.
magnez. ustach. Barwienie
Niska zawarto$¢ sodu. prania i porcelany.

Woda miekka Wysoka zawarto$¢ sodu.  Korozja rur Zwigkszone
Niskie stezenie wodociggowych. prawdopodobienstwo

mineratow, takich jak:
miedz, wapn, zelazo,
magnez.

Latwe pienienie si¢
mydia.

wystapienia schorzen
uktadu krazenia.

Z powodu korozji
zwigksza si¢ zawarto$¢
otowiu w wodzie.

2. Wymien podstawowe metody uzdatniania wody.

Podstawowe metody uzdatniania wody to:
- Odzelazianie i odmanganianie

- Filtracja na weglu aktywnym

- Usuwanie azotanow
- Zmiekczanie wody
- Filtry mechaniczne
- Usuwanie nieprzyjemnego zapachu, barwy i me¢tnosci
- Dezynfekcja lampami UV

58
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Przykladowy scenariusz lekcji

Typ szkoly (placéwki): Gimnazjum — klasa |
Temat lekcji: Procesy uzdatniania wody.
Wymiar czasu: 2 jednostki lekcyjne
Podstawa programowa

Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne
* Planowanie pracy o réznym stopniu zlozonosci, przy réznych formach organizacyjnych

pracy.

Cele ksztalcenia:
Cel ogolny:
- zapoznanie z metodami uzdatniania wody

Cele operacyjne:

a) wiadomosci

Uczen:

- wyjasni pojecie ,,twardo$¢ wody”,

- omoOwi na czym polega proces uzdatniania wody,
- wymieni metody uzdatniania wody.

b) umiejetnosci

Uczen:

- zorganizuje stanowisko pracy,

- zaplanuje kolejnos¢ wykonywania czynnosci,

- dobierze odpowiednie narzedzia, przybory i materialy do wykonywanych przez siebie czynno$ci,
- obstuzy komputer: skorzysta z systemu operacyjnego i baz danych,

- postuzy si¢ wybranym edytorem tekstu,

- zaprezentuje (przedstawi) wybrang metode uzdatniania wody — referat, plakat, album itp.,

- utrzyma tad i porzadek w miejscu pracy,

- zaprezentuje wyniki swojej pracy.

Srodki dydaktyczne:
- ¢wiczenia uczniowskie,
- komputer,

- materiaty piSmienne.

Formy organizacyjne pracy uczniow:
- praca w grupach,
- praca indywidualna z uzyciem komputera.

Materialy i narzedzia uczniow:
- ¢wiczenia uczniowskie,
- materiaty pi$mienne:
» arkusze kolorowego papieru o réznych rozmiarach,
* nozyczki, klej,
* bibutla, papier ozdobny,
e ta$ma dwustronna, ozdobne tasiemeKi.
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Przebieg lekcji

1. Cze$¢ wstepna:

- sprawdzenie listy obecnosci uczniow,

- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie jej celow,

- ustalenie z uczniami form i metod pracy na lekcji. Uczniowie zostaja podzieleni na czteroosobowe grupy,
przygotowuja miejsca pracy (ustawiajg tawki, przygotowuja materiaty i narzedzia).

2. Czes¢ wlasciwa:

- pisanie tematu lekcji na tablicy,

- wyjasnienie pojecia ,,twardo$¢ wody”,

- omoOwienie na czym polega proces uzdatniania wody,

- przedstawienie metod uzdatniania wody i mozliwos$ci ich wykorzystania - praca

z komputerem,

- grupy uczniow Szukaja informacji na temat poszczegdlnych metod uzdatniania wody (kazda grupa ma inna
metode), opisuja metodg, podaja warunki jej przeprowadzenia, sposdb prezentacji uczniowie wybieraja sami:
referat, plakat, album itp. - w ten sposob uczniowie tworzg pomoce dydaktyczne.

3. Czes¢ podsumowujaca:

- ocena pracy uczniow na lekcji — prezentacja metody uzdatniania przez grupy,
- podsumowanie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcji,

- zadanie pracy domowej i krétkie jej objasnienie.
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Wstep

“Na lekcji poprzedzajacej ten temat nauczyciel przedstawia uczniowi
mozliwos¢ wykonania modelu filtra wodnego na dwa sposoby: wykorzystujac doniczki lub
butelki typu PET.

Uczen decyduje, przy uzyciu czego wykona filtr, wszystkie potrzebne materialy i narzedzia
przynosi na lekcje z domu. Zadaniem ucznia jest zaprojektowanie, wykonanie szkicu i
zbudowanie modelu filtra wodnego oraz sprawdzenie, czy wykonany przez niego filtr
»dziala”. Swoja prace uczen dokumentuje robigc na koniec zdjecie modelu filtra. W ten
sposob uczen staje si¢ niejako wspolautorem zeszytu ¢wiczen.

Nauczyciel decyduje czy uczniowie wykonaja to zadanie w zespolach czy samodzielnie.
Wszystko zalezy od warunkow lokalowych, liczebnosci zespolu klasowego, mozliwosci
przygotowania si¢ przez uczniow do zajec.

Rysunek przedstawia przyktad wykonania filtra z wykorzystaniem doniczek™

2101 eksperymentow z woda” — przektad z jezyka niemieckiego Edyta Panek, wydawnictwo ,,Jednos¢”
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Przykladowy scenariusz lekcji

Typ szkoly (placéwki): Gimnazjum — klasa |
Temat lekcji: Zaprojektowanie i wykonanie urzqdzenia technicznego — filtr wodny.
Wymiar czasu: 2 jednostki lekcyjne

Podstawa programowa

Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne
* Planowanie pracy o réoznym stopniu ztozono$ci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.
* Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyborami.

Cele ksztalcenia

Cele ogolne:

- rozbudzenie zainteresowan technikg

- zbudowanie prostego modelu filtra wodnego

Cele operacyjne:

a) wiadomosci

uczen:

- wyjasni dlaczego woda gruntowa jest przewaznie czysta i aseptyczna,
- wyjasni jak dziata filtr wodny.

b) umiejetnosci

Uczen:

- zorganizuje stanowisko pracy,

- zaplanuje kolejno$¢ wykonywania czynnosci,

- dobierze odpowiednie narzedzia i przybory do operacji technologicznych,
- zaprojektuje prosty model filtra wodnego,

- postuzy sie narzedziami i przyborami,

- dostosuje postgpowanie do zasad regulaminu pracowni i przepisow BHP,
- utrzyma tad i porzadek w miejscu pracy,

- oszczednie zagospodaruje materiatami,

- wykona (skonstruuje) prosty filtr wodny,

- zaprezentuje wyniki swojej pracy.

Srodki dydaktyczne:

- ¢wiczenia uczniowskie,

- materialy potrzebne do wykonania filtra,
- aparat fotograficzny.

Formy organizacyjne pracy uczniéw:

- praca w grupach,
- praca indywidualna.
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Materialy i narzedzia uczniow:

- ¢wiczenia uczniowskie
- materialy potrzebne do wykonania filtra:

papierowy filtr do kawy/wata

doniczka z otworem w dnie / butelka typu PET

duzy stoik, maty stoik

piasek (drobny, gruby), zwirek (drobny, gruby), ziemia kwiatowa
nozyce

lopatka do piasku/tyzka

woda

doniczka z otworem w dnie/wata

Przebieg lekcji:

1. Cze$¢ wstepna:

- sprawdzenie listy obecnosci uczniow,

- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie jej celow,

- ustalenie z uczniami form i metod pracy na lekcji. Uczniowie zostajg podzieleni na czteroosobowe grupy,
przygotowuja miejsca pracy (ustawiajg tawki, przygotowuja materialy i narzedzia).

2. Czes¢ wlasciwa:

- zapisanie tematu lekcji na tablicy,

- przypomnienie wiadomosci z poprzednich lekcji (na czym polega proces uzdatniania wody, metody
uzdatniania wody),

- wyjasnienie, co to jest filtr wodny oraz w jaki sposob dziata,

- praca grupowa uczniow — uczniowie planuja, projektuja i wykonujg model prostego filtru wodnego
wykorzystujac materialy, przybory i narzgdzia przyniesione na zajecia.

3. Cze$¢ podsumowujaca:

- ocena pracy uczniéw na lekcji — demonstracja wykonanych filtrow,

- podsumowanie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcji,
- zadanie pracy domowej i krotkie jej objasnienie.

114



W5 Jednym z najwiekszych zagrozen naszej planety jest dzi§ zanieczyszczenie

srodowiska naturalnego. Proces degradacji Srodowiska jest nierozerwalnie zwigzany z
czlowiekiem. Wraz z rozwojem demograficznym ludzkos¢ produkowala coraz wiecej Smieci, a
przemyst stal si¢ najwigkszym trucicielem Srodowiska, w ktérym zyjemy.
Woda jest niezbednym elementem do utrzymania zycia, jest réwniez podstawowym
czynnikiem wplywajacym na ksztalt Srodowiska oraz warunkéw Zzycia i dzialalnoSci
czlowieka. Jest substancja pierwszej potrzeby, warunkiem utrzymania zycia, podstawowej
higieny, surowcem oraz Srodkiem uzywanym w produkcji przemyslowej, a takze zrédlem
energii. Warto$¢ wody rosnie wraz z rozwojem cywilizacji spoleczenstw, rozwojem miast,
przemystu i rolnictwa. Niestety, zanieczyszczenie wody jest coraz wigksze i wzrasta kazdego
dnia.

Zdjecia obrazujqce zanieczyszczenia wod
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Czystos¢ wod jest problemem w skali globalnej. W krajach wysoko rozwinigtych nie tylko woda z
rzek nie nadaje si¢ do bezposredniego spozycia, ale tez jako$s¢ wod z sieci wodociggowej
pozostawia wiele do zyczenia. Stale ros$nie zanieczyszczenie rzek i wod gruntowych, ktore sg dla
cztowieka gtownym zrédtem wody pitne;j.

Prawo wodne, klasyfikuje wszystkie wody wedtug pigcioklasowego systemu czystosci.

Rozszerzone wiadomosci dla nauczyciela

Rodzaje i zrodla zanieczyszczen

Zanieczyszczenia komunalne to zanieczyszczenia zwigzane bezposrednio z wystepowaniem
gospodarstw ludzkich i1 dziatalnoscig gospodarczg cztowieka. Sg to zazwyczaj $cieki sanitarno-
higieniczne, $mieci i odpady z gospodarstw domowych, zaktadow pracy, placowek uzytecznosci
publicznej. Bardzo czgsto w tego rodzaju zanieczyszczeniach mogg znajdowac si¢ wirusy i bakterie,
ktore — przenoszone w nieczystosciach — bez zachowania nalezytych srodkow ostroznos$ci moglyby
wywola¢ epidemie groznych chorob, np. czerwonki, duru brzusznego, paraduru, zéttaczki zakaznej,
cholery i innych. Skazenie powierzchniowych i podziemnych woéd $ciekami bytowymi moze
stanowi¢ powazne zagrozenie higieniczne oraz epidemiologiczne dla obszaru zasilanego tymi
wiasnie wodami.

Zanieczyszczenia przemyslowe powstaja w zaktadach produkcyjnych i ustlugowych podczas
réznych procesow technologicznych, np. przy otrzymywaniu, uszlachetnianiu i przerdbce
surowcow. Ilos$¢ i rodzaj $ciekéw przemystowych zalezy od rodzaju przedsiebiorstwa, technologii
produkcji, ilo$ci zuzywanej wody.

Do najwazniejszych zrodet zanieczyszczenia wod §ciekami nalezg przemysty:

- paliwowo-energetyczny,

- metalurgiczny,

- gorniczy,

- elektromaszynowy,

- wldkienniczy,

- chemiczny,

- celulozowy,

- garbarski,

- SPOZYWCZYy.

Glownymi zanieczyszczeniami pochodzacymi z przemyshu sa:

sole metali cigzkich, kwasy, zasady mineralne, cyjanki, toksyczne zwigzki organiczne (fenole, ropa
naftowa i jej pochodne, barwniki ), wody pochtodnicze o podwyzszonej temperaturze.

Zanieczyszczenia pochodzace z rolnictwa

Rowniez rolnictwo wprowadza wiele zwigzkow toksycznych do rzek. Sa to nawozy sztuczne,
pestycydy, gnojowica. Szczegdlnie niebezpieczne sa azotany, odpowiedzialne za zjawisko
eutrofizacji, czyli zarastania wod. Duzym zagrozeniem dla $rodowiska sa $rodki ochrony roslin,
wyptukiwane z pdl i przedostajace si¢ do wod powierzchniowych.

116



Zanieczyszczenia wod opadowych powstaja w wyniku splywow deszczowych (kwasne deszcze) i
topnienia $niegu. Na skutek parowania z powierzchni terenu, spalania we¢gla 1 ropy naftowej oraz
emisji z zakladow przemystowych, gtownie chemicznych, wody deszczowe zawieraja wiele
substancji organicznych, jak WWA, PCB, pestycydy chloroorganiczne, weglowodory chlorowane
niskoczasteczkowe, plastyfikatory i rozpuszczalniki.

W wodach opadowych sg wszystkie sktadniki powietrza atmosferycznego. Poza tym zawierajg one
takze tlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla 1 dodatkowe ilosci dwutlenku wegla.

Zanieczyszczenie wod morskich

Jedna z najczestszych przyczyn skazenia wody morskiej sa $cieki komunalne wpuszczane
bezposrednio do morza, odpady zwigzane z zegluga morska, przemystem oraz rolnictwem. Z
rolnictwem zwigzana jest tez nadmierna eutrofizacja wod, ktéra w znacznym stopniu obniza
warto$¢ rekreacyjng wybrzezy. Nie bez znaczenia pozostajg takze wielkie katastrofy statkow
transportujgcych materiaty grozne dla $rodowiska, np. awarie tankowcow, pozostawiajagce na
wodach wielkie plamy ropy, z ktérymi ocean nie potrafi sobie sam poradzi¢.

Réznego rodzaju zanieczyszczenia, bardzo czgsto nawet niewidoczne dla oka, przyczyniaja si¢ do
bardzo groznych zmian w srodowisku morskim. Czgstym zagrozeniem jest nadmierne zuzycie tlenu
przez réznego rodzaju bakterie oraz substancje, ktoérych rozktad prowadzi do wyczerpywania si¢
tlenu, co powoduje z kolei powstawanie tzw. martwych stref, w ktorych poziom tlenu jest juz tak
maty, ze zycie zamiera tam zupetnie. Powodem takiej sytuacji moga by¢ takze nadmierne rozkwity
alg w niektorych wodach przybrzeznych.

WWWw.oceans.greenpeace.org/pl

Ciekawostki...

e W Polsce, wedtug kryterium biologicznego, nie ma juz wod w I klasie czystosci. W Klasie
Il odnotowano 1,6%, zas w klasie II1 9,7% ditugosci badanych odcinkow.

o Zrédla zanieczyszczen: lgdowe - 44 %, 7 atmosfery - ok. 33 %, z transportu morskiego -
12%

e Skladowanie odpadow w morzach jest regulowane od czasu Konwencji Londynskiej W
1975 roku. Sktadowanie odpadow radioaktywnych zostato uregulowane w roku 1983.

e Najbardziej zanieczyszczonymi morzami sq: Polnocne, Baltyckie, Srodziemne, Karaibskie
oraz Czerwone i Zatoka Meksykanska.

o  Mimo duiych naktadow na ochrong wod w krajach wysoko rozwinietych, bardzo duzo
zanieczyszczen trafia bezposrednio do morz. Ponad 20% dna Battyku to obszary
biologicznie martwe.

e W latach 1991-7995 wprowadzano rocznie do Baltyku 7 obszaru Polski:

o 220-280 tys. ton zanieczyszczen wyrazonych wskaznikiem BZTS5, 124-247 tys. ton azotu,

e 12-15tys. ton fosforu, a takze metale cigzkie oraz pestycydy i ich metabolity.
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Przykladowe rozwigzania zadan
1. Przyporzadkuj klasy czystosci wod odpowiednim opisom.

a) pierwsza klasa czysto$ci
b) druga klasa czystosci

C) trzecia klasa czystosci
d) czwarta klasa czystosci
e) piata klasa czystosci

A. Wody maja niezadowalajaca jako$¢, biologiczne wskazniki wskazujg na zmiany iloSciowe i jakosciowe
organizméw wodnych, powstatych w wyniku oddzialywan antropogenicznych.

B. Dobra jakos$¢, ale odnajdujemy niewielkie oddziatywanie czynnikéw antropogenicznych.
C. Wody charakteryzujace si¢ bardzo dobra jakoscia, nie znajdujemy oddziatywan antropogenicznych.
D. Klasa okreslona dla wod zadowalajgcych, z umiarkowanym wptywem czynnikéw antropologicznych.

E. Wody ztej jakosci. W wyniku oddziatywan czynnikow antropogenicznych wystepuja zaniki pewnych
populacji.

a) C. b) B. c) D. d) A. e) E.

Przykladowy scenariusz lekcji

Typ szkoly (placéwki): Gimnazjum — klasa |
Temat lekcji: Zagrozenia cywilizacyjne wynikajgce z zanieczyszczenia wody.

Wymiar czasu: 1 jednostka lekcyjna

Podstawa programowa

Cele ksztalcenia — wymagania ogo6lne
» Opracowanie koncepcji rozwigzan typowych problemow technicznych oraz przykladowych
rozwigzan konstrukcyjnych.

Cele ksztalcenia
Cel 0golny:
Zapoznanie z zagrozeniami cywilizacyjnymi wynikajacymi z zanieczyszczenia wody.

Cele operacyjne:

a) wiadomosci

Uczen:

- omowi przyczyny i skutki zanieczyszczen wody,

- wskaze sposoby ograniczenia zanieczyszczen wod,

- omowi klasy czystosci wody,

- wyjasni na czym polega ochrona wod morskich i oceanicznych.
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b) umiejetnosci

Uczen:

- zorganizuje stanowisko pracy,

- zaplanuje kolejnos¢ wykonywania czynnosci,

- dobierze odpowiednie narzg¢dzia, przybory i materialy do wykonywanych przez siebie czynnosci,
- utrzyma tad i porzadek w miejscu pracy,

- wykona plakat (metaplan) na temat ,,Jak powinnismy zadba¢ o ochrong wod?”,

- zaprezentuje wyniki swojej pracy.

Srodki dydaktyczne:

- ¢wiczenia uczniowskie,

- gazety, czasopisma popularno — naukowe,
- materialy piSmienne.

Formy organizacyjne pracy uczniow:
- praca w grupach

Materialy i narzedzia uczniéw:

- ¢wiczenia uczniowskie,

- materialy piSmienne:
» arkusze kolorowego papieru o r6znych rozmiarach
* nozyczki, klej
* bibuta, papier ozdobny

- gazety, czasopisma popularno — naukowe.

Przebieg lekcji

1. Cze$¢ wstepna:

- sprawdzenie listy obecnosci uczniow,

- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie jej celow,

- ustalenie z uczniami form i metod pracy na lekcji. Uczniowie zostaja podzieleni na czteroosobowe grupy,
przygotowujg miejsca pracy (ustawiajg tawki, przygotowuja materialy i narzedzia).

2. Cze$¢ wladciwa:

- zapisanie tematu lekcji na tablicy,

- krotka pogadanka na temat zanieczyszczen wod,

- omoOwienie pracy metodg metaplanu,

- grupy uczniow wyszukujg W gazetach i czasopismach popularno — naukowych informacje na temat
zagrozen wynikajacych z zanieczyszczen wody, nastepnie pracuja w grupach i opracowuja metaplan na
temat ,,Jak powinni$my zadba¢ o ochrong wod?”.

3. Czes$¢ podsumowujaca:

- ocena pracy uczniow na lekcji — prezentacja przez grupy uczniéw swoich prac, omoéwienie, wskazanie
mocnych i stabych stron,

- podsumowanie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcji,

- zadanie pracy domowej i krotkie jej objasnienie.
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Wstep

“IStatystyczny mieszkaniec miasta zuzywa okolo 150 — 200 | wody
dziennie. Calo$¢ wody, ktora dostarczona jest do naszych doméw rurami, opuszcza go innymi
rurami. Woda staje si¢ sciekiem. Scieki wyplywaja z doméw, szkél, fabryk i biur. Sciekiem sa
takze wody opadowe. W miastach $cieki kierowane sa do oczyszczalni sciekéw, na obszarach
wiejskich $cieki pltyna do duzych podziemnych zbiornikow nazywanych szambami.

Przyktad przydomowej oczyszczalni sciekow

Oczyszczalnia $ciekow to zespol urzadzen i obiektow technologicznych stuzacych do oczyszczania $ciekow
przemystowych i komunalnych, czyli do usuwania ze $ciekow substancji w nich rozpuszczonych, koloidow i
zawiesin - przed odprowadzeniem do rzeki, jeziora, morza, gruntu.

Oczyszczalnie dzieli si¢ na:

- lokalne (stuza do oczyszczania niewielkich ilosci §ciekow),
- centralne (stuza do oczyszczania duzych ilosci Sciekdw),
- grupowe (stuza do oczyszczania §ciekow zbieranych z okreslonego regionu).

Oczyszczone $cieki moga by¢ uzyte do nawadniania pot lub wypuszczone z powrotem do jeziora albo rzeki.
Zrzucone do zbiornikow i ciekow wodnych oczyszczone $cieki muszg spelnia¢ wymogi norm prawnych.
Osady poscielowe, spetniajace dodatkowe kryteria jako$ciowe, pozwalajagce na ich wykorzystanie,
nazywamy osadami biologicznymi. Moga by¢ wykorzystane jako bogaty w substancje biogenne nawoz.
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Rozszerzone wiadomosci dla nauczyciela

Proces oczyszczania §ciekow w oczyszczalni przebiega w wielu etapach:

- oczyszczanie wstepne wychwytuje duze przedmioty (takie jak patyki, kamienie, szmaty) na sitach
kratowych. Stad s$cieki przechodza do osadnikéw, gdzie oddzielana jest czgs¢ frakcji statej. Osad
odpompowany jest z dna osadnikéw do innego zbiornika.

- oczyszczanie wtorne obejmuje obrobke biologiczng $ciekow z uzyciem bakterii rozktadajacych
zanieczyszczenia. Nastepnie Scieki przechodza przez komory napowietrzajace, co powoduje mieszanie
Sciekdw 1 przySpiesza rozwoj bakterii. Bakterie wiaza si¢ z zawiesing, ktéra opada na dno osadnika
wtornego.

- doczyszczanie polega na filtrowaniu $ciekéw na piasku i zwirze oraz ich dezynfekcji chlorem, $wiattem
ultrafioletowym lub 0zonem, co zabija chorobotworcze bakterie.*®

Przykladowe rozwigzania zadan
1. Wyjasnij pojecia:

» bakterie — grupa organizméw zywych, ktore m.in. rozktadajg organiczne sktadniki zanieczyszczen
w $ciekach;

» §cieki — mieszanina zuzytej wody i innych substancji ptynnych oraz statych, wykorzystywana do
celow gospodarczych lub przemystowych;

« o0sad biologiczny — produkt procesu oczyszczania $ciekdw - substancja stata pochodzenia
organicznego (osad posciekowy);

«  zrzut — oczyszczone $cieki odprowadzone do srodowiska®.

2. Wymien podstawowe techniki oczyszczania Sciekow.

Techniki oczyszczania sciekow:
- oczyszczanie biologiczne

- oczyszczanie chemiczne

- oczyszczanie mechaniczne

- oczyszczanie hydrobotaniczne

60 WODA” - ROEE Krakow

61 J.w.
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Przykladowy scenariusz lekcji

Typ szkoly (placéwki): Gimnazjum — klasa |
Temat lekcji: Przemystowe oczyszczanie Sciekow.
Wymiar czasu: 1 jednostka lekcyjna

Podstawa programowa

Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne
* Rozpoznanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania.

Cele ksztalcenia

Cel ogolny:
zapoznanie z technikami oczyszczania $ciekow.

Cele operacyjne:

a) wiadomosci

Uczen:

- okresli co to sg Scieki i skad si¢ biorg;

- wyjasni powody, dla ktorych $cieki musza by¢ oczyszczone przed zrzutem do zbiornikéw wodnych;
- wymieni rodzaje oczyszczalni $ciekow;

- wskaze nowoczesne metody oczyszczania §ciekow.

b) umiejetnosci

- Zzorganizuje stanowisko pracy

- obstuzy komputer: skorzysta z systemu operacyjnego i baz danych

- odszuka informacje na temat oczyszczalni $ciekow 1 przedstawi je przed calg klasa

-zastosuje stownictwo z zakresu oczyszczania $ciekow przy opisywaniu procesu technologicznego
oczyszczania $ciekow

Srodki dydaktyczne:

- ¢wiczenia uczniowskie

- komputer

- film na temat nowoczesnych metod oczyszczania §ciekow

Formy organizacyjne pracy uczniow:
- praca w grupach
- praca indywidualna z uzyciem komputera

Materialy i narzedzia uczniéw:
- ¢wiczenia uczniowskie
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Przebieg lekcji:

I. Cze¢$¢ wstepna:

- sprawdzenie listy obecnosci uczniow,

- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie jej celow,

- ustalenie z uczniami form i metod pracy na lekcji. Uczniowie zostajg podzieleni na czteroosobowe grupy,
przygotowuja miejsca pracy (ustawiajg tawki, przygotowuja materialy i narzedzia).

II. Cze$¢ wlasciwa:

- zapisanie tematu lekcji na tablicy,

- omoOwienie procesuU oczyszczania sciekow,

- projekcja filmu na temat nowoczesnych metod oczyszczania Sciekow,

- przedstawienie technik oczyszczania $ciekéw i mozliwosci ich wykorzystania - praca z komputerem,

- wyszukanie przez grupy ucznidow informacji na temat poszczego6lnych technik oczyszczania sciekow
(kazda grupa ma inng technike), opisanie techniki, podanie warunkow jej przeprowadzenia - uczniowie w
formie krotkiego referatu prezentuja dana technike.

II1. Cze$¢ podsumowujgca:

- ocena pracy uczniow na lekcji — prezentacja technik oczyszczania $ciekow przez grupy,
- podsumowanie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcji,

- zadanie pracy domowej i krétkie jej objasnienie.
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Wstep

“Na lekcji poprzedzajacej ten temat nauczyciel wyjasnia uczniom, co bedzie
tematem nastepnej lekcji i wymienia materialy, ktore beda potrzebne do wykonania modelu
oczyszczalni $ciekow. Zadaniem ucznia jest zaprojektowanie, wykonanie szkicu i zbudowanie
modelu oczyszczalni Sciekéw oraz sprawdzenie, czy wykonana przez niego oczyszczalnia
»dziala”. Swoja prace uczen dokumentuje robiac na koniec zdjecie modelu oczyszczalni i
umieszczajac je w odpowiednim miejscu w zeszycie ¢wiczen.

Nauczyciel decyduje, czy uczniowie wykonaja to zadania w zespolach czy samodzielnie.
Wszystko zalezy od warunkow lokalowych, liczebnosci zespolu klasowego, mozliwosci
przygotowania si¢ przez uczniow do zajec.

Materialy potrzebne do wykonania oczyszczalni:

e papierowy filtr do kawy,

e 3 doniczki z otworem w dnie (plastik lub ceramika),

e duzy stoik, dzbanek,

e piasek (drobny, gruby), zwirek (drobny, gruby), ziemia
kwiatowa, piasek dla ptakow,

e tlopatka do piasku/tyzka,

e lyzka oleju,

e lyzka okruchow chleba,

e tyzka ziemi ogrodowej,

e ptyn do mycia naczyn,

e wegiel aktywowany.

e woda.
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Rysunek przedstawia przyktad wykonanej oczyszczalni Sciekow:®

Przykladowy scenariusz lekcji

Typ szkoly (placéwki): Gimnazjum — klasa |

Temat lekcji: Zasada dziatania oczyszczalni sciekéow — projektowanie i wykonanie urzqdzenia technicznego
(model oczyszczalni)

Wymiar czasu: 2 jednostki lekcyjne

Podstawa programowa

Cele ksztalcenia — wymagania ogo6lne
* Planowanie pracy o ré6znym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych pracy.
*  Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyborami.

Cele ksztalcenia

Cele ogolne:

- rozbudzenie zainteresowan technikg

- zbudowanie prostego modelu oczyszczalni sciekow
Cele operacyjne:

a) wiadomosci

Uczen wyjasni jak dziata oczyszczalnia $ciekow.

b) umiejetnos$ci

Uczen:

- zorganizuje stanowisko pracy,

- zaplanuje kolejnos¢ wykonywania czynnosci,

- dobierze odpowiednie narzgdzia i przybory do operacji technologicznych,
- zaprojektuje model oczyszczalni $ciekow,

& 101 eksperymentow z woda” — przektad z jezyka niemieckiego Edyta Panek, wydawnictwo ,,Jednos¢”
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- wykona dokumentacj¢ techniczng,

- postuzy sie narzedziami i przyborami,

- dostosuje postgpowanie do zasad regulaminu pracowni i przepisow BHP,
- utrzyma tad i porzadek w miejscu pracy,

- oszczednie zagospodaruje materiatami,

- zbuduje (skonstruuje) model oczyszczalni Sciekow,

- zaprezentuje wyniki swojej pracy.

Srodki dydaktyczne:
- ¢wiczenia uczniowskie,
- materiaty potrzebne do wykonania modelu oczyszczalni Sciekow,
- aparat fotograficzny.
Formy organizacyjne pracy uczniow:
- praca w grupach
- praca indywidualna
Materialy i narzedzia uczniow:
- ¢wiczenia uczniowskie
- materiaty potrzebne do wykonania oczyszczalni:
» papierowy filtr do kawy
» 3 doniczki z otworem w dnie (plastik lub ceramika),
* duzy stoik, dzbanek
» piasek (drobny, gruby), zwirek (drobny, gruby), ziemia kwiatowa, piasek dla ptakow
* lopatka do piasku/tyzka
» lyzka oleju
» tyzka okruchow chleba
* lyzka ziemi ogrodowe;j
* ptyn do mycia naczyn
* wegiel aktywowany
+ woda

Przebieg lekcji:

1. Cze$¢ wstepna:

- sprawdzenie listy obecnosci uczniow,

- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie jej celow,

ustalenie z uczniami form i metod pracy na lekcji, uczniowie zostaja podzieleni na czteroosobowe grupy,
przygotowuja miejsca pracy (ustawiajg tawki, przygotowuja materiaty i narzedzia).

2. Cze$¢ wladciwa:

- zapisanie tematu lekcji na tablicy,

- przypomnienie wiadomosci z poprzednich lekcji (na czym polega proces oczyszczania wody, techniki
oczyszczania $ciekow),

- praca grupowa uczniow — uczniowie planuja, projektujg, wykonuja dokumentacj¢ techniczng i buduja
model oczyszczalni sciekdw wykorzystujac materialy, przybory

i narzedzia przyniesione na zajgcia.

3. Czes$¢ podsumowujaca:

- ocena pracy uczniow na lekcji — demonstracja wykonanych modeli,
- podsumowanie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcji,

- zadanie pracy domowej i krotkie jej objasnienie.
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ycieczka do oczyszczalni Sciekow dla miasta Lodzi czyli do Grupowej
Oczyszczalni Sciekéw wymaga przygotowania sie do niej przez uczniéw gdyz na jej podstawie
wykonuja reportaz, ktory pozniej przedstawiaja spolecznosci szkolnej. Nauczyciel musi
zaplanowaé¢ termin wycieczki i odpowiednio wczesnie poinformowaé o tym uczniow.
Zadaniem uczniow jest przygotowanie pytan do osoby prowadzacej wycieczk¢ na terenie
oczyszczalni, wykonywanie notatek a takze dokumentowanie wydarzen poprzez robienie
zdje¢, nagrywanie wywiadow, nakrecanie krotkich filmikéw itp. Jednym stowem zbieranie
materialdw do reportazu na temat oczyszczalni Sciekow. Tego typu lekcja w terenie wymaga
odpowiedniego sprzetu: kamery wideo, aparatu fotograficznego, dyktafonu. Jest jednocze$nie
przykladem lekcji gdzie scenariusz nie ma prawa bytu, uczniowie nadajq jej tor i sprawiaja,
ze staja sie ,,prowadzacymi” lekcje.

Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw w Lodzi to najwigksza oczyszczalnia $ciekow tego typu w kraju,
zlokalizowana nad rzeka Ner, w potudniowo-zachodniej cz¢$ci miasta, przy granicy z Konstantynowem
Lodzkim oraz Gming Pabianice. Obejmuje szereg budowli i budynkéw o znaczeniu techniczno-
technologicznym oraz pomocniczym. Oczyszczalnia wraz z terenami obiektow z nig zwigzanych oraz strefa
ochronng zajmuje powierzchnig 366 ha.®®

Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw w Eodzi 7 lotu ptaka.

W GOS oczyszczane sg wymieszane $cieki ogdlnosptawne oraz sanitarne sptywajace kanalizacjg z
terendw miasta Lodzi oraz sgsiednich miast i gmin: Konstantynowa tLédzkiego, Ksawerowa,
Pabianic, Nowosolnej. Dowozone sg rowniez $cieki z miejsc nieskanalizowanych. Do oczyszczalni

& Wikipedia
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wplywa obecnie 210 tys. m* $ciekow na dobe. Przepustowos$¢ hydrauliczna linii biologicznego
oczyszczania W docelowym stadium oczyszczalni wyniesie ok. 350 tys. m*d, co czyni z nigj
najwicksza oczyszczalni¢ $ciekdw komunalnych w Polsce. Liczebno$¢ obstugiwanej populacji
wyniesie wtedy blisko milion.*

" -

W NSy vl \

§l‘r.n.

Przykladowe rozwigzania zadan

1. Korzystajac z dostepnych zrédet informacji napisz kilka zdan na temat historii Grupowe;j
Oczyszczalni Sciekow w Lodzi.

23 pazdziernika 1974 r. formalnie rozpoczeta si¢ budowa Grupowej Oczyszczalni Sciekow Lodzkiej
Aglomeracji Miejskiej, ktora miata przeja¢ zadania oczyszczalni mechanicznej na Lublinku. Budowe
rozpoczeto w 1975 r . W 1990 r zostato zakonczono budowe kolektora Polesie 15, Hali Krat i Piaskownikow
oraz kanatu ominigcia, czyli fazy mechanicznego oczyszczania §ciekow. Powstalty rowniez budynki, ktore
obecnie stanowia siedzibe wiadz Spétki. Pod koniec 1994r., po wybudowaniu kolektora VII taczacego GOS
z oczyszczalnia na Lublinku nastapilo przelaczenie $ciekow, a stara oczyszczalnia na Lublinku zostata
catkowicie wylaczona z eksploatacji. Od 1997r czg$¢ Sciekdw jest juz oczyszczana biologicznie.
W 2004 r powstaje bardzo cenny i wazny obiekt. Elektrocieptownia. Biogaz, ktory jest produktem ubocznym
W procesie oczyszczania i do tej pory w okresie zimowym uzywany w kottowni natomiast latem spalany byt
bezproduktywnie w pochodni staje si¢ paliwem do produkcji tak zwanej energii zielonej. Lata 2004 - 2009 to
okres najbardziej intensywnej rozbudowy i modernizacji oczyszczalni. Przyczynito sie do tego przystapienie
Polski do Unii Europejskiej i wsparcie finansowe przeznaczone zwlaszcza na realizacje przedsigwzigc,
ktérych celem jest ochrona $rodowiska naturalnego. Projekt ,,Oczyszczanie $ciekow w Lodzi ” w 50%
finansowany z Funduszu Spoéjnosci w drugiej potowie ze $rodkow Miasta £.6dz, obejmuje modernizacje i
rozbudowe oczyszczalni.Modernizowana jest hala krat, powstaja trzy nowe linie biologicznego oczyszczania
sciekow, juz istniejace linie sa modernizowane. Zmianie ulega technologia oczyszczania §ciekow. Nowa
technologia pozwala usuwac ze $ciekéw zwigzki fosforu i azotu do poziomu, ktoéry nie powoduje degradacji
rzeki Ner. Poziom zwigzkéw biogennych jest bezpieczny dla tego naturalnego odbiornika jak i Warty oraz
Battyku. Do oczyszczalni wkracza monitoring. Centralna dyspozytornia wyposazona w instalacje do
sterowania procesem Staje si¢ sercem oczyszczalni. Elektroniczny przeptyw informacji przyspiesza
podejmowanie decyzji i zwigksza bezpieczenstwo obiektu i ludzi. Umozliwia stalg kontrole nad
poprawnoscig procesu. Rozwigzany zostaje problem gospodarki osadowej i1 skratek. W 2009r. powstata
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Instalacja Termicznego Przeksztatcania Osadu. Obiektem zwigzanym z oczyszczalnig jest uprawa wierzby
energetycznej, ktorej uprawa zajmuje ok. 65 ha. Do nawozenia uprawy stosuje si¢ m.in. ustabilizowany osad
komunalny. W oczyszczalni procesowi oczyszczania poddawanych jest 51% wszystkich $ciekow
wojewodztwa 10dzkiego. Konczacy si¢ proces inwestycyjny ma ogromny wpltyw na $rodowisko oraz na
poprawe warunkéw pracy na oczyszczalni.

2. Ile 0s6b zatrudnionych jest w GOS?
W GOS zatrudnionych jest powyzej 200 0s6b®
3. Jaka liczbe mieszkancoéw obstuguje?
Obstugiwana liczba mieszkancow to 820 tys. ¢’
4. Opisz technike oczyszczania $cickow w GOS w Lodzi.

Na to pytanie uczniowie odpowiadaja na podstawie informacji zdobytych podczas wycieczki do GOS.

http://www.gos.lodz.pl
6 Wikipedia
http://www.gos.lodz.pl
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»'Ten temat lekcji realizowany jest w grupach. Grupy tworza sami uczniowie.
Ich zadaniem jest przygotowanie reportazu z pobytu w GOS w Lodzi.

Zastanéwmy sie, jak nakreci¢ reportaz z wycieczki do Grupowej Oczyszczalni Sciekéw
w Lodzi. Takie same zasady obowiazujq przy filmowaniu innych wydarzen. Aby dobrze si¢
przygotowac do realizacji reportazu, nalezy dokladnie zna¢ program wydarzenia.

Reportaz musi w ciagu kilkunastu minut stresci¢ kilkugodzinng wycieczke. Uczniowie spisuja
wszystkie punkty wycieczki, ktore chca przedstawié.

Montaz to czynno$¢ polegajaca na zlozeniu wybranych fragmentow zrealizowanych
materialow w jedng calosé. Podczas montazu powstaje ostateczna wersja reportazu. Montujac
film, uczniowie tworza opowies¢. Musza wiec postepowaé tak by widz chcial obejrze¢ ja do
konca. Pokazujac sfilmowany przez siebie $wiat, prowadza widza i odkrywaja przed nim
kolejne sceny. Wazne jest nie umieszczanie w filmie ujeé, ktore sa malo udane, nieczytelne.
Uczniowie muszg by¢ surowi w stosunku do wlasnych materialéow, dobierane ujecia powinny
by¢ zréznicowane. Stosowanie pauz po ujeciach wprowadza odpowiedni nastréj. 68WszyStkie
te zasady zostaja omowione przed rozpoczeciem prac w grupach.

Przykladowy scenariusz lekcji

Typ szkoly (placéwki): Gimnazjum — klasa |
Temat lekcji: Wykonanie reportazu z pobytu w oczyszczalni sciekéw.
Wymiar czasu: 2 jednostki lekcyjne

Podstawa programowa

Cele ksztalcenia — wymagania ogolne
» Planowanie pracy o réoznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych pracy.
* Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyborami.

Cele ksztalcenia
Cele ogélne:
Przygotowanie reportazu z pobyt mtodziezy w GOS w Lodzi.

Cele operacyjne:

a) wiadomosci

Uczen:

- wyjasni co to jest reportaz,

- omOwi na czym polega montaz.

o8 Stawomir Pultyn — ,,Zajecia filmowe”. Operon

130




b) umiejetnosci

Uczen:

- zorganizuje stanowisko pracy,

- zaplanuje kolejno$¢ wykonywania czynno$ci,

- postuzy si¢ urzadzeniami i nowoczesnym sprzgtem technicznym,

- zastosuje technike wideo,

- przygotuje reportaz podsumowujacy pobyt mtodziezy w oczyszczalni,

- dostosuje postgpowanie do zasad regulaminu pracowni i przepisow BHP,
- utrzyma tad i porzadek w miejscu pracy,

- zaprezentuje wyniki swojej pracy.

Srodki dydaktyczne:

- ¢wiczenia uczniowskie
- komputer

- aparat fotograficzny

- kamera

Formy organizacyjne pracy uczniow:
- praca w grupach
- praca indywidualna

Materialy i narzedzia uczniéw:
- ¢wiczenia uczniowskie

Przebieg lekcji:

1. Cze$¢ wstepna:

- sprawdzenie listy obecnosci uczniow,

- sformulowanie tematu lekcji i okreslenie jej celow,

- ustalenie z uczniami form i metod pracy na lekcji, uczniowie przygotowuja miejsca pracy (ustawiajg tawki,
przygotowuja materiaty i narzgdzia).

2. Cze$¢ wladciwa:

- zapisanie tematu lekcji na tablicy,

- przypomnienie wiadomosci z poprzednich lekcji — uczniowie przygotowuja notatki, zdjecia z oczyszczalni,
wywiad, fragmenty filmu,

- praca grupowa ucznidw — uczniowie planuja i wykonuja reportaz z pobytu w GOS.

3. Cze$¢ podsumowujaca:

- 0cena pracy uczniéw na lekcji — demonstracja wykonanego reportazu,
- podsumowanie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcji,

- zadanie pracy domowej i krotkie jej objasnienie.
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Wstep

siZnaczenie wody we wspolczesnym S$wiecie jest ogromne. W procesach
produkcyjnych woda stuzy jako surowiec wchodzacy w sklad wytwarzanych produktow, jako
srodek chlodzacy urzgdzenia mechaniczne lub produkty w trakcie ich wytwarzania, oraz jako
posrednik w przetwarzaniu energii cieplnej na mechaniczng i elektryczng. Réwniez wazna
wlasnoscia wod zuzytych, zwlaszcza pltynacych w Sciekach, jest mozliwos¢ ich odzyskiwania.
Dzig¢ki procesom oczyszczania i samooczyszczania mozna przywrocic¢ im wartosci uzytkowe.

W ramach modutu ,,.Budownictwo wodne. Urzadzenia i instalacje hydrauliczne” uczniowie
zapoznani zostali z problematyka wpltywu wody w przeszio$ci na ksztaltowanie si¢ skupisk
ludzkich, a w konsekwencji na powstawanie i rozwoj miast, a nawet catych krajow. Poznajac
budownictwo wodne (tunele, mosty, kanaly, wodociagi), uczen powigzat etap poznawczy (analiza
dokonan architektury ladowej) z etapem rysowania technicznego (dokumentacja techniczna)
i projektowania (projekt — szkic mostu). Tresci modutu skupiaty si¢ réwniez wokot tematyki
problemu korozji konstrukcji, powodowanej przez wodg i sposobow jej zapobiegania, jak roéwniez
zasad dziatania urzadzen i instalacji hydraulicznych 1 kanalizacyjnych.

Na lekcjach obje¢tych modutem ,,Woda w technice” uczniowie badali wode pod wzgledem jej
przydatnosci do spozycia oraz zastosowania w gospodarce, poznali metody uzdatniania i odsalania
wody, sposoby oczyszczania $ciekdéw, szerokie zastosowanie wody. Poznali rowniez niszczycielskie
dzialanie wody lub jej braku (powodzie, susze), praktyczne metody jej oszczedzania. Modut ten
wigzal etap projektowania z praktycznym wykonaniem urzadzenia i dokumentowaniem swojej
pracy, przewidywat rézne formy pracy, takie jak projekt, doswiadczenie uczniowskie, reportaz itp.
Uczniowie zbudowali m.in. model filtra wodnego w ziemi, model wtasnej, malej oczyszczalni
sciekow, zaprojektowali piktogramy zwigzane z oszcz¢dzaniem wody itp. Modul ,,Woda w
technice” podejmowal rowniez tre$ci proekologiczne — uczniowie poznali wod¢ jako odnawialne
zrédto energii.

Ta lekcja przeznaczona jest na refleksje, podsumowanie, wyciagnigcie wnioskow zarowno
przez ucznia, jak i nauczyciela. Analiza odpowiedzi w zeszycie ¢wiczen uczniow realizujacych ten
temat pomoze nauczycielowi nanie$¢ poprawki w swoim planie dydaktycznym, w doborze metod
pracy, przeprowadzi¢ ewaluacje. Uczniowie majg mozliwos¢ otwarcie wypowiedzie¢ si¢ na temat
tresci realizowanych w ramach obu modutéw, wskaza¢ najciekawsze 1 mato atrakcyjne elementy
programu. Wszystko to jest bardzo przydatne do przeprowadzenia ewaluacji.
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