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WSTEP

Niniejsze opracowanie zawiera wyniki badan przeprowadzonych na zlecenie Politechniki

Gdanskiej, Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej w ramach projektu
badawczego pt. ,e - Doswiadczenia w fizyce”.
Celem projektu jest zwiekszenie skutecznosci dziatan na rzecz zainteresowania ucznidow
szkot ponadgimnazjalnych naukami Scistymi poprzez stosowanie i upowszechnianie
innowacyjnych narzedzi - e-doswiadczen, wspierajacych proces nauczania fizyki.
Na potrzeby w/w projektu badawczego przeprowadzono badania wsrdd nauczycieli fizyki
i dyrektorow szkoét ponadgimnazjalnych, ktérych celem bylo uzyskanie odpowiedzi na
nastepujgce pytania badawcze:
1. Czy placowka jest wyposazona w sprzet multimedialny (tablice multimedialne,
rzutniki, itp.)?
2. Czy w kazdej klasie znajduje sie komputer poditaczony do Internetu?
= Jezeli nie, to dlaczego?
3. Ile jest pracowni komputerowych w placowce?
» Jak sg wyposazone (rodzaj sprzetu i oprogramowania, ilos¢ stanowisk, dostepnos¢
poza godzinami lekcyjnymi — obtozenie sal itp.)?
= Czy pracownie komputerowe sg podiaczone do Internetu?
4. Jak oceniana jest jako$¢ wyposazenia pracowni przedmiotowych (szczegdlnie
fizycznej)?
» Jakiego sprzetu brakuje (zestawow doswiadczalnych, odczynnikéw, odpowiednich
pomieszczen, itp.) i dlaczego?
= Czy w pracowni fizycznej znajduje sie komputer podtaczony do Internetu?
5. Czy w placoéwce dziatajq kota zainteresowan, jakie?
»= Kto finansuje kota zainteresowan?
6. Czy uczniowie biorg udziat w olimpiadach fizycznych i jakie osiggajq rezultaty?
= Jezeli nie biorg, to dlaczego?
7. Jak oceniani sg przez dyrektoréw nauczyciele fizyki (ocena pod katem dydaktycznym,
metodycznym, organizacyjnym, zaangazowania, itp.)?

» Czy dyrektorzy sg zadowoleni z ich pracy?
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8. Jaki jest stosunek dyrektoréw do dziatan innowacyjnych i eksperymentalnych
w placéwkach, testujacych nowe rozwigzania metodyczno-dydaktyczne?

9. Czy placéwka jest otwarta na wykorzystywanie przez nauczycieli w procesie
dydaktycznym najnowszych technologii informatyczno-komunikacyjnych?
= Jezeli nie to jakie sgq bariery?

10.W jaki sposdéb realizowana jest podstawa programowa przedmiotu fizyka (zakres
podstawowy i rozszerzony) w klasach ponadgimnazjalnych - program liniowy czy
spiralny?

11.Jak wyposazone sg pracownie fizyczne w szkotach ponadgimnazjalnych?
= Jakiego sprzetu brakuje nauczycielom?
= Czy w pracowni fizycznej znajduje sie komputer podtgaczony do Internetu?

12. Jaki jest sposdb wykorzystywania zasobow internetowych zwigzanych z nauczaniem
i uczeniem sie fizyki przez nauczycieli?
= Jak czesto, z jakim skutkiem i gdzie najczesciej szukane sg informacje

i wiadomosci?

13. Czy nauczyciele posiadajg komputery stacjonarne lub laptopy w domu?

14.Czy nauczyciele posiadajg dostepu do Internetu w domu?
= Jezeli tak, to jaka jest szybkosc tacza?

15. Jakie dziaty fizyki realizowane sg w ramach zakresu podstawowego w szkotach
ponadgimnazjalnych?

16. Jak czesto nauczyciele positkujg sie doswiadczeniami rzeczywistymi na lekcjach?

» Jakie doswiadczenia przeprowadzajq?
17.Jak wypada zrozumienie problemu przedstawionego za pomoca doswiadczenia

w stosunku do zagadnien czysto teoretycznych?

Raport sktada sie z trzech czesci, tj. noty metodologicznej, analizy wynikéw badania oraz

podsumowania.
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NOTA METODOLOGICZNA

Badanie nauczycieli fizyki i dyrektoréw szkét ponadgimnazjalnych przeprowadzono przy

uzyciu dwodch technik - kwestionariuszowego wywiadu telefonicznego (CATI)
i kwestionariuszowego wywiadu bezposredniego (PAPI).

Wywiad telefoniczny wspomagany komputerowo mozna scharakteryzowaé jako
paraosobistag metode zbierania danych. Badanie przeprowadzone przy uzyciu
kwestionariuszowego wywiadu telefonicznego CATI zapewnito szybka i sprawng
realizacje. Podczas badania wykorzystano opracowany na potrzeby projektu
kwestionariusz wywiadu. Zgodnie z przyjeta metodologia badaniem CATI objeto
grupe N=200 dyrektorow szkét ponadgimnazjalnych z calego kraju.

PAPI (ang. od Paper and Pencil Interview) to najbardziej tradycyjna technika stosowana
przy realizacji badan ilosciowych, polegajaca na przeprowadzaniu bezposrednich
wywiadow z respondentami. W przypadku niniejszego projektu badanie PAPI odbywato
sie na terenie placéwek edukacyjnych szczebla ponadgimnazjalnego. Badaniem objeto
reprezentatywna grupe N=200 nauczycieli fizyki szkol ponadgimnazjalnych
z terenu catej Polski.

W przypadku obu badan ilosciowych zastosowano dobdér losowo-warstwowy
i wielowarstwowy. Dobodr losowy w statystyce oznacza taki dobor elementdéw z populacji
do proby statystycznej, w ktérym wszystkie elementy populacji (w tym przypadku szkoty
i klasy) majg réwne szanse (takie samo prawdopodobienstwo) dostania sie do proby.
Schemat losowania nauczycieli fizyki wygladat nastepujaco: na pierwszym etapie
losowania dokonano wyboru 30 powiatow. Sposrod listy 30 powiatéw utworzono liste 20
powiatéw (lista A), ktore podlegaty badaniu w pierwszej kolejnosci oraz liste 10 powiatéw
rezerwowych (lista B). W ramach wylosowanych powiatéw z listy A wylosowano $rednio
po 10 szkét w kazdym, co zapewnito udziat 200 szkét w badaniu. Przy zatozeniu,
iz w kazdej szkole pracuje co najmniej jeden nauczyciel fizyki, badaniu PAPI poddano 200

nauczycieli. Ostateczny rozktad zrealizowanej proby zaprezentowano w ponizszej tabeli.
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(wojewddztwa)

Wojewodztwo Liczba wywiadow % z ogotu
Dolnoslaskie 10 5,0%
Lubelskie 20 10,0%
Lubuskie 10 5,0%
Lodzkie 10 5,0%
Matopolskie 10 5,0%
Mazowieckie 30 15,0%
Opolskie 10 5,0%
Podkarpackie 30 15,0%
Podlaskie 10 5,0%
Pomorskie 20 10,0%
Slaskie 20 10,0%
Wielkopolskie 20 10,0%

| Ogétem 200 100,0%

Schemat losowania dyrektorow placowek edukacyjnych szczebla ponadgimnazjalnego,
przedstawiat sie nastepujgco:
powiatow. Sposrod listy 30 powiatow utworzono liste 20 powiatow (lista A), ktére
podlegaty badaniu w pierwszej kolejnosci oraz liste 10 powiatéw rezerwowych (lista B).
W ramach wylosowanych powiatow z listy A wylosowano po 10 szkdét w kazdym, co
zapewnito udziat 200 szkdt w badaniu. Przy zatozeniu, iz w kazdej szkole zatrudniony jest

jeden dyrektor badaniu CATI poddano 200 oséb decyzyjnych. Ostateczny rozktad

zrealizowanych wywiadow wygladat nastepujaco:

Tabela nr 2 Rozktad zrealizowanych wywiadow z dyrektorami szkét ponadgimnazjalnych

wg siedziby szkoty (wojewddztwa)

na pierwszym etapie losowania dokonano wyboru 30

Wojewodztwo Liczba wywiadow | % z ogétu
Dolnoslaskie 10 5,0%
Lubelskie 20 10,0%
Lubuskie 10 5,0%
Lodzkie 10 5,0%
Matopolskie 10 5,0%
Mazowieckie 30 15,0%
Opolskie 10 5,0%
Podkarpackie 30 15,0%
Podlaskie 10 5,0%
Pomorskie 20 10,0%
Slaskie 20 10,0%
Wielkopolskie 20 10,0%
| Ogétem 200 100,0%
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Wybér do badania nauczycieli fizyki oraz dyrektoréw z tych samych szkdt umozliwit
skonfrontowanie wypowiedzi obydwu stron. Dzieki temu dokonana analiza jest petniejsza

i zdecydowanie bardziej wyczerpujaca.
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ANALIZA WYNIKOW BADAN

1. Charakterystyka badanej zbiorowosci — dyrektorzy szkot
ponadgimnazjalnych

Dyrektorzy szkoét ponadgimnazjalnych oprocz zarzadzania placowkami uczg réwniez
roznych przedmiotéw. Najczesciej nauczajg przedmiotow zawodowych (20,0% z ogétu
badanych), jezyka polskiego (15,5%) czy matematyki (14,5%). Niektorzy ucza historii
(11,5%) czy informatyki (8,5%). Wsrod dyrektoréw znalezli sie takze nauczyciele fizyki
(3,0% 2z ogotu), ktérzy wspdlnie z innymi pedagogami nauczajg tego przedmiotu,

tzn. nie sg jedynymi nauczycielami fizyki w szkole. Szczegdty prezentuje wykres nr 1.

Wykres nr 1

Jakiego przedmiotu Pan/i uczy? - wskazania dyrektoréw (N=200;w%)

przedmioty zawodowe
jezyk polski
matematyka

historia

informatyka

jezyk obcy

chemia

biologia
przedsiebiorczo$¢
fizyka

WF

geografia

zadnego

wiedza o spoteczenstwie
religia/etyka

przysposobienie obronne

wychowanie do zycia w rodzinie
t

Wsrod badanych przewazajg osoby z dos¢ krotkim doswiadczeniem na stanowisku
dyrektora szkoty. Co trzeci (31,5%) dyrektor piastuje to stanowisko od 4 do 6 lat,
natomiast co piaty (22,5%) jest dyrektorem od roku do 3 lat. Niektdrzy pracujg na
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stanowisku dyrektora od 7 do 9 lat (14,0% z og6tu) czy od 10 do 13 lat (14,5%). Co
dziesiaty (11,0%) badany jest dyrektorem szkoty od 17 lat i wiecej.

Wykres nr 2

Struktura badanych wg stazu pracy na stanowisku dyrektora szkoty
ponadgimnazjalnej? - wskazania dyrektoréow (N=200;w%)

od roku do 3 lat

od 14 do 16 lat 17 lat i wigcej 22,5
65 11,0

od 10 do 13 lat
14,5

od 7 do 9 lat

14,0 od 4 do 6 lat
31,5

Badane szkoty ponadgimnazjalne charakteryzuje roézna liczba klas maturalnych.
Zazwyczaj w szkofach istniejg 3-4 klasy maturalne (27,5% szkdét z ogétu badanych).
Dos$¢ czesto placowki posiadajg 1-2 takie klasy (26,0%) czy 5-6 klas maturalnych
(26,5%). Co dziesigta (11,5%) badana szkota obecnie ma 7-8 klas maturalnych.
Natomiast nieliczne placowki posiadajg wiekszg liczbe klas maturalnych.

W co trzeciej (29,5%) badanej szkole ponadgimnazjalnej uczy sie obecnie od 401 do 600
ucznidw. Natomiast w co pigtej (22,0%) kontynuuje nauke od 201 do 400 uczniow.
Wsrdod poddanych badaniu szkét znalazty sie rdwniez mate placowki posiadajace do 100
uczniow (15,5%) czy od 101 do 200 ucznidow (9,0%). W pozostatych szkotach uczy sie
wiecej niz 600 ucznidw.

Szczegoty prezentujg ponizsze wykresy.
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Wykres nr 3

Ile klas maturalnych jest obecnie w Pana/i szkole? - wskazania dyrektorow
(N=200;w%)

wiecej niz 10 klas
3,0
9 - 10 klas
5,5 1 - 2 klasy

5 - 6 klas
26,5 3 - 4 klasy
27,5

Wykres nr 4

Ilu aktualnie ucznidw uczy sie w Pana/i szkole? - wskazania dyrektorow
(N=200;w%)

powyzej 1000
od 801 do 1000 Uczniow
uczniow 6,0 do 100 ucznidéw
15,5 od 101 do 200
uczniéw
9,0

8,5

od 601 do 800
uczniéw
9,5

od 201 do 400
od 401 do 600 uczniow
uczniow 22,0
29,5
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2. Charakterystyka badanej zbiorowosci — nauczyciele fizyki

Badani nauczyciele fizyki uczg tego przedmiotu gtownie w liceach ogdlnoksztatcacych
(61,0% z ogodtu nauczycieli) i technikach (49,0%). Niewielu (11,0%) naucza fizyKki
w liceach profilowanych, a znikomy procent z ogdtu badanych uczy tego przedmiotu
w pozostatych szkotach ponadgimnazjalnych (np. technika/licea uzupetniajace czy

ogolnoksztatcgce szkoty artystyczne).

Nauczyciele fizyki zazwyczaj uczg tylko tego przedmiotu, chociaz znaczna ich czes¢
(42,0%) oproécz fizyki naucza rowniez innych przedmiotéw. Najczesciej oprocz fizyki
nauczyciele uczg takze matematyki (38,1%), informatyki (23,8%) czy przedmiotéw
zawodowych (23,8%).

Wykres nr 5

Rodzaj szkoty ponadgimnazjalnej w ktérej nauczyciele ucza fizyki - wskazania
nauczycieli (N=200; w%)

liceum
ogolnoksztatcace

technikum

liceum profilowane

technikum
uzupetniajace

uzupetniajace liceum
ogdlnoksztatcace

brak odpowiedzi

ogolnoksztatcaca
szkota artystyczna
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Wykres nr 6

Czy uczy Pan/i jeszcze innych przedmiotéw niz fizyka?- wskazania
nauczycieli (N=200;w%)

brak odpowiedzi
7,0

Jakich przedmiotéw?

Matematyka - 38,1% Biologia - 2,4%
Informatyka - 23,8% Geografia - 2,4%
Przedmioty zawodowe - 23,8% WF - 2,4%

Chemia - 13,1% Przedsiebiorczos$¢ - 1,2%

Przysposobienie obronne - 3,6% Jezyk obcy - 1,2%

Wsrdéd badanych nauczycieli przewazajg osoby z diugim doswiadczeniem zawodowym.
Co trzeci (33,5%) nauczycieli uczy fizyki ponad 20 lat, zas$ co czwarty (25,0%) naucza
tego przedmiotu od 6 do 10 lat. Znaczna grupa badanych pracuje na stanowisku
nauczyciela fizyki od 11 do 15 lat (14,5%) czy tez od 16 do 20 lat (14,5%). Najmniej
liczng grupe stanowili nauczyciele o najkrétszym stazu pracy - do 2 lat (6,5%) i od 3 do 5

lat (5,5%). Szczegoty prezentuje ponizszy wykres.
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Wykres nr 7

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Struktura badanych wg stazu pracy na stanowisku nauczyciela fizyki? -
wskazania nauczycieli (N=200;w%)

do 2 lat
6,5

o od 3 do 5 lat
powyzej 20 lat brak odpowiedzi 0,5 5,5

33,5

od 6 do 10 lat
25,0

od 11 do 15 lat
od 16 do 20 lat 14,5
14,5

Nauczyciele fizyki zazwyczaj uczg od 1 do 2 klas maturalnych, nieliczni (13,0% z og6tu

badanych) nauczajg tego przedmiotu w 3 klasach maturalnych. Rzadko zdarza sie, aby

nauczyciel uczyt 4 i wiecej klas ostatniego roku nauki. Natomiast co czwarty (23,5%)

nauczyciel w ogdle nie wyktada fizyki w klasie maturalnej.

Ponadto wiekszos$¢ (70,0%) nauczycieli nie uczy zadnej klasy maturalnej o rozszerzonym

zakresie nauki fizyki. Tylko co piaty (19,0%) nauczyciel naucza w jednej klasie

maturalnej o rozszerzonym profilu fizycznym.
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Wykres nr 8

Ile klas maturalnych uczy Pan/i obecnie w szkole? — wskazania nauczycieli
(N=200;w%)

L5 5,

28,5 19,0 13,0 7,0

B zadnej m1 o2 @3 04 B5 o6 08 i wiecej O brak odpowiedzi

Ile klas maturalnych o rozszerzonym zakresie nauki fizyki uczy Pan/i
obecnie w szkole? — wskazania nauczycieli (N=200;w%)

B zadnej m1 o2 O brak odpowiedzi

Prawie wszyscy badani nauczyciele fizyki posiadajg w domu komputer stacjonarny badz
laptop (98,0%) oraz dostep do Internetu (96,4% z og6tu posiadajagcych komputer
w domu). Pedagodzy korzystajg w domu z taczy internetowych o rdéznych
szybkosciach/predkosciach. Co czwarty (25,4%) nauczyciel majacy w domu Internet
posiada tacze o predkosci 2 Mb/s, wielu (22,8%) dysponuje tgczem o szybkosci

1 Mb/s. Szczegdtowe wskazania prezentuje tabela nr 3.

Politechnika Gdarnska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdanisk, tel. +48 58 348 63 70
http://e-doswiadczenia.mif.pg.gda.pl

MALMBERG %

»e-Doswiadczenia w fizyce” — projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

15



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI i ~ - o
e-doswiadczenia w fizyce

Wykres nr 9

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Czy posiada Pan/i w domu komputer stacjonarny lub lapotop? - wskazania

nauczycieli (N=200;w%)

TAK 98,0%

NIE 2,0%

Czy posiada Pan/i w domu dostep do Internetu? — wskazania nauczycieli

(N=196;w%)

TAK 96,4%

NIE 2,6%

brak odpowiedzi
1,0%

Tabela nr 3 Szybkos$é/predkos¢é domowego tgcza internetowego posiadanego przez

nauczycieli fizyki

Predkosc¢ tacza internetowego Liczebnos¢ % z og6tu
do 0,5 Mb/s 10 5,3%
1 Mb/s 43 22,8%
2 Mb/s 48 25,4%
3 Mb/s 15 7,9%
4 Mb/s 9 4,8%
5 Mb/s 6 3,2%
6 Mb/s 3 1,6%
7 Mb/s 4 2,1%
10 Mb/s 8 4,2%
20 Mb/s 1 0,5%
25 Mb/s 6 3,2%
16 Mb/s 1 0,5%
30 Mb/s 1 0,5%
40 Mb/s 1 0,5%
8 Mb/s 2 1,1%
nie wiem 19 10,1%
brak odpowiedzi 12 6,3%
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UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Wiekszos¢ (94,0%) nauczycieli fizyki podczas przygotowywania sie do lekcji korzysta

z dostepnych w Internecie materiatéw. Pedagodzy wykorzystujg przede wszystkim filmy

dydaktyczne (63,3% z ogdt korzystajacych z dostepnych w Internecie materiatow),

ciekawostki z dziedziny fizyki (57,4%) czy prezentacje multimedialne (55,9%). Czesto

korzystajg z zasobdw internetowych w postaci symulacji gotowych doswiadczen (55,9%)

czy przyktadowych zestawdw ¢wiczen (51,6%).

Gtéwnym powodem dla ktérego nauczyciele nie korzystajg z tego zrddta informacji jest

brak czasu na przegladanie Internetu (45,5% tj. 5 wskazan) oraz posiadanie wtasnych

pomocy naukowych (27,3% tj. 3 wskazania) i brak takiej potrzeby (18,2% tj. 2

wskazania).

Wykres nr 10

Czy podczas przygotowywania sie do lekcji korzysta Pan/i z dostepnych
w Internecie materiatéw?- wskazania nauczycieli (N=200;w%)

Dlaczego nie?

Brak czasu na korzystanie z Internetu - 45,5%
Dysponuje wkasnymi pomocami naukowymi -27,3%
Nie mam potrzeby korzystania z materiatéw dostgpnych
w Internecie - 18,2%

Brak zaufania do tego typu zrodet - 18,2%

Nie mam dostepu do 1%

NIE 5,5%

TAK 94,0% |

Jakie to sa materiaty?

Filmy dydaktyczne - 63,3%
Ciekawostki z dziedziny fizyki - 57,4%
Prezentacje multimedialne - 55,9%

Przyktady zestawow ¢éwiczen - 51,6%
Testy - 0,5%

brak odpowiedzi
0,5%

Symulacje gotowych doswiadczen - 55,9%

Wspotpraca z pracownikami politechniki/uniwersytetu - 0,5%
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3. Stan wyposazenia szkét ponadgimnazjalnych w sprzet multimedialny
i sale komputerowe

Jednym z celow badania byto pozyskanie informacji o poziomie wyposazenia szkét
ponadgimnazjalnych w sprzet multimedialny i sale komputerowe. Z wypowiedzi
dyrektoréw i nauczycieli fizyki wynika, iz szkoty sa dobrze wyposazone, jesli chodzi
o tego rodzaju sprzet. Wiekszos¢ szkdt posiada rzutnik/i multimedialne (95,0% wskazan
nauczycieli, 98,5% dyrektorow), laptopy/komputery stacjonarne (94,0% nauczyciele,
99,5% dyrektorzy) oraz sprzet RTV (DVD, telewizory; 93,0% nauczyciele, 99,0%
dyrektorzy) i Audio (wzmacniacz, gtosnik; 90,5% nauczyciele, 96,0% dyrektorzy).
Znaczna czes¢ placowek dydaktycznych ma kamere internetowg (64,5% nauczyciele,
70,5% dyrektorzy) czy wideoprojektor (62,5% nauczyciele, 70,5% dyrektorzy). Réwniez

potowa szkot posiada tablice multimedialne (57,5% nauczyciele, 56,0% dyrektorzy).

Wykres nr 11

Wyposazenie szkdt ponadgimnazjalnych w sprzet multimedialny (w%) ‘

rzutnik multimedialny

laptop/komputer
stacjonarny

sprzet RTV 990
sprzet Audio

kamera internetowa

wideoprojektor

tablica multimedialna

W nauczyciele (N=200)
m dyrektorzy (N=200)

0 20 40 60 80 100 120

wizualizer

Wszystkie poddane badaniu szkoty posiadajq sale/pracownie komputerowa. W szkotach

przewaznie sg dwie (40,0% wskazan nauczycieli, 39,5% dyrektorow) badz trzy (22,0%

Politechnika Gdarnska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
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nauczyciele, 25,5% dyrektorzy) takie sale. Czes$¢ szkdt posiada jedng sale, a nieliczne
nawet cztery pracownie komputerowe. Rzadko zdarza sie, aby szkota miata wiecej niz

cztery sale komputerowe.
W wiekszosci szkdt wszystkie sale komputerowe podtaczone sg do Internetu. Zdarza sie
sporadycznie, iz wszystkie sale nie posiadaja tacza internetowego, ale na pewno w jednej

czy dwoch salach sposrod wszystkich istniejacych jest takie facze.

Wykres nr 12

Ile jest sal/pracowni komputerowych w szkole? (w%)

50

45

40,0 39,5

nauczyciele (N=200) dyrektorzy (N=200)

m1 2 03 m4 |5 o6 m7 O 8 i wiecej O brak odpowiedzi
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Wykres nr 13

Czy wszystkie sale komputerowe sg podtagczone do Internetu? (w%)

nauczyciele (N=200) dyrektorzy (N=200)

] B TAK B NIE O brak odpowiedzi \

Zdaniem wiekszosci nauczycieli (87,0%) fizyki i dyrektoréw (93,0%) w ich szkotach
istnieje mozliwo$¢ wykorzystania pracowni komputerowej do przeprowadzenia lekcji
fizyki z wykorzystaniem e-do$wiadczen do poznania i zbadania nowego zjawiska. Tylko
w nielicznych placéwkach nie ma takiej perspektywy z uwagi na inne przeznaczenie sali

komputerowej, czy tez posiadanie przez szkote pracowni fizycznej.
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Wykres nr 14

Czy w razie potrzeby mozna bytoby wykorzysta¢ pracownie komputerowg do
przeprowadzenia lekcji fizyki z wykorzystaniem e-doswiadczen? (w%)

100

nauczyciele (N=200) dyrektorzy (N=200)

B Tak, istnieje taka mozliwos¢ ,

B Nie, nie ma takiej mozliwosci (pracownia jest przeznaczona do innych zajec)

O Nie, gdyz posiadamy osobng pracownie fizyczng przeznaczong do nauki tego przedmiotu
O brak odpowiedzi

Dodatkowo dyrektorow zapytano czy wszystkie sale/klasy szkoty wyposazone sg
w komputer/y z dostepem do Internetu oraz poproszono ich o dokonanie oceny poziomu

wyposazenia pracowni/sal istniejacych w szkole, ktorg zarzadzaja.

W co trzeciej (32,5%) badanej szkole ponadgimnazjalnej wszystkie sale/klasy sq
wyposazone w komputery z dostepem do Internetu. Niestety wiekszo$¢ (67,5%)
placbwek nie posiada w kazdej sali komputera z fgczem internetowym. Gtéwnym
powodem tego powodem jest brak srodkow finansowych (74,1%) na doposazenie szkét

oraz brak takiej potrzeby (27,4%).
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Wykres nr 15

Czy wszystkie sale/klasy szkolne wyposazone sg w komputery z dostepem do
Internetu? — wskazania dyrektorow (N=200;w%)

TAK 32,5

Powad:

Brak srodkdéw finansowych - 74,1%

Brak takiej potrzeby - 27,4%

Problemy lokalowe i techniczne - 5,9%

Obecnie uzupetniamy braki w tym zakresie - 3,7%
Mata liczba ucznidow - 0,7%

Bezpieczenstwo - 0,7%

Dyrektorzy sg raczej zadowoleni z wyposazenia szkdt, ktdorymi zarzadzaja. Ogdlnie ocenig
wyposazenie wszystkich pracowni/sal w swoich szkotach na poziomie zadawalajagcym
(55,5% zadowolony, 7,0% bardzo zadowolony). Jednakze co czwarty (26,5%) dyrektor
nie potrafit jednoznacznie okresli¢, czy jest usatysfakcjonowany z wyposazenia szkoty
wskazujac, iz jest ani zadowolony/ani niezadowolony. Dla niektérych badanych
wyposazenia szkot ich nie zadawala (10,0% niezadowolony/bardzo niezadowolony)

i wymaga znacznej poprawy.
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Wykres nr 16

Ocena poziomu wyposazenia wszystkich pracowni istniejacych w szkole -
wskazania dyrektoréw (N=200;w%)

bardzo
niezadowalajacy
1,5

trudno powiedzieé
1,0

bardzo zadowalajacy
niezadowalajacy 7,0

8,5

ani zadowalajacy,
ani niezadowalajacy
26,5

zadowalajacy
55,5

4. Posiadanie przez szkoty ponadgimnazjalne pracowni fizycznych oraz
poziom ich wyposazenia

Podczas wywiadow zbierano takze informacje o posiadaniu przez szkoty

ponadgimnazjalne pracowni fizycznych oraz stanu ich wyposazenia.

Wiekszo$¢ szkdét (70,0% wskazan nauczycieli, 74,0% dyrektorow) posiada osobng
sale/pracownie do nauki fizyki. W niektérych placoéwkach sala fizyczna pofaczona jest
z pracownig do innego przedmiotu np. pracownia matematyczno-fizyczna, chemiczno-
fizyczna. A czesc szkdt (13,0% nauczyciele, 10,5% dyrektorzy) w ogdle nie ma osobnej
sali do nauki fizyki, gtédwnie z uwagi na brak warunkow lokalowych i srodkéw finansowych

na wyposazenie takiej pracowni.
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Wykres nr 17

Posiadanie przez szkoty osobnych pracowni do nauki fizyki (w%)

Nauczyciele Dyrektorzy
N=200 N=200

pracownia do pracownia do

nauki fizyki nauki fizyki
jest jest polaczona
nie ma potaczona z nie ma z inng
pracowni inng pracowni pracownig
fizycznej pracownia. fizycznej 10,5 15,5
13,0 17,0

tak, jest
pracownia

tak, jest fizyczna 74,0

pracownia

fizyczna

70,0
. . - i D kt

Powod braku w szkole pracowni fizycznej Na(t:::gtél)e le y(r:= 201r)z Y
Brak warunkéw lokalowych 50,0% 52,4%
Brak srodkéw finansowych na wyposazenie takiej pracowni 38,5% 66,7%
Nie ma takiej potrzeby, aby posiada¢ pracownie fizyczng 26,9% 19,0%
Brak nauczyciela do opieki nad taka salg 11,5% 14,3%

Pracownie fizyczne sg przede wszystkim wyposazone we wszelkiego rodzaju materiaty
pomocnicze, takie jak pomoce dydaktyczne (plansze, foliogramy, prezentacje, filmy),
zestawy do przeprowadzania ¢wiczen, czy specjalistyczny sprzet do wykonywania
doswiadczen. Poza tym w salach do nauki fizyki znajdujg sie laptopy/komputery
stacjonarne i inne sprzety multimedialne np. rzutniki, sprzet RTV (telewizor/DVD) i Audio
(wzmacniacz, gtosnik). W pracowniach fizycznych mozna réwniez skorzystac
z programow multimedialnych do nauki fizyki. Wskazania dyrektorow i nauczycieli sq
nieco zréznicowane, wynika to z faktu, iz dyrektorzy mogq nie pamieta¢ doktadnie stanu
wyposazenia sali fizycznej, jesli nie uczg tego przedmiotu. Natomiast nauczyciele, ktérzy
korzystaja bezposrednio z danej pracowni lepiej sie orientujg w poziomie jej

wyposazenia.
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Wykres nr 18

Wyposazenie sal/pracowni do nauki fizyki (w%)

pomoce dydaktyczne

laptop/komputer
stacjonarny

zestaw do prowadzenia
éwiczen

sprzet do przeprowadzania
doswiadczen

rzutnik multimedialny

sprzet RTV

programy multimedialne
do nauki fizyki

sprzet Audio
kamera internetowa

wideoprojektor

W nauczyciele (N=174)
| dyrektorzy (N=179)

tablica multimedialna

wizualizer

Zdaniem ponad potowy nauczycieli (57,5%) i dyrektorow (60,5%) pracownia do nauki
fizyki wyposazona jest w komputer z dostepem do Internetu. Natomiast co czwarta

szkota (24,0% nauczyciele, 25,5% dyrektorzy) nie posiada w sali fizycznej komputera.
Wiekszos$¢ badanych zaréwno nauczycieli, jak i dyrektoréw nie potrafita poda¢ predkosci
tacza internetowego zainstalowanego w pracowni fizycznej. Najczesciej wskazywano na

posiadanie tgcza o predkosci 1 Mb/s, 2 Mb/s badzZ 4 Mb/s.

Szczegoty zaprezentowano na kolejnych wykresach.
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Wykres nr 19

Wyposazenie sal/pracowni do nauki fizyki w sprzet komputerowy i Internet (w%)

nauczyciele (N=200) dyrektorzy (N=200)

B pracownia fizyczna wyposazona jest w komputer z dostepem do Internetu
B pracownia wyposazona jest w komputer/laptop bez dostepu do Intemetu
Ow pracowni nie ma komputera/lapotopa

Wykres nr 20

Predkos¢ tacza internetowego znajdujacego sie w sali fizycznej (w%)

nie wiem/brak odpowiedzi
do 0,5Mb/s
1 Mb/s

2 Mb/s

3 Mb/s

4 Mb/s

5 Mb/s

6 Mb/s

7 Mb/s

8 Mb/s

10 Mb/s

20 Mb/s

B dyrektorzy (N=121)
W nauczyciele (N=115)

25 Mb/s

32 Mb/s

0 10 20 30 40 50 60 70
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Komputery/laptopy bedace na stanie pracowni fizycznych badanych szkét
ponadgimnazjalnych wyposazone s przewaznie w system operacyjny Windows XP.

Niektore posiadajg system Windows 7, czy Windows Vista.

Wykres nr 21

System operacyjny komputera/laptopa znajdujacego sie w sali fizycznej (w%)

Windows XP

Windows 7

Windows Vista

nie wiem/trudno
powiedzie¢

Windows 2000

Windows 97
08 B dyrektorzy (N=128)
Linux ! M nauczyciele (N=123)
0 10 20 30 40 50 60 70

Jesli chodzi o pamie¢ RAM komputera/laptopa znajdujgcego sie w pracowni fizycznej to

wiekszos¢ badanych nie potrafita wskazac¢ jego pojemnosci.

Nauczyciele i dyrektorzy mieli takze problem ze wskazaniem rozdzielczosci monitora
w komputerze/laptopie znajdujacym sie w sali fizycznej. Wiekszos¢ nie potrafita wskazac

takich parametrow.
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Wykres nr 22

Pamie¢ RAM komputera/laptopa znajdujacego sie w sali fizycznej (w%)

nie wiem/trudno
powiedzie¢

3GB i wiecej
2GB

1GB

5,5
0,5 GB m dyrektorzy (N=128)
3,3 ® nauczyciele (N=123)
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Wykres nr 23

Rozdzielczo$¢ monitora komputera/laptopa znajdujacego sie w sali fizycznej (w%)

74,6
nie wiem

miedzy 800x600 a
1024x768 pikseli

pomiedzy 1280x720 a
1280x800 pikseli

powyzej 1280x1024

pikseli B dyrektorzy (N=128)

B nauczyciele (N=123)

20 40 60 80 100

o 4
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Badani pracownicy szkét nie potrafili rowniez podac¢, w jaki procesor jest wyposazony
komputer/laptop znajdujacy sie w sali fizycznej. Nieliczni wskazywali na procesor Intel

Pentium, inne rodzaje procesoréw podawano sporadycznie.

Wykres nr 24

Procesor komputera/laptopa znajdujacego sie w sali fizycznej (w%)

nie wiem/brak odpowiedzi

Intel Pentium

ADM Athlon

Intel Core Duo

Intel Core

Intel

Intel Celeron

ADM Sempron

ADM i Pentium

B dyrektorzy (N=128)

rosne 0,8 W nauczyciele (N=123)

0 20 40 60 80 100

Podczas wywiadu zapytano takze badanych czy sale/pracownie do nauki fizyki istniejgce
w ich szkole sq w pelni wyposazone czy tez wystepuja braki w tym zakresie. W opinii
znacznej czes¢ (66,5%) dyrektorow sale fizyczne funkcjonujace w ich placéwkach sg
w petni wyposazone. Odmiennego zdania sa nauczyciele, wiekszo$¢ (79,9%) z nich
dostrzega braki w wyposazeniu klas fizycznych. Réwniez co trzeci (33,5%) dyrektor
zwraca uwage na braki sprzetowe w wyposazeniu pracowni fizycznej.

Jesli chodzi o wystepujace luki w wyposazeniu to nauczyciele przewaznie zwracajg uwage
na brak pomocy naukowych, takich jak programy multimedialne do nauki fizyki, zestawy

do prowadzenia ¢wiczen, czy sprzet do wykonywania doswiadczen. Natomiast dyrektorzy

Politechnika Gdarnska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdanisk, tel. +48 58 348 63 70
http://e-doswiadczenia.mif.pg.gda.pl

MALMBERG %

»e-Doswiadczenia w fizyce” — projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



{ % oy M UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI ' O * EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

v T = n FUNDUSZ SPOLECZNY
e-doswiadczenia w fizyce

przede wszystkim wskazujg na braki w sprzecie multimedialnym takim jak tablice
multimedialne, videoprojektory czy wizualizery.
Wykres nr 25

Czy sala/pracownia do nauki fizyki jest w petni wyposazona? (w%)

100

nauczyciele (N=174) dyrektorzy (N=179)

[ BTAK B NIE

Wykres nr 26

‘ Wystepujace braki w wyposazeniu pracowni fizycznej (w%) ‘

sprzet do przeprowadzania do$wiadczen
zestaw do prowadzenia ¢éwiczen
programy multimedialne do nauki fizyki
rzutnik multimedialny

tablica multimedialna 65,0

laptop/komputer stacjonamy
brak dostepu do Intemetu
wideoprojektor

pomoce dydaktyczne

kamera internetowa

wizualizer

t RTV
Sprz¢ m nauczyciele (N=139)

B dyrektorzy (N=60)
T T

sprzet Audio

0 10 20 30 40 50 60 70

Politechnika Gdarnska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdanisk, tel. +48 58 348 63 70
http://e-doswiadczenia.mif.pg.gda.pl

MALMBERG %

»e-Doswiadczenia w fizyce” — projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

e-doswiadczenia w fizyce

Ponadto badanych poproszono o dokonanie oceny poziomu wyposazenia sal/pracowni do
nauki fizyki istniejacych w ich szkotach. Poréwnujac wskazania obu grup badawczych
mozna uznac, iz dyrektorzy sg bardziej usatysfakcjonowani z jej wyposazenia niz
nauczyciele fizyki. Znaczna cze$¢ pedagogow i dyrektoréow nie potrafita jednoznacznie
oceni¢ stanu wyposazenia sal fizycznych wskazujac, iz sg ani zadowoleni/ani
niezadowoleni z poziomu ich wyposazenia. Wielu dyrektoréw (40,3%) jest zadowolona
badz bardzo zadowolona, podczas gdy tak ocenia wyposazenie sal fizycznych 27,6%
nauczycieli. Co trzeci (30,4%) nauczyciel fizyki i co piaty dyrektor (19,0%) jest
niezadowolony, badz bardzo niezadowolony z poziomu wyposazenia pracowni fizycznych.
Zapewne na ocene poziomu wyposazenia sal fizycznych miaty wptyw braki w sprzecie
i pomocach dydaktycznych, na jakie zwracali uwage pracownicy badanych szkét

(nauczyciele/dyrektorzy).

Wykres nr 27

Ocena poziomu zadowolenia z wyposazenia sali/pracowni do nauki fizyki (w%)

100%

i

L
N
-
S g
O

80% A

60% A

40% A

20% A

0% -

nauczyciele (N=174) dyrektorzy (N=179)
B bardzo zadowalajacy B zadowalajacy
W ani zadowalajacy, ani niezadowalajacy O niezadowalajacy
B bardzo niezadowalajacy O trudno powiedzieé
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5. Ocena pracy nauczycieli fizyki oraz ich nastawienie do wprowadzania
nowoczesnych rozwiazan technologicznych

W szkotach ponadgimnazjalnych zazwyczaj zatrudniony jest jeden nauczyciel fizyki, tak
wskazato 41,5% badanych dyrektoréw. W wielu placéwkach (39,0% z ogo6tu poddanych
badaniu) przedmiotu fizyki naucza dwoch nauczycieli, a tylko nieliczne szkoty posiadajg
3 i wiecej nauczycieli fizyki.

Wykres nr 28

Ilu nauczycieli uczacych fizyki zatrudnionych jest w szkole? - wskazania
dyrektorow (N=200;w%)

czterech - 3,6

pieciu I0,5

szesciu 1,5

T

W czesci (45,5%) szkdt ponadgimnazjalnych nauczyciele fizyki ucza tylko i wytacznie
tego przedmiotu. Natomiast w potowie (54,5%) badanych placowek oprécz nauczania
fizyki, nauczyciele rowniez uczg innych przedmiotéw. Najczesciej poza fizykg ksztatcg
mtodziez w zakresie informatyki, matematyki czy chemii. Te wskazania potwierdzajq
takze sami nauczyciele.
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Wykres nr 29

Czy nauczyciele fizyki ucza tez innych przedmiotéw? — wskazania dyrektorow
(N=200;w%)

ucza tylko fizyki
45,5

ucza rowniez
innych
przedmiotéw 54,5

: Przedmioty:

Informatyka - 41,3% PO - 1,8%
Matematyka - 33,0% WF - 1,8%
: Chemia - 20,2% WOK - 0,9%

Przedmioty zawodowe - 15,6% Religia - 0,9%
i Przedsigbiorczos¢ - 3,7%
i Geografia - 2,8%

Podczas wywiadu dyrektoréow badanych placéwek poproszono, aby dokonali oceny pracy
nauczycieli fizyki zatrudnionych w ich szkole, biorgc pod uwage jako$¢ nauczania, sposéb

przekazywania wiedzy i zaangazowanie w prace.

Analizujac wyniki oceny pracy nauczycieli mozna stwierdzi¢, iz dyrektorzy nie majaq
zastrzezen do wykonywanych przez nich obowigzkéw zawodowych. Ponad potowa
(57,5%) z nich jest zadowolona z pracy nauczycieli fizyki zatrudnionych w ich placowce,
a co trzeci (29,5%) dyrektor jest bardzo zadowolony. Zatem mozna uznad, iz dyrektorzy
sq usatysfakcjonowani jakoscig nauczania i sposobem przekazywania wiedzy przez

nauczycieli fizyki.

Politechnika Gdanska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdanisk, tel. +48 58 348 63 70
http://e-doswiadczenia.mif.pg.gda.pl

MALMBERG %

»e-Doswiadczenia w fizyce” — projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

33



ﬂm UNIA EUROPEJSKA RN
-2 EUROPEJSKI £ x

FUNDUSZ SPOLECZNY S

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI e ~ o
e-doswiadczenia w fizyce

Wykres nr 30

Ocena pracy nauczycieli fizyki — wskazania dyrektoréw (N=200;w%)

jestem
niezadowolony/a trudno powiedzieé
0,5 4,5

jestem bardzo
zadowolona/y

ani zadowolona/y, 29,5

ani niezadowolona/y
8,0

jestem
zadowolona/y
57,5

Zdaniem wiekszosci dyrektorow, nauczyciele fizyki, ktdrzy pracujg w ich placéwkach, sg
otwarci na wprowadzanie nowoczesnych rozwigzan technologicznych zwigzanych
Z nauczaniem tego przedmiotu.

Tylko nieliczne osoby (N=3) reprezentujgce gremia decyzyjnego sq odmiennego zdania.
Powodem negatywnego nastawienia do nowoczesnych rozwigzan technologicznych
wspomagajacych nauczanie jest nieche¢ nauczycieli do ich poznawania (3 wskazania).
Poza tym nauczycielom brakuje czasu na przygotowanie zaje¢ wykorzystujgc nowoczesne
rozwigzania (2 wskazania). Rowniez w szkole brakuje odpowiedniego wyposazenia do
wprowadzania nowoczesnych rozwigzan (2 wskazania). Kolejng przeszkodg we
wprowadzaniu tego rodzaju rozwigzan w nauczaniu jest nieche¢ uczniow do nauki tego

przedmiotu (1 wskazanie).
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Wykres nr 31

Czy nauczyciele fizyki sg otwarci na wprowadzanie nowoczesnych rozwigzan
technologicznych zwigzanych z nauczaniem tego przedmiotu? — wskazania
dyrektorow (N=200;w%)

raczej nie

£V

zdecydowanie nie ani tak, ani nie

4,0

0,5
zdecydg;v%nle tak raczej tak

37,5

Takze samych dyrektoréw zapytano o podejscie do tego typu rozwigzan. Czy chetnie
wprowadziliby je do szkoty, ktdérg zarzadzajg?

Wszyscy badani dyrektorzy sg pozytywnie nastawieni do wprowadzania nowoczesnych
rozwigzan technologicznych i wdrazania programow innowacyjnych, eksperymentéw
dydaktycznych. Otwarto$¢ dyrektoréw na tego rodzaju rozwigzania jest szansga na

mozliwo$¢ wprowadzania multimedialnych e-doswiadczen w szkotfach.
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Wykres nr 32

Czy chetnie wprowadzatby/taby Pan/i nowoczesne rozwigzania w nauczaniu?
- wskazania dyrektorow (N=200;w%)

raczej tak 15,0

zdecydowanie tak
85,0

W trakcie realizacji badania, réowniez samych nauczycieli fizyki zapytano o to, jak
zapatrujg sie na nowe rozwigzania technologiczne zwigzane z nauczaniem fizyki (tzn.
wdrazanie programéw innowacyjnych i eksperymentéw dydaktycznych, wprowadzanie
multimedialnych e-doswiadczen).

Wiekszos$¢ nauczycieli (zdecydowanie tak - 54,0%, raczej tak — 32,0%) jest otwarta na
takie rozwigzania, zatem potwierdzajg sie opinie dyrektoréw, ktorzy wskazywali na
pozytywne nastawienie nauczycieli do wprowadzania nowoczesnych rozwigzan

wspierajacych nauczanie fizyki.
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Wykres nr 33

Czy jest Pan/i otwarty/a na nowe rozwigzania technologiczne zwigzane
z nauczaniem fizyki? - wskazania nauczycieli (N=200;w%)

zdecydowanie nie 7,0
raczej nie 2,0

zdecydowanie tak
54,0

ani tak, ani nie 5,0

raczej tak 32,0

6. Dziatanie kot zainteresowan w szkofach ponadgimnazjalnych oraz
uczestnictwo uczniow w olimpiadach fizycznych

W wiekszosci szkdt ponadgimnazjalnych dziatajg kota zainteresowan, jedynie w trzech
badanych placdéwkach nie funkcjonujg zadne grupy zainteresowan. Warto dodacd, iz wybor
kot zainteresowan jest bardzo zréznicowany. W badanych szkotach przewaznie dziatajg
kota sportowe (np. SKS - Szkolny Klub Sportowy; 85,5%) i artystyczne (np. teatralne,
kabaret szkolny, chér szkolny, plastyczne; 83,5%). Dos$¢ czesto wystepuija
w placowkach kota informatyczne (68,5%), matematyczne (68,0%) czy jezyka obcego
(62,5%). Wedlug wskazan dyrektorow w potowie szkdt (54,0%) dziata koto fizyczne,
potwierdzajq ten fakt badani nauczyciele. Réwniez potowa z nich (54,5% z ogdtu
badanych nauczycieli) wskazata, iz w ich szkole dziata koto zainteresowan z zakresu
fizyki.

Politechnika Gdarnska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
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Wykres nr 34

Jakie kota zainteresowan* dziataja w szkole? - wskazania dyrektorow (N=200;w%)

sportowe (np. SKS)
artystyczne
informatyczne
matematyczne
jezyka obcego
biologiczne
polonistyczne
historyczne
ekologiczne/przyrodnicze
fizyczne

chemiczne
geograficzne
dziennikarskie
filmowe
fotograficzne

inne

*zaprezentowano wskazania pow. 5%

Dziatajagce w szkole kota zainteresowan z zakresu fizyki prowadza przewaznie
nauczyciele tego przedmiotu. W jednej z placéwek dziatalnoscig tego kota zainteresowan
zajmuja sie maturzysci.

Brak zainteresowania uczniéw fizyka (80,0%) to gtdwny powdd zaniechania dziatalnosci
kota fizycznego. Poza tym brakuje czasu na prowadzenie kota (17,8%) i wyposazenia

(sprzet, urzadzenia, przyrzady, pomoce dydaktyczne; 15,6%).

Politechnika Gdarnska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
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Wykres nr 35

Czy w szkole dziata koto zainteresowan z zakresu fizyki? - wskazania
nauczycieli (N=200;w%)

Kto prowadzi koto?
Nauczyciel fizyki - 96,3%
brak odpowiedzi Brak odpowiedzi - 2,8%
0,5 Maturzysci (fakultety, zajecia wyréwnawcze) - 0,9%

NIE 45,0

TAK 54,5

Powéd braku kota fizycznego:

Brak zainteresowania uczniow fizyka — 80,0%
Brak czasu na prowadzenie kota - 17,8%

Brak wyposazenia - 15,6%

Brak warunkoéw lokalowych - 4,4%

Brak $rodkéw finansowych — 2,2%

Prowadzimy zajecia wyréownawcze z fizyki - 1,1%

Brak zainteresowania ucznidw fizyka przektada sie na znikome zainteresowanie
olimpiadami z tego przedmiotu. Zaréwno nauczyciele fizyki, jak i dyrektorzy szkét uznali,
iz poziom zainteresowania olimpiadami z zakresu fizyki jest niewielki (bardzo maty badz
maty). Wielu badanych uznato, iz uczniowie w ogdle nie sg zainteresowani udziatem
w tego rodzaju przedsiewzieciu - 27,5% nauczycieli i 20,5% dyrektorow wskazato na

brak zainteresowania.
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Wykres nr 36

Poziom zainteresowania olimpiadami z zakresu fizyki (w%)

100%

90% 20,5
27,5

80%

70% A

10,5

60% 1

50% A

40%

30% 1

20% 7

10% T

0% -

nauczyciele (N=200) dyrektorzy (N=200)

B bardzo maty E maly O ani duzy, ani maly m duzy O brak zainteresowania

Badanych zapytano rowniez o osiggniecia, jakie udato sie dotychczas uzyska¢ uczniom
w ramach olimpiad fizycznych. O matym zainteresowaniu fizyka wsrdd uczniow $wiadczy
fakt, iz wuczniowie znacznej czesci szkdt ponadgimnazjalnych nie uczestniczyli
w olimpiadach fizycznych (41,9% dyrektoréw i 44,8% nauczycieli wskazato, iz uczniowie
ich placowek nie uczestniczyli w olimpiadach fizycznych). Nawet ci, ktérzy startujq
w olimpiadach fizycznych nie notujg wysokich wynikéw. Zdaniem co trzeciego nauczyciela
(31,7%) i dyrektora (28,3%), uczniowie startujacy w olimpiadach nie zakwalifikowujg sie
do 2 etapu. Rzadko zdarza sie, ze kwalifikujg sie do 2 etapu olimpiady czy tez biorg

udziat w finale (awans do 3 etapu).

O niskim poziomie zainteresowania uczniéw szkdét ponadgimnazjalnych fizykg swiadczy
réowniez fakt, iz niewielu z nich zamierza obecnie zdawa¢ mature z tego przedmiotu. Co

trzeci (33,0%) badany nauczyciel wskazat, iz zaden z ucznidw nie zamierza zdawac

Politechnika Gdarnska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
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matury z fizyki. Natomiast zdaniem co pigtego (21,5%) nauczyciela w jego szkole mature
z fizyki planuje zdawac¢ do 5 ucznidow.
Wykres nr 37

Osiagniecia uczniow w olimpiadach z zakresu fizyki (w%)

uczniowie nie
uczestniczyli w
olimpiadach fizycznych

49,1

uczniowie nie
zakwalifikowujg sie do 2
etapu

zazwyczaj
zakwalifikowujq sie do 2
etapu

zawsze awansujg do 3
etapu

’ m dyrektorzy (N=159) ‘

brak odpowiedzi B nauczyciele (N=145)

Wykres nr 38

Ilu aktualnie uczniow klas maturalnych zamierza zdawac¢ mature z fizyki? -
wskazania nauczycieli (N=200;w%)

brak odpowiedzi do 5 ucznidw
11,0 21,5

od 6 do 10 ucznidw
9,5

zaden z uczniéw nie
zamierza zdawaé
matury z fizyki
33,0

od 11 do 15 ucznidéw
. 10,5
powyzej 20 ucznidw od 16 do 20 uczniéw

9,0 5,5
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7. Sposob nauczania fizyki oraz realizacja poszczegdlnych jej dziatow
w ramach zakresu podstawowego

W szkotach gimnazjalnych plan nauczania fizyki przewaznie realizowany jest w dwojaki
sposoOb, tzn. spiralny i liniowy. Uzaleznione jest to od rodzaju klas, np. w klasach
o profilu ogélnym realizowany jest model spiralny, a w klasach o profilu matematyczno -
fizycznym - model liniowy lub odwrotnie. W niewielu szkotach stosowany jest tylko jeden
ze sposobow, tzn. spiralny zapewniajacy powtorke materiatu ze szkoty gimnazjalnej czy
liniowy bedacy kontynuacjq kolejnych dziatéw fizyki bez mozliwosci powtarzania

materiatu.

Wykres nr 39

Sposoéb realizacji planu nauczania fizyki w szkotach ponadgimnazjalnych (w%)

70
62,5

60

50

40

30

20

10 1

nauczyciele (N=200) dyrektorzy (N=200)

m tylko spiralny | tylko liniowy B spiralny oraz liniowy O brak odpowiedzi Enie wiem

W szkotach ponadgimnazjalnych w ramach zakresu podstawowego realizowane sg
wszystkie z dziatow fizyki, cho¢ nalezy dodac¢ iz w réznym stopniu. Co trzeci (33,0%)
badany nauczyciel wskazat, iz realizuje wszystkie z wymienionych dziatdw. Natomiast

w wiekszosci szkdt nauczyciele przekazujg na lekcjach fizyki wiedze z zakresu grawitacji
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(62,0% wskazan), fal elektromagnetycznych i optyki (62,0%), termodynamiki (61,0%),
energii mechanicznej (60,0%). Czesto takze w ramach podstawowego programu fizyki
realizowane sg takie dzialy jak ruch punktu materialnego (59,0%), ruch harmoniczny
i fale mechaniczne (58,0%) czy magnetyzm i indukcja magnetyczna (56,5%). Najrzadziej
realizowano dziat mechaniki bryty sztywnej - 9,0% nauczycieli wskazato na
przekazywanie wiedzy z tego zakresu w ramach podstawowego programu nauczania

fizyki. Szczegdtowe wskazania prezentuje ponizszy wykres.

Wykres nr 40

Dzialy fizyki realizowane w ramach zakresu podstawowego - wskazania
nauczycieli (N=200;w%)

grawitacja

fale elektromagnetyczne i optyka
termodynamika

energia mechaniczna

ruch punktu materialnego

ruch harmoniczny i fale mechaniczne
magnetyzm, indukcja magnetyczna

pole elektryczne

fizyka atmomowa i kwanty promieniowania
elektromagnetycznego

prad staly
wszystkie z powyzszych

mechanika bryly sztywnej

8. Doswiadczenia fizyczne - ich rodzaj, czestotliwos¢ wykonywania oraz
wplyw na poziom nauczania

Czestotliwosci wykonywania doswiadczen jest zréznicowana. Potowa (50,5%) badanych
nauczycieli wskazata, iz wykonuje doswiadczenia fizyczne w zakresie minimalnym -
realizuje tylko podstawe programowg. Wielu (42,0% z ogo6tu badanych) nauczycieli

wykonuje doswiadczenia tak czesto, jak to tylko mozliwe. Niektérzy (7,5% z ogoétu
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badanych) natomiast z uwagi na braki podstawowego sprzetu w szkole nie wykonujgq

w ogodle doswiadczen na lekcjach.

Wykres nr 41

Jak czesto wykonuje Pan/i doswiadczenia fizyczne na lekcjach? — wskazania
nauczycieli (N=200;w%)

nie wykonuje
doswiadczen na

lekcjach, gdyz
Jacn, 9ay tak czesto jak to

brakuje Je
podstawowego tylko mozliwe
sprzetu 7,5 42,0

w zakresie
minimalnym,
realizuje tylko
podstawe
programowa
50,5

Nauczycieli poproszono takze, aby wskazali, jakie doswiadczenia fizyczne wykonujg
najczesciej oraz jakie doswiadczenia chcieliby przeprowadzac na lekcjach.
Analiza wskazan nauczycieli pokazuje, iz najczesciej wykonywane sg nastepujgce
doswiadczenia:
= Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego, badanie zasad dynamiki Newtona oraz
badanie ruchu prostolinijnego z jednostajnego i jednostajnie zmiennego - Dziat
Ruch punktu materialnego,
= metody elektryzowania ciat i wyznaczanie pola elektrostatycznego - Dziat Pole
elektryczne,
* budowa obwoddéw elektrycznych - Dziat Prad staty,
* badanie wtasciwosci pola magnetycznego - magnesy, kompas, pole magnetyczne

ziemi - Dziata Magnetyzm, indukcja magnetyczna

Politechnika Gdarnska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
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* rozszczepianie $wiatta na pryzmacie — Dziat Fale elektromagnetyczne i optyka.

Szczegotowe wskazania prezentuje ponizsza tabela.

Tabela nr 4 Doswiadczenia najczesciej wykonywane przez nauczycieli na lekcjach fizyki
Nazwa dziatu fizyki i doSwiadczenia

Wskazania

wyznaczenie przyspieszenia ziemskiego 110 55,0
badanie zasad dynamiki Newtona 108 54,0
badanie ruchu prostoliniowego jednostajnego i jednostajnie zmiennego 106 53,0
badanie wspdtczynnika tarcia 99 49,5
badanie spadku swobodnego i rzutow 99 49,5
badanie ruchu krzywoliniowego - ruch po okregu 87 43,5
dodawanie wektorow 70 35,0
inne 4 2,0

badanie zasady zachowania energii i pedu w zderzeniach sprezystych i
niesprezystych

61

wyznaczanie gestosci ciat 86 43,0
wyznaczanie sity wyporu 83 41,5
badanie prawa Hooka 42 21,0
badanie zachowania momentu pedu 34 17,0
badanie lepkosci cieczy i napiecia powierzchniowego, wtoskowatos¢ 32 16,0
badanie rownowagi bryly sztywnej i Srodka masy 19 9,5
wyznaczanie momentu bezwtadnosci bryly sztywnej 17 8,5
inne 1 0,5

30,5

badanie ruchu planet na podstawie praw Keplera 27 13,5
obliczanie masy ciata niebieskiego na podstawie ruchu jego satelity 27 13,5
wyznaczanie predkosci kosmicznych 26 13,0
badanie ewolucji gwiazd 14 7,0
inne 1 0,5

MALMBERG %

wyznaczenie ciepta wiasciwego danej cieczy 69 34,5

wyznaczanie ciepta topnienia 64 32,0

wyznaczanie ciepta parowania 53 26,5
Politechnika Gdanska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej iv‘ﬁiﬂ
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badanie wtasciwosci ruchu harmonicznego - amplituda, czestotliwos¢,

badanie wtasciwosci silnikéw cieplnych 35 17,5
badanie przypadkow szczegdlnych réwnania stanu gazu doskonatego 27 13,5
badanie termodynamicznych wtasciwosci reakcji chemicznych -

i 26 13,0
kalorymetria
inne 2 1,0

sita, energia, rezonans mechaniczny, ttumienie 103 51,5
badanie rozchodzenia sie fal akustycznych - rezonans akustyczny 64 32,0
wyznaczanie statej sprezystosci 52 26,0
badanie zjawiska Dopplera 42 21,0
badanie dudnien 32 18,5
pomiar czestotliwosci podstawowej drgan struny 36 18,0
wyznaczanie predkosci dzwieku 34 17,0
inne 3 1,5

metody elektryzowania ciat i wyznaczanie pola elektrostatycznego 133 66,5
wyznaczanie pojemnosci kondensatora ptaskiego 34 17,0
dziatanie piorunochronu i klatki Faradaya 31 15,5
inne 2 1,0

badanie wtasciwosci pola magnetycznego - magnesy, kompas, pole

budowa obwoddéw elektrycznych 107 53,5
wyznaczanie oporu elektrycznego opornika lub zaréwki przy pomocy 91 455
amperomierzy !

wyznaczanie charakterystyki pradowo-napieciowej opornika, zarowki, 68 34.0
ewentualnie diody - np. Pomiar i wykonanie wykresu zaleznosci I(U) !

wyznaczanie mocy zaréwki zasilanej z baterii 60 30,0
inne 2 1,0

46

A 130 65,0
magnetyczne ziemi
wyznaczanie ksztattu linii pola magnetycznego i elektrycznego i
elektromagnetycznego - np.. Wyznaczanie pola wokét przewodu w 108 54,0
ksztatcie petli, w ktérym ptynie prad
budowa, dziatanie i badanie wtasciwosci transformatora 83 41,5
wyznaczanie sit dziatajgcych na przewodnik z pradem w polu 79 395
magnetycznym - sita Lorentza !
budowa, dziatanie i badanie wiasciwosci silnika elektrycznego 68 34,0
budowa i badanie wiasciwosci uktadéw RLC (opornik cewka 21 105
kondensator) !
Politechnika Gdanska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej iv‘ﬁiﬂ M ALMB ERG 1z
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inne 1

0,5

rozszczepianie $wiatta na pryzmacie 131 65,5
obrazy optyczne powstajace za pomocg soczewek 124 62,0
badanie interferencji - doswiadczenie Younga 70 35,0
wyzr!aczenie wspotczynnika zatamania $wiatta z pomiaru kata 68 34,0
granicznego

wyznaczanie dtugosci fali $wietlnej 66 33,0
wyznaczenie gestosci $ciezek na ptycie CD - dyfrakcja $swiatta 43 21,5
pomiar predkosci $wiatta 24 12,0
inne 2 1,0

badanie efektu fotoelektrycznego 33 16,5
badanie budowy atomu i jadra atomowego - kwanty promieniowania 20 10,0
budowa i dziatanie licznika Geigera 20 10,0
budowa, dziatanie i badanie wtasciwosci reaktora jadrowego 15 7,5
badanie promieni Roentgena 12 6,0
badanie_ ref':\kcja rozszczepienia_ura_r)u_ 235U zga_chqdzaca w \_Nyniku 11 55
pochtoniecia neutronu; warunki zajscia reakcji tancuchowej !

badapie_rozpra_aszania promi_eni_owania X (rentgenowskiego) i 9 45
promieniowania gamma - zjawisko Comptona !

badanie fal de Broglie'a 8 4,0

Badani nauczyciele fizyki przede wszystkim chcieliby na

nastepujace doswiadczenia:

» badanie zasady zachowania energii i pedu w zderzeniach

i niesprezystych - Dziat Energia mechaniczna,

= pomiar predkosci dzwieku, badanie zjawiska Dopplera — Dziat Ruch harmoniczny

i fale mechaniczne,

= badanie efektu fotoelektrycznego, budowa i dziatanie licznika Geigera, badanie fal

de Dziat

elektromagnetycznego,

Broglie'a Fizyka atomowa i kwanty

» wyznaczanie predkosci $wiatta — Dziat Fale elektromagnetyczne i optyka.

lekcjach przeprowadzac

sprezystych

promieniowania
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Szczegotowe wskazania nauczycieli zaprezentowano w tabeli ponizej.

Tabela nr 5 DoSwiadczenia, ktore nauczyciele chcieliby przeprowadzac na lekcjach fizyki

Nazwa dziatu fizyki i doSwiadczenia wskazania
badanie wspodtczynnika tarcia 78 39,0
badanie ruchu prostoliniowego jednostajnego i jednostajnie zmiennego 68 34,0
badanie zasad dynamiki Newtona 68 34,0
badanie spadku swobodnego i rzutow 66 33,0
badanie ruchu krzywoliniowego - ruch po okregu 62 31,0
wyznaczenie przyspieszenia ziemskiego 61 30,5
dodawanie wektorow 41 20,5
inne 4 2,0
MECHANIKGA N wee
wyznaczanie sity wyporu 54 27,0
wyznaczanie momentu bezwtadnosci bryty sztywnej 53 26,5
badanie prawa Hooka 52 26,0
badanie zachowania momentu pedu 51 25,5
badanie lepkosci cieczy i napiecia powierzchniowego, wtoskowatos¢ 49 24,5
badanie rownowagi bryty sztywnej i Srodka masy 45 22,5
wyznaczanie gestosci ciat 42 21,0
inne 4 2,0

badanie zasady zachowania energii i pedu w zderzeniach sprezystych i

niesprezystych 91 45,5
inne 2 1,0
GRAWITACA N | ww
wyznaczanie predkosci kosmicznych 78 39,0
badanie ruchu planet na podstawie praw Keplera 77 38,5
badanie ewolucji gwiazd 76 38,0
obliczanie masy ciata niebieskiego na podstawie ruchu jego satelity 72 36,0
inne 3 1,5
TERMODYNAMIKA N | wn
wyznaczenie ciepta wtasciwego danej cieczy 75 37,5
badanie przypadkow szczegdlnych rdwnania stanu gazu doskonatego 75 37,5
wyznaczanie ciepta topnienia 74 37,0
badanie wiasciwosci silnikéw cieplnych 69 34,5
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wyznaczanie ciepta parowania 67 33,5
badanie termodynamicznych wtasciwosci reakcji chemicznych -

kalorymetria >4 27,0
inne 4 2,0
[RUCH HARMONICZNY IFALE MECHANICZNE | N | w%
badanie zjawiska Dopplera 87 43,5
wyznaczanie predkosci dzwieku 80 40,0
badanie rozchodzenia sie fal akustycznych - rezonans akustyczny 65 32,5
pomiar czestotliwosci podstawowej drgan struny 64 32,0
b_adanie w’f_aéciwos'ci ruchu harnjonicznego.— a_mplituda, czestotliwos¢, 58 290
sita, energia, rezonans mechaniczny, ttumienie !
badanie dudnien 55 27,5
wyznaczanie statej sprezystosci 54 27,0
inne 3 1,5
(POLEELEKTRYCZNE N | w%
dziatanie piorunochronu i klatki Faradaya 70 35,0
wyznaczanie pojemnosci kondensatora ptaskiego 56 28,0
metody elektryzowania ciat i wyznaczanie pola elektrostatycznego 49 24,5
inne 4 2,0

wyznaczanie charakterystyki pradowo-napieciowej opornika, zarowki,

ewentualnie diody - np. pomiar i wykonanie wykresu zaleznosci I(U) 65 32,5
wyznaczanie oporu elektrycznego opornika lub zaréwki przy pomocy 56 28.0
amperomierzy !

wyznaczanie mocy zaréwki zasilanej z baterii 55 27,5
budowa obwodoéw elektrycznych 54 27,0
inne 1 0,5

wyznaczanie sit dziatajacych na przewodnik z pradem w polu

. 71 35,5
magnetycznym - sita Lorentza
budowa i badanie wiasciwosci uktadéow RLC (opornik cewka 20 350
kondensator) !
budowa, dziatanie i badanie wtasciwosci transformatora 65 32,5
budowa, dziatanie i badanie wtasciwosci silnika elektrycznego 64 32,0

wyznaczanie ksztattu linii pola magnetycznego i elektrycznego i
elektromagnetycznego - np. Wyznaczanie pola wokot przewodu w 57 28,5
ksztatcie petli, w ktérym ptynie prad

badanie wiasciwosci pola magnetycznego - magnesy, kompas, pole
magnetyczne ziemi

inne 1 0,5

49 24,5
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pomiar predkosci $wiatta 85 42,5
badanie interferencji - doswiadczenie Younga 79 39,5
wyzqaczenie wspotczynnika zatamania $wiatta z pomiaru kata 77 38,5
granicznego

wyznaczanie diugosci fali $wietinej 73 36,5
wyznaczenie gestosci $ciezek na ptycie CD - dyfrakcja swiatta 68 34,0
obrazy optyczne powstajace za pomoca soczewek 63 31,5
rozszczepianie $wiatta na pryzmacie 53 26,3
inne 4 2,0
badanie efektu fotoelektrycznego 93 46,5
budowa i dziatanie licznika Geigera 82 41,0
badanie fal de Broglie'a 80 40,0
badar_lie_rozprgszania promi.enic_)wania X (rentgenowskiego) i 27 385
promieniowania gamma - zjawisko Comptona !
badanie promieni Roentgena 77 38,5
budowa, dziatanie i badanie wtasciwosci reaktora jadrowego 77 38,5
badanie budowy atomu i jadra atomowego - kwanty promieniowania 75 37,5
badanie reakcja rozszczepienia uranu 235U zachodzgca w wyniku

pochtoniecia neutronu; warunki zajscia reakcji tancuchowej 70 35,0
inne 5 2,5

Nauczycieli zapytano réwniez o to, czy gdyby byla taka mozliwos¢, to czy chetnie
przeprowadzaliby doswiadczenia w sposob wirtualny, za pomoca e-doswiadczen.
Wiekszo$¢ badanych nauczycieli (51,0% zdecydowanie tak, 38,0% raczej tak) jest
przychylnie nastawiona do takiej propozycji. Zatem, jest to potwierdzeniem faktu, iz
nauczyciele sa otwarci na wprowadzanie nowoczesnych rozwigzan technologicznych
zwigzanych z nauczaniem fizyki. Tylko nieliczni badani (11,0% z ogétu) nauczyciele nie
byli przekonani do prowadzenia doswiadczen fizycznych w sposdb wirtualny. Wiekszos¢
z nich nie potrafita uzasadni¢ swojego stanowiska (brak odpowiedzi/trudno powiedziec).
Niektérzy uwazaja, iz brakuje czasu na lekcji na przeprowadzanie e-doswiadczen. Poza
tym cze$¢ nauczycieli zdecydowanie preferuje rzeczywiste doswiadczenia. Jeden z
badanych wskazat, iz przyjety przez niego sposéb prowadzenia lekcji sprawdza sie, zatem

nie widzi potrzeby wprowadzania doswiadczen wirtualnych.
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Wykres nr 42

Czy gdyby byta mozliwos$¢ przeprowadzatby/taby Pan/i takie doswiadczenia
w sposob wirtualny? — wskazania nauczycieli (N=200;w%)

zdecydowanie nie 2,0
trudno powiedzie¢
0,5

raczej nie 3,5

ani tak, ani nie 5,0

zdecydowanie tak raczej tak 38,0
51,0

Pedagogdw poproszono réowniez o wskazanie, jaki jest poziom zrozumienia przez ucznidéw
lekcji, w trakcie ktorej przeprowadzono doswiadczenie i takiej, w ktorej tego
doswiadczenia nie byto. Wsrdd nauczycieli fizyki przewaza (86,0% wskazan) opinia, iz
zdecydowanie lepiej wypadajg lekcje z doswiadczeniami, uczniowie wiecej rozumiejg.

Tylko nieliczni (9,0%) pedagodzy wskazali na brak rdznicy pomiedzy uzyciem

doswiadczen i ich brakiem na lekcji.

Poza tym zdaniem wiekszosci (81,0% tj. 45,0% zdecydowanie tak, 36,0% raczej tak)
pedagogdéw, uczniowie chetnie biorg czynny udziat w lekcjach w ktérych wykonuje sie
dos$wiadczenia. Tak wiec jest to istotny powdd przemawiajacy za wykonywaniem

doswiadczen na lekcjach fizyki.
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Wykres nr 43

Poziom zrozumienia przez ucznidéw lekcji fizyki z/i bez udziatu doswiadczen -
wskazania nauczycieli (N=200;w%)

nie ma roznicy

pomiedzy lekcjami z lepiej wypadaja
uzyciem lekcje czysto
doswiadczen, a teoretyczne
lekcjami bez 1,0
doswiadczen brak odpowiedzi 4,0

9,0

zdecydowanie lepiej

wypadaja lekcje z

doswiadczeniami
86,0

Wykres nr 44

Czy uczniowie chetnie biorg czynny udziat w lekcjach, w ktérych wykonuje sie
doswiadczenia? - wskazania nauczycieli (N=200;w%)

raczej nie
3,0

zdecydowanie nie
trudno powiedzieé 4,5
4,0

ani tak, ani nie
7,5

zdecydowanie tak
45,0

raczej tak
36,0

52
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Mimo, ze przeprowadzanie dos$wiadczen na lekcjach skutkuje lepszym przyswojeniem
wiedzy przez ucznidw i wiekszymi ich zaangazowaniem w zajecia fizyki, to jednak nie
gwarantuje osiggania lepszych wynikow w nauce. Potowa nauczycieli (53,5% tj. raczej
tak - 36,9%, zdecydowanie tak - 17,5%) wskazata, iz zrozumienie przekazywanej
wiedzy na lekcjach z udziatem doswiadczen daje wymierne skutki w postali lepiej
napisanych klaséwek/sprawdziandéw. Jednakze co czwarty nauczyciel fizyki nie byt co do
tego przekonany (26,0% ani tak/ani nie). Natomiast co dziesiaty byt odmiennego zdania
(11,0% - raczej nie, zdecydowanie nie).

Warto nadmieni¢, iz na osigganie wynikédw w nauce nie tylko ma wptyw sposdb
przekazywania wiedzy przez nauczycieli, ale takze postawa ucznidw i ich zaangazowanie
w przyswajanie materiatu. Jak wiadomo, fizyka nie cieszy sie duzym zainteresowaniem
wsrdd uczniow szkot ponadgminazjalnych (wyjatkiem mogg by¢ klasy matematyczno-
fizyczne), tak wiec nie przyktadajg sie zbytnio do osiggania dobrych wynikéw z tego

przedmiotu.

Wykres nr 45

Czy zrozumienie tematu z udziatem doswiadczen daje wymierne skutki
w postaci lepiej napisanych klaséwek? - wskazania nauczycieli (N=200;w%)

3 zdecydowanie nie raczej nie
trudno powiedzie¢ 1,0

9,5

10,0

zdecydowanie tak
17,5 . -
ani tak, ani nie

26,0

raczej tak
36,0
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PODSUMOWANIE

Reasumujac, realizacja wywiaddéw pozwolita uzyska¢ odpowiedzi na pytania badawcze
stawiane w ramach niniejszego projektu. Badanie przyczynito sie do zebrania
kompleksowych informacji m.in. o stanie wyposazenia szkdt ponadgimnazjalnych, w tym
sal/pracowni fizycznych, czestotliwosci i rodzaju wykonywanych doswiadczen czy
otwartosci pedagogéw na wprowadzanie nowoczesnych rozwigzan technologicznych

zwigzanych z nauczaniem fizyki.

Analizujac wyniki badania mozna stwierdzi¢, iz szkoty ponadgimnazjalne sg dobrze
wyposazone, jesli chodzi o sprzet multimedialny. Wiekszosci szko6t posiada rzutnik/i
multimedialne, laptopy/komputery stacjonarne oraz sprzet RTV (DVD, telewizory) i Audio
(wzmacniacz, gtosnik). Wiele placéwek dydaktycznych ma kamere internetowg czy
wideoprojektor. Rowniez potowa szkét posiada tablice multimedialne.

Wszystkie poddane badaniu szkoty posiadajq sale/pracownie komputerowa. W szkotach
przewaznie sg dwie (40,0% wskazan nauczycieli, 39,5% dyrektoréw) badz trzy takie sale
(22,0% nauczyciele, 25,5% dyrektorzy). Czes$¢ szkoét posiada jedng sale, a nieliczne
nawet cztery pracownie komputerowe. W wiekszosci szkét wszystkie sale komputerowe

podtgczone sg do Internetu.

Wiekszo$¢ szkdét (ponad 70%) posiada osobng sale/pracownie do nauki fizyki.
W niektorych placowkach sala fizyczna potaczona jest z pracownig do innego przedmiotu
np. pracownia matematyczno-fizyczna, chemiczno-fizyczna. A cze$¢ szkot (13,0%
nauczyciele, 10,5% dyrektorzy) w ogodle nie ma osobnej sali do nauki fizyki, gtéwnie
z uwagi na brak warunkdéw lokalowych i $rodkow finansowych na wyposazenie takiej
pracowni.

Pracownie fizyczne sg przede wszystkim wyposazone we wszelkiego rodzaju materiaty
pomochicze, takie jak pomoce dydaktyczne (plansze, foliogramy, prezentacje, filmy),
zestawy do przeprowadzania c¢wiczen, czy specjalistyczny sprzet do wykonywania
doswiadczen. Poza tym, w salach do nauki fizyki znajdujq sie laptopy/komputery

stacjonarne i inne sprzety multimedialne np. rzutniki, sprzet RTV (telewizor/DVD)
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i Audio (wzmacniacz, gtos$nik). W pracowniach fizycznych mozna rowniez skorzystac
z programéw multimedialnych do nauki fizyki. W potowie szkét w pracowni fizycznej jest
komputer z dostepem do Internetu. Natomiast, co czwarta szkota nie posiada w sali
fizycznej komputera. Jednakze w wiekszosci szkdt istnieje mozliwos¢ wykorzystania
pracowni komputerowej do przeprowadzenia lekcji fizyki z wykorzystaniem
e-doswiadczen. Tym bardziej, iz w wiekszosci szkdt wszystkie istniejgce sale

komputerowe podtaczone sg do Internetu.

W opinii znacznej cze$¢ dyrektorow (66,5%) sale fizyczne funkcjonujgce w ich
placbwkach sa w petni wyposazone. Odmiennego zdania sg nauczyciele, wiekszos¢
(79,9%) z nich dostrzega braki w wyposazeniu klas fizycznych. Réwniez co trzeci
(33,5%) dyrektor zwraca uwage na braki sprzetowe w wyposazeniu pracowni fizycznej.

Nauczyciele przewaznie zwracajg uwage na brak pomocy naukowych, takich jak
programy multimedialne do nauki fizyki, zestawy do prowadzenia ¢wiczen czy sprzet do
wykonywania do$wiadczen. Natomiast dyrektorzy przede wszystkim wskazujg na braki
w sprzecie multimedialnym takim jak tablice multimedialne, wideoprojektory czy

wizualizery.

Zdaniem dyrektoréw, nauczyciele fizyki, ktérzy pracujg w ich placowkach sg otwarci na
wprowadzanie nowoczesnych rozwigzan technologicznych zwigzanych z nauczaniem tego
przedmiotu. Potwierdzeniem tych opinii sg wypowiedzi nauczycieli, wiekszo$¢ z nich
wskazata, iz jest zdecydowanie otwarta na nowe rozwigzania technologiczne wspierajace
nauczanie fizyki. Tym bardziej, ze znaczna czes$¢ (94,0%) nauczycieli fizyki obecnie
podczas przygotowywania sie do lekcji korzysta nie tylko z tradycyjnych zrodet informacji
(zasoby biblioteczne, pomoce dydaktyczne - plansze, foliogramy, itp.), ale réwniez
z dostepnych w Internecie materiatéw. Pedagodzy wykorzystujg przede wszystkim filmy
dydaktyczne (63,3% z ogdt korzystajacych z dostepnych w Internecie materiatow),
ciekawostki z dziedziny fizyki (57,4%) czy prezentacje multimedialne (55,9%). Czesto
korzystajg z zasobdw internetowych w postaci symulacji gotowych doswiadczen (55,9%)

czy przyktadowych zestawdw ¢wiczen (51,6%).

Politechnika Gdarnska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdanisk, tel. +48 58 348 63 70
http://e-doswiadczenia.mif.pg.gda.pl

FvWe®  awBERG

Woureg Digital Plamnet

»e-Doswiadczenia w fizyce” — projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



UNIA EUROPEJSKA [N
EUROPEJSKI [

*

FUNDUSZ SPOLECZNY S

KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

e-doswiadczenia w fizyce

Réwniez wszyscy badani dyrektorzy sa pozytywnie nastawieni do wprowadzania
nowoczesnych rozwigzan technologicznych i wdrazania programoéw innowacyjnych,
eksperymentow dydaktycznych. Otwartos¢ dyrektoréow na tego rodzaju rozwigzania moze

by¢ szansg na mozliwo$¢ wprowadzania multimedialnych e-doswiadczen w szkotach.

Jesli chodzi natomiast o wykonywanie doswiadczen fizycznych na lekcjach to ich
czestotliwo$¢ jest rézna. Znaczna czes$¢ (50,5%) nauczycieli wykonuje doswiadczenia
fizyczne w zakresie minimalnym, realizuje tylko podstawe programowa. Wielu (42,0%
z ogoétu badanych) przeprowadza doswiadczenia tak czesto jak to tylko mozliwe.
Niektorzy (7,5% z ogo6tu badanych) natomiast z uwagi na braki podstawowego sprzetu

w szkole nie wykonujg w ogdle doswiadczen na lekcjach.

Poza tym wiekszo$¢ nauczycieli (51,0% zdecydowanie tak, 38,0% raczej tak) zgodnie
stwierdzita, iz gdyby byta taka mozliwos¢, to chetnie przeprowadzataby doswiadczenia
w sposdb wirtualny, za pomocg e-do$wiadczen. Zatem jest to potwierdzeniem faktu,
iz nauczyciele sq otwarci na wprowadzanie nowoczesnych rozwigzan technologicznych
zwigzanych z nauczaniem fizyki. Tylko nieliczni badani (11,0% z ogdtu) nauczyciele nie
byli przekonani do prowadzenia doswiadczen fizycznych w sposdb wirtualny.

Ponadto wsrdd nauczycieli fizyki przewaza (86,0% wskazan) opinia, iz zdecydowanie
lepiej wypadajq lekcje z doswiadczeniami - uczniowie wtedy wiecej rozumiejg, niz na
lekcjach bez doswiadczen. Tylko nieliczni (9,0%) pedagodzy wskazali na brak rdznicy
pomiedzy uzyciem doswiadczen i ich brakiem na lekcji. Takze zdaniem wiekszosci (81,0%
tj. 45,0% zdecydowanie tak, 36,0% raczej tak) nauczycieli, uczniowie chetnie biorg
czynny udziat w lekcjach w ktorych wykonuje sie doswiadczenia. Tak wiec jest to istotny

powdd przemawiajacy za przeprowadzaniem doswiadczen fizycznych.
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