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WSTEP

Niniejsze opracowanie zawiera wyniki badan przeprowadzonych na zlecenie Politechniki
Gdanskiej, Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej w ramach projektu
badawczego pt. ,e - Doswiadczenia w fizyce”.

Celem projektu jest zwiekszenie skutecznosci dziatan na rzecz zainteresowania uczniow

szkot ponadgimnazjalnych naukami Scistymi poprzez stosowanie i upowszechnianie

innowacyjnych narzedzi - e-doswiadczen, wspierajacych proces nauczania fizyki.

Na potrzeby w/w projektu badawczego przeprowadzono badania wsréd ucznidw klas

maturalnych, ktorych celem byto uzyskanie odpowiedzi na nastepujace pytania

badawcze:

1. Jakim zainteresowaniem cieszy sie wsrdd odbiorcow produktu przedmiot fizyka?

2. Jak przeprowadzane na lekcjach doswiadczenia fizyczne wptywajg na zainteresowanie
fizyka (ilos¢ doswiadczen i ich jakosc)?

3. W jaki sposob wykorzystywanie doswiadczen fizycznych na lekcjach wigze sie z
wyborem fizyki jako przedmiotu zdawanego na egzaminie maturalnym, a nastepie
kierunku studiow?

4. Czy odbiorcy produktu zetkneli sie w trakcie swojej nauki w szkole gimnazjalnej lub
ponadgimnazjalnej z wirtualnymi pokazami (symulacjami) fizycznymi?
= Jezeli tak, to jak je postrzegajq?

» Jakie doswiadczenia ogladali za pomocg symulacji fizycznych?

5. Jaki jest odbiér lekcji doswiadczalnych, czy uczniowie chetnie wykonujg
eksperymenty fizyczne (rowniez w domu)?

6. Jaki jest poziom zrozumienie problemu przedstawionego za pomocg doswiadczenia w
stosunku do zagadnien czysto teoretycznych?

Ktore zagadnienia fizyczne nalezy przedstawi¢ za pomocq e-doswiadczen?

8. Jaki jest sposob wykorzystywania zasobow internetowych zwigzanych z nauczaniem i
uczeniem sie fizyki przez przedstawicieli odbiorcéw produktu?
= Jak czesto?

= Z jakim skutkiem i gdzie najczesciej szukane sg informacje i wiadomosci?
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9. Czy odbiorcy posiadajg komputery stacjonarne lub laptopy w domu?
10. Czy odbiorcy posiadajg dostepu do Internetu w domu?

= Jezeli tak, to jaka jest szybkosc tacza?

Badanie wsréd odbiorcéw produktu przeprowadzono technikg ankiety audytoryjnej.
Ankieta audytoryjna to jedna z technik badawczych w socjologii i innych naukach
spotecznych polegajaca na zebraniu w pewnej przestrzeni, zazwyczaj w pomieszczeniu,
ktére w jakis sposdb zwigzane jest z badang kategorig (na potrzeby przedmiotowego
projektu byta to klasa szkolna) wybranej lub wylosowanej grupy oséb i rozdaniu im

ankiet do wypetnienia.

Politechnika Gdanska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej

MALWMBERG %

ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk, tel. +48 58 348 63 70

http://e-doswiadczenia.mif.pg.gda.pl

»e-Doswiadczenia w fizyce” — projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

*
*

*
*

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

e-doswiadczenia w fizyce

ANALIZA WYNIKOW BADANIA

1. Charakterystyka badanej zbiorowosci

W badaniu udziat wzieto 2000 uczniéw z klas maturalnych szkét ponadgimnazjalnych
z terenu catej Polski. Zgodnie z zatozeniami badania - wszyscy respondenci to osoby
petnoletnie. Ponad potowe badanych (54,2%) stanowili mezczyzni, a pozostate 45,8% to

kobiety.

Wykres nr 1

Rozkiad proby wedtug pici (N=1988; w%)

Kobieta; 45,8

Mezczyzna; 54,2

Dobér proby do badania wsréd odbiorcéw produktu opierat sie o zasady doboru
losowego. W zwigzku z powyzszym, najliczniej reprezentowane w badaniu sg
wojewoddztwa mazowieckie (15,0%) i podkarpackie (15,0%). Co dziesiaty badany uczy
sie w szkole lezacej w wojewddztwach: lubelskim, pomorskim, Slgskim i wielkopolskim.

Z pozostatych wojewddztw zrekrutowano do badania po 5,0% respondentéw.
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Wykres nr 2

Rozklad préoby wedtug wojewédztwa, w ktérym znajduje sie szkota
(N=2000; w%)

Dolnoslaskie
Lubelskie
Lubuskie
tédzkie
Matopolskie
Mazowieckie 15,0
Opolskie
Podkarpackie 15,0

Podlaskie

Pomorskie
Slaskie

Wielkopolskie
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Wsrod badanych ucznidw 39,9% mieszka na wsi, a pozostate 60,1% w miastach.
W matych miasteczkach, liczacych nie wiecej niz 20 tys. mieszkancow mieszka 12,3%
badanych. 14,0% pochodzi z miast o liczbie mieszkancow od 21 tys. do 50 tys. Kolejne
6,4% respondentéw mieszka w miastach o liczbie mieszkancéw od 51 tys. do 100 tys.,
a pozostate 27,4% pochodzi z duzych miast, o liczbie mieszkancéw przekraczajgcej 100

tys.
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Wykres nr 3

Rozkiad préby wediug wielkosci miejscowosci zamieszkania
(N=1970; w%)

Wies 39,9

Miasto do 20 tysiecy
- 2 12,8
mieszkancow
Miasto od 21 do 50
) - - 14,0
tysiecy mieszkancow
Miasto od 51 do 100 6.4
tysiecy mieszkancow !

Miasto powyzej 101
- - o 27,4
tysiecy mieszkancow

o
[6;]
=
o
=
6;]
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Najwieksza grupa sposrdd badanych uczy sie w liceum ogodlnoksztatcagcym (59,1%). Co
trzeci respondent jest uczniem technikum, a 7,5% to uczniowie liceum profilowanego.
W pozostatych typach szkoét uczy sie niewielu badanych: w uzupetniajgcym liceum

ogolnoksztatcgcym 1,0%, w technikum uzupetniajagcym 0,1% i w szkole artystycznej
rowniez 0,1%.
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Wykres nr 4

Typ szkoly ponadgimnazjalnej, w ktérej ucza sie badani uczniowie
(N=1984; w%)

liceum
ogolnoksztatcace

59,1

liceum profilowane

uzupetniajace liceum
ogdlnoksztatcace

technikum

technikum
uzupetniajace

0,1

ogolnoksztatcaca

szkota artystyczna 0.1

W celu dokonywania korelacji poszczegdélnych zmiennych w analizach kolejnych
odpowiedzi z typem szkoty, potaczono kategorie: liceum ogdlnoksztatcace, uzupetniajace
liceum ogdlnoksztatcace i ogdlnoksztatcacy szkote artystyczng w jedng kategorie — liceum
ogolnoksztatcgce (60,1%) oraz technikum, liceum profilowane i technikum uzupetniajace

w drugq kategorie - technikum lub liceum profilowane (39,9%).

Respondenci, ktérzy wzieli udziat w niniejszym badaniu uczg sie w klasach o réznych
profilach. Dla badaczy interesujacym byto to, czy klasa respondenta ma rozszerzony
zakres fizyki. Wyniki badania pokazujg, ze w takich klasach uczy sie 28,5% badanych

uczniow. Pozostate 71,5% nie ma rozszerzonego zakresu fizyki.
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Wykres nr 5

Czy klasa, do ktorej uczeszczasz jest klasa o rozszerzonym zakresie
nauki fizyki? (N=1883; w%)

Tak 28,5

Nie 71,5

Klasy o rozszerzonym zakresie nauczania fizyki czesciej dziatajg w liceach
ogolnoksztatcgcych (40,8% ucznidw tego typu szkdét odpowiedziato ,tak” na powyzsze

pytanie), niz w technikach i liceach profilowanych (8,5%).
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2. Zainteresowanie fizyka

Jednym z celow badania byto stwierdzenie, czy uczniowie szkot ponadgimnazjanych
interesujq sie fizyka i w jakim stopniu. Poproszono zatem badanych o odpowiedZ na

pytanie o to, jak oceniajg swoj poziom zainteresowania tym przedmiotem.

Wykres nr 6

Jak okreslit(a)by$ swoj poziom zainteresowania fizyka?
(N=1980; w%)

Bardzo wysoki;
Bardzo niski; 3,9

Raczej wysoki;
22,6

19,7

Raczej niski; Ani wysoki ani
23,6 niski; 30,2

Zainteresowanie fizyka wykazuje tgcznie 24,0% badanych ucznidéw. 19,7% ocenito swoje
zainteresowanie jako raczej wysokie, a 3,9% zadeklarowato bardzo wysoki poziom
zainteresowania tym przedmiotem. Uczniowie okres$lajacy swoje zainteresowanie fizykg
jako srednie (ani wysokie, ani niskie) stanowili 30,2% ogdtu badanych. Blisko potowa
uczniow klas maturalnych nie interesuje sie fizyka - tacznie swoj stopien zainteresowania
tym przedmiotem jako niski okreslito 46,0% badanych. 23,6% uznato, ze raczej nie jest
zainteresowana tym przedmiotem, a 22,6% uznato swoj stopien zainteresowania za

bardzo niski. Zainteresowani fizykq czesciej sq mezczyzni niz kobiety. W grupie badanych

11
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uczniow 31,1% ocenito swoj stopien zainteresowania tym przedmiotem jako wysoki.
Natomiast wsrdd uczennic odsetek ten wynidst 14,6%. Co zrozumiale, znacznie czesciej
zainteresowani fizykg sg respondenci, ktérzy ucza sie w klasach o rozszerzonym zakresie
tego materiatu. Ws$rdd badanych z tych klas zainteresowanie fizyka jako wysokie ocenia
46,0% badanych. Natomiast w grupie ucznidéw, ktérzy nie majq rozszerzonego zakresu
fizyki odsetek ten wynidst 14,2%. Zainteresowanie fizykq jest rowniez wieksze wsrod
uczniow licedw ogdlnoksztatcacych (25,1% z nich deklaruje poziom zainteresowania jako
wysoki) niz wsrod respondentdw uczacych sie w technikum lub liceum profilowanym
(20,8%).

O zainteresowaniu fizyka moze s$wiadczy¢ réwniez fakt wyboru tego przedmiotu, jako

dodatkowego na maturze.

Wykres nr 7

Jaki przedmiot dodatkowy zamierzasz zdawa¢ na maturze? (w%)

Biologia
Chemia

Poziom podstawowy
(N=1463)
Poziom rozszerzony
(N=1006)

Geografia

Historia

Informatyka
Jezyk obcy
Matematyka 653’2
WOoSs
(; 1‘0 2‘0 3‘0 4‘0 50 60

Wyniki badania pokazujq, ze fizyka jest jednym z trzech najbardziej popularnych

przedmiotow dodatkowych, jakie przyszli abiturienci chcg zdawa¢ w trakcie egzaminu
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dojrzatosci. Co czwarty badany deklaruje che¢ zdawania jej w rozszerzonym zakresie,
a 16,3% maturzystow planuje podchodzi¢ do egzaminu z fizyki na poziomie
podstawowym. Najbardziej popularnym wsrdd respondentéw przedmiotem dodatkowym
byta matematyka, a na drugim miejscu znalazt sie jezyk obcy.

Jak pokazujg wyniki badania, zainteresowanie fizyka wsrdd ucznidow  szkot
ponadgimnazjalnych jest raczej mate. Aby zmieni¢ tg sytuacje mozna wprowadzi¢ w
szkotach rdéznorodne dziatania, polegajace np. na zmianach w sposobie nauczania tego
przedmiotu. Badanych uczniéw poproszono zatem o to, aby ocenili ktére z mozliwych do
wprowadzenia dziatan mogtyby wptynaé na zwiekszenia zainteresowania fizyka.

Odpowiedzi przedstawia ponizszy wykres.

Wykres nr 8

Co mogloby wptynaé na zwiekszenie zainteresowania fizyka wsrod
uczniow szkoét ponadgimnazjalnych? (N=1981;w%)

Wieksza liczba doswiadczen fizycznych
wykonywanych w trakcie lekcji

Prowadzenie lekcji w terenie zamiast w klasie

Nauczanie fizyki w sposdb mniej ksigzkowy,
a bardziej zblizony do zycia codziennego
Przeprowadzanie doswiadczen

multimedialnych na lekcji w 3D

Wiekszy dostep ucznidéw do przyboréw
stuzacych do realizacji doswiadczen

Urozmaicanie lekcji fizyki filmami
prezentujacymi doswiadczenia

Wycieczki do muzedéw zwigzanych z fizykq
Podniesienie kwalifikacji nauczyciela
Zwiekszenie liczby godzin fizyki w tygodniu
Ograniczenie materiatlu programowego

Zorganizowanie w szkole kétka fizycznego

Respondenci odpowiadajac na powyzsze pytanie, najczesciej wskazywali na wiekszg
liczbe doswiadczen fizycznych wykonywanych w trakcie lekcji (65,2% wskazan). Uwazajq

rowniez, ze prowadzenie lekcji w terenie mogloby sie przyczyni¢ do wzrostu
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zainteresowania tym przedmiotem (49,2% wskazan). Badani czesto tez wskazywali na
potrzebe nauczania fizyki w sposéb bardziej zblizony do zycia codziennego (41,5%).
Receptg na wzrost zainteresowania fizykg wsrdd uczniow moze byé, wedtug badanych,
zwiekszony dostep do przyborow stuzacych do realizacji doswiadczen (22,5%) oraz
wzrost czestotliwosci wykorzystywania mozliwosci, jakie daje wspotczesna technika.
Najmniej skuteczng metoda stuzgca podniesieniu zainteresowania fizyka jest, wedtug
badanych, organizacja kétka fizycznego w szkole (4,2%).

Kolejnym z celéw badania bylo sprawdzenie, jaki odsetek uczniow zamierza po
ukonczeniu szkoty sredniej studiowac¢ na kierunkach zwigzanych z fizyka. Na poczatek
zapytano jednak badanych o to, co zamierzajg robi¢ po zdaniu matury, czy w ogodle

planujg rozpocza¢ studia na uczelni wyzszej.

Wykres nr 9

Co zamierzasz robi¢ po zdaniu matury? (N=1978; w%)

Jeszcze nie Zamierzam
podjetam/ znalez¢, podjac
podjatem decyzji; prace; 15,3
13,3 Zamierzam

otworzy¢ wtasng,
dziatalnos¢; 5,5

Zamierzam podjaé Zamierzam podjac
studia w trybie studia w trybie
dziennym; 51,7 zaocznym,

wieczorowym;
14,2

Ponad potowa badanych uczniéow zamierza po ukonczeniu szkoty i zdaniu matury

rozpocza¢ studnia w trybie dziennym (51,7%), natomiast 14,2% postanowito podjac
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studia zaoczne lub wieczorowe. Co pigty przyszty abiturient nie mysli o studiach, 15,3%
zamierza podja¢ prace, a 5,5% planuje otworzy¢ wiasng dziatalno$¢ gospodarcza.
Uczniowie, ktdrzy nie podjeli jeszcze decyzji co do swojej przysztosci stanowili 13,3%
0gotu badanych. Analiza odpowiedzi na powyzsze pytanie z uwzglednieniem typu szkoty,
w ktérej ucza sie badani wykazata istnienie pewnych zaleznosci. Uczniowie technikow
i licedw profilowanych znacznie czesciej niz badani uczacy sie w liceach
ogolnoksztatcgcych nie planujg podjecia studidw wyzszych, a planujg podjecie pracy.
W tej pierwszej grupie badanych odsetek deklarujacych podjecie pracy po ukonczeniu
szkoty Sredniej wynosi 27,7%. Natomiast w drugiej grupie jest to tylko 7%.
Zdecydowana wiekszos$¢ (67,3%) badanych uczniow licedbw ogdlnoksztatcacych chce po
ukonczeniu szkoty podjac studia w trybie dziennym. Natomiast wsrdod uczniow technikdw
odsetek ten wynosi 29,1%. Moze to wynika¢ z faktu, Ze uczniowie technikow i licedw
profilowanych juz po ukonczeniu szkoty sredniej bedg mieli wyuczony zawdd i tatwiej im
bedzie znalez¢ prace, nawet nie posiadajac wyksztatcenia wyzszego, niz absolwentom
licedw ogdlnoksztatcacych.

Badanych, ktdrzy zamierzajg podjac¢ studia na uczelni wyzszej zapytano o to, jaki typ
uczelni wybiorg. Sposréd osdb, ktére zdecydowaly sie na studia dzienne (N=1022)
najwieksza grupa (47,7%) zamierza studiowa¢ na uczelni technicznej, 39,0% chce
rozpocza¢ studia na uniwersytecie, a 13,2% na innej uczelni wyzszej. Natomiast osoby,
ktére deklarujg che¢ studiowania w trybie wieczorowym Ilub zaocznym (N=281)
najczesciej wybiorg inng szkote wyzszg (43,3%), na uniwersytecie planuje studiowac

29,1%, a na uczelni technicznej 27,6%.
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Wykres nr 10

Na jakiej uczelni wyzszej zamierzasz podjac studia? (w%)

Uczelnia techniczna

Uniwersytet

Inna szkota wyzsza

60

ll Studia dzienne (N=1022) B Studia wieczorowe lub zaoczne (N=281)‘

Respondentéw zapytano o to, czy zamierzajg studiowac na kierunku zwigzanym z fizyka.
Pytanie to dotyczyto wszystkich badanych, bez wzgledu na ich odwiedZz dotyczaca checi
studiowania zaraz po ukonczeniu szkoty $redniej, gdyz uczniowie moga planowac

podjecie studidw réwniez po pewnej przerwie.
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Wykres nr 11

Czy bierzesz pod uwage studiowanie na kierunku zwigzanym
z fizyka? (N=1991; w%)

Nie 7 7
X v Chce pracowac w przemysle
zas.tanaWIalem(lam) zwigzanym z nowoczesnymi
sie nad tym; 8,1 . AA@ technogiami (54,5%)
>

v Jest to bardzo interesujacy
przedmiot (24,4%)

v Jestem zainteresowany(a)
pracq naukowg (13,0%)

v Nauczyciel zachecat do
studiowania fizyki (11,4%)

v tatwo dostac sie na fizyke
(5,8%)

Nie; 69,5

Uczniowie biorgcy pod uwage studiowanie kierunku zwigzanego z fizykg stanowili 22,4%
ogotu badanych. Najczesciej wskazywana motywacja jest dla nich che¢ pracy
w przemysle zwigzanym z nowoczesnymi technologiami (54,5% badanych planujacych
studia na kierunku zwigzanym z fizyka). Co piaty uczen myslacy o kierunku zwigzanym
z fizykg uwaza, ze jest to bardzo interesujacy przedmiot, a 13,0% jest zainteresowanych
pracg naukowg. Co dziesigty badany postanowit studiowac kierunek zwigzany z fizykq ze
wzgledu na zachete ze strony nauczyciela, co potwierdza teze o decydujacej roli, jakq
odgrywa dydaktyk w kreowaniu postaw uczniéw. Tylko 6% decyduje sie na podjecie
studiow na kierunkach zwigzanych z fizyka, ze wzgledu na tatwos¢ otrzymania indeksu na
tego typu kierunkach.

Blisko 70% badanych ucznidow nie planuje studiow na kierunkach zwigzanych z fizyka,
a potowa z nich podjeta taka decyzje, ze wzgledu na brak zainteresowania tym

przedmiotem. Co czwarty uczen nieplanujacy studiow na kierunkach zwigzanych z fizyka
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uwaza, ze jest to bardzo trudny i skomplikowany przedmiot, a 16,7% sadzi, ze wyniosto
zbyt mata wiedze ze szkoty, aby podja¢ nauke na takich studiach. Inne powody
wskazywane przez ucznidow nieplanujacych studiow na kierunkach zwigzanych z fizyka to
brak, zdaniem respondentow, perspektyw na przyszto$¢ po ukonczeniu fizyki (7,8%),
brak wyobrazenia o miejscu pracy dostepnym po ukonczeniu fizyki (4,5%) oraz fakt, ze
nauczyciel nie zachecat do studiowania tego kierunku (3,1%).

Kierunki zwigzane z fizyka czesciej wybiorg mezczyzni (taka chec¢ deklaruje 30,9%
z nich) niz kobiety (12,3% deklaruje che¢ wyboru takiego kierunku). Studiowanie na
kierunkach zwigzanych z fizyka czesciej planujg takze uczniowie licedw
ogolnoksztatcgcych (24,5%) niz uczniowie technikdow i licedw profilowanych (18,8%). Jak
mozna bylo przypuszczaé¢, znacznie czesciej kierunek zwigzany z fizykg zamierzajg
studiowac¢ osoby, ktdre obecnie uczg sie w klasach z rozszerzonym zakresem materiatu
z tego przedmiotu. Wsérdéd badanych z tych klas 43,4% ucznidw zamierza studiowac na
kierunku zwigzanym z fizyka. Ws$rdd pozostatych respondentéow odsetek ten wynidst
13,7%.

Badanych ucznidow zapytano tez o to, jaki konkretnie kierunek zamierzajg studiowac.
Odpowiedzi respondentéw zgrupowano w kategorie wedtug Polskiej Klasyfikacji Edukacji
wprowadzonej Rozporzadzeniem Rady Ministréow z dnia 6 maja 2003 r. w sprawie Polskiej
Klasyfikacji Edukacji (Dz. U. z 2003 r. Nr 98 poz. 895). Klasyfikacja ta zawiera profile
ksztatcenia lub dziedziny ksztatcenia, obejmujace kierunki lub kierunki i specjalnosci
studiow prowadzone przez szkoty wyzsze i wyzsze szkoty zawodowe. Na potrzeby
niniejszego raportu zastosowano klasyfikacje za pomocg koddéw dwucyfrowych (drugi
poziom szczegdtowosci z trzech). Zgrupowane w ten sposéb odpowiedzi badanych

przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela nr 1. Kierunki studiow, ktére zamierzaja wybra¢ badani uczniowie (N=1941)
Grupy kierunkow studiow Liczebnos¢

Inzynieria i technika 148 7,6%
Architektura i budownictwo 112 5,8%
Nauki medyczne 106 5,5%
Nauki spoteczne 77 4,0%
Ustugi 77 4,0%
Komputeryzacja 74 3,8%
Gospodarka i administracja 73 3,8%
Nauki humanistyczne 53 2,7%
Pedagogika 42 2,2%
Ochrona 39 2,0%
Nauki fizyczne 36 1,9%
Matematyka i statystyka 36 1,9%
Nauki o ziemi 34 1,8%
Sztuka 26 1,3%
Prawo 22 1,1%
Nauki chemiczne 22 1,1%
Produkcja i przetworstwo 21 1,1%
Dziennikarstwo i informacja 17 0,9%
Ochrona Srodowiska 17 0,9%
Weterynaria 13 0,7%
Rolnictwo, lesnictwo, rybactwo 9 0,5%
Nauki biologiczne 8 0,4%
Jeszcze nie wiem 961 49,5%
Nie zamierzam studiowaé 14 0,7%

Potowa badanych ucznidow nie zdecydowata jeszcze, jaki kierunek studiow podejmie po
zdanej maturze. Ws$réd oséb majacych juz okreslone plany co do przysztej Sciezki
edukacyjnej, najwieksza grupe stanowili uczniowie pragnacy podjac studia na kierunkach
zwigzanych z inzynierig i technikg (7,6%). Sq to takie kierunki jak m.in. automatyka i
robotyka, budowa maszyn, elektronika, elektrotechnika, czy inzynieria materiatowa.
Respondenci zdecydowani na kierunki z dziedziny architektura i budownictwo stanowili
5,8% ogoétu badanych, a nauke na kierunkach medycznych zamierza podjaé¢ 5,5%
badanych. Najmniej popularne wsréd respondentéw byty kierunki biologiczne (0,4%),
rolnictwo, lesnictwo i rybactwo (0,5%) oraz weterynaria (0,7%).

Ucznidéw klas maturalnych, ktérzy prawie wszystkie lekcje fizyki w szkole $redniej majq

juz za sobg zapytano réwniez o to, ktére dziaty fizyki sg dla nich najbardziej interesujace.
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Wykres nr 12

Ktore dziaty fizyki sa Twoim zdaniem najbardziej interesujace?
(N=1932; w%)

Grawitacja 35,1

Fale
elektromagnetyczne i

Prad staty

Fizyka atomowa i
kwanty

Energia mechaniczna

Pole elektryczne

Magnetyzm, indukcja
magnetyczna

Termodynamika

Ruch punktu
materialnego
Mechanika bryty
sztywnej
Ruch harmoniczny i
fale mechaniczne

35 40

Wedtug badanych ucznidw najbardziej interesujgcym dziatem fizyki jest grawitacja
(35,1%). Co piaty uczen wskazat zagadnienia zwigzane z falami elektromagnetycznymi i
optyka, pradem statym oraz fizykq atomowag i kwanty promieniowania
elektromagnetycznego. 15,8% uczniéw wybrato dziaty zwigzane z energig mechaniczng
oraz tematy dotyczace pola elektrycznego, jako najbardziej interesujace dziaty fizyki. Na
magnetyzm i indukcje magnetyczng wskazywato 14,2% badanych, a termodynamika
zostata uznana za jedno z najbardziej interesujacych zagadnien przez 13,3% ucznidw.
Wedtug respondentdéw, najmniej interesujagcym dziatem fizyki, jest ruch harmoniczny i
fale mechaniczne (5,4%).

Podsumowujac wyniki badania dotyczace zainteresowania fizyka wsrdd ucznidw szkoét
ponadgimnazjalnych mozna stwierdzi¢, ze jest ono niewielkie. Tylko co czwarty badany
uczen deklaruje wysokie zainteresowanie tym przedmiotem, a tylko 22% zamierza

podja¢ studia wyzsze zwigzane z fizyka. Wynika to gtownie stad, ze uczniowie nie

20

Politechnika Gdanska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej

MALWMBERG %

ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk, tel. +48 58 348 63 70

http://e-doswiadczenia.mif.pg.gda.pl

»e-Doswiadczenia w fizyce” — projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



KAPITAL LUDZKI N RoPE ISkl

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI . " 5 FUNDUSZ SPOLECZNY
e-doswiadczenia w fizyce

postrzegajq fizyki, jako przedmiotu ciekawego i interesujgcego, a uwazajq, ze jest on
bardzo trudny i skomplikowany. Wedtug ucznidow przedmiot ten mogtby by¢ dla nich
bardziej interesujacy, gdyby byt prowadzony w sposdb mniej teoretyczny,
z wykorzystaniem wiekszej liczby doswiadczen przeprowadzanych na lekcjach oraz

z prowadzeniem zaje¢ w terenie, a nie tylko w klasie.

3. Fizyka w szkole

Fizyka jest dziedzing nauki, ktéra wymaga nauczaniu w oparciu o mozliwie najszersza
game pomocy naukowych, w tym materiatdw niezbednych do przeprowadzania
doswiadczen. Uczniowie znacznie lepiej przyswajaja wiedze majac mozliwosci
praktycznego uczestnictwa w zajeciach, dlatego postanowiono zbada¢, jakie mozliwosci

w tym zakresie daje im szkota, do ktdérej uczeszczaja.

Wykres nr 13

Czy w Twojej szkole jest osobna pracownia fizyczna? (N=1985; w%)

W szkole nie ma
w ogdle pracowni
fizycznej ; 30,2

/ Tak, jest osobna

Pracownia do pracownia do
nauki fizyki jest nauki fizyki ; 53,9
potaczona z inng
pracownia; 15,9
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Ponad potowa badanych uczniéw uczeszcza do szkoty dysponujgcej osobng pracownig
przeznaczong do nauki fizyki (53,9%). Do placowek wyposazonych w pracownie fizyki
potaczong z inng pracownig, uczeszcza 15,9% respondentéw, a 30,2% badanych
przyznato, ze w ich szkole nie ma pracowni fizycznej. W pracownie fizyczne czesciej
wyposazone sg licea ogolnoksztatcace niz technika. W grupie ucznidw licedw 64,8%
odpowiedziato, ze w ich szkole znajduje sie osobna pracownia fizyczna. Wérdd uczniow
technikow i liceow profilowanych odsetek wskazan tej odpowiedzi wyniost 37,9%.

Ucznidw uczeszczajacych do szkdét dysponujacych pracownig fizyczng zapytano o jej

wyposazenie.

Wykres nr 14

Ocena wyposazenia pracowni fizycznej pod katem dostepnosci
sprzetu do wykonywania doswiadczen (N=1387;w%)

Sa niezbedne sprzety do wykonywania
doswiadczen i w kazdej chwili mozna z nich 17,8
korzystac

Sa sprzety do wykonywania doswiadczen, ale
czasami zdarza sie, ze jaki$ sprzet nie dziata B9,4
i nie mozna wykona¢ doswiadczen
Brakuje wielu sprzetéw, a te ktére sg czesto 31l5
sie psuja

Nie ma w ogdle sprzetéw do wykonywania
doswiadczen, zajecia przeprowadzane sg 11,3
wylacznie teoretycznie

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

W najlepszej sytuacji znajdowato sie 17,8% ucznidw uczeszczajacych do szkot, w ktdrych
dostepne sg w kazdej chwili wszystkie sprzety niezbedne do wykonywania doswiadczen.

Blisko 39,4% ankietowanych przyznato, ze w ich szkole sg sprzety do wykonywania
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doswiadczen ale zdarza sie, ze jakis sprzet nie dziata i nie mozna wykonad
doswiadczenia. 31,5% badanych stwierdzito, ze w ich szkofach brakuje wielu sprzetéw, a
te ktore sg, czesto sie psujg. W wytacznie teoretycznych zajeciach z fizyki uczestniczyto
11,3% badanych — w ich szkotach w ogdle nie ma sprzetdow potrzebnych do wykonywania
doswiadczen.

Ucznidow szkot, ktére posiadajg pracownie fizyczng zapytano takze o jej wyposazenie w

sprzet multimedialny.

Wykres nr 15

Jaki sprzet multimedialny znajduje sie w pracowni fizycznej?
(N=1350; w%)

Pomoce dydaktyczne
Laptop, komputer stacjonarny
Rzutnik multimedialny

Sprzet RTV

Specjalistyczny sprzet do przeprowadzania
doswiadczen

Zestawy do prowadzenia ¢wiczen

Tablica multimedialna

Sprzet audio

Programy multimedialne do nauki fizyki
Wideoprojektor

Kamera internetowa

Wizualizer

W sali nie ma zadnego sprzetu
multimedialnego

Najczesciej dostepny w pracowniach fizycznych sprzet multimedialny to pomoce
dydaktyczne (43,2%), laptop badz komputer stacjonarny (42,6%) oraz rzutnik
multimedialny (40,7%). Uczniowie przyznajacy, ze ich pracownia fizyczna dysponuje
sprzetem RTV, stanowili 37,1% badanych, a specjalistyczny sprzet do przeprowadzania

doswiadczen dostepny jest w szkotach 28,4% respondentow. 22,7% szkot dysponuje
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zestawami do prowadzenia ¢wiczen. Co piagty badany przyznaje, ze jego pracownia
fizyczna wyposazona jest w tablice multimedialna, a 18,8% ucznidéw uczeszcza do szkot
posiadajacych sprzet audio. 17,6% ankietowanych ma dostep do programéw
multimedialnych stuzacych do nauki fizyki, a 8,4% pracowni fizycznych ma
wideoprojektor. Najmniej popularnym sprzetem multimedialnym, w jaki wyposazone sg
szkoty, jest wizualizer i kamera internetowa. 12,7% badanych odpowiedziato, ze
w pracowni fizycznej w ich szkole nie ma zadnego sprzetu multimedialnego.

Aby rozwija¢ =zainteresowania ucznidw, w szkotach czesto prowadzone sg kota
zainteresowan zwigzane z konkretnymi przedmiotami. Badanych uczniéow zapytano, czy
w ich szkole istnieje takie koto zainteresowan zwigzane z fizyka. Pozytywnie na to pytanie
odpowiedziato 38% ogdtu badanych, natomiast 27% badanych nie ma mozliwosci
uczestnictwa w tego typu zajeciach, poniewaz w ich szkotach nie sg one organizowane.

35% respondentdéw nie wie, czy w ich szkole dziata kotko fizyczne.

Wykres nr 16

Czy w Twojej szkole dziata kétko fizyczne? (N=1996; w%)

Nie wiem; 35,1

Tak; 37,9

Nie; 27
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Kotka fizyczne dziatajg czesciej w liceach ogodlnoksztatcgcych (45,8%), niz w technikach
(25,9%). Uczniow, ktérzy odpowiedzieli, ze w ich szkotach dziata kétko fizyczne (N=757)
zapytano o to, czy do niego naleza. Pozytywnie na to pytanie odpowiedziato 27,0%
respondentow. Pozostali uczniowie (73%) nie uczestniczg w zajeciach w ramach takiego
kota zainteresowan. Co ciekawe, mimo iz koétka fizyczne czesciej dziatajg w liceach
ogolnoksztatcgcych, to jednak wsrdd ucznidw tego typu szkoét stosunkowo mniej oséb niz
wsrdd ucznidw technikow, do takich két nalezy. W grupie badanych ucznidow liceum,
ktérzy odpowiedzieli, ze w ich szkole dziata kotko fizyczne, udziat w nim deklaruje 24,1%.
Natomiast w grupie badanych uczacych sie w technikum, w ktérym dziata kotko fizyczne,
odsetek respondentow deklarujacych uczestnictwo w nim wynidst 35,3%. Do kotek
fizycznych czesciej nalezg mezczyzni (35,7% sposrdd ogotu badanych mezczyzn) niz
kobiety (14,1% sposrod ogotu badanych kobiet). Co zrozumiale, do kotek fizycznych
znacznie czesciej nalezg osoby deklarujace wysoki poziom zainteresowania fizyka (58,3%
z tej grupy) niz uczniowie mniej zainteresowani tym przedmiotem (14,7% sposrod
deklarujgcych srednie zainteresowanie fizyka i tylko 4,2% spos$rdd deklarujgcych niskie
zainteresowanie).

Uczniowie podczas nauki w szkole $redniej majg mozliwo$¢ uczestniczenia w olimpiadach,
czyli konkursach wiedzy z poszczegdlnych przedmiotdw. Zapytano, zatem badanych

ucznidw o to, czy uczestniczyli w takiej olimpiadzie z fizyki.
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Wykres nr 17

Czy brates udziat w trakcie nauki w szkole ponadgimnazjalnej w
olimpiadach fizycznych? (N=2000; w%)

Nie; 93,6

Tak; 6,4

v I Etap, wewnatrzszkolny (62,6%)
v II Etap, okregowy (18,7%)
v 111 Etap, finat (18,7%)

Tylko 6,4% badanych uczestniczyto w trakcie nauki w szkole ponadgimnazjalnej
w olimpiadzie fizycznej. 62,6% z nich brata udziat w pierwszym, wewnatrzszkolnym
etapie, 18,7% uczestniczyto w etapie drugim (okregowym), a kolejne 18,7% wzieto
udziat w finatowym, trzecim etapie. W olimpiadach fizycznych brali udziat czesciej
mezczyzni (9,3% sposrod ogdtu badanych mezczyzn) niz kobiety (3,1% sposréd ogétu
badanych kobiet). Wsréd ucznidw, ktérzy deklarujg wysoki poziom zainteresowani fizykag
odsetek tych, ktérzy wzieli udziat w olimpiadzie wyniést 16,5%. Wsrdéd pozostatych
ucznidow byto to 3,2%.

Jak pokazaty wczesniej prezentowane wyniki badania, uczniowie szkét srednich uwazaja,
ze ich poziom zainteresowania fizykg mogtby by¢ wiekszy, gdyby zajecia z tego
przedmiotu byty prowadzone z wykorzystaniem wiekszej liczby doswiadczen oraz
prowadzeniem lekcji w terenie. W badaniu postanowiono sprawdzi¢ jak obecnie wyglada
nauczanie tego przedmiotu, dlatego zapytano uczniéw o to, w jaki sposdb ich nauczyciel

fizyki prowadzit lekcje. Podano respondentom 10 stwierdzen, ktére opisywaty sposéb
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prowadzenia lekcji przez nauczyciela. Badani zaznaczali te z nich, z ktérymi spotkali sie

na lekcjach fizyki w swoich szkotach. Odpowiedzi przedstawia ponizsza tabela.

Tabela nr 2. Czy nauczyciel fizyki... (N=1968)

Stwierdzenia dotyczace prowadzenia lekcji fizyki Liczebnos¢
Dzieli sie z uczniami wiedzg o dodatkowych Zrddtach informacji o fizyce -

: . Y 1056 53,7%
stronach internetowych, ciekawych miejscach, muzeach
Prowadzi lekcje w sposob bardzo ciekawy i interesujacy 931 47,3%
Pozwala przeprowadzaé doswiadczenia uczniom 873 44,4%
Uzywa na lekcjach wielu pomocy naukowych - zaréwno multimedialnych
cer p 668 33,9%
jak i pomocy/ urzadzen dydaktycznych
Czesto pokazuje filmy prezentujgce doswiadczenia fizyczne 557 28,3%
Przeprowadza wiele doswiadczen fizycznych na lekcjach 514 26,1%
Organizuje wycieczki terenowe, na ktérych uczymy sie fizyki 351 17,8%
Prowadzi lekcje gtdwnie w sposob teoretyczny 1404 71,3%
Prowadzi lekcje w taki sposob, ktory nie pozwala zainteresowac fizyka 759 38,6%
Samodzielnie przeprowadza doswiadczenia, nie wiaczajac w to uczniow 668 33,9%

Wiekszos$¢ badanych ucznidw (71,3%) przyznato, ze ich nauczyciel fizyki prowadzi lekcje
gtdownie w sposob teoretyczny. 38,6% jest zdania, ze nauczyciel przekazuje wiedze tak,
ze nie wptywa to na wzrost zainteresowania fizykg, a 33,9% przyznato, ze nauczyciel
samodzielnie przeprowadza doswiadczenia, nie wtgczajgc w to ucznidw. Pozytywne oceny
sposobu prowadzenia zaje¢ przez nauczycieli fizyki, najczesciej dotyczyly dzielenia sie
z uczniami wiedzg o dodatkowych Zzrédtach informacji o fizyce (stronach internetowych,
ciekawych miejscach, muzeach) - 53,7% ucznidw przyznato, ze ich nauczyciel dzieli sie
z nimi tego typu wiedza. Uczniowie zgadzali sie tez dos$¢ czesto (47,3%), ze
stwierdzeniem moéwigcym o tym, ze ich nauczyciel prowadzi lekcje w sposdb bardzo
ciekawy i interesujacy. 44,4% przyznato, ze dydaktyk pozwala przeprowadzac
doswiadczenia uczniom, a 33,9% uczestniczy w zajeciach, na ktérych nauczyciel uzywa
wielu pomocy naukowych - zarédwno multimedialnych jak i pomocy czy tez urzadzen
dydaktycznych. Nieco ponad "2 respondentéw oglada w trakcie lekcji filmy prezentujace
doswiadczenia fizyczne. 26,1% respondentéw przyznato, ze ich nauczyciel przeprowadza
wiele doswiadczen fizycznych na lekcjach, a 17,8% badanych uczniéw ma mozliwosc
uczestnictwa w wycieczkach terenowych, na ktoérych uczy sie fizyki.

Na podstawie przedstawionych powyzej wynikdéw badania mozna stwierdzi¢, ze
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w wiekszosci szkét sg pracownie fizyczne, jednak sg one dos¢ stabo wyposazone. W 11%
pracowni nie ma zadnego sprzetu, ktéry stuzy do przeprowadzania doswiadczen, a lekcje
prowadzone sg w sposob czysto teoretyczny. Takze nauczyciele dos¢ czesto ograniczajg
sie jedynie do teoretycznego przekazywania wiedzy uczniom, nie wykorzystujac
doswiadczen, ani pomocy multimedialnych. Zatem, aby zwiekszy¢ liczbe uczniow
zainteresowanych fizyka, ktorzy beda chcieli wigza¢ swojg przyszto$¢ naukowaq

i zawodowgq z tg dziedzing nauki, jest jeszcze wiele do zrobienia.

4. Doswiadczenia fizyczne

Waznym celem badania byto sprawdzenie, w jakim stopniu w szkoftach S$rednich
wykorzystywane sg doswiadczenia fizyczne podczas zaje¢ z fizyki. Zapytano, zatem
uczniow o to, jakie doswiadczenia na lekcji przeprowadzat nauczyciel, w jakich
doswiadczeniach oni sami brali udziat oraz jakie doswiadczenia chcieliby zobaczy¢ na
lekcji. Uczniowie mieli w ankiecie podang liste doswiadczen pogrupowanych w 11 dziatéw
fizyki:

= Ruch punktu materialnego;

= Mechanika;

= Energia mechaniczna;

= Grawitacja;

= Termodynamika;

= Ruch harmoniczny i fale mechaniczne;

= Pole elektryczne;

= Prad staty;

= Magnetyzm, indukcja magnetyczna;

= Fale elektromagnetyczne i optyka;

= Fizyka atomowa i kwanty promieniowania elektromagnetycznego.

Dla kazdego z tych dziatdw uczniowie mieli liste od 1 do 8 doswiadczen. Na poczatek

jednak dokonano analizy zbiorczej dla powyzszych dziatéw. Ponizszy wykres prezentuje
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odsetek badanych, ktérzy wskazali co najmniej jedno z doswiadczen z danego dziatu
jako: przeprowadzone przez nauczyciela na lekcji, to, w ktéorym sami uczestniczyli oraz

to, ktére chcieliby zobaczy¢ na lekcji.

Wykres nr 18

Doswiadczenia fizyczne przeprowadzane na lekcjach fizyki
(N=2000; w%)

17p, 8

Ruch punktu materialnego

Mechanika

Energia mechaniczna

Grawitacja

Termodynamika

Ruch harmoniczny i fale mechaniczne

Magnetyzm, indukcja magnetyczna

Fale elektromagnetyczne i optyka

Fizyka atomowa i kwanty promieniowania
elektromagnetycznego

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

O Przeprowadzone przez nauczyciela B Uczestniczytem(tam) w przeprowadzaniu
B Chciat(a)bym zobaczy¢ na lekdcji

Na podstawie wynikédw badania mozna stwierdzi¢, ze w wiekszosci szkdét prowadzi sie
doswiadczenia fizyczne, jednak w przewazajacej liczbie przeprowadza je nauczyciel bez
udziatu ucznidw. Stosunkowo najczesciej badani uczniowie mieli na lekcjach fizyki
doswiadczenia z zakresu ruchu punktu materialnego - 76,8% ucznidw widziato co
najmniej jedno doswiadczenie z tego dziatu fizyki przeprowadzane przez nauczyciela.
Dos¢ duza grupa ucznidw (60,3%) wskazata rowniez doswiadczenia z dziatu magnetyzm
i indukcja magnetyczna jako te, ktére na lekcji przeprowadzat nauczyciel. Na trzecim
miejscu pod wzgledem odsetka wskazan znalazt sie dziat fale elektromagnetyczne

i optyka - doswiadczenia z tego dziatu fizyki przeprowadzane przez nauczyciela widziato
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na lekcji 58,5%. Stosunkowo najrzadziej nauczyciele na lekcjach fizyki przeprowadzali
doswiadczenia z dziatéw takich jak: energia mechaniczna (38,1% wskazan), fizyka
atomowa i kwanty promieniowania elektromagnetycznego (41,1% wskazan) oraz
grawitacja (41,8%). Uczniowie rzadko samodzielnie przeprowadzali doswiadczenia na
lekcji lub w nich uczestniczyli. Odsetki badanych, ktorym dano taka mozliwos¢ nie
przekraczajag 30%. Stosunkowo najwiecej respondentow (28,6%) uczestniczyto
w przeprowadzaniu doswiadczen z dziatu fizyki, jakim jest ruch punktu materialnego.
Najmniej uczniow (10,3%) brato udziat w przeprowadzania doswiadczen z zakresu energii
mechanicznej. Wedtug wynikow badania uczniowie szkot $rednich sg zainteresowani
doéwiadczeniami fizycznymi. Swiadcza o tym wysokie odsetki wskazan odpowiedzi
».chciat(a)bym zobaczy¢ doswiadczenie na lekcji”, ktore dla kazdego z dziatdw
przekraczajg 50%. Dziaty fizyki, w zakresie ktorych najwiecej ucznidw chciatoby zobaczy¢
na lekcji doswiadczenia to: mechanika (72,5% wskazan), grawitacja (71,0%) oraz fizyka
atomowa.

Ponizsze tabele prezentujg poszczegdlne doswiadczenia fizyczne z kazdego z dziatow,

ktére byty przeprowadzane na lekcjach fizyki w badanych szkotach.

punktu materialnego (N=2000
Prowadzone Uczestniczyiem

Tabela nr 3. Dos$wiadczenia z dziatu ruch

Chciatbym
o of . przez w 2
Typ doswiadczenia N . zobaczyc¢ na
nauczyciela przeprowadzaniu ss
lekcji (w%)
(w%) (w%)

dodawanie wektorow 48,4 9,5 23,8
wyznaczenie przyspieszenia ziemskiego 38,5 9,5 33,5
t?adan/e .ru.chu prosto//n/owego jednostajnego i 43,8 8,9 27,7
jednostajnie zmiennego
badanie ruchu krzywoliniowego - ruch po 40,4 7,5 30,9
okregu
badanie zasad dynamiki Newtona 42,9 9,3 32,0
badanie wspéfczynnika tarcia 39,7 9,0 32,5
badanie spadku swobodnego i rzutow 45,5 9,8 27,8
inne 8,7 4,4 16,8
Zadne z powyzszych 23,3 71,4 39,0

Z dziatu ruch punktu materialnego najczesciej przeprowadzano na lekcjach doswiadczenie

polegajace na dodawaniu wektoréw - widziato je na lekcji 48,4% badanych ucznidw.
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Dos$¢ czesto nauczyciele przeprowadzali takze doswiadczenia polegajace na badaniu
spadku swobodnego i rzutéw (45,5%) oraz doswiadczenia polegajace na badaniu ruchu
prostoliniowego jednostajnego i jednostajnie zmiennego (43,8%). Najrzadziej uczniowie
mieli okazje zobaczy¢ doswiadczenia polegajace na wyznaczaniu przyspieszenia
ziemskiego (38,5%). W doswiadczeniach fizycznych z dziatu ruch punktu materialnego
uczestniczylo nie wiecej niz 10%. Najczesciej badani uczniowie przeprowadzali
doswiadczenie polegajgce na badaniu spadku swobodnego i rzutéw (9,8%), a najrzadziej
- badanie ruchu krzywoliniowego - ruch po okregu (7,5%). Najbardziej interesujgcym dla
abiturientéw doswiadczeniem z zakresu ruchu punktu materialnego jest wyznaczenie

przyspieszenia ziemskiego, chciatoby je zobaczy¢ na lekcji 33,5% respondentdéw.

Tabela nr 4. Dos$wiadczenia z dziatu mechanika (N=2000 )
Typ doswiadczenia Prowadzone Uczestniczylem Chciatbym

przez w zobaczy¢ na
nauczyciela przeprowadzaniu | lekcji (w%)
(w%) (w%)

badanie rownowagi bryty sztywnej i sSrodka 18,4 6,2 44,7
masy

wyznaczanie momentu bezwtadnosci bryty 18,5 6,1 44,3
sztywnej

badanie zachowania momentu pedu 26,4 7,2 39,3
wyznaczanie gestosci ciat 27,8 8,6 39,1
wyznaczanie sity wyporu 32,0 7,8 38,6
badqnle /ep_kosc: cieczy i napigcia 20,1 6,4 45,8
powierzchniowego, wtoskowatos¢

badanie prawa Hooka 18,5 6,4 46,3
inne 6,8 3,4 18,8
zadne z powyzszych 42,3 78,3 27,6

Doswiadczenia z zakresu fizyki, jakim jest mechanika sg na lekcjach przeprowadzane
nieco rzadziej niz te z poprzedniego dziatu. Najwiecej badanych uczniéw miato okazje
zobaczy¢ doswiadczenia przeprowadzane przez nauczyciela polegajace na: wyznaczaniu
sity wyporu (32,0%), wyznaczaniu gestosci ciat (27,8%) oraz badaniu zachowania
momentu pedu (26,4%). Tylko nieliczni uczniowie (nie wiecej niz 9%) mieli mozliwosé
samodzielnego przeprowadzania doswiadczen z zakresu mechaniki. Najczesciej badani
uczestniczyli w tych doswiadczeniach, ktore wskazywali najczesciej jako przeprowadzane

przez nauczyciela. W doswiadczeniu polegajagcym na wyznaczaniu gestosci ciat
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uczestniczylo 8,6% badanych ucznidw. Najwieksza grupa respondentow (46,3%)

chciataby zobaczy¢ na lekcji fizyki doswiadczenie polegajace na badaniu prawa Hooka.

Tabela nr 5. Doswiadczenia z dziatu energia mechaniczna (N=2000
Prowadzone Uczestniczylem

Chciatbym
L. . przez w ;
Typ doswiadczenia N . zobaczyc¢ na
nauczyciela przeprowadzaniu i~
lekcji (w%)
(w%) (w%)
badanie zasady zachowania energii i pedu
- . o : 35,3 7,2 38,0
w zderzeniach sprezystych i niesprezystych
inne 6,8 4,4 14,9
zadne z powyzszych 62,0 89,8 57,4

Doswiadczenie polegajace na badaniu zasady zachowania energii i pedu w zderzeniach
sprezystych i niesprezystych przeprowadzane przez nauczyciela na lekcji widziato 35,3%
badanych ucznidow. Jednak tylko 7,2% respondentéow miato okazje samodzielnie
przeprowadzi¢ to doswiadczenie lub w nim uczestniczyé. 38% badanych deklaruje, ze

chcieliby takie doswiadczenie zobaczy¢ na lekciji.

Tabela nr 6. Doswiadczenia z dziatu grawitacja (N=2000
Prowadzone Uczestniczyiem

rzez W Chciatbym
Typ doswiadczenia P . . zobaczy¢ na
nauczyciela przeprowadzaniu lekcji (W%)
(W%) (W%) 1
wyznaczanie predkosci kosmicznych 28,2 3,5 43,7
badanie ruchu planet na podstawie praw 22,0 3,7 46,7
Keplera
ob//czan/_e masy c_lala nleble_sklego na 19,1 5,9 47,2
podstawie ruchu jego satelity
badanie ewolucji gwiazd 14,5 5,0 55,5
inne 8,2 3,3 17,2
zadne z powyzszych 58,3 87,4 29,1

Uczniowie w ramach dziatu fizyki, jakim jest grawitacja, najczesciej mogli zobaczy¢
doswiadczenie polegajace na wyznaczaniu predkosci kosmicznych (28,2%).
W doswiadczeniach z tego dziatu uczestniczyli nieliczni badani - nie wiecej niz 6%.
Najwiecej oso6b brato udziat w doswiadczeniu polegajacym na obliczaniu masy ciata
niebieskiego na podstawie ruchu jego satelity (5,9%). Najbardziej interesujgce dla

uczniow jest doswiadczeni polegajace na badaniu ewolucji gwiazd (55,5% badanych
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chciatoby je zobaczy¢ na lekcji).

Tabela nr 7. Doswiadczenia z dziatu termodynamika (N=2000
Prowadzone Uczestniczytem

rzez W Chciatbym
Typ doswiadczenia P ! . zobaczy¢ na
nauczyciela przeprowadzaniu lekcji (W%)
(W%) (W%) ]
wyznaczenie ciepta wtasciwego danej cieczy 31,9 6,3 32,3
wyznaczanie ciepta topnienia 30,3 7,0 35,2
wyznaczanie ciepta parowania 30,0 7,4 35,0
badan_/_e term.odynam/cznych W/aS.CIWOSCI 17,7 6,0 43,8
reakcji chemicznych - kalorymetria
badanie przypadkow szczegdlnych réwnania 21,3 5,8 40,7
stanu gazu doskonatego
badanie wtasciwosci silnikow cieplnych 21,3 6,3 41,6
inne 8,3 3,3 16,3
zadne z powyzszych 49,6 82,2 35,3

Doswiadczenia z dzialu termodynamika byty dos$¢ czesto przeprowadzane przez
nauczycieli na lekcjach fizyki. W ramach tego dziatu najwieksza grupa uczniow (31,9%)
miata mozliwos¢ zobaczenia doswiadczenia polegajacego na wyznaczaniu ciepta
wiasciwego danej cieczy (31,9%). Respondenci rzadko uczestniczyli w doswiadczeniach
z zakresu termodynamiki. Stosunkowo najwiecej uczniow (7,4%) miato mozliwosc
przeprowadzania doswiadczen polegajacych na wyznaczaniu ciepta parowania (7,4%).
Zainteresowanie doswiadczeniami z dziatu termodynamiki jest do$¢ duze. Najwieksza
grupa respondentow (43,8%) chciataby zobaczy¢ doswiadczenie polegajace na badaniu

termodynamicznych witasciwosci reakcji chemicznych.

Tabela nr 8. Doswiadczenia z dziatu ruch harmoniczny i fale mechaniczne (N=2000
Prowadzone Uczestniczytem

Chciatbym
o of . przez w 2

Typ doswiadczenia N . zobaczyc¢ na

nauczyciela przeprowadzaniu lekcji (W%)
(W%) (W%) )
badanie wtasciwosci ruchu harmonicznego 38,4 7,0 29,7
wyznaczanie statej sprezystosci 27,3 5,4 36,6
pomiar czestotliwosci podstawowej drgan 27,0 6,5 36,6
struny

wyznaczanie predkosci dzwieku 25,8 6,1 40,3
badanie rozchodzenia sie fal akustycznych 28,3 7,6 35,1
badanie zjawiska Dopplera 23,8 7,1 38,9
badanie dudnien 16,8 6,5 43,0
inne 8,1 3,4 16,9
zadne z powyzszych 41,5 79,4 32,3
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Najczesciej przeprowadzanym przez nauczycieli na lekcjach fizyki doswiadczeniem
z dziatu ruch harmoniczny i fale mechaniczne bylo badanie wifasciwosci ruchu
harmonicznego — widziato je na lekcji 38,4% badanych uczniow. Jednak niewielu ucznidéw
mogto samodzielnie takie doswiadczenia przeprowadzaé. Najczesciej (7,6% wskazan)
uczniowie uczestniczyli w przeprowadzaniu doswiadczenia polegajacego na badaniu
rozchodzenia sie fal akustycznych. Zainteresowanie do$wiadczeniami z dziedziny ruchu
harmonicznego jest wsrod badanych ucznidw dos¢ duze. Najczesciej (43,0% wskazan)
respondenci chcieliby zobaczy¢ na lekcji badanie dudnien.

Tabela nr 9. Doswiadczenia z dziatu pole elektryczne 2000

Prowadzone Uczestniczylem
przez "

Chciatbym
zobaczy¢ na
lekcji (W%)

Typ doswiadczenia

nauczyciela przeprowadzaniu
(w%) (w%)

metody elektryzowania ciat i wyznaczanie pola 41,4 8,1 28,4
elektrostatycznego

wyznaczanie pojemnosci kondensatora 24,9 6,0 37,1
ptaskiego

dziatanie piorunochronu i klatki Faradaya 20,0 6,4 45,7
inne 8,6 4,0 16,0
zadne z powyzszych 49,2 84,3 41,2

41,4% badanych uczniow widziato na lekcji fizyki doswiadczenie pokazujace metody
elektryzowania ciat i wyznaczanie pola elektrostatycznego. Pozostate doswiadczenia
z dziedziny pole elektryczne byty rzadziej przeprowadzane. Niewielu uczniow miato
okazje uczestniczy¢ w takich doswiadczeniach. Tylko 8,1% badanych brato udziat
w przeprowadzaniu do$wiadczenia pokazujacego elektryzowania ciat i wyznaczanie pola
elektrostatycznego. 45,7% badanych chciatoby zobaczy¢ na lekcji fizyki doswiadczanie

pokazujace dziatanie piorunochronu i klatki Faradaya.
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Tabela nr 10. Doswiadczenia z dziatu
Typ doswiadczenia

e-doswiadczenia w fizyce

Prowadzone
przez

nauczyciela
(w%)

UNIA EUROPEJSKA

FUNDUSZ SPOLECZNY

Uczestniczytem
w
przeprowadzaniu
(w%)

EUROPEJSKI

Chciatbym
zobaczyc¢ na
lekcji (w%)

budowa obwoddw elektrycznych 36,9 9,2 30,4
wyznaczanie charakterystyki pradowo-

n;/pieciowej opornika, zyaré’/wklij, ?iiody 33,2 2,0 35,2
wyznaczanie oporu elektrycznego opornika lub

Zarowki przy pomocy amperomierzy i 34,0 9,4 32,9
woltomierzy

wyznaczanie mocy zarowki zasilanej z baterii 29,0 7,5 35,8
inne 8,3 3,7 15,8
zadne z powyzszych 44,7 80,8 45,2

Doswiadczenia z dziatu prad staly przeprowadzane przez nauczyciela na lekcjach fizyki

najczesciej polegaty na przedstawianiu budowy obwodow elektrycznych (36,9%). W tym

doswiadczeniu uczestniczyto 9,2% badanych ucznidow. Zainteresowanie dos$wiadczeniami

z tego dziatu fizyki jest stosunkowo niskie w poréwnaniu z innymi dziatami. Najwieksza

grupa respondentow (35,2%) chciatabym zobaczy¢ doswiadczenie, w ktéorym wyznacza

sie charakterystyke pradowo - napieciowg opornika, zaréwki lub diody.

Prowadzone

Tabela nr 11. Doswiadczenia z dziatu magnetyzm, indukcja magnetyczna (N=2000

Uczestniczytem

rzez W Chciatbym
Typ doswiadczenia P . . zobaczy¢ na
nauczyciela przeprowadzaniu lekcji (W%)
(W%) (W%) )
badanie wiasciwosci pola magnetycznego 42,5 7,6 29,9
wyznaczanie ksztattu linii pola magnetycznego i 336 77 355
elektrycznego ! ! !
wyznaczanie sit dziatajgcych na przewodnik 31.3 9.0 34.7
z pradem w polu magnetycznym ! ! !
budowa, dziatanie i badanie wiasciwosci 28,9 7,3 38,0
transformatora
budowa, dziatanie i badanie wtasciwosci silnika 26,7 7.4 39,5
elektrycznego
budowa i badanie wtasciwosci uktadow RLC 22,9 6,8 36,0
inne 4,4 1,8 10,7
zadne z powyzszych 39,7 79,5 36,5

Najczesciej przeprowadzanym przez nauczycieli doswiadczeniem z dzialu magnetyzm,

indukcja magnetyczna jest badanie wtasciwosci pola magnetycznego - widziato je na

lekcji 42,5% uczniow. Respondenci do$¢ rzadko uczestniczyli w doswiadczeniach z tego

dziatu. Najwiecej

0osob (9,0%) wzieto udziat w doswiadczeniu polegajagcym na
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wyznaczaniu sit dziatajacych na przewodnik z pragdem w polu magnetycznym.
Zainteresowanie dos$wiadczeniami z zakresu dziatu magnetyzm, indukcja magnetyczna
jest dos$¢ duze. Najwieksza grupa uczniow (39,5%) chciataby zobaczy¢ budowe, dziatanie

i badanie wtasciwosci silnika elektrycznego.

Tabela nr 12. Doswiadczenia z dziatu fale elektromagnetyczne i optyka (N=2000)

Prowadzone Uczestniczytem
przez w

nauczyciela przeprowadzaniu
(w%) (w%)

Chciatbym
zobaczyc¢ na
lekcji (w%)

Typ doswiadczenia

obrazy optyczne powstajgce za pomocq 40,7 8,6 30,0
soczewek

wyzqaczenie wspé/_czynnika zatamania Swiatta z 311 78 34.9
pomiaru kata granicznego ! ! !
wyznacz.en’ie 'gestos'ci Sciezek na ptycie CD - 19 4 6.9 477
dyfrakcja swiatta ! ! !
badanie interferencji - doswiadczenie Younga 25,8 6,9 37,5
wyznaczanie dtugosci fali $wietinej 26,0 7,4 37,9
rozszczepianie Swiatta na pryzmacie 33,9 9,2 32,4
pomiar predkosci Swiatta 22,6 6,7 40,6
inne 8,5 3,7 16,2
Zadne z powyzszych 41,5 77,9 31,7

Najwieksza grupa badanych, ktérzy mieli okazje zobaczy¢ jakie$ doswiadczenie z dziatu
fale elektromagnetyczne i optyka przeprowadzane przez nauczyciela (40,7%) widziata
obrazy optyczne powstajgce za pomoca soczewek. Stosunkowo najwiecej uczniéw (9,2%)
miato okazje samodzielnie rozszczepia¢ $wiatto na pryzmacie. Zainteresowanie tego typu
doswiadczeniami wsrdéd badanych uczniéow jest duze. 40,6% respondentéw chciatoby

zobaczy¢ na lekcji doswiadczenie polegajgce na pomiarze predkosci $Swiatta.

Tabela nr 13. Doswiadczenia z dziatu fizyka atomowa i kwanty promieniowania
elektromagnetycznego (N=2000

Prowadzone | Uczestniczytem

Chciatbym
przez "

zobaczy¢ na
lekcji (W%)

Typ doswiadczenia

nauczyciela przeprowadzaniu
(w%) (w%)

badanie budo'wy'atomy i jadra atomowego - 24,7 4,4 42,5
kwanty promieniowania
badanie efektu fotoelektrycznego 19,5 5,2 43,4
badanie rozpraszania promieniowania X i

L . - 19,3 5,3 46,7
promieniowania gamma - zjawisko Comptona
badanie fal de Broglie'a 15,5 5,8 45,0
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badanie reakcja rozszczepienia uranu 235U

‘ ? Y 15,4 5,7 48,6
zachodzgca w wyniku pochfoniecia neutronu
budowa i dziatanie licznika Geigera 12,5 6,1 47,4
badanie promieni Roentgena 15,8 5,9 48,4
budowa, qZIafan/e i badanie wtasciwosci 16,3 5,0 47,0
reaktora jadrowego
inne 6,0 3,2 16,1
zadne z powyzszych 58,9 83,7 29,4

Doswiadczenia z dziatu fizyki, jakim jest fizyka atomowa i kwanty promieniowania
elektromagnetycznego byty rzadko prezentowane na lekcjach fizyki badanym uczniom.
Stosunkowo najczesciej badani mieli mozliwos$¢ zobaczy¢ jak nauczyciel przeprowadza
badanie budowy atomu i jadra atomowego - kwanty promieniowania (24,7% wskazan).
Tylko nieliczni uczniowie mieli okazje samodzielnie przeprowadzi¢ takie doswiadczenia,
najczesciej polegajace na poznawaniu budowy i dziatania licznika Geigera (6,1%
wskazan). Zainteresowanie doswiadczeniami z zakresu fizyki atomowej i kwantow
promieniowania elektromagnetycznego jest bardzo duze. Najwieksza grupa
respondentow (48,4%) chciataby, aby na lekcji fizyki przeprowadzano badanie promieni
Roentgena.

Na podstawie wynikéw badania mozna zatem stwierdzi¢, ze jesli juz jakie$ doswiadczenia
fizyczne sa przeprowadzane na lekcjach w szkotach s$rednich, to zwykle wykonuje je
nauczyciel bez udziatu uczniéw. Tylko nieliczni uczniowie mieli okazje samodzielnie takie
doswiadczenia przeprowadzacé, badz w nich uczestniczy¢. Tymczasem zainteresowanie
doswiadczeniami jest duze, warto je zatem prowadzi¢ na wiekszg skale.

Powyzszy wniosek potwierdzajg odpowiedzi badanych uczniéw na pytanie o to, jakiego

typu lekcje fizyki preferuja.
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Wykres nr 19

Jakie lekcje fizyki preferujesz? (N=1988;w%)

Lekcje teoretyczne poparte doswiadczeniami

- ) 39,9
fizycznymi

Lekcje czysto teoretyczne, na ktérych
nauczyciel ttumaczy zjawiska fizyczne bez
popierania ich doswiadczeniami

Lekcje z udziatem filmdw pokazujacych
doswiadczenia fizyczne lub multimedialng,
prezentacjq

Jest mi obojetne, w jaki sposdb
przeprowadzana jest lekcja fizyki

o
w
=
o
=
w
N
o
N
w
w
o
w
[6,]
N
o
N
w

41,0% badanych uznato, ze preferowaliby lekcje fizyki, podczas ktérych prezentowano by
filmy pokazujace doswiadczenia fizyczne lub prezentacje multimedialne. 39,9%
respondentdow chciatoby mie¢ lekcje teoretyczne poparte doswiadczeniami fizycznymi.
Zaledwie 4,1% badanych odpowiedziato, ze chcieliby mie¢ lekcje czysto teoretyczne, bez
poparcia ich doswiadczeniami. Pozostatym 15% respondentédw jest obojetne to, w jaki
sposob sg prowadzone lekcje fizyki.

Za wprowadzeniem wiekszej liczby doswiadczen na lekcjach fizyki przemawia rowniez
fakt, ze zdecydowana wiekszo$¢ ucznidow twierdzi, ze wiecej rozumie z lekcji, w ktérych

sq one prezentowane.
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Wykres nr 20

Jaki jest Twéj poziom zrozumienia lekcji fizyki, na ktorej zjawiska
przedstawia sie za pomoca doswiadczen? (N=1979; w%)

B Zdecydowanie wole lekcje z udziatem do$wiadczen - wiecej rozumiem
B Wiecej rozumiem, gdy lekcja jest czysto teoretyczna

B W jednakowym stopniu rozumiem zagadnienie przedstawiane w sposob doswiadczalny i
czysto teoretyczny

73,1% badanych stwierdzito, ze zdecydowanie wolg lekcje fizyki z udziatem doswiadczen,
gdyz wtedy wiecej rozumiejg. Natomiast za lekcjami tylko teoretycznymi opowiedziato sie
tylko 7,9% badanych, ktorzy uwazajg, ze ten sposdb prowadzenia lekcji pozwala im
lepiej przyswaja¢ wiedze. 19% respondentow uwaza natomiast, ze w jednakowym
stopniu rozumie zagadnienia przedstawiane w sposdb doswiadczalny, jak i w sposéb
czysto teoretyczny. Sposéb prowadzenia zaje¢ z fizyki z wykorzystaniem doswiadczen
jest bardziej efektywny zaréwno dla kobiet, jak i mezczyzn, zaréwno dla ucznidw
technikow, jak i dla uczniéw liceéw a takze zaréwno dla osdb zainteresowanych fizyka,
jak i dla tych mniej zainteresowanych tym przedmiotem.

Badanych uczniéw zapytano réowniez o to, czy kiedykolwiek uczestniczyli w lekcji fizyki,

na ktorej wykorzystywano symulacje komputerowe.
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Wykres nr 21

Czy uczestniczyltes kiedykolwiek w lekcji fizyki, na ktorej
wykorzystywano symulacje komputerowe? (N=1989; w%)

Tak; 30,1

Nie; 69,9

Pozytywnie na powyzsze pytanie odpowiedziato 30,1% badanych. Natomiast pozostate
69,9% respondentéw nigdy nie miato okazji wzig¢ udziatu w lekcji fizyki, na ktorej
wykorzystywano symulacje komputerowe. W takich lekcjach czesciej uczestniczyli

uczniowie licedw ogodlnoksztatcacych (32,1%) niz uczniowie technikdéw (27,4%).

Uczniowie szkot srednich rzadko majg okazje ogladac prezentacje multimedialne z fizyki
na lekcjach. Jednak moggq ich szuka¢ w Internecie. Zapytano, zatem badanych o to, czy
poszukujg samodzielnie w sieci materiatdw dotyczacych zagadnien fizycznych

omawianych na lekcjach.
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Wykres nr 22

Czy poszukujesz samodzielnie materiatéw dotyczacych zagadnien
fizycznych omawianych na lekcjach w Internecie? (N=1997; w%)

Nie; 59,3

Tak; 40,7

v Definicji i opisow zagadnien fizycznych (53,1%)
v Ciekawostek dotyczacych fizyki (38,8%)

v Rozwigzanych zadan na forach (23,6%)

v Gotowych lekcji fizyki (16,5%)

v Apletéw i symulacji fizycznych (12,6%)

Z zasobow Internetu w dziedzinie fizyki korzysta 40,7% badanych. Te osoby najczesciej
poszukujg definicji i opisow zagadnien fizycznych (53,1% sposrod badanych
poszukujgacych materiatdbw i Internecie), ciekawostek dotyczacych fizyki (38,8%) lub
rozwigzanych zadan na forach internetowych (23,6%). Ponad potowa (59,3%) badanych

ucznidow nie szuka materiatow fizycznych w Internecie.

Badanych, ktorzy zadeklarowali, ze szukajg w Internecie materiatdw zwigzanych z fizykg
poproszono o podanie przykfadéw stron internetowych, z ktérych korzystajg. Najczesciej
badani wykorzystujg w tym celu wyszukiwarki internetowe - gtéwnie Google (39,1%) lub
internetowg encyklopedie - Wikipedia (38,7%). Szczegotowy wykaz odpowiedzi na to

pytanie przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela nr 14. Strony internetowe, na ktorych badani szukajg materiatow zwigzanych z
fizykg (N=253

Typ doswiadczenia | Liczebno$
wikipedia.org 98 38,7%
sciaga.pl 16 6,3%
fizyka.pl 11 4,3%
zadanie.pl 8 3,2%
fizyczny.net.pl 6 2,4%
zamkor.pl 4 1,6%
matematyka.pl 4 1,6%
fora internetowe 4 1,6%
dydaktyka-fizyka.pl 3 1,2%
e-fizyka.org.pl 3 1,2%
bryk.pl 3 1,2%
onet.pl/ 3 1,2%
chomik.pl 2 0,8%
fizyka.biz 2 0,8%
kopalniawiedzy.pl 2 0,8%
wp.pl 2 0,8%
ekoturek.pl 2 0,8%
biolog.pl! 1 0,4%
bryk.pl 1 0,4%
elektroda.pl 1 0,4%
fizykajestciekawa.pl 1 0,4%
fizyka.eu 1 0,4%
fizyka.org 1 0,4%
fizykon.org 1 0,4%
pwn.pl 1 0,4%
wolter.pl 1 0,4%
astronomia.pl 1 0,4%
cke.pl 1 0,4%
feniks.ujk.edu.pl 1 0,4%
fizyka.info.pl 1 0,4%
fizykaeducations.pl 1 0,4%
focus.pl 1 0,4%
nauka.pl 1 0,4%
newscientist.com 1 0,4%
odkrywca.pl 1 0,4%
szukacz.pl 1 0,4%
xvideos.com 1 0,4%
inne 6 2,4%
wyszukiwarka Google 99 39,1%
wyszukiwarka internetowa nieokreslona 5 2,0%
nie pamietam adresu 9 3,6%

Ucznidow szkdt srednich biorgcych udziat w badaniu zapytano rowniez o to, jak czesto

poszukujg samodzielnie materiatéw dotyczacych zagadnien fizycznych.
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Wykres nr 23

Jak czesto poszukujesz/poszukiwatas/tes samodzielnie materiatow
dotyczacych zagadnien fizycznych? (N=1982; w%)

Po kazdej lekdji
fizyki; 3,3
Codziennie ; 1,8

Tylko przed
sprawdzianem/
klaséwka; 12,7

Wcale ; 33,1

W zaleznosci od
aktualnej
potrzeby; 49,1

Zaledwie 1,8% badanych odpowiedziato, ze materiatéw dotyczacych zagadnien fizycznych
poszukuje codzienne. Kolejne 3,3% badanych deklaruje, ze poszukuje takich materiatéw
po kazdej lekcji fizyki. 12,7% badanych robi to tylko przed sprawdzianem lub klasowka,
a 49,1% tylko w zaleznosci od aktualnej potrzeby. Co trzeci respondent wcale nie
poszukuje materiatéw dotyczacych zagadnien fizycznych.

Niektore doswiadczenia fizyczne mozna wykona¢ samodzielnie w domu. Z mozliwosci

takiej korzysta 36,5% badanych ucznidow.
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Wykres nr 24

Czy wykonujesz doswiadczenia fizyczne w domu? (N=1982; w%)

Bardzo czesto;  Czesto; 3,3
1,7

Rzadko; 13,3

Bardzo rzadko;

W ogéle; 63,5 18,3

Zadnych dosdwiadczen fizycznych w domu nie wykonywato 63,5% badanych. Pozostali
wykonywali je bardzo rzadko (18,3%) lub rzadko (13,3%). Tylko 3,3% respondentow
deklaruje, ze doswiadczenia fizyczne w domu przeprowadzato czesto, a zaledwie 1,7%
robito to bardzo czesto. Doswiadczenia fizyczne w domu czesciej wykonywali mezczyzni
niz kobiety. W grupie badanych uczniéw 45,1% odpowiedziato, ze wykonywato takie
doswiadczenia. Ws$rdd kobiet odsetek ten wynidst 26,5%. Najczesciej doswiadczenia
fizyczne w domach wykonywali uczniowie, ktérzy deklarujg wysoki poziom
zainteresowania fizyka. W tej grupie badanych odsetek oséb, ktére wykonywaty
doswiadczenia w domu wynidst az 63,8%. Wsrdéd pozostatych respondentéow byto to
45,1%.

Podsumowujac wyniki badania dotyczace doswiadczen fizycznych mozna stwierdzi¢, ze
wiekszos$¢ ucznidow spotkata sie z nimi na lekcjach. Najczesciej wykonywane sg proste
doswiadczenia z zakresy ruchu punktu materialnego, polegajace na dodawaniu wektoréw

lub badaniu spadku swobodnego. Jednak sami uczniowie bardzo rzadko majq okazje
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samodzielnie przeprowadza¢ doswiadczenia lub w nich uczestniczy¢. Tymczasem
zainteresowanie dos$wiadczeniami ws$rdd uczniow jest duze, a ich przeprowadzanie
podczas lekcji moze przyczyni¢ sie do lepszego przyswajania materiatu przez uczniow.
Prezentowanie na lekcjach fizyki doswiadczen nie musi odbywac sie zawsze ,na zywo”.
Mozna w tym celu wykorzysta¢ symulacje komputerowe, czy prezentacje multimedialne.
Jednak te mozliwosci sg obecnie wykorzystywane w niewielkim stopniu. Takze wsrod
samych uczniéw wykorzystanie Internetu w poszukiwaniu materiatow zwigzanych z fizykg

jest niewielkie. Uczniowie rzadko rowniez wykonujg doswiadczenia fizyczne w domu.

5. Mozliwosci sprzetowe komputerow domowych uczniow

Ostatnia cze$¢ badania obejmowata pytania dotyczace mozliwosci sprzetowych
komputerow domowych uczniéw. Komputery mogtyby by¢ wykorzystywane przez
ucznidw do wykonywania symulacji oraz do poszukiwania materiatéw zwigzanych z fizykg
w Internecie.
Wykres nr 25

Czy posiadasz w domu komputer? (N=1982; w%)

Nie mam z domu

komputera/

Komputer/ laptop laptopa ; 2,6
bez dostepu do
Internetu; 3,6

Komputer/ laptop
z dostepem do
Internetu; 93,8
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Prawie wszyscy badani (93,8%) maja mozliwos¢ wykorzystania nowoczesnych technologii
do nauki fizyki, gdyz posiadajg w domu komputer lub laptop z dostepem do Internetu.
3,6% respondentéw posiada komputer lub laptop, ale bez dostepu do sieci. Natomiast
pozostate 2,6% nie dysponuje w domu komputerem. Stosunkowo najwyzszy odsetek
0sOb, ktore nie posiadajg komputera wystgpit wérdod ucznidw mieszkajacych na wsi -
4,4%. W tej grupie badanych komputer z dostepem do Internetu posiada 89,5%, a
komputer bez dostepu do sieci - 6,1%. W grupie osdéb mieszkajacych w miastach
sytuacja przedstawia sie lepiej. Komputera nie posiada niecaly 1% badanych
mieszkancow miast.

Ucznidw, ktdérzy posiadajg w domu komputer z dostepem do Internetu zapytano o to,

jaka jest predkos¢ ich tacza.

Wykres nr 26

Jaka jest predkos¢ Twojego tacza internetowego? (N=1848; w%)

do 0,5 Mb/s
1 Mb/s
2 Mb/s

25,2

3 Mb/s
4 Mb/s
5 Mb/s
6 Mb/s
7 Mb/s
10 Mb/s
20 Mb/s
25 Mb/s

Inna

Nie wiem, trudno powiedziec¢

tacze internetowe o predkosci 0,5 Mb/s posiada 7,1% uczniéw. Co czwarty badany ma
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tacze o predkosci 1 Mb/s. Predkoscig réwng 2 Mb/s dysponuje 17,5% respondentow
posiadajacych dostep do Internetu. Pozostali (43,6%) ma tacze o predkosci 3 Mb/s lub
wiecej.

Komputery wiekszosci badanych ucznidw majg system operacyjny Windows XP.

Wykres nr 27

W jaki system operacyjny wyposazony jest twoj komputer/laptop
domowy? (N=1848; w%)

Windows XP 62,1
Windows Vista

Windows 7

Linux

BIOS (0,1
Dpos |o,2
MAac Jo,6
Inny I 1,0

Nie wiem |0,2

Windows XP jest najpopularniejszym systemem operacyjnym w komputerach badanych
(62,1% wskazan). 19,3% posiada system Windows Vista, a 18,9% Windows 7. Zatem

przewazajq systemy operacyjne Microsoftu. System Linux posiada 2,9% badanych.

Respondentéw zapytano réwniez o to, jakg pamie¢ RAM posiadajg w swoich
komputerach.
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Wykres nr 28

Pamie¢ RAM Twojego komputera/laptopa to... (N=1848 ;w%)

0,5 GB

1GB

2GB

3 i wiecej GB

Nie wiem

Pamie¢ RAM o wielkosci 0,5 GB posiada 5,1% badanych. Komputery 15,1%
respondentow sg wyposazone w pamiec¢ wielkosci 1 GB. 2 GB pamieci RAM posiada
29,2% badanych, a 31,7% ma 3 GB lub wiecej. Niecata 1/5 respondentow nie wie, w
jaka pamie¢ RAM jest wyposazony ich komputer.

Badanych zapytano réwniez o to, w jaki procesor wyposazony jest ich komputer. Jednak
65,5% z nich nie potrafita odpowiedzie¢ na to pytanie. Pozostali podawali producenta i
model procesora (najczesciej Intel Pentium, Intel Celeron lub AMD Athlon) lub podawali
szybkos$¢ procesora (od 1 do 8 Ghz).

Podsumowujac przedstawione powyzej wyniki mozna stwierdzi¢, ze uczniowie szkoét
ponadgimnazjalnych majg wystarczajace mozliwosci sprzetowe, aby wykorzystywac

komputery i Internet do nauki fizyki w domu.
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PODSUMOWANIE

Podsumowujac wyniki niniejszego badania mozna stwierdzi¢, ze zainteresowanie fizyka
wsrdd ucznidow szkdt ponadgimnazjalnych jest raczej mate. Niespetna 4 badanych
uczniow deklaruje wysokie zainteresowanie tym przedmiotem, a tylko 22% zamierza
podja¢ studia wyzsze zwigzane z fizyka. Wynika to gtownie stad, ze uczniowie nie
postrzegajq fizyki, jako przedmiotu ciekawego i interesujgcego, a uwazajg, ze jest on
bardzo trudny i skomplikowany. Budujace jest jednak to, ze wiekszos$¢ ucznidw, ktorzy
planujg podjac¢ studia, wybiera sie na uczelnie techniczng, a najczesciej wskazywane
kierunki studiow to kierunki z dziedziny inzynierii i techniki. Wedlug uczniow fizyka
mogtaby by¢ dla nich bardziej interesujaca, gdyby lekcje z tego przedmiotu byty
prowadzone w sposdéb mniej teoretyczny, z wykorzystaniem wiekszej liczby doswiadczen
przeprowadzanych na lekcjach oraz z prowadzeniem zaje¢ w terenie, a nie tylko w klasie.
Aby jednak wprowadzi¢ takie zmiany potrzebne bedzie przede wszystkim dostosowanie
pracowni fizycznych w szkotach, ktore obecnie rzadko dysponujg sprawnym sprzetem do
przeprowadzania doswiadczen lub sprzetem multimedialnym. Konieczna bedzie réwniez
zmiana sposobu prowadzenia lekcji przez nauczycieli, gdyz obecnie, zdaniem wiekszosci
ucznidw, nauczyciele prowadzg zajecia gtéwnie w sposdb teoretyczny i nie potrafig
zainteresowac ucznidéw fizyka. Wyniki badania pokazujg, ze obecnie w szkotach $rednich
doswiadczenia fizyczne sg prowadzone, jednak zwykle wykonuje je nauczyciel bez udziatu
ucznidw. Tylko nieliczni uczniowie mieli okazje samodzielnie takie doswiadczenia
przeprowadzaé, badz w nich uczestniczy¢. Tymczasem zainteresowanie doswiadczeniami
jest duze, warto je zatem prowadzi¢ na wiekszg skale, tym bardziej, ze wiekszos¢
uczniow deklaruje, ze lekcje, na ktorych odbywajg sie doswiadczenia sg dla nich bardziej
zrozumiate i lepiej przyswajajg wiedze. Prezentowanie na lekcjach fizyki doswiadczen nie
musi odbywaé sie zawsze ,na zywo”. Mozna w tym celu wykorzysta¢ symulacje
komputerowe, czy prezentacje multimedialne. Jednak te mozliwosci sg obecnie
wykorzystywane w niewielkim stopniu. Takze ws$rdd samych ucznidw wykorzystanie
Internetu w poszukiwaniu materiatdw zwigzanych z fizyka jest niewielkie, mimo iz prawie

wszyscy posiadajg w domach komputer z dostepem do Internetu.
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