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1. WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie zawiera wyniki badania przeprowadzonego na zlecenie Wydziatu
Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej, w ramach projektu
edukacyjnego pt. ,e-Doswiadczenia w fizyce”. Raport przedstawia wyniki trzech etapdéw
projektu. Kazdy etap badania konczyt sie przygotowaniem osobnego raportu. Podsumowaniem
catego badania jest niniejszy raport koficowy zawierajacy wyniki ze wszystkich trzech etapow.
Najwazniejszym zadaniem realizowanym w ramach prowadzonego badania jest sprawdzenie,
czy wprowadzona innowacja pedagogiczna dziata skutecznie. Ostatnie badanie zostato
przeprowadzone po zakonczeniu testowania produktu innowacyjnego w szkotach.

Celem projektu jest zwiekszenie skutecznosci dziatan na rzecz zainteresowania uczniow
szkot ponadgimnazjalnych naukami $cistymi, poprzez stosowanie i upowszechnianie
innowacyjnych narzedzi e-Doswiadczen, wspierajacych proces nauczania fizyki.

W badaniu aplikowano zaréwno metody ilosciowe, jak i jakosciowe. Grupe badang
stanowili uczniowie klas II szkdt ponadgimnazjalnych oraz nauczyciele fizyki. Celem badania
w III etapie byto uzyskanie odpowiedzi na nastepujgce pytania badawcze:

1. W jakim stopniu uczniowie sq zainteresowani naukg fizyki?
W jaki sposdb mozna zwiekszy¢ zainteresowanie nauka fizyki wsrdod uczniow?
Z czym uczniowie majg najwiekszy problem podczas nauki fizyki?

Jak mozna zaradzi¢ problemom pojawiajgcym sie podczas nauki fizyki?

A WN

Jak poziom wiedzy z fizyki ucznidow wchodzacych w sktad préoby zmienia sie
w trakcie testowania produktu innowacyjnego?

6 Jaka jest rdznica w stanie wiedzy z fizyki odbiorcéw w poréwnaniu do grupy kontrolnej?
7 Czy produkt innowacyjny w formie e-Doswiadczen spetnia swoje zadanie?

8. Czy produkt innowacyjny w formie e-Doswiadczen jest skuteczny?

9 Czy produkt innowacyjny w formie e-Do$wiadczen jest efektywny?

10. Czy produkt innowacyjny w formie e-Doswiadczen jest trwaty?

11. Czy produkt okazat sie atrakcyjng alternatywa?

12. Czy mozliwe jest uatrakcyjnienie produktu innowacyjnego?
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1.1 NOTA METODOLOGICZNA

Badanie sktadato sie z trzech etapow:

1. etap badawczy rozpoczat sie w pazdzierniku 2011 roku. Pomiar zostat przeprowadzony
przed rozpoczeciem testowania produktu innowacyjnego w szkotach.

2. etap badawczy rozpoczgt sie w maju 2012 roku. Pomiar zostat przeprowadzony
w trakcie testowania produktu innowacyjnego w szkotach ponadgimnazjalnych.

3. etap badawczy rozpoczgt sie w maju 2013 roku. Pomiar zostat przeprowadzony

po zakonczeniu testowania produktu innowacyjnego w szkotach.

W ramach projektu badawczego wykorzystano zaréwno metody jakosciowe (pogtebione
wywiady indywidualne - IDI), jak i iloSciowe (ankieta audytoryjna - AA).
Nalezy nadmieni¢, ze ewaluacja na poszczegoélnych etapach realizowana byta przy
pomocy odmiennych narzedzi badawczych. Kwestionariusz ankiety audytoryjnej sprawdzony
w realizacji pierwszego etapu zostat poszerzony o szereg dodatkowych pytan zwigzanych

z funkcjonowaniem e-Doswiadczen.

Wywiad pogtebiony (IDI)

Wywiad pogtebiony (IDI) jest klasyczng technikg badan jakosciowych. Polega na
otwartej i wnikliwej rozmowie z konkretnym, wybranym celowo i wczes$niej umdwionym
rozméwcg. Celem badania IDI jest dotarcie do szczegdtowych informacji, a przez to
poszerzenie wiedzy zwigzanej z tematem. Wywiady pogiebione sgq wiec dobrym narzedziem
uzupetniajgcym inne metody badawcze i stosowane sgq w celu pogtebienia wiedzy o badanym
Zjawisku.

Wywiad przeprowadzany jest przez przygotowang do tej rozmowy osobe, ktdora do
swojej dyspozycji posiada opracowany wczesniej tzw. scenariusz, ktéry zawiera zbidr pytan
otwartych. Scenariusz zawiera takze wskazowki dla prowadzacego wywiad. Technika ta
zaktada, ze wywiad ma by¢ w swojej formie jak najbardziej zblizony do naturalnej rozmowy.
Ankieter ma stymulowa¢ respondenta do swobodnych wypowiedzi. Obok sensu wypowiedzi

i zrozumienia kluczowych dla badania kwestii, istotny jest rowniez sposdéb artykutowania i
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zachowania respondenta. Wazne jest wiec nie tylko co osoby mowig na dany temat, ale
réwniez jak o nim méwia.

Zastosowanie wywiaddw pogtebionych pozwolito na uzyskanie wiekszej ilosci informacji,
ktéore umozliwity rozszerzenie obszaru badawczego oraz dostarczyty wiedzy, dzieki ktérej
mozna bylo odpowiedzie¢ na postawione w procesie badawczym pytania. Istotng =zaletg
indywidualnych  wywiadéow pogtebionych jest mozliwo$¢ poznania osobistych opinii
respondentow, ktorzy bezposrednio zajmuja sie zagadnieniami zawartymi w przedmiocie
zamoéwienia.

W ramach badania IDI zostaly przeprowadzone wywiady z 2 grupami respondentéw -
uczniami i nauczycielami - w ramach kazdej z 20 wylosowanych do badania szkdt
ponadgimnazjalnych. kacznie przeprowadzonych zostato 20 IDI z uczniami I klas szkdt

ponadgimnazjalnych oraz 20 IDI z nauczycielami.

Ankieta audytoryjna (AA)

AA to jedna z technik badawczych w socjologii i innych naukach spotecznych,
polegajagca na zebraniu w pewnej przestrzeni, zazwyczaj w pomieszczeniu, ktore w jakis
sposob zwigzane jest z badang kategorig (na potrzeby przedmiotowego projektu byta to klasa
szkolna) wybranej lub wylosowanej grupy 0sob i rozdaniu im ankiet do wypetnienia. W badaniu
audytoryjnym wzieli udziat uczniowie. Respondenci zostali podzieleni na dwie podgrupy,
w ktérych znajdowali sie uczniowie realizujgcy podstawe programowa z fizyki w zakresie
podstawowym oraz rozszerzonym. Dodatkowo w celach kontrolnych wszystkie wyniki badania
zawierajg podziat na uczniow z wojewddztwa pomorskiego, ktérzy zostali objeci projektem

~e-Doswiadczenia w fizyce” oraz uczniéw spoza wojewddztwa pomorskiego.

Dobor i struktura proby

Na wszystkich trzech etapach prac badawczych procedura doboru préoby wygladata tak
samo. Proba zostata podzielona na dwie czeséci. W pierwszej, z 20 szkdt uczestniczacych
w projekcie ,e-Doswiadczenia w fizyce” w sposob celowo-losowy zostato wylosowanych 10
szkot przy uwzglednieniu 2 zmiennych: zakres podstawy programowej z fizyki (podstawowy
badz rozszerzony) oraz liczebno$¢ mieszkancow w powiecie, w ktérym znajdowata sie dana
szkota. W kazdej z wylosowanych szkét przeprowadzano jeden IDI z uczniem, jeden IDI
Z nauczycielem oraz ankiete audytoryjng w I klasie szkoty ponadgimnazjalnej. Szczegotowy

dobor proby do badania przedstawia tabela 1.
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Tabela 1. Dobor szkdt z wojewddztwa pomorskiego do proby badawczej

Szkota nr 1 Szkota nr 2

Szkota nr 3 Szkota nr 4
Szkota nr 5 -

Szkota nr 6 Szkota nr 7
Szkota nr 8 Szkota nr 9

- Szkota nr 10

Zrodto: Opracowanie wtasne

W przypadku szkét spoza wojewddztwa pomorskiego do badania wiaczono te same
szkoty, co w pierwszym zrealizowanym etapie. Zabieg taki zastosowano w celu
porownywalnosci wynikéw badania z I etapem. Wylosowane do badania szkoty petnity funkcje
grupy kontrolnej. Ponizej znajduja sie informacje na temat tego, w jaki sposob przebiegat
dobdr proby w I etapie.

Doboru préby dokonano w sposob warstwowo-losowy, gdzie warstwami byty
wojewddztwa. Z 15 wojewodztw wylosowano 5. W ramach kazdego z dobranych wojewddztw
wylosowano 2 szkoty, z ktdérych jedna znajdowata sie w powiecie o liczbie mieszkancéw
powyzej 115 tysiecy, a druga w powiecie ponizej 115 tysiecy mieszkancow. Dodatkowo
podczas doboru préoby, w grupie kontrolnej uwzgledniono zmienng dotyczacq realizowanej
podstawy programowej z fizyki (w zakresie podstawowy i rozszerzony). W ramach kazdej ze
szkot analogicznie do doboru szkét z wojewddztwa pomorskiego przeprowadzano jeden IDI
z uczniem, jeden IDI =z nauczycielem oraz ankiete audytoryjng w I klasie szkoty

ponadgimnazjalnej. Dobdr proby przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Dobor szkét z pozostatych wojewddztw do préb badawczych

Szkota nr 1 Szkota nr 2

Szkota nr 3 Szkota nr 4
Szkota nr 5 -

Szkota nr 6 Szkota nr 7
Szkota nr 8 Szkota nr 9

- Szkota nr 10

Zrédto: Opracowanie wiasne
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tacznie na kazdym z etapdéw przeprowadzonych zostato 20 IDI z uczniami II klas szkot
ponadgimnazjalnych oraz 20 IDI z nauczycielami, a wiec w sumie po 60 wywiaddw, czyli razem
120. Ankiete audytoryjng natomiast przeprowadzono w 20 klasach wylosowanych do badania

szkot. Lacznie przebadano wiec 60 klas.

Tabela 3. Struktura proby badanej w ankiecie audytoryjnej [%]

Zrédto: Opracowanie wiasne
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2. Zainteresowanie fizyka na tle zainteresowania przedmiotami z zakresu nauk

$cistych
2.1 Posrednie rozbudzenie zainteresowania

Przyjeto, ze posrednie wzbudzanie zainteresowania fizykg mierzone bedzie w pytaniach
dotyczacych takich kwestii jak:

+ deklarowane zainteresowanie fizyka,

+ odniesienie zainteresowania fizyka do rozwoju nowych gatezi gospodarki (np.
nanotechnologia, energetyka jadrowa, gaz tupkowy),

« porownanie tego jakie zainteresowanie wzbudzaty lekcje fizyki w gimnazjum i szkole
ponadgimnazjalnej,

« wskazanie czy byto co$ w na lekcjach fizyki w II klasie szkoty ponadgimnazjalnej
interesujacego/zniechecajacego,

« deklarowany kierunek ewentualnych studiow,

« preferencje dotyczace egzaminowania z fizyki (teoria vs. rozwigzywanie zadan)

« porownanie zrozumiatosci lekcji fizyki prowadzonych z wykorzystaniem i

niewykorzystujgcych e-Doswiadczen.

Wsrod badanych ucznidw najwiecej w probie ogolnopolskiej wskazywato raczej wysokie
zainteresowanie fizyka - $rednio byto to 36,66%. W wojewddztwie pomorskim raczej wysokie
zainteresowanie deklarowato mniej, bo 32,52% badanych - w tym wojewoddztwie najwiecej
badanych wskazywato na to, ze ich zainteresowanie fizykg nie jest ani niskie, ani wysokie
(36,62%). Dane wskazuja, ze zainteresowanie fizyka wsrdod uczniéw w toku realizacji projektu
innowacyjnego wykazuje trend spadkowy. W wojewddztwie pomorskim wysokie lub raczej
wysokie zainteresowanie poczatkowo deklarowato 44% badanych. Nastepnie 36% i w koricu
29%. W prébie ogodlnopolskiej spadek zanotowano z 46,66%, przez 45,49% do 31,09%.
Spadek deklarowanego zainteresowania zanotowano réwniez w grupie pomorskich uczniéw
realizujacych program nauczania fizyki w zakresie rozszerzonym. W tej grupie deklarowane
wysokie lub raczej wysokie zainteresowanie spadto z 61,91% przez 50,78% do 41,41%. Dla
poréownania w tej samej grupie, ale spoza wojewddztwa pomorskiego trend ten prezentowat sie

nieco inaczej - 52,54%, 57,75% oraz 42,17%. Jednak Srednie ze wszystkich trzech pomiarow
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w obu grupach sg poréwnywalne - 25,63% wysokiego oraz raczej wysokiego zainteresowania
w wojewddztwie pomorskim oraz 25,41% w pozostatych wojewoddztwach. Reszte danych
prezentuje tabela 4.

Poziom zainteresowania fizykg okazuje sie jednak zrdéznicowany pod wzgledem pfci.
Wiecej mezczyzn wskazuje na swoje zainteresowanie fizyka. Srednia sumy wskazan wysokiego
oraz raczej wysokiego zainteresowania fizyka z trzech pomiaréw dla mezczyzn wyniosta
23,75% w podprobie pomorskiej oraz 29,62% w podprdbie ogdlnopolskiej. Wynik ten dla
kategorii kobiet wynosit odpowiednio 13,58% w pomorskim oraz 11,20% poza nim. Réwniez
$redni odsetek o0sob, ktorym fizyka jest obojetna, bedacy de facto dominantg wyniost
w meskiej grupie z wojewodztwa pomorskiego 29,03%, zas$ 42,83% (rdznica blisko 14 pp).
Wsrod uczniow spoza wojewddztwa pomorskiego relacja ta wyniosta 23,9% do 43,03%

(réznica blisko 20 pp). Dane pochodzg z tabeli 5.
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Tabela 4. Rozktad czestosci odpowiedzi na pytanie ,,Okresl na ponizszej skali poziom swojego zainteresowania fizyka” [%]1

WOJEWODZTWO POMORSKIE

WOIJEWODZTWA POZOSTALE

Ogoéitem Rozszerzony program | Podstawowy program Ogoétem Rozszerzony program Podstawowy program
I 11 111 I 11 111 I 1 111 I 11 11 I 1 111 I I 11
Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar § Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar
N=205 | N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 | N=69 | N=96 | N=90 g N=225 | N=233 | N=248 | N=118 | N=116 | N=166 | N=103 | N=116 | N=82
Sk 5,37 | 3,57 | 3,03 | 7,94 | 6,25 | 4,26 | 1,45 - 1,11 | 4,44 | 4,72 | 4,03 | 593 | 6,03 | 4,82 | 2,91 | 3,45 | 2,44
WYSOKI
Raczes 39,02 | 32,59 | 25,97 | 53,97 | 44,53 | 36,88 | 11,59 | 16,67 | 8,89 | 42,22 | 40,77 | 27,02 | 46,61 | 51,72 | 37,35 | 36,89 | 30,17 6,10
WYSOKI
ANL  WYSOKL, | 36 10 | 33,93 | 39,83 | 30,95 | 26,56 | 34,75 | 43,48 | 43,75 | 47,78 | 26,22 | 35,62 | 37,90 | 28,81 | 30,17 | 40,36 | 23,30 | 40,52 | 32,93
ANI NISKI
RACZEJ NISKI 12,68 | 18,75 | 20,35 | 5,56 | 16,41 | 16,31 | 27,54 | 21,88 | 26,67 § 20,00 | 10,30 | 17,34 ]| 16,95 | 8,62 | 11,45 23,30 | 12,07 | 29,27
BARDZO NISKI 585 | 11,16 | 10,39 | 0,79 6,25 7,80 | 14,49 | 17,71 | 14,44 5,78 8,58 | 12,90 0,85 3,45 6,02 |11,65| 13,79 | 26,83
BRrAK 0,98 - 0,43 0,79 - - - - - 1,33 - 0,81 |0,85% - - 1,94 - 2,44
ODPOWIEDZI
OGOLEM 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Zrodio: Opracowanie wiasne

! We wszystkich tabelach zrezygnowano z kolumny z brakami danych dotyczacymi okreélenia realizowanego programy fizyki przez respondenta, poniewaz liczebnosci
w nich zawarte byty niewielkie i nie sg istotne.
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Tabela 5. Okresl

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

e-doswiadczenia w fizyce

na ponizszej skali poziom swojego zainteresowania fizykg

UNIA EUROPEJSKA R,

EUROPEJSKI * *

FUNDUSZ SPOLECZNY G

WOIEWODZTWO POMORSKIE WOIJEWODZTWA POZOSTALE
Ogoiem Mezczyzni Kobiety Ogoétem Mezczyzni Kobiety
I 11 111 I I 111 I 11 111 I II 111 I II II1 I II III
N=205 | N=224 | N=231 | N=108 | N=108 | N=97 | N=94 | N=113 | N=121 f N=225 | N=233 | N=248 | N=117 | N=111 | N=105 | N=106 | N=106 | N=137
BARDZO WYSOKI 5,40 3,60 3,00 6,50 4,60 6,20 4,30 2,70 0,80 4,40 4,70 4,00 7,70 6,30 5,70 0,90 2,80 1,50
RACZEJ WYSOKI 39,00 | 32,60 | 26,00 | 41,70 | 45,40 | 38,10 | 35,10 | 20,40 | 18,20 § 42,20 | 40,80 | 27,00 | 57,30 | 55,90 | 44,80 | 24,50 | 23,60 13,90
ANI WYSOKI ANI NIskI | 36,10 | 33,90 | 39,80 | 31,50 | 27,80 | 27,80 | 41,50 | 40,70 | 46,30 § 26,20 | 35,60 | 37,90 | 19,70 | 23,40 | 28,60 | 34,00 | 49,10 | 46,00
RACZEJ NISKI 12,70 | 18,80 | 20,30 13,90 | 13,90 | 15,50} 11,70 | 22,10 | 24,00 § 20,00 | 10,30 | 17,30 | 12,00 | 8,10 | 14,30 | 29,20 | 12,30 | 20,40
BARDZO NISKI 5,90 | 11,20 | 10,40 | 4,60 8,30 | 11,30} 7,40 | 14,20 | 10,70 ] 5,80 8,60 | 12,90 | 3,40 6,30 6,70 8,50 12,30 18,20
BRAK ODPOWIEDZI 1,00 - 0,40 1,90 - 1,00 - - - 1,30 - 0,80 - - - 2,80 - -
OGOLEM 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Zrodto: opracowanie wiasne
Politechnika Gdanska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej (q.’..a X Youn )
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UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

E KAPITAL LUDZKI e

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI TN . .
e-doswiadczenia w fizyce

taczenie zainteresowania fizyka z rozwojem nowoczesnych gatezi gospodarki nie
okazato sie w podprdbie ogdlnopolskiej by¢ popularne. Najwiecej (bo s$rednio 39,66%)
respondentow w pytaniu, czy taczy swoje zainteresowanie fizyka z rozwojem nowoczesnych
gatezi gospodarki wybierato odpowiedZ ,trudno powiedzie¢”. W podprobie z wojewddztwa
pomorskiego podobng opinie wyrazato Srednio 43,08% badanych. Z kolei srednio 24,83%
badanych w wojewddztwie pomorskim utrzymywato, Ze ich zainteresowanie wigze sie jednak
z rozwojem nowoczesnych technologii. W podprébie ogdlnopolskiej podobng opinie wyrazito
26,58% uczniow. Ws$rdd ucznidw realizujgcych podstawe programowgq z fizyki w zakresie
rozszerzonym odsetek ten wynosit wiecej niz w przypadku grupy realizujacej program
podstawowy. W wojewoddztwie pomorskim Srednia wyniosta 29,7% i obserwowa¢ mozna byto
wzrost wartosci o ok. 1,5 pkt. proc. Wsréd badanych spoza wojewddztwa pomorskiego
realizujgcych program rozszerzony z fizyki twierdzgaco na pytanie o zwigzki ich zainteresowan
fizyka z rozwojem nowoczesnych technologii odpowiedziato 29,89% badanych. Wzrost w tej
grupie wynidst 2,88 pkt. proc. Peten obraz danych w tej kwestii prezentuje tabela 6.

Dla poréwnania, odsetek osob zdajgacych sobie sprawe z zastosowania fizyki w ww.
nowoczesnych branzach gospodarki jest zdecydowanie wyzszy. W wojewoddztwie pomorskim
wynosit srednio 68,48%, zas w pozostatych wojewddztwach nieco mniej - 64,22%. Odsetek
ten wsrdéd ucznidw realizujgcych rozszerzony program z fizyki byt réwniez wyzszy.
W wojewddztwie pomorskim zwigzkéw tych $wiadome byto 77,15% badanych, zas
w pozostatych wojewddztwach 70,37% badanych. We wszystkich podgrupach (poza uczniami
realizujacymi fizyke w wymiarze rozszerzonym spoza woj. pomorskiego) zanotowano wzrost
odsetka o0sO6b uswiadamiajacych sobie potencjalne zastosowanie fizyki w nowoczesnych
branzach gospodarki. Najwiekszy wzrost odnotowano w grupie pomorskich uczniéw
realizujgcych fizyke w wymiarze podstawowym - byt to wzrost o 16,5 pkt. proc. Najmniejszy
wzrost odnotowano w przypadku tej samej grupy, ale spoza wojewddztwa pomorskiego — byto

to 5,45%. Szczegbtowe dane odnosnie tego zagadnienia ukazuje tabela 7.

Politechnika Gdarska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Yo ung
Dlglial MALWBERG 1%
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; UNIA EUROPEJSKA **x
KAPITAL LUDZKI W EUROPEJSKI [
HINOS LT . . FUNDUSZ SPOLECZNY o

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI N "
e-doswiadczenia w fizyce

Tabela 6. Rozktad czestosci odpowiedzi na pytanie ,Czy twoje zainteresowanie fizyka zwigzane jest z rozwijajagcymi sie nowymi i nowoczesnymi gateziami
gospodarki krajowej (np. nanotechnologia, energetyka jadrowa, gaz tupkowy)?" [%]

WOIEWODZTWO POMORSKIE WOIJEWODZTWA POZOSTALE
Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program Ogoétem Rozszerzony program Podstawowy program
I II III I II 111 I II III I II 111 I II I11 I II I11
Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar § Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar Pomiar
N=205 | N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 ] N=69 | N=96 N=90 J N=225 | N=233 | N=248 | N=118 | N=116 | N=166 | N=103 | N=116 N=82
TAK - 24,55 | 25,11 - 28,91 | 30,50 - 18,75 | 16,67 - 25,75 | 27,42 - 28,45 | 31,33 - 22,41 19,51
NIE - 32,14 | 31,17 - 31,25 | 29,08 - 33,33 | 34,44 - 28,76 | 37,90 - 23,28 | 34,94 - 34,48 43,90
TRUDNO
G - 43,30 | 42,86 - 39,84 | 40,43 - 47,92 | 46,67 - 45,06 | 34,27 - 48,28 | 33,13 - 42,24 36,59
POWIEDZIEC
LK - - |og7| - - - - - | 222 - | 043|040 - - |o60] - | o086 -
ODPOWIEDZI
OGOLEM - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100

Zrodio: Opracowanie wiasne

Politechnika Gdanska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej You ng )
) . D|g]tal MALWBERG %
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E KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

e-doswiadczenia w fizyce

UNIA EUROPEJSKA K
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY G

Tabela 7. Rozktad czestosci odpowiedzi na pytanie ,Czy zdajesz sobie sprawe z powigzania tych branz (np. nanotechnologia, energetyka jadrowa, gaz
tupkowy) z fizyka?” [%]

WOJEWODZTWO POMORSKIE

WOJEWODZTWA POZOSTALE

Ogolem Rozszerzony program | Podstawowy program Ogoétem Rozszerzony program Podstawowy program
I 1 111 I 11 11 I 1 111 I 1 11 I 1 11 I I 11
Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar § Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar Pomiar
N=205 | N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 ] N=69 | N=96 | N=90 J N=225| N=233 | N=248 | N=118 | N=116 | N=166 | N=103 | N=116 N=82
TAK - 62,50 | 74,46 - 73,44 | 80,85 - 47,9 | 64,44 - 63,52 | 64,92 - 73,28 | 67,47 - 54,31 59,76
NIE - 17,41 | 9,96 - 13,28 | 6,38 - 22,9 | 15,56 - 15,02 | 18,55 - 7,76 | 19,28 - 22,41 17,07
LRuERD - |19,64 14,72 - |1250|12,77| - | 29,2 | 17,78 - |21,03|1573| - |18,10]|13,25| - |23,28| 20,73
POWIEDZIEC
ERAK - | o045 | 087| - |o78 - - - 222 - |o043|o081| - |o86]| - - - 2,44
ODPOWIEDZI
OGOLEM - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100

Zrédto: Opracowanie wiasne
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T, UNIA EUROPEJSKA **
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI [
HINOS FUNDUSZ SPOLECZNY [

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI TN . .
e-doswiadczenia w fizyce

Uczniowie  pordownujacy swoje zainteresowanie lekcjami  fizyki w  szkole
ponadgimnazjalnej oraz gimnazjum w dominujacej czesci wskazali, iz fizyka w szkole
ponadgimnazjalnej jest ciekawsza. Pomorscy uczniowie ogdtem wskazywali na to $rednio
niemal w 45%. Uczniowie spoza wojewddztwa pomorskiego wskazywali na to $rednio w 41%.
Uczniowie realizujacy fizyke w wymiarze rozszerzonym - zaréwno ci z wojewodztwa
pomorskiego, jak i spoza niego - bardziej sktonni byli sadzi¢, ze fizyka ciekawsza jest w szkole
ponadgimnazjalnej. W wojewddztwie pomorskim rdéznica miedzy srednim wynikiem w obu
podgrupach wyniosta niemal 6 pkt. proc. W pozostatych wojewddztwach rdéznica ta byta
znacznie bardziej widoczna, bo wyniosta ponad 28 pkt. proc. Najwiekszy wzrost pozytywnej
oceny zainteresowania wzbudzanego przez fizyke w szkole ponadgimnazjalnej odnotowano
w grupie pomorskich uczniow realizujgcych program fizyki w zakresie podstawowym - wyniost

on ponad 22 pkt. proc. Dane przedstawia tabela 8.

Politechnika Gdarska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Yo ung
Dlgllal MALWBERG 1%
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KAPITAt LUDZKI W e

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI N P FUNDUSZ SPOLECZNY * gk
e-doswiadczenia w fizyce

Tabela 8. Rozkfad czestosci odpowiedzi na pytanie ,Ocen z perspektywy czasu, ktore zajecia z fizyki, byty bardziej interesujace, czy te prowadzone w szkole
gimnazjalnej, czy ponadgimnazjalnej?” [%]

WOIEWODZTWO POMORSKIE WOIEWODZTWA POZOSTALE
Ogolem Rozszerzony program | Podstawowy program Ogoétem Rozszerzony program Podstawowy program
I II 111 I I III I II 111 I II III I II III I I III
Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar § Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar Pomiar
N=205 | N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 | N=69 | N=96 | N=90 | N=225 | N=233 | N=248 | N=118 | N=116 | N=166 | N=103 | N=116 N=82
W SZKOLE
PONADGIM- - 40,63 | 49,01 - 47,41 | 46,77 - 30,26 | 52,56 - 35,18 | 47,14 - 49,51 | 55,03 - 19,79 27,87
NAZJALNE]
W SZKOLE - 130,73 ]27,23| - |31,03|31,45| - |3026|2051) - |3768|3238| - |[2330]|2483| - |53,13| 50,82
GIMNAZJALNE]
TRUDNO
, - 26,04 | 23,27 - 18,97 | 20,97 - 36,84 | 26,92 - 24,12 | 20,48 - 23,30 | 20,13 - 25,00 21,31
POWIEDZIEC
LK - | 260| 05| - |259| 08| - |263]| - - | 3,02 | - - | 388 | - - | 2,08 -
ODPOWIEDZI
OGOLEM - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100

Zrédto: Opracowanie wiasne

Politechnika Gdanska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej You ng )
) . D|g|tal MALWBERG %
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UNIA EUROPEJSKA R,
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY N

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI TN . .
e-doswiadczenia w fizyce

E KAPITAL LUDZKI e

Zapytano rowniez ucznidw o to, czy co$ ich zachecito albo zniechecito w II klasie nauki
fizyki na poziomie ponadgimnazjalnym. Upraszczajagc mozna powiedzie¢, ze w ogdélnym
rozrachunku ucznidéw ani nic nie zainteresowato, ani nie zniechecito. W wojewddztwie
pomorskim S$rednio 41,66% badanych wskazato, iz nic ich nie zainteresowato w programie
fizyki z II klasy. W pozostatych wojewddztwach odsetek ten wynidst 41,85%. Na tym tle
wyrozniajg sie uczniowie realizujgcy rozszerzony program z fizyki, zarowno w wojewddztwie
pomorskim, jak i spoza niego. Byto to Srednio w obu pomiarach 35,59% na Pomorzu oraz
37,29% poza nim. Najwiekszg rdéznice miedzy pierwszym a drugim pomiarem mozna byito
obserwowac w przypadku grupy ucznidw z wojewodztwa pomorskiego, ktoéra realizuje program
podstawowy z fizyki. Peten obraz danych z tej zmiennej znajduje sie w tabeli 9.

Natomiast w pytaniu, czy co$ ucznidw w trakcie przyswajania materiatu z klasy II
zniechecito do fizyki udzielno w dominujacej czesci zgodnie zblizonych odpowiedzi, iz nic.
Aczkolwiek wsérdd realizujacych program podstawowy mniej deklarowato, ze cos ich zniechecito
do fizyki w II klasie. W wojewodztwie pomorskim $rednio w obu pomiarach 21,31% badanych
uznato, ze cos ich zniechecito do fizyki. Oséb, ktére miaty przeciwne zdanie byto ponad dwa
razy wiecej - 52,28%. W prébie ogdlnopolskiej 23,2% badanych uznato, ze cos ich zniechecito
do fizyki w II klasie, zas 47,49% badanych uznato, ze nic ich nie zniechecito do fizyki.
Zauwazalna jest nieznaczna zmiana - nieznaczny wzrost ilosci 0osob, ktore nie zniechecity sie
do fizyki. W wojewddztwie pomorskim wzrost wynidst ok. 3 pkt. proc., a ok. 8 pkt. proc. Warto
podkresli¢ tez, ze w podgrupie realizujacej program rozszerzony wiecej oséb wskazywato na to,
ze co$ ich zniechecito do fizyki — 6,84 pkt. proc. w wojewddztwie pomorskim oraz 5,64 pkt.

proc. w pozostatych wojewddztwach. Pozostate dane na ten temat prezentuje tabela 10.
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KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

e- doswmdczenla w fizyce

UNIA EUROPEJSKA ok

EUROPEJSKI * *

FUNDUSZ SPOLECZNY R

Tabela 9. Rozktad czestosci odpowiedzi na pytanie ,Czy w trakcie nauki w II klasie szkoty ponadgimnazjalnej zainteresowato Cie co$ na prowadzonych lekcjach

fizyki? [%]

WOJEWODZTWO POMORSKIE

WOJEWODZTWA POZOSTALE

Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program Ogoétem Rozszerzony program Podstawowy program
I II III I II 111 I II III I II 111 I II I11 I II I11
Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar § Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar
N=205 | N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 | N=69 N=96 N=90 J N=225| N=233 | N=248 | N=118 | N=116 | N=166 | N=103 | N=116 N=82
TAK - 26,34 | 32,47 - 33,59 | 37,59 - 16,67 | 24,44 - 21,89 | 37,10 - 33,62 | 40,96 - 10,34 29,27
NIE - 35,71 | 47,62 - 26,56 | 39,01 - 47,92 | 61,11 - 43,78 | 39,92 - 32,76 | 33,13 - 54,31 53,66
TRUDNO
, - 37,50 | 19,91 - 39,06 | 23,40 - 35,42 | 14,44 - 33,48 | 22,58 - 32,76 | 25,30 - 34,48 17,07
POWIEDZIEC
BRAK
- 0,45 - - 0,78 - - - - - 0,86 0,40 - 0,86 0,60 - 0,86 -
ODPOWIEDZI
OGOLEM - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100
Zrédto: Opracowanie wiasne
Politechnika Gdanska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej You ng )
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UNIA EUROPEJSKA o
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI * *
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY = B

’ N . *ope Kk
e-doswiadczenia w fizyce =

Tabela 10. Rozktad czestosci odpowiedzi na pytanie ,Czy przez ostatni rok nauki w szkole ponadgimnazjalnej zniechecito Cie co$ na prowadzonych lekcjach

fizyki?” [%]

WOIEWODZTWO POMORSKIE WOIEWODZTWA POZOSTALE
Ogoiem Rozszerzony program | Podstawowy program Ogoétem Rozszerzony program Podstawowy program
I II I1I I II III I II III I II III I II III I II III
Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar § Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar
N=205 | N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 ] N=69 | N=96 | N=90 J N=225| N=233 | N=248 | N=118 | N=116 | N=166 | N=103 | N=116 N=82
TAK - 20,54 | 22,08 - 25,78 | 32,62 - 13,54 | 5,56 - 20,60 | 25,81 - 23,28 | 28,92 - 18,10 19,51
NIE - 50,89 | 53,68 - 46,09 | 38,30 - 57,29 | 77,78 - 43,78 | 51,21 - 38,79 | 48,19 - 49,14 57,32
TRUDNO - | 27,68|24,24| - |28,13|2908| - |2708|1667] - |3562|2258| - |3793|2229| - |32,76| 23,17
POWIEDZIEC
i - o089 | - - - - - | 208 | - - - | o040 | - - | os60 | - - -
ODPOWIEDZI
OGOLEM - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Uczniowie byli tylko jednokrotnie pytani o to, jakiego typu kierunku studiow planujg sie
podja¢ w przysztosci. Najwiecej osob wskazywato wybor kierunku technicznego - 46,75%
pomorskich badanych oraz 42,74% badanych spoza tego wojewddztwa. Wynik ten z uwagi na
to, ze jest dos$¢ zaskakujacy mozna tlumaczyé charakterem badania oraz potencjalnym
wyobrazeniem ucznidw nt. niestusznego oczekiwania wyboru fizyki. Zwtaszcza, ze badani mogli
wybra¢ dowolng liczbe odpowiedzi.

Ciekawg obserwacjg jest wysoki wynik w wojewddztwie pomorskim przy odpowiedzi
»nie zamierzam kontynuowac nauki” - blisko ¥4 badanych realizujacych program podstawowy
odpowiedziato twierdzaco na to pytanie. Pomijajac wiec kierunki techniczne, przyja¢ mozna, ze
najwiekszym powodzeniem cieszyty sie w wojewddztwie pomorskim kierunki matematyczno-

przyrodnicze, za$ poza tym wojewddztwem kierunki humanistyczne (por. tabela 11).

Tabela 11. Rozktad czestosci odpowiedzi na pytanie ,Na jakim kierunku studiéw planujesz kontynuowac
nauke? (zaznacz co najmniej jeden kierunek)” [%]

Wojewodztwo pomorskie Wojewodztwa pozostate
Ogotem Rozszerzony Podstawowy Ogoétem Rozszerzony ]
N=231 program N=141 | program N=90 N=248 program N=166 p:)g;azm
KIERUNEK TECHNICZNY 46,75 55,32 33,33 42,74 57,83 12,20
KMATEMATYCZNO® 18,61 24,82 8,89 18,15 16,87 20,73
PRZYRODNICZY
KIERUNEK MEDYCZNY 14,29 12,77 16,67 18,15 21,69 10,98
K. HUMANISTYCZNY 13,42 13,48 13,33 24,19 7,23 58,54
NIE CHCE 9,96 1,42 23,33 2,42 2,41 2,44
KONTYNUOWAC NAUKI
BRAK ODPOWIEDZI 3,46 1,42 6,67 0,81 1,20 -

Zrédto: Opracowanie wiasne

Politechnika Gdanska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej

Pod wzgledem zrdznicowania ptciowego okazuje sie, ze mezczyzni zdecydowanie
czesciej wskazywali, ze bedg kontynuowac¢ nauke na kierunku technicznym. W wojewddztwie
29,8% w przypadku kobiet.

wojewoddztwem pomorskim - 60% mezczyzn i 28,5% kobiet. Kierunki techniczne okazujg sie

pomorskim byto to 71,1% w przypadku mezczyzn i Poza

jedynymi, w ktérych ksztatcenie w dominujgcym odsetku preferujg mezczyzni. Dominacja
kobiet najbardziej widoczna jest w przypadku kierunkéw medycznych, ktére w wojewddztwie
21,5% kobiet).
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W pozostatych wojewddztwach mamy do czynienia z podobng sytuacjg. Peten rozktad zmiennej

prezentuje tabela 12.

Tabela 12. Rozkiad czestosci odpowiedzi na pytanie ,Na jakim kierunku studiow planujesz kontynuowac
nauke? (zaznacz co najmniej jeden kierunek)” [%]

Wojewodztwo pomorskie Wojewodztwa pozostate
Ogotem Mezczyzni Kobiety Ogoétem Mezczyzni Kobiety
N=231 N=97 N=121 N=248 N=105 N=137
K. TECHNICZNY 46,80 71,10 29,80 42,70 60,00 28,50
K. MATEMATYCZNO-
PRZYRODNICZY 18,60 4,10 21,50 18,10 5,70 28,50
K. MEDYCZNY 14,30 10,30 24,80 18,10 17,10 19,00
K. HUMANISTYCZNY 13,40 6,20 18,20 24,20 15,20 31,40
NIE CHCE
KONTYNUOWAE NAUKI 10,00 8,20 11,60 2,40 3,80 1,50

Zrodio: Opracowanie wiasne

Preferencje ucznidow w kwestii weryfikacji ich wiedzy rozktadajq sie tak, ze najbardziej

pozadang formga egzaminacji jest zaréwno w wojewddztwie pomorskim, jak i pozostatych

wojewddztwach odpytywanie z teorii. OdpowiedZz te wybrato $rednio 37,6% pomorskich

ucznidw oraz 35,12% ucznidow z pozostatych wojewddztw. W klasach realizujacych fizyke

W rozszerzonym wymiarze rzecz ma sie nieco inaczej. Tam bowiem uczniowie wskazywali na

réwni rozwigzywanie zadan (28,12% poza woj. pomorskim oraz 28,25% w woj. pomorskim),

co odpytywanie z teorii (27,9% w woj. pomorskim oraz 28,34% poza nim). Pozostate dane

prezentuje tabela 13.
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Tabela 13. Rozkiad czestoséci odpowiedzi na pytanie ,Czy podczas odpytywania przez nauczyciela wolisz odpowiada¢ na pytania dotyczace teorii, czy
rozwigzywac zadania?” [%]

WOIJEWODZTWO POMORSKIE

WOIJEWODZTWA POZOSTALE

Ogoéitem Rozszerzony program | Podstawowy program Ogoétem Rozszerzony program Podstawowy program
I I 111 I II 111 I I 111 I II 111 I II 111 I I 111

N=205 | N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 | N=69 | N=96 | N=90 g N=225 | N=233 | N=248 | N=118 | N=116 | N=166 | N=103 | N=116 N=82
ODPYTYWANIE Z - 38,84 | 36,36 - 28,13 | 27,66 - 53,13 | 50,00 - 34,76 | 35,48 - 30,17 | 26,51 - 38,79 53,66
TEORII
ROZV‘{IAZYWANIE - 29,02 | 20,35 - 35,94 | 20,57 - 19,79 | 20,00 - 26,61 | 24,19 - 26,72 | 29,52 - 26,72 13,41
ZADAN
MOGE ODPOWIADAC
ZAROWNO 2z TEORIIg - - 16,02 - 17,73 - - 13,33 - 16,53 - 21,69 - 6,10
JAK I ROZWIAZYWAC
ZADANIA
TRUDNO POWIEDZIEC - 27,27 | 27,27 - 35,16 | 34,04 - 25,00 | 16,67 - 37,34 - 43,10 | 22,29 - 31,90 26,83
OGOLEM - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100

Zrodio: Opracowanie wiasne
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e-doswiadczenia w fizyce

W ocenie przydatnosci e-Doswiadczen jako narzedzia utatwiajacego rozumienie fizyki
i przyswajanie materiatu dominowaty odpowiedzi twierdzace ($rednio 33,68%) oraz te, w mysl
ktorych trudno oceni¢ te funkcjonalnos¢ (Srednio 34,8%). Nalezy jednak tez odnotowac
dynamike zmian odsetka osob niezdecydowanych - spadek wynosit ok. 10 pkt. proc. Podobnie
prezentowata sie zmiana ws$rdd oceniajacych przydatnos¢ e-Doswiadczen w ufatwianiu
rozumienia fizyki raczej pozytywnie — spadek o ok. 7,5 pkt. proc. Warto rowniez zwréci¢ uwage
na to, ze odsetek oséb niezadowolonych (czyli odpowiedzi ,raczej nie” i ,nie”) wzrdst niemal
010 pkt. proc (14,29% do 23,81%). Najwieksza dynamike zmian odnotowano wsrdd
niezadowolonych z funkcjonowania e-Doswiadczen uczniow realizujacych rozszerzony program

z fizyki. Byto to ponad 15 pkt. proc. Peten obraz danych prezentuje tabela 14.

Tabela 14. Rozkiad czestosci odpowiedzi na pytanie ,Czy fatwiej jest Tobie zrozumieé i przyswoic
zagadnienia z lekcji fizyki, na ktérych byly wykorzystywane e-doswiadczenia, w poréwnaniu do zajec
standardowych/klasycznych (bez e-doswiadczen)?” [%]

WOJEWODZTWO POMORSKIE

Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program
I II III I II I1I I II I1I
Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar
N=205 | N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 | N=69 | N=96 N=90
ZDECYDOWANIE TAK - 7,14 9,52 - 4,69 6,38 - 10,42 | 14,44
RACZE] TAK - 37,50 | 29,87 - 42,97 | 31,21 - 30,21 | 27,78
TRUDNO POWIEDZIEC - 39,73 | 29,87 - 37,50 | 28,37 - 42,71 | 32,22
RACZEJ NIE - 10,27 | 16,88 B 9,38 | 18,44 - 11,46 | 14,44
ZDECYDOWANIE NIE - 4,02 6,93 - 3,13 9,22 - 5,21 3,33
BRAK ODPOWIEDZI - 0,89 6,93 - 1,56 6,38 - - 7,78
OGOLEM - 100 100 - 100 100 - 100 100

Zrodio: Opracowanie wiasne

¢)
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e-doswiadczenia w fizyce

2.2 Bezposrednie rozbudzenie zainteresowania

Bezposrednie rozbudzanie zainteresowania fizykq przez wykorzystanie
e-Doswiadczen zostato przebadane za pomocg dwdch zagadnien:

« deklaracji, czy uczen zaobserwowat swoj wzrost zainteresowania fizyka w ciggu roku
(pytanie to zadawane byto w II i III etapie badan)

« deklaracji jakie dodatkowe przedmioty uczen planuje zdawa¢ na maturze (pytanie
zadawane tylko w III etapie badan.

Rozktad odpowiedzi na pytanie o wybdr dodatkowych przedmiotéw na maturze
pokazuje przede wszystkim réznice w preferencjach miedzy uczniami realizujgcymi
rozszerzony i podstawowy program z fizyki. Uczniowie z wojewddztwa pomorskiego
W grupie z rozszerzong fizyka przede wszystkim biorg pod uwage pisanie matury z fizyki.
Wyboru tego przedmiotu dokonata blisko potowa badanych w tej grupie (44,68%).
W dalszej kolejnosci wybierali geografie (22,7%), chemie (21,28%) oraz biologie
(20,57%). W pomorskiej podgrupie z podstawowg fizyka najwiecej wyborow uzyskata
biologia (28,89%), informatyka (27,78%) oraz geografia (24,44%). Natomiast uczniowie
spoza wojewodztwa pomorskiego, ktorzy realizowali program rozszerzony z fizyki
deklarowali wybor fizyki jako przedmiotu maturalnego w 57,23% przypadkow. Kolejne —
biologia i chemia - przedmioty wybierane byly o ponad potowe rzadziej (27,11%).
Uczniowie realizujagcy program podstawowy spoza wojewddztwa pomorskiego
w dominujacej czesci (58,54%) wybierali geografie. W dalszej kolejnosci wysokie wyniki
osiagnety wiedza o spoteczenstwie (34,15%) oraz historia (26,83%). Dane o tej zmiennej

prezentuje tabela 15.
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Tabela 15. Rozkiad czestosci odpowiedzi na pytanie ,Jakie przedmioty dodatkowe planujesz
zdawac na maturze (zaznacz co najmniej jeden przedmiot)?” [%]

WOIEWODZTWO POMORSKIE WOIEWODZTWA POZOSTALE
o231 | oroaram Neta | program neso | 0ostem N=2e8 | SO | roarem Neb2

iISZTYR'éANLMIA 29,87 44,68 6,67 40,73 57,23 7,32
BIOLOGIA 23,81 20,57 28,89 26,21 27,11 24,39
GEOGRAFIA 23,38 22,70 24,44 36,69 25,90 58,54
INFORMATYKA 19,05 13,48 27,78 6,85 9,64 1,22
CHEMIA 17,75 21,28 12,22 23,79 27,11 17,07
\S,\;?)ELDI;:AZI(EDNSTWIE 12,12 9,93 15,56 14,92 5,42 34,15
BRAK ODPOWIEDZI 7,79 4,96 12,22 1,21 1,81 -

HISTORIA 7,36 4,96 11,11 10,08 1,81 26,83
WIEDZA O TANCU 4,76 7,09 1,11 2,42 1,81 3,66
HISTORIA SZTUKI 3,46 3,55 3,33 1,61 1,81 1,22
FILOZOFIA 3,03 3,55 2,22 2,82 3,61 1,22
HISTORIA MUZYKI 2,60 2,84 2,22 0,81 0,60 1,22
JK'UE‘F‘SL“/‘\S:L;YCZNA 0,43 - 1,11 2,02 1,81 2,44

Zrédto: Opracowanie wiasne

Mezczyzni zarowno w wojewodztwie pomorskim, jak i poza nim najczesciej
wskazywali, ze planujg obraz jako przedmiot dodatkowy na maturze fizyke i astronomie.
Byto to odpowiednio 43,3% oraz 61% badanych. Nastepnie w pomorskim deklarowano
wybor informatyki i geografii, a w pozostatych wojewddztwach geografii i chemii.
Natomiast w przypadku kobiet z Pomorza najczesciej wybieranym przedmiotem byia
biologia, pdzniej chemia i fizyka, za$ poza woj. pomorskim kobiety wskazywaty na fizyke,
biologie i chemie. Dane liczbowe prezentuje w petni tabela 16.

W tym momencie nalezy zwroci¢ uwage na to, ze 6w wysoki wynik mogt byc¢
pochodng samej tematyki badan. Dane nt. zdawalnosci poszczegdlnych przedmiotéw
ukazuja, ze w ogolnym rozrachunku fizyke i astronomie na maturze znacznie mniej

uczniéw, niz deklarowato to w badaniu ankietowym?.

2 http://cke.edu.pl/files/file/20130620-wstepna-informacja-o-wynikach-matury-2013.pdf
(dostep: 28.10.13)

Politechnika Gdarska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej 9 You ng )
Digitat  MALMBERG

ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, tel. +48 58 348 63 70 POLITECHNIKA Planet

GDANSKA
http://e-doswiadczenia.mif.pg.gda.pl

,e-Doswiadczenia w fizyce” — projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

26



UNIA EUROPEJSKA
R EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

E KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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Tabela 16. Rozkiad czestosci odpowiedzi na pytanie ,Jakie przedmioty dodatkowe planujesz
zdawac na maturze (zaznacz co najmniej jeden przedmiot)?” [%]

WO03IEWODZTWO POMORSKIE WOIEWODZTWA POZOSTALE
Ogotem Mezczyzni Kobiety Ogotem Mezczyzni Kobiety
N=231 N=97 N=121 N=248 N=105 N=137
FIZYKA I ASTRONOMIA 29,90 43,30 21,50 40,70 61,00 24,80
BioLoGIA 23,80 11,30 33,10 26,20 10,50 38,00
GEOGRAFIA 23,40 26,80 20,70 36,70 32,40 39,40
INFORMATYKA 19,00 32,00 9,10 6,90 11,40 2,20
CHEMIA 17,70 8,20 24,80 23,80 16,20 29,20
WIEDZA O SPOLECZENSTWIE 12,10 6,20 15,70 14,90 11,40 17,50
HISTORIA 7,40 9,30 5,80 10,10 14,30 7,30
WIEDZA O TANCU 4,80 7,20 3,30 2,40 1,90 2,90
HISTORIA SZTUKI 3,50 1,00 5,80 1,60 1,00 2,20
FILOZOFIA 3,00 5,20 1,70 2,80 3,80 2,20
HISTORIA MUZYKI 2,60 4,10 1,70 0,80 1,90 -
J. LACINSKI I KULTURA ANTYCZNA 0,40 1,00 - 2,00 2,90 1,50

Zrédto: Opracowanie wiasne

Uczniowie zaréwno z wojewddztwa pomorskiego, jak i spoza niego w dominujacej
czesci wskazywali na to, ze ich zainteresowanie fizykg nie wzrosto. Wyzszy odsetek oséb
twierdzacych, ze ich zainteresowanie fizyka w ostatnim roku wzrosto odnotowano tylko
przy okazji pierwszego pomiaru w podgrupach realizujacych program rozszerzony [por.
tabela 16]. Traktujac odpowiedzi méwiace, ze zainteresowanie fizyka nie wzrosto oraz te,
w mysl ktérych ,jest na takim samym poziomie” jako komplementarne warto zauwazy¢,
ze ich suma we wszystkich podgrupach nie spadata ponizej 54%. Odsetek tych
odpowiedzi w ogdlnym rozrachunku wzrést zaréwno w wojewodztwie pomorskim
(z 58,93% do 72,29%), jaki i w pozostatych wojewddztwach (z 63,09% do 74,6%).
Warto zauwazyé, ze najnizszy spadek odsetka twierdzacych, ze w minionym roku ich
zainteresowanie fizykg w minionym roku wzrosto odnotowano ws$rdd realizujacych
podstawowy program z fizyki w wojewddztwie pomorskim. Spadek ten wynidst niecate

2 pkt. proc. Peten rozktad tej zmiennej prezentuje tabela 17.
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Tabela 17. Rozkiad czestosci odpowiedzi na pytanie ,,Czy Twoje zainteresowanie fizyka wzrosto w ciggu ostatniego roku szkolnego?” [%]

WOJEWODZTWO POMORSKIE

WOIJEWODZTWA POZOSTALE

Ogoltem Rozszerzony program | Podstawowy program Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program
I II I11 I II 111 I II III I II III I II III I II III
Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar § Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar
N=205 | N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 ] N=69 | N=96 | N=90 JN=225| N=233 | N=248 | N=118 | N=116 | N=166 | N=103 | N=116 | N=82
TAK - 31,25 | 20,35 - 38,28 | 20,57 - 21,88 | 20,00 - 26,18 | 17,34 - 35,34 | 21,08 - 17,24 9,76
NIE - 32,59 | 38,96 - 30,47 | 41,84 - 35,42 | 34,44 - 40,34 | 41,13 - 35,34 | 36,75 - 45,69 | 50,00
JEST NA TAKIMI |56 5, 13333 . |2422(2079] - |29,17|38,80) - |22,75|33,47| - |1897|33,13| - |2586| 34,15
SAMYM POZIOMIE
Uruee - |98 |693| - |703]70]| - |1354|667) - |1073]| 766| - |1034| 843 | - |11,21] 6,10
POWIEDZIEC
OGOLEM - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100
Zrodto: Opracowanie wtasne
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e-doswiadczenia w fizyce

3. Rozumienie fizyki wéréd uczniow

3.1. Posrednie zwiekszenie rozumienia fizyki wéréd uczniéw

Zwiekszenie rozumienia fizyki wsréd ucznidw na potrzeby niniejszego raportu
zostato zdefiniowane za pomocg czterech wskaznikéw:
« $redniej oceny stanu wiedzy z fizyki,
« deklaracji najbardziej problematycznych obszaréw fizyki,
« wyjasnienia, z czego wynikajg problemy napotykane na lekcjach fizyki,

« oceny, ktére dziaty fizyki realizowane w mijajagcym roku szkolnym byty trudne.

Najwyzsze s$rednie oceny pod wzgledem stanu wiedzy w zakresie fizyki majg
uczniowie spoza wojewddztwa pomorskiego, ktorzy realizujg program rozszerzony
érednia s$rednich wyniosta 3,05. W wojewddztwie pomorskim w tej grupie $rednia
$rednich wyniosta 2,89.

Obszarem wiedzy, w ktorym uczniowie wykazujg sie $rednio najlepszymi wynikami
jest dziat grawitacji — we wszystkich z badanych podgrup osiggat najwyzsze noty. Jednak
najlepsze wyniki w tej dziedzinie osiggali uczniowie spoza wojewoddztwa pomorskiego
realizujacy program rozszerzony (Srednio 3,41). Pomorscy uczniowie realizujacy
rozszerzong fizyke osiagneli drugi wynik - S$rednio 3,33. Uczniowie realizujacy
rozszerzony program z fizyki w obu podgrupach wykazywali sie réwniez wzglednie
wysokimi notami w obszarze energii mechanicznej. Osiggali bowiem w tej subdziedzinie
noty 3,33 (woj. pomorskie) oraz 3,15 (pozostate wojewodztwa). Peten zestaw danych
prezentuje tabela 18.

Odpowiedzi ucznidw na pytanie, z czym majq najwieksze problemy podczas nauki
fizyki wskazuja, ze klopot stanowi przede wszystkim rozwigzywanie zadan oraz
prowadzenie obliczen. W wojewodztwie pomorskim $redni odsetek wyboru tej odpowiedzi
w obu podgrupach uczniowskich byt poréwnywalny. Srednia z trzech pomiaréw w klasach
z rozszerzong fizyka wyniosta 36,86%, zas w klasach z podstawowg fizyka 38,53%).

W pozostatych wojewddztwach zaznaczyta sie bardziej widoczna rdznica - na swoje
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problemy w tym obszarze wskazywato 45,37% ucznidw z klas realizujgcych fizyke
w wymiarze podstawowym i o ok. 11 pkt. proc. mniej uczniow realizujacych rozszerzony
program z fizyki. W dalszej kolejnosci problematyczne okazato sie przetozenie wiedzy
teoretycznej na praktyczne zrozumienie zjawisk. W wojewddztwie pomorskim na ten
problem $rednio wskazywato 23,12% badanych, zas poza tym wojewddztwem 24,17%

badanych. Dane prezentuje tabela 19.
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Tabela 18. Srednie ocen stanu wiedzy respondentéw z fizyki przy uwzglednieniu skali 5 stopniowej w poszczegdlnych jej dziatach

WOIJEWODZTWO POMORSKIE WOIJEWODZTWA POZOSTALE
Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program
I II IIT I II I11 I 11 I11 I II I11 I II I11 I II I11
N=205 | N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 | N=69 | N=96 N=90 JN=225|N=233 |N=248 ] N=118 |N=116 | N=166 | N=103 | N=116| N=82

ENERGIA MECHANICZNA - 3,29 3,11 - 3,45 3,21 - 3,08 2,96 - 3,54 3,09 - 3,59 3,36 - 3,50 2,56
FALE  ELEKTROMAGNE-
TYCZNE I OPTYKA - 2,73 2,84 - 2,66 2,77 - 2,81 2,96 - 3,00 2,72 - 2,93 2,73 - 3,07 2,71
FIZYKA ATOMOWA I
KWANTY
PROMIENIOWANIA - 2,08 2,28 - 2,03 2,19 - 2,14 2,42 - 2,49 2,23 - 2,49 2,12 - 2,49 2,44
ELEKTRO-MAGNETYCZNE
GRAWITACIA - 3,31 3,23 - 3,37 3,28 - 3,24 3,16 - 3,39 3,24 - 3,39 3,43 - 3,37 2,84
m:g,L“EETTYZM' INDUKGIAY 2,56 | 2,9 - 2,49 | 3,01 - 2,65 2,73 - 2,98 | 2,99 - 2,93 | 3,22 - 3,00 | 2,52
MECHANIKA BRYLY
SZTYWNE) - 2,75 2,68 - 3,06 2,9 - 2,35 2,34 - 2,87 2,51 - 3,14 2,83 - 2,58 1,86
POLE ELEKTRYCZNE - 2,85 3,08 - 2,87 3,15 - 2,82 2,98 - 2,89 3,11 - 2,74 3,29 - 3,04 2,76
PRAD STALY - 2,78 3,06 - 2,81 3,23 - 2,75 2,81 - 3,00 3,15 - 2,93 3,44 - 3,05 2,57
RUCH HARMONICZNY I
FALE MECHANICZNE ) 2,65 | 2,84 ) 2,39 | 2,83 - 2,93 2,87 - 2,76 | 2,79 - 2,68 | 2,93 - 2,83 | 2,51
RUCH PUNKTU
MATERTALNEGO - 2,80 2,97 - 3,16 3,2 - 2,33 2,63 - 3,16 2,85 - 3,35 3,14 - 2,96 2,24
TERMODYNAMIKA - 2,62 2,95 - 2,43 3,06 - 2,82 2,77 - 3,00 3,08 - 3,04 3,23 - 2,96 2,78
SREDNIA - 2,77 2,90 - 2,79 2,98 - 2,72 2,78 - 3,01 2,89 - 3,02 3,07 - 2,99 2,53

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Tabela 19. Rozkiad czestosci odpowiedzi na pytanie ,Z czym masz najwiekszy problemy podczas nauki fizyki w szkole?” [%]

WOIEWODZTWO POMORSKIE WOIEWODZTWA POZOSTALE
Ogolem Rozszerzony program | Podstawowy program Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program
I II 111 I II 111 I II 111 I II 111 I II 111 I II 111
N=205 | N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 ] N=69 | N=96 | N=90 JN=225| N=233 | N=248 | N=118 | N=116 | N=166 | N=103 | N=116 N=82
NIE MAM ZADNYCH
PROBLEMOW Z 10,67 | 8,93 | 8,23 | 11,02 10,16 | 9,93 |10,68| 7,29 556 7,80 (12,88|10,89]| 9,52 [13,79 | 9,64 4,35 12,07 | 13,41
LEKCJAMI FIZYKI
Z PRZELOZENIEM
N o =] 28,00 | 21,88 | 19,48 [ 30,51 | 21,88 | 21,28 | 26,21 | 21,88 | 16,67 | 23,90 | 23,61 | 25,00 [ 24,60 | 20,69 | 30,12 | 23,19 | 26,72 | 14,63
ZROZUMIENIE ZJAWISK
Z PRZYSWOJENIEM
N i —— 24,89 | 14,29 | 22,08 | 22,03 | 15,63 | 19,86 | 27,18 | 12,50 | 25,56 § 24,39 | 15,88 | 19,35 | 23,81 | 21,55 | 21,69 | 24,64 | 10,34 | 14,63
Z ROZWIAZYWANIEM
ZADAN I CWICZEN 26,22 | 45,09 | 41,56 27,12 (43,75 | 39,72 | 24,27 | 46,88 | 44,44} 37,56 | 39,91 | 37,50 | 35,71 | 36,21 | 30,12 | 40,58 | 43,10 | 52,44
OBLICZENIOWYCH
ZE ZROZUMIENIE
DOSWIADCZEN
OMAWIANYCH I 489 | 580 | 3,90 | 4,24 | 3,91 2,13 |1 583 | 833 | 6,67 1,46 | 3,00 | 2,02 | 0,79 | 2,59 | 2,41 2,90 3,45 1,22
PRZEPROWADZANYCH
NA LEKCIACH
INNE 1,78 | 0,45 | 2,60 | 0,85 - 3,55 | 2,91 1,04 1,11 1,95 1,29 | 0,81 2,38 | 0,86 | 0,60 1,45 1,72 1,22
BRAK ODPOWIEDZI 3,56 | 3,57 | 2,17 | 4,24 | 468 | 3,55 | 2,91 | 2,08 - 293 | 3,44 | 4,43 | 3,17 | 4,31 5,41 2,90 2,59 2,44
SUMA 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Zrédto: Opracowanie wiasne
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Uczniowie pytani o to, z czym najstabiej radzg sobie w nauce fizyki w dominujacej
czesci wskazywali na swoje problemy matematyczne wybierajac odpowiedz, zadania
i éwiczenia obliczeniowe sq dla mnie trudne. W trzech pomiarach w obu podgrupach
regionalnych na ten problem wskazato s$rednio 34,19% badanych (31,37% w woj.
pomorskim oraz 37% w pozostatych wojewddztwach). W wojewddztwie pomorskim nie
zanotowano wiekszych réznic miedzy realizujagcymi program podstawowy i rozszerzony.
Natomiast w pozostatych wojewoddztwach odnotowano réznice 6 pkt. proc. pomiedzy tymi
grupami jesli chodzi o opisywang uprzednio odpowiedz. Drugim napotykanym problemem
w nauce fizyki wg uczniow byta trudnos$é¢ z przyswojeniem materiatu teoretycznego.
tacznie na ktopoty z opanowaniem teorii wskazywato s$rednio 22,83% (21,47%
wwojewoddztwie pomorskim oraz 24,2% w pozostatych wojewddztwach). Kompletne
informacje prezentuje tabela 20.

Co ciekawe dominujgca odpowiedz idzie w sukurs temu, co o problemach uczniow

mys$la nauczyciele, ktérzy wskazujg wiasnie na problemy z obliczeniami.

Trzeba zwiekszy¢ ich umiejetnosci matematyczne. Bo tu jest pies pogrzebany.
Zastosowanie matematyki do czegos jest najbardziej wazne. I potem uzywamy matematyki

do opisywania swiata to uczniowie naprawde maja z tym kfopot [Nauczyciel, Sopot, I].

Dzieki owym zwigzkom fizyki z matematyka, ktora jest od pewnego czasu
przedmiotem obowigzkowym na maturze niektdérzy nauczyciele zapatrujg sie nieco

bardziej optymistycznie na rosngce zainteresowanie fizyka ze strony ucznidw.

Od kiedy matematyka stata sie przedmiotem maturalnym, obowigzkowym, coraz wiecej
uczniéw stara sie fizyke traktowac powazniej jako przedmiot [Nauczyciel, Swidnik, I]

Nauczyciele uznajg rowniez, ze problemem uczniéw jest podjecie préby nauczenia
sie naukowej metodologii czy tez - jak nazywajg ten fenomen nauczyciele - naukowego

widzenia $wiata.

Jest pewna rzecz zwigzana ze specyfikq nauki fizyki — mianowicie my na fizyce omawiajgc

otaczajgacy sSwiat postugujemy sie pewnymi modelami, uproszczeniami. I uczniowie bardzo
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czesto nie czujg tego momentu, do ktérego ja moge uproscié, moge zastosowal
uproszczenie, a kiedy juz nie moge uprosci¢. I to jest najwiekszy problem - jakby
nauczenie ich takiego spojrzenia, jak fizyk opisuje Swiat. To jest niezmiernie trudne i to sie
tak naprawde robi bardzo dtugo, w wyniku dtugotrwatego procesu edukacyjnego i to... Jezeli
chociaz troche uczniowie zaczynajg czuc ten sposéb patrzenia na Swiat przez fizyka, to

uczniowie osiggajq sukces [Nauczyciel, Gdynia I].

Analizujac rozktad odpowiedzi na pytanie o to, ktére dziaty fizyki sprawiajg
uczniom najwiecej problemdéw mozna wnioskowaé, ze najtrudniejszym dla badanych
dziatem byta mechanika bryly sztywnej. Srednia z obu podgrup regionalnych z trzech
pomiarow wyniosta 49,55%, przy czym $rednia dla wojewddztwa pomorskiego wynosita
50,66% a dla pozostatych wojewddztw 48,44%. Nastepny okazat sie dziat magnetyzm
i indukcja magnetyczna, ktéry wskazato srednio w trzech pomiarach w obu podgrupach
48,93% (49,33% w woj. pomorskim oraz 48,54% w pozostatych wojewddztwach).
Zaréwno dla pomorskich, jaki i pozostatych ucznidow realizujacych program rozszerzony
najtrudniejsza okazata sie fizyka atomowa i kwanty promieniowania
elektromagnetycznego. Wskazato jg 56,82% badanych z woj. pomorskiego oraz 55,5%

spoza niego. Peten rozktad zmiennej prezentuje tabela 21.
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Tabela 20. Rozkiad czestosci odpowiedzi na pytanie ,,Z czego wynikajg problemy napotykane na lekcjach fizyki?” [%]

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

o

e-doswiadczenia w fizyce

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

WOJEWODZTWO POMORSKIE

WOIJEWODZTWA POZOSTALE

Ogoltem Rozszerzony program | Podstawowy program Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program
I II II1 I II I11 I II I11 I II II1 I II II1 I II I11
N=205 | N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 | N=69 | N=96 | N=90 JN=225| N=233 | N=248 | N=118 | N=116 | N=166 | N=103 | N=116 | N=82
CIEZKO MI ZROZUMIEC 28,36 | 14,22 | 21,84 | 24,76 | 14,78 | 20,49 | 32,61 | 13,48 | 23,81} 25,40 | 20,69 | 26,48 | 25,44 | 22,00 | 30,20 | 25,76 | 19,61 | 18,57
MAT. TEORETYCZNY
DOSWIADCZENIA SA
WYKONYW. W SPOSOB 4,98 8,33 4,37 2,86 | 11,30 | 4,92 7,61 4,49 3,57 1,59 5,42 2,74 0,88 6,00 3,36 3,03 4,90 1,43
MALO ZROZUMIALY
LEKCIE SA NUDNE I NIE
ZACHECAJA DO
WIEKSZEGO 19,40 | 22,06 | 23,79 20,95 | 21,74 | 27,87 18,48 |22,47|17,86}11,64| 25,62 | 19,18 8,77 | 20,00 | 18,12 | 13,64 | 31,37 | 21,43
ZAANGAZOWANIA W
NAUKE FIZYKI
JEST ZA MALO 17,41 | 7,35 5,83 |15,24 | 2,60 3,28 | 18,48 13,48 | 9,52 § 13,76 | 4,93 5,48 | 13,16 | 5,00 8,05 | 15,15 4,90 -
DOSWIADCZEN
ZADANIA I CWICZENIA
OBLICZENIOWE SA DLA 23,88 | 35,29 | 34,951 28,57 (33,91 31,97]18,48 | 37,08 | 39,29 38,62 | 34,98 | 37,44 |39,47| 37,00 | 30,20 37,88 | 33,33 | 52,86
MNIE TRUDNE
BRAK ODPOWIEDZI 1,49 2,45 1,94 2,86 2,61 2,46 - 2,25 1,19 3,70 1,97 0,91 5,26 3,00 1,34 1,52 0,98 -
INNE 4,48 (10,29 | 7,30 | 4,76 |13,05| 9,02 4,35 6,74 4,76 5,29 6,40 7,78 7,02 7,00 8,71 3,03 4,90 5,72
SUMA 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Zrodto: Opracowanie wtasne
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Tabela 21. Rozklad czestosci odpowiedzi na pytanie ,,Ocen, ktdre dziaty fizyki zrealizowane podczas mijajgcego roku szkolnego byly dla Ciebie trudne.”

[%]
WOIEWODZTWO POMORSKIE WOIEWODZTWA POZOSTALE
Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program Ogotem Rozszerzony program | Podstawowy program
I 11 IIT I II II1 I II II1 I II 11T I II 11T I 11 11T
N=205| N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 ] N=69 | N=96 N=90 IN=225| N=233 | N=248 | N=118 | N=116 [ N=166 ] N=103 | N=116 N=82
ENERGIA
T - 34,72 | 44,23 - 34,86 | 40,91 - 34,52 | 48,53 - 25,00 | 44,00 - 28,16 | 30,56 - 22,12 | 65,67
IFngYE,EE"TROMAGNET' - [32,26|41,22| - |21,43|42,37| - |3542|40,28| - |24,32|44,83| - |18,18|43,48| - |26,92| 46,05
F1zZYKA ATOMOWA I
KWANTY
PROMIENIOWANIA - 34,62 | 59,02 - 50,00 | 63,64 - 30,00 | 56,41 - 35,29 | 54,79 - 57,14 | 53,85 - 20,00 | 55,00
ELEKTROMAGNET.
GRAWITACIA - 34,41 | 34,91 - 35,35 | 30,30 - 33,33 | 41,43 - 29,55 | 38,07 - 26,74 | 30,37 - 32,58 | 54,84
MAGNETYZM,
INDUKCIA - 44,62 | 54,04 - 41,18 | 47,92 - 45,83 | 63,08 - 40,82 | 56,25 - 35,71 (53,90 - 44,12 | 61,43
MAGNETYCZNA
EZETCY'm;‘ABRY” - |48,20|53,13| - |4845|5169| - |47,62|56,41| - |37,88|59,00| - |[37,36|5833| - |37,50| 62,50
POLE ELEKTRYCZNE - 45,79 | 42,19 - 48,89 | 46,67 - 43,55 | 34,72 - 49,25 | 44,89 - 50,00 | 41,83 - 48,89 | 51,39
PRAD STALY - 35,09 | 48,19 - 50,00 | 46,67 - 31,11 | 50,68 - 39,62 | 42,20 - 41,18 | 40,65 - 38,89 | 46,03
RUCH HARMONICZNY I
FALE MECHANICZNE - 39,53 | 51,25 - 18,75 | 47,52 - 44,29 | 57,63 - 33,33 | 53,76 - 15,79 | 46,49 - 39,53 | 67,80
RUCH PUNKTU
MATERTALNEGO - 33,33 | 37,90 - 29,29 | 28,40 - 40,35 | 55,81 - 21,02 | 46,61 - 20,88 | 40,48 - 21,43 | 61,76
TERMODYNAMIKA - 39,05 | 55,95 - 34,48 | 54,55 - 40,79 | 57,97 - 34,19 | 49,52 - 35,19 | 41,91 - 33,33 | 63,89
Zrodto: Opracowanie wtasne
Politechnika Gdanska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej ”(L’.-.a N Youn )
i ' ig i EE Digitagl MALWBERG !
ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk, tel. +48 58 348 63 70 POLITECHNIKA Planet
GDANSKA

http://e-doswiadczenia.mif.pg.gda.pl

»e-Doswiadczenia w fizyce” — projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

36




UNIA EUROPEJSKA it
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI * *
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY B i

N . .. * ok
e-doswiadczenia w fizyce -

3.2. Bezposrednie zwiekszenie rozumienia fizyki wsrod uczniow

Bezposredni wpltyw na zwiekszenie rozumienia fizyki wsrdd uczniow zostat
zdefiniowany przez pie¢ wskaznikdéw:

« oceny z fizyki na pierwsze potrocze w I i II klasie,

+ przewidywanej oceny na koniec roku szkolnego,

+ subiektywnej oceny wiedzy z fizyki z gimnazjum,

+ deklaracji ocen otrzymanych na sprawdzianach z fizyki w mijajacym roku

szkolnym,

« wyniku testu sprawdzajacego wiedze uczniow z zakresu fizyki omawianego

w klasach I-III gimnazjum.

Pod wzgledem otrzymywanych ocen z fizyki pomorscy uczniowie otrzymywali
najwiecej ocen dobrych ($rednia z dwdéch pomiaréw 34,43%) oraz dostatecznych
(34,1%). Nalezy podkreslic, ze w podgrupie pomorskich uczniéw odnotowano
przesuniecie dominanty - w II pomiarze byta nig kategoria oceny dostatecznej (36,19%),
zas w III pomiarze oceny dobrej (39,39%). Wsrdd pomorskich uczniow realizujacych
program rozszerzony nie odnotowano przesuniecia dominanty, lecz réwniez wzrdst
odsetek osoéb, ktére dostaty oceny dobre z 38,28% do 41,84%. Znaczng poprawe ocen
odnotowano natomiast wsrod badanych z wojewddztwa pomorskiego, ktdrzy realizowali
program podstawowy z fizyki. Zaobserwowano spadek odsetka ocen dopuszczajacych
ook. 11 pkt. proc. i wzrost ocen dobrych o blisko 18 pkt. proc. W grupie spoza
wojewodztwa pomorskiego odnotowano spadek ocen zarowno ws$rdod uczniow
realizujgcych program podstawowy, jak i program rozszerzony. Dane na ten temat

prezentuje tabela 22.
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Tabela 22. Rozkiad czestosci odpowiedzi na pytania ,Jaka ocene z fizyki uzyskate$/as na pétrocze
w klasie I/II szkoty ponadgimnazjalnej?” [%]

WOIEWODZTWO POMORSKIE WOIEWODZTWA POZOSTALE
Ogétem Rozszerzony Podstawowy Ogétem Rozszerzony Podstawowy
program program program program
II II 11 11 11 II
I klasa Klasa I klasa Klasa I klasa Klasa I klasa Klasa I klasa Klasa I klasa Klasa

N=224 | N=231 | N=128 | N=141 | N=96 N=90 j N=233 | N=248 | N=116 | N=166 | N=116 | N=82

CELUIACY 1,79 | 2,60 | 2,34 | 3,55 ]| 1,04 | 1,11 } 3,00 | 2,02 | 2,59 | 3,01 | 3,45 -
BARDZO DOBRY |12 50 | 14,29]17,97 | 18,44 | 5,21 | 7,78 | 19,74 | 17,34 | 24,14 | 20,48 | 14,66 | 10,98
DOBRY 29,46 | 39,39 | 38,28 | 41,84 |17,71 | 35,56 34,76 | 32,66 42,24 | 35,54 27,59 | 26,83

DOSTATECZNY | 36,16 | 32,03 | 30,47 | 31,21 | 43,75 | 33,33 27,47 | 29,84 20,69 | 27,11 | 34,48 | 35,37
DOPUSZCZAJACY | 19,20 | 10,82 | 10,16 | 4,96 | 31,25 | 20,00} 14,59 |17,34| 10,34 | 12,65 18,97 | 26,83

NIEDOSTAT. - 0,87 - 2,22 0,40 0,60 -
BRAK ODP. 0,89 - 0,78 - 1,04 - 0,43 | 0,40 - 0,60 | 0,86 -
OGOLEM 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Zrédto: Opracowanie wiasne

We wszystkich podgrupach dominujaca ocena, ktdorg prawdopodobnie skonczg
obecny rok szkolny jest ocena dobra (35,34%), nastepnie ocena dostateczna (31,87%).
W wojewodztwie pomorskim zanotowano, iz w grupie ucznidow realizujgcych program
podstawowy z fizyki istotnie wzrdst odsetek oczekujgacych otrzymania oceny dobrej
z 25% w II pomiarze do 42,2% w III pomiarze. tatwo dostrzec tez prawidlowosc
ukazujacg, ze wiecej ucznidw w klasach z rozszerzong fizykg oczekuje otrzymania oceny
bardzo dobrych - w wojewddztwie pomorskim byto to Srednio 24,2%, za$ w pozostatych
wojewodztwach 6w s$redni odsetek wynidst 18%. Natomiast w grupach realizujgcych
fizyke na poziomie podstawowym odsetek ten wynidst 7,57% w wojewddztwie
pomorskim oraz 15,37% w pozostatych wojewddztwach. Osigganie lepszych ocen
odnotowano tylko w pomorskiej podgrupie realizujgcej program podstawowy z fizyki.
W grupie tej zanotowano wzrost udziatu w rozkiadzie ocen celujgcych, bardzo dobrych
oraz dobrych z 31,25% do 51,33%, a wiec ok. o 20 pkt. proc. Dane w tym obszarze

prezentuje tabela 23.
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Tabela 23. Rozktad czestosci odpowiedzi na pytanie ,Z jaka oceng prawdopodobnie skonczysz
nauke fizyki w klasie I/II szkoty ponadgimnazjalnej? [%]

WOIEWODZTWO POMORSKIE WOIEWODZTWA POZOSTALE
Ogétem Rozszerzony Podstawowy Ogétem Rozszerzony Podstawowy
program program program program
11 II 11 11 II II
I klasa Klasa I klasa Klasa I klasa Klasa I klasa Klasa I klasa Klasa I klasa Klasa

N=224 | N=231 | N=128 | N=141 | N=96 N=90 § N=233 [ N=248 | N=116 | N=166 | N=116 | N=82

CELUIACY 1,34 | 2,16 | 2,34 | 2,13 - 2,22 3,86 | 3,63 | 3,45 | 3,01 | 4,31 | 542
BARDZO DOBRY { 16,96 | 17,75 25,00 | 23,40| 6,25 | 8,89 J 14,16 |17,34| 15,52 | 20,48 12,07 | 18,67
DOBRY 29,91 | 38,96 33,59 | 36,88 25,00 | 42,22 | 38,20 | 34,27 | 41,38 | 35,54 | 35,34 | 39,16

DOSTATECZNY Y 34 38 | 29,87 28,91 | 31,91 | 41,67 | 26,67 31,76 | 31,45 30,17 | 27,11 | 33,62 | 24,10

DOPUSZCZAJAC | 16,52 | 10,39 8,59 | 4,26 | 27,08 |20,00}11,16 |12,50| 9,48 |12,65]|12,93|11,45

BRAK ODP. 0,89 | 0,87 | 1,56 | 1,42 - - 0,86 | 0,81 1,72 | 1,20

OGOtEM 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Zrédto: Opracowanie wiasne

Patrzac na srednie otrzymywania najwyzszych ocen (celujacy oraz bardzo dobry)
mezczyzn i kobiet w wojewddztwie pomorskim oraz poza nim mozna zauwazy¢, ze wyniki
te nie roznig sie od siebie drastycznie. W wojewddztwie pomorskim byto to 14,03%
mezczyzn oraz 13,68% kobiet, za$ poza nim 18,27% mezczyzn i 16,17% kobiet.
W przypadku najnizszych ocen (dostateczny i dopuszczajacy) pojawiaja sie w podgrupie
ogolnopolskiej réznice (13,22% mezczyzn i 19,1% kobiet). Dane wskazujg rowniez na to,
ze we wszystkich czterech podgrupach poréwnawczych poziom ocen otrzymywanych
w szkole ponadgimnazjalnej spadt w pordédwnaniu z ocenami otrzymywanymi
w gimnazjum. Natomiast w ramach nauki w szkole ponadgimnazjalnej mozna
obserwowac polepszanie sie ocen kobiet z wojewddztwa pomorskiego. W tej podgrupie
miedzy klasg I i II szkoty ponadgimnazjalnej wzrdst odsetek ocen dobrych i bardzo
dobrych i jednoczesnie spadt odsetek ocen dopuszczajacych i dostatecznych. Natomiast
w przypadku pomorskich mezczyzn wzrést éw odsetek w przypadku ocen celujacych,

dobrych i dopuszczajacych. Petne dane nt. tej zmiennej prezentuje tabela 24.
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o
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UNIA EUROPEJSKA

FUNDUSZ SPOLECZNY

EUROPEJSKI

WOIEWODZTWO POMORSKIE WOIEWODZTWA POZOSTALE
Ogotem Mezczyzni Kobiety Ogotem Mezczyzni Kobiety

I I I I I | {gem I I I I I A
Gim. | sem. | sem. Gim sem. | sem. Gim sem. I kI. Gim sem. | sem. Gim sem. | sem. Gim sem. i, kI.

IKkl. | IIKI. IKkl. | IIKI. IKl. : Ikl. | IIKI. Ikl. | IIKI. I KI. :

N=205 | N=224 | N=231 | N=126 [ N=128 | N=141 | N=69 N=96 N=90 fN=225| N=233 | N=248 | N=118 | N=116 | N=166 | N=103 | N=116 N=82

CELUJACY 20,00| 1,80 | 2,60 | 19,40 1,90 | 4,10 |19,10| 1,80 | 0,80 11,60 | 3,00 | 2,00 |15,40| 5,40 | 2,90 | 7,50 | 0,90 | 1,50
BARDZO DOBRY 31,70| 12,50 | 14,30 | 28,70 | 16,70 | 13,40 | 35,10 | 8,80 | 16,50 | 48,40 | 19,70 | 17,30 | 42,70 | 27,00 | 16,20 | 54,70 | 14,20 | 18,20
DOBRY 25,90 | 29,50 | 39,40 | 29,60 | 30,60 | 34,00 | 22,30 | 27,40 | 43,00 | 29,30 | 34,80 | 32,70 | 34,20 | 36,00 | 38,10 | 23,60 | 32,10 | 29,90
DOSTATECZNY 15,60 | 36,20 | 32,00 | 18,50 | 33,30 | 27,80 | 12,80 | 39,80 | 34,70 8,40 | 27,50 | 29,80 | 6,80 | 19,80 | 21,00 | 10,40 | 32,10 | 34,30
DOPUSZCZAJACY 6,30 | 19,20 10,80 3,70 | 16,70 | 19,60 | 9,60 | 21,20 | 4,10 | 0,90 | 14,60|17,30| 0,90 | 10,80 | 20,00 | 0,90 | 20,80 | 16,10
NIEDOSTATECZNY - - 0,90 - - 1,00 - - 0,80 - - 0,40 - - 1,00 - - -
BRAK ODPOWIEDZI| (50 | 0,90 - - 0,90 - 1,10 | 0,90 - 1,30 | 0,40 | 0,40 - 0,90 | 1,00 | 2,80 - -
OGOLEM 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Zrodto: Opracowanie wiasne
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Subiektywna ocena swego stanu wiedzy z fizyki na poziomie gimnazjalnym
wskazuje, ze uczniowie najlepiej czujq sie przy opisywaniu ruchu — byta to dominanta we
wszystkich podgrupach. Mozna zauwazyé, Ze uczniowie w wojewodztwie pomorskim
bardziej réznicuja sie miedzy soba od ucznidéw z pozostatych wojewddztw. Srednie wyniki
z wszystkich dziatéw fizyki na Pomorzu dla grupy rozszerzonej wyniosty 3,68. Dla grupy
realizujacej fizyke w podstawowym zakresie Srednia ta wyniosta 3,19. Dla pordéwnania
wyniki ogdlnopolskie byly nastepujace: 3,73 do 3,55. Pozostate dane na ten temat
prezentuje tabela 25.

Otrzymywane przez uczniow oceny koncowe wskazuja, ze lepsze wyniki w nauce
fizyki osiggali mezczyzni. Srednia suma otrzymanych ocen bardzo dobrych oraz
celujacych w przypadku tej grupy wyniosta w woj. pomorskim 22,56%, za$ poza nim
21,12%. W przypadku kobiet s$rednie te wynosity 16,9% w woj. pomorskim (réznica
ponad 5 pp) i 16,7% w pozostatych wojewddztwach (réznica ponad 4pp). Poprawa ocen
koncowych odnotowana zostata w przypadku mezczyzn z woj. pomorskiego w ramach
otrzymywania ocen celujacych (réznica 3,1pp), bardzo dobrych (réznica 4,3pp) oraz
dobrych (3,4pp). W grupie pomorskich kobiet poprawione zostaty oceny dobre (réznica

11,2pp). Dane prezentuje tabela 26.
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Tabela 25. Srednie ocen subiektywnego stanu wiedzy i umiejetnosci respondentéw z konkretnego obszaru fizyki, nabyte w szkole gimnazjalnej. (przy
uwzglednieniu skali 5 stopniowej)

WOIEWODZTWO POMORSKIE WOIEWODZTWA POZOSTALE
Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program
I II II1 I IT I1I I IT 111 I IT II1 I IT 111 I II 111
N=205 | N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 ] N=69 | N=96 | N=90 JN=225| N=233 | N=248 | N=118 | N=116 | N=166 | N=103 | N=116 N=82
ASTRONOMIA 3,72 | 3,76 | 3,84 | 3,94 | 395 | 4,04 | 3,36 | 3,50 | 3,551 392 | 395 | 3,94 ]| 3,88 | 4,03 | 400 ] 3,98 | 3,85 3,82
DRGANIA I FALE 3,18 | 3,26 | 3,42 | 3,37 | 3,24 | 3,50 | 2,80 | 3,30 | 3,30 § 3,48 | 3,43 | 3,28 | 3,62 | 3,34 | 3,46 | 3,33 | 3,51 2,92
ELEKTROSTATYKA 3,33 | 3,20 | 3,43 | 3,61 | 3,33 | 3,67 | 2,82 | 3,03 | 3,05 ] 3,60 3,5 3,58 1] 366 | 3,42 | 3,83 | 3,54 | 3,58 3,10
F1zykA JADROWA 293 | 3,17 | 3,52 | 3,03 3,4 3,58 1276 | 287 | 342 3,53 | 3,46 | 3,41 | 3,50 | 3,39 | 3,31 | 3,54 | 3,51 3,63
HYDROSTATYKA I
AEROSTATYKA 3,31 | 337 | 359 | 354 | 3,45 | 3,80 | 2,85 | 3,27 | 3,27 | 3,49 | 3,61 | 3,55 | 3,61 | 3,72 | 3,74 | 3,39 | 3,49 3,14
OPIS RUCHU 3,93 | 3,96 | 4,10 | 4,26 | 4,20 | 4,38 | 3,37 | 3,62 | 3,65 ) 4,14 | 4,18 | 4,08 | 4,20 | 4,26 | 4,23 | 4,06 | 4,09 3,78
OPTYKA 3,52 | 3,36 | 3,50 | 3,72 | 3,51 | 3,53 | 3,17 | 3,17 | 3,45} 3,88 | 3,56 | 3,36 | 3,87 | 3,54 | 3,29 | 3,90 | 3,58 3,50
E;?;éfAMOC’ 3,48 | 3,67 | 3,78 | 3,74 | 3,87 | 4,05 | 3,01 | 340 | 3,35 3,78 | 395 | 3,77 | 3,86 | 4,07 | 3,98 | 3,68 | 3,82 3,34
PRAD ELEKTRYCZNY 3,33 | 3,11 | 3,57 | 3,48 | 3,23 | 3,79 | 3,01 | 296 | 3,23 | 3,49 | 3,31 | 3,60 | 3,55 | 3,24 | 3,92 | 3,43 | 3,38 2,96
Siky 3,48 | 3,61 | 3,78 | 3,73 | 3,85 | 4,08 | 3,02 | 3,28 | 3,32 1 3,78 | 39 | 3,72 | 3,82 | 4,06 | 3,88 | 3,74 | 3,85 3,39
WEASCIWOSCI 1 3,44 | 3,36 | 3,59 | 3,69 | 3,48 | 3,84 | 2,98 | 3,22 | 3,21 | 3,67 | 3,76 | 3,63 | 3,70 | 3,79 | 3,76 | 3,63 | 3,72 | 3,36
BUDOWA MATERII
ZIAWISKA
M PENE e 3,44 | 3,21 | 3,51 | 3,67 | 3,32 | 3,66 | 3,02 | 3,08 | 3,28 § 3,67 | 348 | 3,63 | 3,67 | 3,44 | 3,85 | 3,66 | 3,51 3,18
SREDNIA 3,42 | 3,42 | 3,64 | 3,65 | 3,57 | 3,83 | 3,01 | 3,22 | 3,34} 3,70 | 3,68 | 3,63 | 3,74 | 3,69 | 3,77 | 3,66 | 3,66 3,34
Zrodto: Opracowanie wtasne
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Tabela 26. Oczekiwane oceny koncowe w klasie I i II w podziale na pte¢ [%]

WOJEWODZTWO POMORSKIE WOJIEWODZTWA POZOSTALE
Ogoéitem Mezczyzni Kobiety Ogoétem Mezczyzni Kobiety

I Kl kl. II I Kkl. kl. II I Kl kl. II I Kl kl. II I Kl. kl. II I Kl. kl. II
N=224 N=231 N=108 N=97 N=113 N=121 N=233 N=248 N=111 N=105 N=106 N=137

CELUIACY 1,30 2,20 - 3,10 2,70 0,80 3,90 3,60 5,40 4,80 2,80 2,20
BARDZO DOBRY 17,00 17,70 20,40 24,70 13,30 13,20 14,20 17,30 17,10 18,10 12,30 16,80
DOBRY 29,90 39,00 30,60 34,00 30,10 41,30 38,20 34,30 42,30 39,00 34,00 32,10
DOSTATECZNY 34,40 29,90 32,40 20,60 36,30 37,20 31,80 31,50 23,40 20,00 37,70 38,70
DOPUSZCZAJACY 16,50 10,40 15,70 16,50 16,80 6,60 11,20 12,50 10,80 17,10 13,20 9,50
BRAK ODPOWIEDZI 0,90 0,90 0,90 1,00 0,90 0,80 0,90 0,80 0,90 1,00 - 0,70
OGOLEM 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Tabela 27. Rozkiad odpowiedzi pytania ,Prosze o podanie ocen otrzymanych na sprawdzianach z danych dziatéw fizyki zrealizowanych podczas
mijajacego roku szkolnego.” [%]

Niedostateczny | Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
Ocena I I I I I I I I I I I I

W. Pomorskie | 1,28 - 16,67 | 9,68 | 24,36 | 26,61 | 25,64 | 18,55 | 18,59 | 15,32 | 0,64 1,61
Pozostate woj. | 0,57 0,85 7,39 | 15,25 | 20,45 | 24,58 | 40,34 | 27,97 | 15,91 | 14,41 | 2,84 0,85
W. Pomorskie | 5,04 1,56 | 20,86 | 11,72 | 23,74 | 28,13 | 20,86 | 21,88 | 13,67 | 6,25 1,44 1,56
Pozostate woj. | 3,03 2,00 985 | 17,00 | 19,70 | 27,00 | 31,82 | 28,00 | 9,09 11,00 | 2,27 1,00
W. Pomorskie | 2,59 1,92 16,06 | 8,33 | 29,02 | 25,00 | 21,76 | 18,59 | 13,47 | 8,97 0,52 2,56

RUCH PUNKTU MATERIALNEGO

MECHANIKA BRYLY SZTYWNE]

ENERGIA MECHANICZNA

Pozostate woj.| 1,92 - 8,65 16,00 | 26,44 | 26,29 | 33,65 | 27,43 | 12,98 | 12,57 | 3,37 0,57
GRAWITACIA W. Pomorskie | 2,69 0,59 17,74 | 11,83 | 22,58 | 21,89 | 24,19 | 17,75 | 11,29 | 14,79 | 0,54 0,59

Pozostate woj. | 2,84 - 7,39 14,72 | 22,73 | 32,49 | 31,25 | 24,37 | 12,50 | 14,21 1,70 1,02

W. Pomorskie | 0,95 1,79 25,71 | 13,69 | 21,90 | 21,43 | 14,29 | 19,64 | 10,48 | 8,93 0,95 1,19
TERMODYNAMIKA -

Pozostate woj.| 2,56 1,92 11,97 | 14,90 | 11,11 | 24,04 | 27,35 | 26,44 | 14,53 | 14,42 - 0,48
RUCH HARMONICZNY I FALE W. Pomorskie | 3,49 1,25 24,42 | 17,50 | 27,91 | 20,63 | 15,12 | 15,00 8,14 8,75 - 0,63
MECHANICZNE Pozostate woj. | 3,17 1,73 14,29 | 17,34 | 20,63 | 28,90 | 22,22 | 21,39 | 15,87 | 11,56 - 1,16

W. Pomorskie | 2,80 2,08 | 24,30 | 885 | 25,23 | 21,88 | 17,76 | 20,31 | 7,48 | 12,50 | 0,93 1,56
Pozostate woj. | 2,99 0,89 | 10,45 | 16,44 | 26,87 | 26,67 | 29,85 | 20,89 | 8,96 | 16,89 | 1,49 0,89

POLE ELEKTRYCZNE

PRAD STALY W. Pomorskie | 3,51 0,52 31,58 | 11,40 | 29,82 | 17,62 | 10,53 | 18,65 | 7,02 9,84 - 3,63
Pozostate woj. | 3,77 0,46 13,21 | 13,30 | 22,64 | 27,06 | 28,30 | 27,52 | 9,43 15,60 1,89 1,83
MAGNETYZM, INDUKCIA W. Pomorskie | 1,54 2,48 | 26,15 | 8,70 | 24,62 | 24,84 | 21,54 | 21,12 | 6,15 6,21 - 1,24
MAGNETYCZNA Pozostate woj.| 4,08 1,79 20,41 | 17,41 | 24,49 | 24,55 | 16,33 | 20,09 | 12,24 | 16,07 - 0,45
FALE ELEKTROMAGNETYCZNE I W. Pomorskie | 3,23 2,29 24,19 | 15,27 | 30,65 | 13,74 | 12,90 | 19,08 8,06 5,34 1,61 5,34
OPTYKA Pozostate woj. | 10,81 0,69 - 14,48 | 27,03 | 23,45 | 37,84 | 18,62 | 8,11 13,79 - 1,38
F1zYKA ATOMOWA I KWANTY PROMIE. | W. Pomorskie - 3,28 38,46 9,84 34,62 | 29,51 3,85 16,39 7,69 1,64 3,85 -
ELEKTROMAGNES. Pozostate woj. | 11,76 - 588 | 24,66 | 23,53 | 31,51 | 23,53 | 13,70 | 11,76 | 13,70 - 1,37

Zrodio: Opracowanie wiasne
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Wyniki testu sprawdzajacego wiedze ucznidw w zakresie materiatu gimnazjalnego z
fizyki wskazujg na to, ze nie liczac dziatu elektrostatyki zadna grupa nie spadta ponizej 40.
Pomorscy uczniowie realizujgcy program rozszerzony z fizyki najlepiej odpowiadali na
pytania dotyczace dziatu 1V, czyli oddziatywan (86,6). Uczniowie z rozszerzong fizyka spoza
woj. pomorskiego najlepiej odpowiadali w zakresie dziatu I — wtasciwosci i budowa materii
(82,5). Pomorscy uczniowie realizujgcy program podstawowy z fizyki oraz podobnie jak ich
koledzy spoza wojewoddztwa wykazali sie najlepsza wiedzg réwniez w zakresie dziatu 1. W
pomorskim bylo to 66, zas w pozostatych wojewodztwach 75,7. Obserwujac dynamike
zmian w wynikach testu mozna odnotowac, ze w obu regionalnych grupach poréwnawczych
wséréd miodziezy realizujgcej rozszerzony program z fizyki uzyskano spadek wynikéw w 3
dziatach. W wojewodztwie pomorskim byty to: oddziatywania (-0,58pp), prad elektryczny (-
12,6pp) i magnetyzm (-27pp). W pozostatych wojewddztwach spadki odnotowano w ramach
4 dziatow fizyki: kinematyka (-1,63pp), dynamika (-2,51pp), praca, moc, energia (-0,82pp)
oraz magnetyzm (-15,5pp). Najwieksze spadki obserwowalne byly wsrdéd realizujgcych
podstawowg fizyke poza wojewodztwem pomorskim. W tej podgrupie zanotowano spadek

we wszystkich 11 dziedzinach. Peten obraz danych prezentuje tabela 28.
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Tabela 28. Wyniki testu sprawdzajgcego wiedze ucznidw z zakresu fizyki omawianego w klasach I-III szkoty gimnazjalnej zamieszczonego w ankiecie
audytoryjnej (Srednie poprawnych odpowiedzi na 2 pytania testowe w ramach nizej wymienionych dziatéw fizyki) [%]

WOJEWC’)DZTWO POMORSKIE WOJEWC’)DZTWA POZOSTALE
Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program
I 11 111 I 11 111 I 11 111 11 111 I 11 111 I I 111
N=205 | N=224 | N=231 | N=108 | N=108 | N=97 N=94 |N=113 | N=121 JN=225| N=233 | N=248 | N=117 | N=111 | N=105] N=106 | N=106 | N=137
1. Weasawoscl | 69,05 | 72,10 | 78,15 | 84,92 | 80,86 | 82,27 | 44,20 | 60,42 | 71,67 | 74,45 | 80,00 | 80,25 | 77,54 | 81,04 | 84,04 | 72,33 | 78,88 | 72,56
BUDOWA MATERII
i‘EREOL;THAYTDYF;?STATYK” 49,75 | 51,35 | 48,95 | 54,37 | 50,78 | 52,84 | 40,58 | 52,08 | 42,78 | 50,00 | 48,75 | 52,80 | 50,42 | 52,59 | 60,24 | 50,00 | 44,40 | 37,81
3. KINEMATYKA 67,10 | 59,40 | 64,95 | 79,76 | 72,66 | 74,82 | 46,38 | 41,67 | 49,45 | 73,55 | 72,35 | 70,00 | 74,58 | 75,43 [ 73,80 | 73,30 | 68,97 | 62,20
4. Oppziaywania | 76,60 | 75,65 | 77,75 | 86,90 | 87,11 | 86,53 | 59,42 | 60,42 | 63,89 | 85,10 | 87,35 | 85,85 | 88,14 | 88,80 | 89,76 | 81,55 | 85,78 | 78,05
5. DYNAMIKA 72,95 | 68,10 | 73,60 | 84,10 | 82,04 | 85,82 | 55,07 | 49,48 | 54,45 | 76,90 | 76,80 | 76,45 | 76,69 | 82,33 | 79,82 | 78,64 | 71,55 | 69,52
S&EZZ’TEA'MOC’ 39,05 | 42,20 | 42,65 | 48,81 | 48,83 | 51,07 | 23,19 | 33,34 | 29,45 | 36,90 | 45,50 | 40,10 | 38,98 | 54,74 | 53,92 | 34,95 | 36,21 | 12,20
7. TERMODYNAMIKA | 52,45 | 60,95 | 66,45 | 66,67 | 69,53 | 77,66 | 28,26 | 49,48 | 48,89 | 62,20 | 71,65 | 73,80 | 63,14 | 75,87 | 77,72 | 62,14 | 67,67 | 65,85
8. ELEKTROSTATYKA | 27,55 | 23,90 | 32,65 | 32,14 | 30,47 | 41,14 | 17,39 | 15,11 | 19,45 | 31,35 | 34,55 | 36,30 | 32,20 | 34,49 | 42,17 | 30,10 | 34,48 | 24,39
9. PRAD ELEKTRYCZNY | 51,25 | 68,75 | 62,15 | 58,73 | 78,52 | 65,96 | 39,13 | 55,73 | 56,11 | 56,45 | 68,25 | 61,90 | 58,90 | 67,24 | 68,68 | 53,40 | 69,40 | 48,18
10. MaeNemvzv | 60,70 | 84,60 | 61,05 | 65,48 | 92,58 | 65,60 | 52,90 | 73,96 | 53,89 | 60,25 | 87,60 | 66,10 | 58,47 | 87,50 | 71,99 | 61,65 | 87,50 | 54,27
SREDNIA 56,65 | 72,10 | 78,15 | 66,19 | 69,34 | 68,37 | 40,65 | 49,17 | 49,00 | 60,72 | 80,00 | 80,25 | 61,91 | 70,00 | 70,21 | 59,81 | 64,48 | 52,50
Zrodio: Opracowanie wiasne
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Tabela 29. Wyniki testu sprawdzajacego wiedze uczniéw z zakresu fizyki omawianego w klasach I-III szkoty gimnazjalnej zamieszczonego w ankiecie
audytoryjnej. (érednie poprawnych odpowiedzi na 2 pytania testowe w ramach nizej wymienionych dziatéw fizyki) w relacji do ptci [%]

WOJEWéDZTWO POMORSKIE WOJEWéDZTWA POZOSTALE
Ogotem Mezczyzni Kobiety Ogotem Mezczyzni Kobiety

I 11 111 I 11 111 I 11 111 I 11 111 I 11 111 I 1 111
N=205 | N=224 | N=231 | N=108 | N=108 | N=97 N=94 |N=113 | N=121 I N=225 | N=233 | N=248 | N=117 | N=111 | N=105] N=106 | N=106 | N=137

1. WrAScIwOSCI 1
BUDOWA 69,05 | 72,10 | 78,15 | 69,05 | 68,05 | 76,30 | 69,05 | 76,10 | 80,15 | 74,45 | 80,00 | 80,25 | 74,45 | 81,10 | 80,95 | 74,45 | 79,75 | 79,90

MATERII

ZEI*AYE':ggiﬁYT;'I‘I 49,75 | 51,35 | 48,95 | 49,75 | 46,75 | 54,10 | 49,75 | 55,30 | 47,95 | 50,00 | 48,75 | 52,80 | 50,00 | 48,20 | 54,25 | 50,00 | 47,65 | 51,80
3. KINEMATYKA 67,10 | 59,40 | 64,95 | 67,10 | 64,80 | 74,25 | 67,10 [ 53,55 | 61,20 | 73,55 | 72,35 | 70,00 | 73,55 | 73,45 | 74,80 | 73,55 | 73,60 | 67,15
4. Oppziatywania | 76,60 | 75,65 | 77,75 | 76,60 | 73,15 | 83,50 | 76,60 | 77,90 | 76,45 [ 85,10 | 87,35 | 85,85 | 85,10 | 86,95 | 87,15 | 85,10 | 88,25 | 85,80
5. DYNAMIKA 72,95 | 68,10 | 73,60 | 72,95 | 68,50 | 77,35 | 72,95 | 67,70 | 76,00 | 76,90 | 76,80 | 76,45 | 76,90 | 78,85 | 78,10 | 76,90 | 75,90 | 75,20
6'PRE’I*\ICE‘;'G°I"§C' 39,05 | 42,20 | 42,65 | 39,05 | 45,85 | 53,60 | 39,05 | 38,05 | 36,35 | 36,90 | 45,50 | 40,10 | 36,90 | 53,60 | 45,70 | 36,90 | 38,20 | 35,40
7. TERMODYNAMIKA | 52,45 | 60,95 | 66,45 | 52,45 | 60,20 | 70,65 | 52,45 | 61,50 | 67,35 | 62,20 | 71,65 | 73,80 | 62,20 | 74,80 | 72,85 | 62,20 | 69,85 | 75,55
8. ELEKTROSTATYKA | 27,55 | 23,90 | 32,65 | 27,55 | 26,85 | 33,50 | 27,55 | 21,20 | 34,30 | 31,35 | 34,55 | 36,30 | 74,45 | 34,70 | 33,80 | 74,45 | 34,90 | 38,65
9'PRE‘E';KTRYCZNY 51,25 | 68,75 | 62,15 | 51,25 | 66,70 | 60,80 | 51,25 | 71,25 | 67,75 | 56,45 | 68,25 | 61,90 | 50,00 | 69,85 | 63,80 | 50,00 | 68,40 | 61,30
10. Macnetyzm | 60,70 [ 84,60 | 61,05 | 60,70 | 82,85 | 66,50 | 60,70 | 85,80 | 60,70 [ 60,25 | 87,60 | 66,10 | 73,55 | 89,65 | 68,55 | 73,55 | 88,20 | 65,00
SREDNIA 56,65 | 72,10 | 78,15 | 56,65 | 68,05 | 76,30 | 56,65 | 76,10 | 80,15 | 60,72 | 80,00 | 80,25 | 85,10 | 81,10 | 80,95 | 85,10 | 79,75 | 79,90

Zrodio: Opracowanie wtasne
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4. Oddziatywanie e-Doswiadczen na wzrost zainteresowania fizyka

Uczniowie z pewnoscigq uwazajg, ze e-Doswiadczenia sg urozmaiceniem lekcji.
Sprawiaja, ze dzieje sie cos$ innego niz tylko wyktad nauczyciela. Wprowadza to pewng

dynamike, sprawia wiec, ze lekcje nie sg tak nudne.

Wydaje mi sie, ze wtasnie z tymi e-doswiadczeniami, jest bardziej zainteresowanie
tym niz standardowe, klasyczne, gdzie mamy teorie, zadania. Mysle, ze
e-dos$wiadczenia sq naprawde takie, ze pokazujg tutaj w fizyce co sie naprawde

dzieje [Uczen, Kwidzyn, II].

Mysle, ze te prowadzone w sposdb innowacyjny. To jest zawsze jednak jakas
odskocznia od reszty lekcji, ktére sa prowadzone raczej standardowo, no i pomaga

to zrozumieé [Uczen, Gdynia, I].

Gtdwng zaleta e-Doswiadczen jest wyjscie poza stowa spisane w podrecznikach
i dwuwymiarowe rysunki i unaocznienie uczniom, jak zachodza rozmaite fizyczne

prawidtowosci.

[c]ztowiek oprdcz tego, ze pewne rzeczy widzi na rysunkach, czy powiedzmy na
rzeczach, ktére no nie ruszajq sie, nie poruszaja sie, no w e-Doswiadczeniach ma
szanse zobaczenia, jak faktycznie wyglada to, od razu z podgladem pewnych

technicznych zagadniern wykonywanego doswiadczenia [Gdansk, Uczen, II].

Jednoczesénie wskazujg, ze mozna obserwowaé rozmaite problemy techniczne

z wdrazaniem w praktyce nowych technologii w ramach lekcji.

Sa prowadzone dosé¢ chaotycznie, poniewaz wszystkie doswiadczenia sg...nie sa

zgrane z sprzetem komputerowym, ktory mamy obecnie w szkole i wszystko odbywa
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sie dtugo, monotonnie i wszystko dtugo trwa, ciezko to wszystko uruchomié¢ zeby

dopiero te doswiadczenia przeprowadzi¢ [Uczen, Czersk, II].

Czes¢ uczniow sadzi, ze stosowanie e-Doswiadczen nie przektada sie na utrwalenie
wiedzy, bo prezentowane na do$wiadczenia nie pozwalajg uczniom na zywe uczestnictwo
w nich. Wskazuja jednoczesnie uczniowie, ze najlepszym sposobem na zapamietywanie
doswiadczen fizycznych jest wielokrotne wykonywanie ich samemu czy to pod nadzorem
nauczycieli, czy tez w ramach prac domowych (w przypadku doswiadczen bardziej

bezpiecznych - krystalizacja krysztatéw soli etc.).

Uwazam, Ze nie, poniewaz na trwatos¢ wptywatoby doswiadczenie realne, ktore by

byty przeprowadzone na przyktadach zyciowych takich wtasnie [Uczen, Gdynia, III].

Znaczy trwatosé, to ja nie wiem, bo to trzeba sprawdzal, co jakis czas wiedze
odswiezac, ale mysle, ze na pewno dtuzej, niz na takich tradycyjnych lekcjach. Na

pewno dtuzej [Uczen, Koscierzyna, II].

Tak, poniewaz uczen jest w stanie zapamietaé sobie i skojarzy¢ pewne fakty
z wydarzeniami, ktére widziat, a nie tylko z wzorami, czy jakas tam zapamietang
teoretyczng wiedzg. Na normalnych lekcjach to jakos$ szybciej nam ucieka [Uczen,
Gdynia, 1I].

Entuzjazm ucznidw, ktorzy korzystali z e-Doswiadczen nie nalezy do bardzo wysokich.
W wielu wywiadach mozna byto obserwowac¢ naturalng dla polskich respondentéw
tendencje do unikania zachwytu oraz krytyki przekazywanej obcym osobom
ankieterow/moderatorow wywiadow i udzielania odpowiedzi ,raczej tak”, czego

przyktadem sg odpowiedzi w rodzaju ponizszej.

Ja zbyt nie mam pomystu na to, mi sie wydaje, ze one sg, one sq catkiem fajne. Sg
jakies tam uwagi co do, odnosnie tego, ze kamerka mogtaby by¢ jakos lepiej... Jak oni

chcg to udoskonalac troche bardziej zeby byto to bardziej doktadnie. Wedtug mnie
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jako$ nie, nie specjalnie cos takiego odpowiada, no ale wedtug mnie sg catkiem,

catkiem sg fajne [Uczen, Koscierzyna, I].
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5. Wiedza i umiejetnosci nauczycieli nabyte podczas warsztatow

W kwestii ilosci doswiadczen na lekcjach fizyki okazuje sie, ze najwiecej
doswiadczen - 11-20 miato miejsce w klasach realizujgcych rozszerzony program z fizyki,
ktére byly spoza woj. pomorskiego - 36,21 w II pomiarze. Na miedzy 5 a 10
doswiadczen wskazywato najwiecej badanych realizujacych program rozszerzony z woj.
pomorskiego - 42,19. Najwiecej badanych wskazuje jednak na to, ze ich nauczyciele na
lekcjach fizyki przeprowadzali od 1 do 5 doswiadczen. Dane z tabeli 30.

Ponad potowa badanych uczniéw (56,36) wskazywata na to, ze na ich lekcjach
nauczyciele puszczali filmy z eksperymentami fizycznymi. Najczesciej odpowiedzi takiej
udzielali badani spoza woj. pomorskiego, ktorzy realizujg program rozszerzony (71,79).
Na nie ogladanie na lekcjach filmow z eksperymentami fizycznymi wskazywali tylko
w drugim pomiarze uczniowie spoza wojewddztwa pomorskiego realizujgcy podstawowy
program z fizyki (zob. tabela 31).

Zdecydowana wiekszo$¢ uczniow z wojewddztwa pomorskiego (Srednio 71,17)
wskazywata na to, ze nauczyciele wykorzystywali w procesie dydaktycznym programy
komputerowe. Warto jednak odnotowaé, ze odsetek ten wzrost z 54,5 do 87,88. Nie
odnotowano wiekszych roznic miedzy grupami realizujagcymi fizyke podstawowgq i
rozszerzong. W grupie spoza woj. pomorskim rdéznice odnotowano miedzy podgrupami
realizujgcymi program nauczania fizyki w wymiarze podstawowym oraz rozszerzonym.
Srednio w grupie realizujacej fizyke w wymiarze rozszerzonym filmy ogladato 71,79
badanych, zas$ wsrdd ucznidw realizujacych fizyke w wymiarze podstawowym blisko

o potowe mniej, bo 37,18 (por. tabela 32).
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Tabela 30. Rozktad czestosci odpowiedzi na pytanie ,Podaj, jesli pamietasz, ile doswiadczen fizycznych przeprowadzit/a Twdj/a nauczyciel/ka fizyki na
lekcjach, poczawszy od rozpoczecia nauki w szkole ponadgimnazjalnej?” [%]

WOIEWODZTWO POMORSKIE WOIEWODZTWA POZOSTALE
Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program
I II II1 I II 111 I II 111 II II1 I II II1 I II II1
N=205 | N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 ] N=69 | N=96 | N=90 JN=225| N=233 | N=248 | N=118 | N=116 | N=166 | N=103 | N=116 N=82
PomiEDZY 1-5 - 44,20 | 53,68 - 39,06 | 47,52 - 51,04 | 63,33 39,91 | 35,89 - 18,10 | 31,93 - 61,21 | 43,90
PomiEDzY 5-10 - 34,82 | 28,14 - 42,19 | 35,46 - 25,00 | 16,67 22,32 | 38,71 - 32,76 | 39,76 - 12,07 | 36,59
PomieDzY 11-20 - 12,05 | 11,26 - 14,84 | 11,35 - 8,33 | 11,11 21,46 | 19,76 - 36,21 | 24,10 - 6,90 10,98
DOSWIADCZENIA
BYLY NA KAZDE) - 2,23 | 0,43 - - - - 5,21 1,11 5,15 | 2,42 - 9,48 | 3,61 - 0,86 -
LEKCII
NIE BYLO ZADNYCH
DOSWIADCZEN - | 6,70 | 6,06 3,91 | 5,67 10,42 | 6,67 11,16 | 3,23 3,45 | 0,60 18,97 | 8,54
FIZYCZNYCH NA
LEKCJACH
BRAK ODPOWIEDZI - - 1,11 - - -
OGOLEM - 100 100 - 100 100 - 100 100 100 100 - 100 100 - 100 100
Zrédto: Opracowanie wiasne
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Tabela 31. Rozkiad czestosci odpowiedzi na pytanie ,Czy Twdj/a nauczyciel/ka fizyki w obecnej szkole pokazywat/ta Wam filmy edukacyjne, na ktérych

byty prezentowane doswiadczenia fizyczne lub inne zagadnienia fizyczne?” [%]

WOIJEWODZTWO POMORSKIE

WOIJEWODZTWA POZOSTALE

Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program
I I1 III I IT ITI I IT ITI I IT III I IT III I IT III
N=205 | N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 | N=69 | N=96 | N=90 I N=225| N=233 | N=248 | N=118 | N=116 | N=166 | N=103 | N=116 | N=82
TAK - 54,46 | 53,25 - 55,47 | 49,65 - 53,13 | 58,89 - 53,22 | 64,52 - 70,69 | 72,89 - 35,34 | 47,56
NIE - 30,80 | 32,90 - 33,59 | 33,33 - 27,08 | 32,22 - 40,77 | 31,05 - 21,55 24,70 - 60,34 | 43,90
NIE PAMIETAM - 14,29 | 13,42 - 10,16 | 17,02 - 19,79 | 7,78 - 6,01 | 4,44 - 7,76 | 2,41 - 4,31 8,54
BRAK ODPOWIEDZI - 0,45 | 0,43 - 0,78 - - - 1,11 - - - - - - - - -
OGOLEM - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Tabela 32. Rozkfad czestosci odpowiedzi na pytanie ,Czy nauczyciel/ka fizyki postugiwal/a sie programami komputerowymi, zeby zaprezentowa¢ Wam
jakie$ zagadnienia fizyczne?” [%]

WOJEWODZTWO POMORSKIE

WOIJEWODZTWA POZOSTALE

Ogolem Rozszerzony program | Podstawowy program Ogoétem Rozszerzony program | Podstawowy program
I II III I II II1 I II II1 I II III I II III I II III
N=205 | N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 | N=69 | N=96 | N=90 JN=225| N=233 | N=248 | N=118 | N=116 | N=166 | N=103 | N=116 | N=82
TAK - 83,48 | 87,88 - 85,94 | 90,07 - 80,21 | 84,44 - 39,91 | 61,69 - 61,21 72,89 - 18,10 | 39,02
NIE - 8,04 | 6,93 - 7,81 | 6,38 - 8,33 | 7,78 - 53,65 | 32,66 - 31,90 22,29 - 75,86 | 53,66
NIE PAMIETAM - 8,04 | 5,19 - 6,25 | 3,55 - 10,42 | 7,78 - 6,01 | 5,24 - 6,90 | 4,22 - 5,17 7,32
BRAK ODPOWIEDZI - 0,45 - - - - - 1,04 - - 0,43 | 0,40 - - 0,60 - 0,86 -
OGOLEM - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100 - 100 100

Zrodto: Opracowanie wtasne
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Okazuje sie, ze e-Doswiadczenia byty wykorzystywane najczesciej w klasach

z podstawowym programem z fizyki.

W obu pomiarach bowiem dominantg byia

odpowiedz, traktujaca o tym, Ze e-Doswiadczenia wykorzystuje sie czesciej niz raz

w miesigcu. W klasach z

rozszerzong fizyka najczesciej wskazywano na to, ze

z e-Doswiadczen korzysta sie raz w miesigcu. Dane prezentuje tabela 33.

Tabela 33. Rozkiad czestosci odpowiedzi na pytanie ,Prosze wskaz jak czesto na lekcjach fizyki
wykorzystywane sg e-Doswiadczenia” [%]

WOJEWODZTWO POMORSKIE
Ogoétem Rozszerzony program Podstawowy program
I IT IT1 I IT I1I I IT I1I

N=205 | N=224 | N=231 | N=126 | N=128 | N=141 | N=69 N=96 N=90

RAZ W MIESIACU - 39,29 | 29,87 47,66 | 36,17 - 28,13 | 20,00
SIZ;SSI‘:CEJ NIZ RAZ W - | 32,14 | 29,44 32,03 | 24,82 | - |32,29 36,67
PRAMIE NAKAZDBIL .| 938 | 2,60 547 | 2,84 | - |14,58 | 2,22
TRUDNO POWIEDZIEC 19,20 | 31,60 14,84 | 29,08 25,00 | 35,56
BRAK ODPOWIEDZI - - 6,49 - 7,09 - - 5,56
OGOLEM - 100 100 - 100 100 - 100 100

Zrédto: Opracowanie wiasne
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6. Podsumowanie

Dokonujgc bilansu trzech fal badania ewaluacyjnego dotyczacego funkcjonowania
innowacyjnego narzedzia e-Doswiadczenia warto powtdrzy¢é najwazniejsze pytania

badawcze i udzieli¢ na nie krotkiej odpowiedzi.

e W jakim stopniu uczniowie sq zainteresowani naukq fizyki?

Najbardziej zainteresowani fizyka w mysl zebranych danych ilosciowych sg
uczniowie klas realizujacych rozszerzony program nauczania fizyki. Wsrdd
realizujacych fizyke w tym wymiarze uczniow z wojewoddztwa pomorskiego Srednio
w trzech etapach badania odsetek o0séb wskazujacych wysokie lub raczej wysokie
zainteresowanie fizykg wynidst 25,64%. W grupie kontrolnej z pozostatych wojewodztw
odsetek ten utrzymat sie na podobnym poziomie i wyniést 25,41%. W klasach
realizujacych fizyke w wymiarze podstawowym odsetek éw byt zdecydowanie nizszy
i wyniést 7,94 w wojewddztwie pomorskim i w grupie kontrolnej 13,66 [por. tabela 4, s.
11].

e W jaki sposéb mozna zwiekszy¢ zainteresowanie naukgq fizyki wsrdd uczniow?

Uczniowie badani technikg wywiadu ustrukturyzowanego poddali opinii szereg
propozycji zwiekszenia zainteresowania fizyka, wsrdd ktorych najczesciej odnoszono sie
do faktu, ze fizyka sama w sobie jest ciekawa, poniewaz objasnia, jak dziata Swiat.
Respondenci wskazywali tez czesto przy tym, ze zwiekszenie ilosci doswiadczen na
lekcjach i odteoretyzowanie procesu dydaktycznego powinno przetozy¢ sie na wzrost
zainteresowania tym przedmiotem. Innymi stowy, zmniejszenie poziomu abstrakcyjnosci
omawianych zagadnien i wieksza naoczno$¢ przyswajanego materiatu. Aczkolwiek
paradoksalnie uczniowie pytani o preferowany sposdb egzaminacji wskazywali
najczesciej, ze preferujg odpowiadanie z teorii, nie zas rozwigzywanie zadan [por. tabela

13, s. 23]. Okazuje sie bowiem, ze to ,naturalne” zainteresowanie $wiatem napotyka na
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bariery trudnosci fizyki jako nauki. W klasach z rozszerzong fizyka czynnikiem
mobilizujgcym do zainteresowania sie tym przedmiotem jest wg znacznej grupy

nauczycieli zblizajgca sie data egzaminu maturalnego.

e Zczym uczniowie majg najwiekszy problem podczas nauki fizyki?

Nauczyciele fizyki sgq dos¢ zgodni w tej kwestii, ze najwiekszym problemem
ucznidw jest aplikacja jezyka matematyki do zagadnien wchodzacych w zakres nauczania
fizyki. Inni uscislajg, ze uczniowie majg problemy z przyswojeniem naukowego sposobu
mys$lenia angazujacego modelowanie, abstrahowanie i precyzje pomiaru badanych
zjawisk. Uczniowie badani technikg ankiety audytoryjnej potwierdzali obserwacje
nauczycieli i wskazywali, ze najwiekszy problem sprawia im rozwigzywanie zadan

i ¢wiczen obliczeniowych [por. tabela 20, s. 35].

e Jak mozna zaradzi¢ problemom pojawiajgcym sie podczas nauki fizyki?

Zdaniem znacznej grupy nauczycieli, co idzie w sukurs zapatrywaniom uczniow
wazne jest zaangazowanie nauczyciela w proces dydaktyczny. Jesli w dodatku taki
nauczyciel dysponuje innowacyjnymi narzedziami dydaktycznymi, to zdecydowanie
tatwiej mu uporac sie z tym, ze dla wielu ucznidow nauka, a zwtaszcza nauka fizyki nie
jest priorytetem zyciowym i pokazac zalety stosowania aparatury opisowo-wyjasniajacej
wiasciwej fizyce. Ponadto nauczyciele wskazujgq jeszcze, ze synchronizacja programu

nauczania fizyki i matematyki powinna dac¢ dobre rezultaty dydaktyczne w tym zakresie.

e Jak poziom wiedzy z fizyki uczniow wchodzgcych w sktad proby zmienia sie
w trakcie testowania produktu innowacyjnego?
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W ogdlnym rozrachunku uczniowie z wojewddztwa pomorskiego w okresie
testowania produktu innowacyjnego e-Doswiadczenia poprawili swoje wyniki w 10 z 12
dziatéw fizyki. Wyniki pogorszyty sie tylko w ramach dziatu drgania i fale oraz optyki. W
grupie kontrolnej sytuacja prezentowata sie zdecydowanie odmiennie, gdzie wynik zostat
poprawiony w 2 z 12 dziatéw. Wyniki poprawity sie tylko w ramach dziatow hydrostatyki
i aerostatyki oraz [por. tabela 28, tabela 29, s. 46 i 47].

e (Czy produkt innowacyjny w formie e-Doswiadczen spetnia swoje zadanie (jest skuteczny i
efektywny)?

42,22% ucznidw z klas realizujacych fizyke w podstawowym wymiarze uznato, ze
preferuje lekcje prowadzone z udziatem e-Doswiadczen, zas$ tylko niecate 8% tej
kategorii uznato, ze preferuje lekcje prowadzone w standardowej formie [por. RAPORT
WYNIKI ~BADAN  EWALUACYIJNYCH PRZEPROWADZONYCH WSROD  UCZNIOW
I NAUCZYCIELI, Projekt ,e-Doswiadczenia w fizyce”, Etap III, tabela nr 36, s. 52].
Whnioskowa¢ mozna zatem, ze produkt majacy na celu zwiekszenie atrakcyjnosci fizyki
spetnia swoje zadanie — przekonuje bowiem osoby mniej zainteresowane fizyka, czyli te
uczeszczajace do klas realizujacych fizyke w podstawowym wymiarze. Osoby z klas
realizujacych fizyke w wymiarze rozszerzonym i bedace bardziej zainteresowane fizyka -
jak mozna mniemac¢ - nie potrzebujg zadnych narzedzi uatrakcyjniajgcych im te

dziedzine.

e (Czy produkt okazat sie atrakcyjng alternatywq?

Z cala pewnoscia na zalety produktu e-Doswiadczenia zwracali uwage
w wywiadach zaréwno nauczyciele, jak i uczniowie. Podkresla sie fakt, ze korzystanie na
lekcjach z produktu dynamizuje i uatrakcyjnia nauke fizyki. Lekcje dzieki wykorzystaniu
produktu sg mniej nudne, za$ uczniowie wskazuja, ze tatwiej zapamietuje sie im wiedze
przekazywang przy wykorzystaniu e-Doswiadczen. Badani technikg wywiadu wskazywali,

7e e-Doswiadczenia sktaniajg ich do chetniejszego wykonywania prac domowych.
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e Czy mozliwe jest uatrakcyjnienie produktu innowacyjnego?

Uzytkownicy e-Doswiadczen wskazujg, ze w przysztosci mozna bytoby utatwi¢ im
obstuge produktu zapewniajac obszerniejszg instrukcje obstugi w formie ksigzkowej badz
w formie bota. Wskazuje sie réwniez na to, ze mogtaby zosta¢ poprawiona szybkos$¢

dziatania produktu oraz szata graficzna, ktora mogta by by¢ dostepna w kilku wariantach.
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Tabela 34. Pochodzenie tabel zawartych w niniejszym raporcie

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

NRTAB.W | NRTAB.W | NRTAB.W | NRTAB. W
RAPORCIE | RAPORCIE Z | RAPORCIE Z | RAPORCIE Z
KONCOWYM I ETAPU II ETAPU III ETAPU
3 4 4 4
4 7 7 7
5 - - -
6 - 10 10
7 - 11 11
8 - 17 17
9 - 20 20
10 - 21 21
11 - - 23
12 - - -
13 - 27 29
14 - 35 37
15 - 22
16 - 19 19
17 - - -
18 - 22 24
19 - 23 25
20 11 24 26
21 - 30 32
22 - 25 27
23 - 26 28
24 - - -
25 15 28 30
26 - - -
27 - 31 33
28 16 32 34
29 - - -
30 - 12 12
31 - 14 14
32 - 15 15
33 - 40 43
34 - - -

Zrédto: Opracowanie wiasne
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