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1. Realizacja harmonogramu projektu ustanowionego w Strategii wdra zania projektu
innowacyjnego e-Do $wiadczenia w fizyce .

Harmonogram projektu e-Doswiadczenia w fizyce zostat sporzadzony w sposob
wilasciwy  irealistyczny, umozliwiajgc  koordynacje  prac  wszystkich  stron
zaangazowanych. W znakomitej wiekszosci wszystkie zadania prowadzone byly
w terminach i zakresach okreslonych w harmonogramie projektu. Nad terminowoscig
i jakoscig prowadzonych dziatan czuwat Kierownik projektu wspomagany przez biezgcy

monitoring prowadzony w ramach ewaluacji wewnetrzne,j.

Zmianom w harmonogramie ulegly dziatania z o$miu etapdw projektu. W zadaniu
nr 1 — wspotpraca ponadnarodowa, przedtuzony zostat na dwa pierwsze kwartaty 2013 r.
etap nr 5 — testowanie i opiniowanie e-doswiadczei (Dz. 5), natomiast etap nr 6 —
przygotowanie wyktadow dla uzytkownikow testujgcych produkt zrealizowano w czasie
krotszym niz zakladano, tj. zakonczono go w Il kw. 2012 r. i nie bylo potrzeby
kontynuowania prac w | kw. 2013 r. Zmiany w harmonogramie dotyczyly rowniez zadania
nr 5 — testowanie wytworzonego produktu. Wydluzono okres funkcjonowania grup
roboczych — dodatkowo o dwa pierwsze kwartalty 2013 r. oraz etap nr 6 — rozwijanie
prototypéw e-doswiadczen do petnej funkcjonalnosci — kontynuowano w | kw. 2013 r.
W zwigzku z tym, przesunieciu ulegt rowniez etap nr 10 — organizacja warsztatow dla

uzytkownikow, ktore odbyty sie w Il, a nie w | kw. 2013 r.

Zmodyfikowano réwniez terminarz zadania nr 8 — upowszechnienie produktu
finalnego i wigczenie go do gtdbwnego nurtu polityki. Pierwotnie harmonogram nie
przewidywat prowadzenia dziatan w | kwartale 2013 r. w ramach etapu nr 5 — prezentacja
na konferencjach branzowych, jednak kierownictwo projektu e-Doswiadczenia w fizyce
uznato za zasadne promowanie produktu w jak najszerszych kregach i zdecydowato sie
na przeprowadzenie dodatkowych prezentacji.
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2. Zgodno s¢é produktu, jego funkcjonalno $ci i oddziatywania z zalo zeniami Strategii
wdra zania.
Celem ogoélnym projektu, jak i proponowanej innowaciji, jest zwiekszenie skutecznosci
dzialah na rzecz zainteresowania uczniow szkot ponadgimnazjalnych naukami Scistymi
poprzez stworzenie, przetestowanie i upowszechnienie innowacyjnych narzedzi

(e-doswiadczen), wspierajgcych proces nauczania fizyki.

2.1. Kreacja i testowanie produktu finalnego
Realizujgc projekt stworzono, przetestowano i upowszechniono zestaw 23
doswiadczen. W tabeli nr 1 pokazano za pomocg danych liczbowych w jaki sposéb

prowadzono testowanie wsrod uczniow i nauczycieli szkét ponadgimnazjalnych.

Tabela nr 1. Testowanie e-doswiadczen (oznaczenia: KRz — Komputer Rzutnik, KTM —

Komputer Tablica Multimedialna, K — Komputer)

Pracownia Testowanie za Zadanie Soosth )
0s6b testowania
komputerowa pomoc a domowe P
Liczba
Nazwa
L.p. . . testu
e-doswiadczenia . obs
jacych _ K K _ samo w
tak nie K Tak nie erw o grupy
Rz ™ . dzielnie parach
acja

1 Mechanika cieczy 568 7 15 12 7 3 17 5 17 4 0 8

2 tawa optyczna 579 3 18 11 9 1 12 9 15 3 1 4

3 Kalorymetria 500 5 15 9 7 4 15 5 13 4 5 2

Eksperymenty
4 myslowe Alberta 542 3 18 10 10 0 10 11 18 3 2 1
Einsteina
4
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Drgania
5 . 478 14 10 7 2 12 7 14 3 1 3
mechaniczne
6 Pole elektryczne 474 14 9 8 1 14 4 13 6 1 2
Obwody pradu
7 501 15 7 9 2 13 6 12 9 2 3
statlego
Wahadto
8 670 17 14 7 4 21 4 18 10 0 4
matematyczne
9 Réwnia pochyta 931 21 19 8 3 29 1 33 6 4 5
Zderzenia sprezyste
10 o 628 14 12 11 3 19 4 16 8 5 4
i niesprezyste
11 Bryla sztywna 448 15 11 7 3 14 7 13 5 3 3
12 Rzuty 420 22 22 7 2 28 3 28 9 1 5
Ruch ciat
13 o 630 17 10 11 4 17 8 15 5 3 6
niebieskich
14 Kondensatory 490 14 8 11 2 14 5 11 5 2 6
15 Pole magnetyczne 449 15 11 8 0 11 8 14 5 2 1
16 Wiasciwosci gazéw 330 11 6 6 2 9 6 10 4 1 4
17 Cewki i indukcja 285 11 9 4 1 6 8 10 3 1 2
Interferencja i
18 . 547 21 13 8 2 4 17 19 5 1 1
dyfrakcja
19 Ukfady RLC 291 11 7 5 1 5 8 8 2 2 2
3 .
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Laboratorium
20 . 425 1 17 10 7 0 6 12 15 2 1 3
dzwieku
Fizyka atomowa i
21 ) 659 3 22 13 9 2 8 7 18 4 4 2
jadrowa
Optyka
22 629 3 20 14 8 1 12 11 22 4 0 1
geometryczna
Korpuskularna
23 . 387 4 17 10 8 3 9 12 17 3 2 3
natura $wiatta
SUMA 11861 112 374 257 182 46 305 168 369 112 44 75

Powyzsze wyniki Swiadczg, ze szkoly sg gotowe do rozszerzania metod dydaktycznych
0 pomoce multimedialne. Istotnym jest fakt, ze korzystanie z e-doswiadczen nie wymaga
specjalistycznych pracowni — wystarcza komputer i rzutnik, zatem produkt mimo swego

zaawansowania technologicznego jest stosunkowo prostym i dostepnym narzedziem.

Niezwykle pozytywny jest fakt, ze nauczyciele nie traktowali e-doswiadczen jako

ciekawostki prezentowanej w ramach lekgji fizyki. Swiadczy o tym ilo$¢ zadan domowych

zleconych uczniom — nauczyciele wykorzystywali zatem e-doswiadczenia jako metode
przekazywania wiedzy rownowazng z klasycznymi metodami. W zatgczniku nr 4a. do

niniejszego dokumentu znajdujg sie dwie przykiadowe listy zadan zrealizowanych w

dwoch réznych szkotach podczas testowania e-doswiadczen.

Szczegobtowy opis testowania kazdego z e-doswiadczen zamieszczono ponize;.

D.1. Mechanika cieczy

Przetestowalo 568 uczniéw; w pracowni komputerowej odbyto sie 7 lekcji, a poza

pracownig 15. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 12 razy, za

pomocg komputera i tablicy multimedialnej 7 razy, a za pomocg samego komputera
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3 razy. W 17 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 5 przypadkach
uczniowie nie mieli pracy domowej. W 17 przypadkach uczniowie poznali dane
e-dodwiadczenie za pomocg obserwacji, 4 razy testowali je samodzielnie, a 8 razy

w parach.
D.2. tawa optyczna

Przetestowato 579 uczniow; w pracowni komputerowej odbyly sie 3 lekcje, a poza
pracownig 18. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 11 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 9 razy, a za pomocg samego komputera 1 raz.
W 12 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 9 przypadkach uczniowie nie
mieli pracy domowej. W 15 przypadkach uczniowie poznali dane e-doswiadczenie za

pomocg obserwaciji, 3 razy testowali je samodzielnie, 1 raz w grupie, a 4 razy w parach.
D.3.Kalorymetria

Przetestowato 500 uczniéw; w pracowni komputerowej odbyto sie 5 lekcji, a poza
pracownig 15. Testowanie odbywalo sie za pomocg komputera i rzutnika 9 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 7 razy, a za pomocg samego komputera
4 razy. W 15 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 5 przypadkach
uczniowie nie mieli pracy domowej. W 13 przypadkach uczniowie poznali dane
e-dodwiadczenie za pomocg obserwacji, 4 razy testowali je samodzielnie, 5 razy

w grupie, a 8 razy w parach.
D.4. Eksperymenty my $lowe Alberta Einsteina

Przetestowato 542 uczniow; w pracowni komputerowej odbyly sie 3 lekcje, a poza
pracownig 18. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 10 razy i za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej réwniez 10 razy. W 10 przypadkach
nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 11 przypadkach uczniowie nie mieli pracy
domowej. W 18 przypadkach uczniowie poznali dane e-doswiadczenie za pomocg

7
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obserwacji, 3 razy testowali je samodzielnie, 2 razy grupie, a 1 raz w parach.
D.5. Drgania mechaniczne

Przetestowato 470 uczniéw; w pracowni komputerowej odbyto sie 5 lekcji, a poza
pracownig 14. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 10 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 7 razy, a za pomocg samego komputera
2 razy. W 12 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 7 przypadkach
uczniowie nie mieli pracy domowej. W 14 przypadkach uczniowie poznali dane
e-doswiadczenie za pomocg obserwacji, 3 razy testowali je samodzielnie, 1 raz w grupie,

a 3 razy w parach.
D.6. Pole elektryczne

Przetestowalo 474 uczniow; w pracowni komputerowej odbyly sie 4 lekcje, a poza
pracownig 14. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 9 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 8 razy, a za pomocg samego komputera 1 raz.
W 14 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 4 przypadkach uczniowie nie
mieli pracy domowej. W 13 przypadkach uczniowie poznali dane e-doswiadczenie za

pomocg obserwaciji, 6 razy testowali je samodzielnie, 1 raz grupie, a 2 razy w parach.
D.7. Obwody pr gdu statego

Przetestowatlo 501 uczniow; w pracowni komputerowej odbyly sie 4 lekcje, a poza
pracownig 15. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 7 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 9 razy, a za pomocg samego komputera
2 razy. W 13 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 6 przypadkach
uczniowie nie mieli pracy domowej. W 12 przypadkach uczniowie poznali dane
e-doswiadczenie za pomocg obserwaciji, 9 razy testowali je samodzielnie, 2 razy grupie,

a 3 razy w parach.
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D.8. Wahadto matematyczne

Przetestowatlo 670 uczniéw; w pracowni komputerowej odbyto sie 8 lekcji, a poza
pracownig 17. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 14 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 7 razy, a za pomocg samego komputera
4 razy. W 21 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 4 przypadkach
uczniowie nie mieli pracy domowej. W 18 przypadkach uczniowie poznali dane
e-doswiadczenie za pomocg obserwacji, 10 razy testowali je samodzielnie i 4 razy

w parach.
D.9. Réwnia pochyta

Przetestowato 931 uczniéw; w pracowni komputerowej odbyto sie 9 lekcji, a poza
pracownig 21. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 9 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 8 razy, a za pomocg samego komputera
3 razy. W 29 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a tylko w 1 przypadkach
uczniowie nie mieli pracy domowej. W 33 przypadkach uczniowie poznali dane
e-doswiadczenie za pomocg obserwaciji, 6 razy testowali je samodzielnie, 4 razy grupie,

a 5 razy w parach.
D.10. Zderzenia spr ezyste i niespr ezyste

Przetestowato 628 uczniéw; w pracowni komputerowej odbyto sie 9 lekcji, a poza
pracownig 14. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 12 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 11 razy, a za pomocg samego komputera
3 razy. W 19 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 4 przypadkach
uczniowie nie mieli pracy domowej. W 16 przypadkach uczniowie poznali dane
e-dodwiadczenie za pomocg obserwaciji, 8 razy testowali je samodzielnie, 5 razy grupie,

a 4 razy w parach.
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D.11. Bryla sztywna

Przetestowalo 448 uczniéw; w pracowni komputerowej odbyto sie 6 lekcji, a poza
pracownig 15. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 11 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 7 razy, a za pomocg samego komputera
3 razy. W 14 przypadkach nauczyciel zadatl zadanie domowe, a w 7 przypadkach
uczniowie nie mieli pracy domowej. W 13 przypadkach uczniowie poznali dane
e-doswiadczenie za pomocg obserwacji, 5 razy testowali je samodzielnie, 3 razy grupie

i 3 razy w parach.
D.12. Rzuty

Przetestowalo 420 uczniéw; w pracowni komputerowej odbyto sie 9 lekcji, a poza
pracownig 22. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 22 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 7 razy, a za pomocg samego komputera
2 razy. W 28 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 3 przypadkach
uczniowie nie mieli pracy domowej. W 28 przypadkach uczniowie poznali dane
e-doswiadczenie za pomocg obserwacji, 9 razy testowali je samodzielnie, 1 raz grupie

i 5 razy w parach.
D.13. Ruch ciat niebieskich

Przetestowato 630 uczniéw; w pracowni komputerowej odbyto sie 8 lekcji, a poza
pracownig 17. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 10 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 11 razy, a za pomocg samego komputera
4 razy. W 17 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 8 przypadkach
uczniowie nie mieli pracy domowej. W 15 przypadkach uczniowie poznali dane
e-dodwiadczenie za pomocg obserwaciji, 5 razy testowali je samodzielnie, 3 razy grupie,

a 6 razy w parach.
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D.14. Kondensatory

Przetestowato 490 uczniéw; w pracowni komputerowej odbyto sie 5 lekcji, a poza
pracownig 14. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 8 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 11 razy, a za pomocg samego komputera
2 razy. W 14 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 5 przypadkach
uczniowie nie mieli pracy domowej. W 11 przypadkach uczniowie poznali dane
e-doswiadczenie za pomocg obserwaciji, 5 razy testowali je samodzielnie, 2 razy grupie,

a 6 razy w parach.
D. 15. Pole magnetyczne

Przetestowato 449 uczniow; w pracowni komputerowej odbyly sie 4 lekcje, a poza
pracownig 15. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnikall razy i za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 8 razy. W 11 przypadkach nauczyciel zadat
zadanie domowe, a w 8 przypadkach uczniowie nie mieli pracy domowej. W 14
przypadkach uczniowie poznali dane e-doswiadczenie za pomocg obserwacji, 5 razy

testowali je samodzielnie, 2 razy w grupie, a 1 razy w parach.
D. 16. Whasciwo sci gazow

Przetestowato 330 uczniow; w pracowni komputerowej odbyly sie 4 lekcje, a poza
pracownig 11. Testowanie odbywalo sie za pomocg komputera i rzutnika 6 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 6 razy, a za pomocg samego komputera
2 razy. W 9 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 6 przypadkach
uczniowie nie mieli pracy domowej. W 10 przypadkach uczniowie poznali dane
e-doswiadczenie za pomocg obserwaciji, 4 razy testowali je samodzielnie, 1 raz w grupie,

a 4 razy w parach.
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D.17. Cewki i indukcja

Przetestowato 285 uczniow; w pracowni komputerowej odbyly sie 3 lekcje, a poza
pracownig 11. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 9 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 4 razy, a za pomocg samego komputera 1 raz.
W 6 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 8 przypadkach uczniowie nie
mieli pracy domowej. W 10 przypadkach uczniowie poznali dane e-doswiadczenie za

pomocg obserwaciji, 3 razy testowali je samodzielnie, 1 raz w grupie, a 2 razy w parach.
D.18. Interferencja i dyfrakcja

Przetestowalo 547 uczniow; w pracowni komputerowej odbyly sie 3 lekcje, a poza
pracownig 21. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 13 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 8 razy, a za pomocg samego komputera
2 razy. W 4 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 17 przypadkach
uczniowie nie mieli pracy domowej. W 19 przypadkach uczniowie poznali dane
e-doswiadczenie za pomocg obserwacji, 5 razy testowali je samodzielnie, 1 raz grupie

i 1 raz w parach.
D.19. Ukiady RLC

Przetestowalo 291 uczniow; w pracowni komputerowej odbyly sie 2 lekcje, a poza
pracownig 11. Testowanie odbywalo sie za pomocg komputera i rzutnika 7 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 5 razy, a za pomocg samego komputera 1 raz.
W 5 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 8 przypadkach uczniowie nie
mieli pracy domowej. W 8 przypadkach uczniowie poznali dane e-doswiadczenie za

pomocg obserwaciji, 2 razy testowali je samodzielnie, 2 razy grupie i 2 razy w parach.
D.20. Laboratorium d zwieku
Przetestowato 425 uczniow; w pracowni komputerowej odbyta sie tylko 1 lekcja, a poza

pracownig 17. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 10 razy i za
12
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pomocg komputera i tablicy multimedialnej 7 razy. W 6 przypadkach nauczyciel zadat
zadanie domowe, a w 12 przypadkach uczniowie nie mieli pracy domowej. W 15
przypadkach uczniowie poznali dane e-doswiadczenie za pomocg obserwacji, 2 razy

testowali je samodzielnie, 1 raz grupie i 3 razy w parach.
D.21. Fizyka atomowa

Przetestowato 659 uczniow; w pracowni komputerowej odbyly sie 3 lekcje, a poza
pracownig 22. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 13 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 9 razy, a za pomocg samego komputera
2 razy. W 8 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 7 przypadkach
uczniowie nie mieli pracy domowej. W 18 przypadkach uczniowie poznali dane
e-doswiadczenie za pomocg obserwaciji, 4 razy testowali je samodzielnie, 4 razy grupie,

a 2 razy w parach.
D.22. Optyka geometryczna

Przetestowato 629 uczniow; w pracowni komputerowej odbyly sie 3 lekcje, a poza
pracownig 20. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 14 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 8 razy, a za pomocg samego komputera 1 raz.
W 12 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 11 przypadkach uczniowie nie
mieli pracy domowej. W 22 przypadkach uczniowie poznali dane e-doswiadczenie za

pomocg obserwaciji, 4 razy testowali je samodzielnie i 1 raz w parach.
D.23. Korpuskularna natura swiatta

Przetestowato 387 uczniow; w pracowni komputerowej odbyly sie 4 lekcje, a poza
pracownig 17. Testowanie odbywato sie za pomocg komputera i rzutnika 10 razy, za
pomocg komputera i tablicy multimedialnej 8 razy, a za pomocg samego komputera
3 razy. W 9 przypadkach nauczyciel zadat zadanie domowe, a w 12 przypadkach
uczniowie nie mieli pracy domowej. W 17 przypadkach uczniowie poznali dane
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e-doswiadczenie za pomocg obserwacji, 3 razy testowali je samodzielnie, 2 razy grupie
i 3 razy w parach.

Dodatkowo, w zalgczeniu prezentowane sg cztery sprawozdania ucznidw pochodzgcych

z dwoch roznych szkdét prezentujgce rozwigzania dwoch zadan domowych

z wykorzystaniem dwoch e-doswiadczen (zatgcznik nr 4b.).

W tabeli nr 2 przestawiono: liczbe doswiadczen tj. ile razy zarejestrowani uzytkownicy
uruchamiali e-doswiadczenia, liczbe prob tj. liczbe przeprowadzonych eksperymentéw
przez zarejestrowanych uzytkownikow,

liczbe wygenerowanych tabel i wykresow

(wynikow e-doswiadczen), liczbe wyeksportowanych wykresow (pobranych przez

uzytkownikow), liczbe kliknie€ oraz czas na to poswiecony.

Tabela nr 2. Statystyka aktywnosci uzytkownikéw platformy edukacyjnej, stuzgcej jako

narzedzie do testowania e-doswiadczen.

Liczba
Stan na Liczba Liczba Liczba Liczba Liczba
o . i i . wyeksportowanych .. . | Czas(h)
dzien doswiadcze n préb tabel | wykresow i klikni eé
wykresow

30.06.2013| suma 12 222 69 216 5007 6 368 2944 11254931 | 7067
$rednia 437 2472 179 227 105 401 962 252

30.11.2013| suma 12 462 69 709 5055 6 425 2951 11286320 | 7156
$rednia 445 2490 181 6 425 105 403 082 256

Dane przestawiono jako stany w dwoch momentach: 30.06.2013 —

dzien zakonczenia

testowania produktu w szkotach biorgcych udziat w projekcie i 30.11.2013 — dzien

zakonczenia opisywanego etapu ewaluacji.
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Na szczegllng uwage zastuguje fakt, ze po zakonczeniu testowania produktu
uzytkownicy nadal aktywnie korzystajg z e-doswiadczen.

2.2. Upowszechnianie produktu finalnego
Spostrzezenie jednego z nauczycieli testujgcych produkt:

.e-Doswiadczenia zostaly bardzo dobrze przyjete przez mtodziez z mojego liceum. Klasa
objeta projektem wykonywata te doswiadczenia z duzym zaangazowaniem i

entuzjazmem, co zaciekawiato nie wdrozonych w projekt uczniéw z innych klas”.

Produkt finalny wypracowany w ramach projektu ,e-Doswiadczenia w fizyce” funkcjonuje
gtébwnie w formie wirtualnej. Do petnej oceny dziatan na rzecz ich upowszechniania,
nalezy uwzgledni¢ (oprécz realizacji dzialan zalozonych w harmonogramie) dane
zwigzane z aktywnos$cig na stronie internetowej projektu (e-doswiadczenia.mif.pg.gda.pl)
oraz platformie edukacyjnej, stuzacej jako narzedzie do testowania e-doswiadczen
(pled.e-doswiadczenia.mif.pg.gda.pl), na ktérej rOwniez umieszczone zostaly wersje
sieciowe produktu finalnego. Dla celéw tego raportu uzywana bedzie dalej nazwa
Internetowa Przestrzen Dydaktyczna (IPD) obejmujgca strone projektu oraz platforme
edukacyjna.

Wszystkie ponizsze dane odnoszg sie do okresu od 01.09.2010 do 30.06.2013.

Pierwszym istotnym wskaznikiem jest liczba unikalnych odwiedzin. Od momentu
uruchomienia projektu, IPD odwiedzito 34 619 unikalnych uzytkownikéw. Znaczacym jest
fakt, ze nawet podczas przerwy wakacyjnej odnotowano odwiedziny nowych

uzytkownikow.

Réwnie wazna w kontekscie popularyzacji projektu oraz jego przydatnosci jest liczba
wizyt wspomnianych unikalnych uzytkownikéw — wyniosta ona 93 515. Wskazuje to, ze
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uzytkownicy nie ograniczali sie do jednostkowych odwiedzin IPD, a robili to kilkukrotnie
I zagtebiali sie w zamieszczone tresci, 0 czym z kolei Swiadczy srednia prawie 7 podstron
odwiedzonych podczas kazdej wizyty. Sredni czas spedzany na IPD wyniost blisko
6 minut.

Wykres nr 1 ilustruje aktywno$¢ krajowych uzytkownikow w ramach IPD podzielony na

wojewodztwa.

Procentowy rozktad wizyt na IPD wg wojewodztw

pozostate

warminsko - mazurskie
lubelskie

todzkie

podkarpackie
dolnoslaskie
zachodniopomorskie
kujawsko - pomorskie
matopolskie
wielkopolskie

Slaskie

Huuuuuuuul—l'—'u

mazowieckie

pomorskie ]

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Wykres nr 1. Procentowy rozktad wizyt na IPD wg wojewddztw.

Mimo, ze gtdbwne dziatania zwigzane z realizacjg projektu, takie jak testowanie produktu,
czy upowszechnianie produktu prowadzone byly na terenie wojewodztwa pomorskiego, to

jednak w ramach IPD odnotowano aktywnos$¢ z terenu catego kraju.

Istotnym jest takze fakt, ze projekt byt realizowany i upowszechniany na rynku krajowym,
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a odnotowano réwniez wizyty na platformie edukacyjnej i stronie projektu uzytkownikow
z innych krajow, np. z USA — 1122 wizyt, Wielkiej Brytanii — 179 wizyt, czy nawet
z Japonii — 18 wizyt. Pokazuje to, ze problem popularyzacji nauk $cistych jest aktualny nie
tylko w Polsce a pomoce i rozwigzania sg poszukiwane przez uzytkownikdw z catego

Swiata.

e-Doswiadczenia byly skutecznie wykorzystywane przez Departament Edukacji i
Sportu Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Pomorskiego (UM), ktory realizowat
systemowy projekt innowacyjny dotyczgcy wspierania uczniéw uzdolnionych ,Zdolni z
Pomorza”. Projektodawca nawigzat wspotprace z UM, ktéra polegata na wymianie
doswiadczen, udostepnianiu produktow projektu na obozach szkoleniowych
organizowanych przez UM, wykorzystaniu e-doswiadczen w celu przygotowania uczniow
szczegOlnie uzdolnionych do olimpiad przedmiotowych. Indywidualizacja procesu
ksztalcenia, ktéra dzieki wspoipracy zostata osiggnieta, stanowita dodatkowg wartosc

dodang do procesu testowania i upowszechniania produktu finalnego.

Dodatkowym wymiarem upowszechnienia produktu finalnego bylo wykorzystanie
e-doswiadczen poprzez tzw. chmure obliczeniowg, udostepniang w programie unijnym
(POIG) pt. ,Platforma Obstugi Nauki PLATON” (http://cloud.pionier.net.pl/), ustuga ,U3 —
Ustugi kampusowe”, w ktérym uczestniczy Projektodawca. Dzieki temu, pokazano, ze
wszystkie obliczenia mogg by¢é wykonywane na superkomputerach w siedzibie
Projektodawcy, a komputery w szkotach mogg stuzy¢ jedynie jako terminale (ekran,
klawiatura, mysz). Takie podejscie jest przydatne w przypadku, w ktérym szkota
dysponuje stabszym sprzetem komputerowym. Projekt zdobyt nagrode w konkursie na
najciekawsze wykorzystanie ustug kampusowych w projekcie PLATON - praca pt.
~Wykorzystanie ustug kampusowych w dydaktyce fizyki: zaawansowane wirtualne
doswiadczenia fizyczne wprost na ekranie komputera — bez koniecznosci instalacji, bez

koniecznos$ci posiadania super-szybkiego komputera!” (2012).
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Aktywnie prowadzono profil projektu na portalach spotecznosciowych: Facebook oraz

Youtube.
Opublikowano szereg artykutow w serwisach internetowych, m.in.
- portal Politechniki Gdanskiej
- serwis Pomorskiego Urzedu Marszatkowskiego ,Wrota Pomorza”
- serwis Polskiej Agencji Prasowej ,Nauka w Polsce”
- portale obywatelskie gminy Zukowo, Chwaszczyno
- portale edukacyjne i naukowe Edukator.pl, Eduskrypt, Nobel
- studencki informator regionalny Student NEWS
- serwis NaTablicy.pl

Przeprowadzono rowniez szereg wykladow, pokazéw, referatow i prezentacji dla

miodziezy:

. Wyktad popularno-naukowy pt. ,e-Doswiadczenia w fizyce”, zwigzanego z
produktami projektu, w ramach cyklu wyktadow popularyzujgcych fizyke wsrod miodziezy
szkolnej, Gdansk, 17.12.2011 — bezkosztowo

. Zaprezentowano projekt i jego produkty na Dniach Otwartych Politechniki
Gdanskiej (marzec 2012 i 2013) — bezkosztowo

. Pokaz w ramach seminarium ,Technika inspirowana naturg” w ramach
Mobilnych Warsztatéw Technicznych dla ucznidéw szkot torunskich, Gdansk, 23.01.2013 —

bezkosztowo

. Referat podczas warsztatow dla uczniow ,Mobilne warsztaty techniczne”,
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Gdansk, 30.04.2013 — bezkosztowo

. Wyktady oraz pokazy podczas wyjazdow do szk6t ponadgimnazjalnych,
gimnazjalnych oraz podstawowych — w sumie ok. 50 w latach 2011-2013, z tego ok. 10

bezkosztowo

Prowadzono réwniez Inne dziatania upowszechniajgce:
* Przy uzyciu e-doswiadczen prowadzone sg zajecia na pedagogicznych studiach
podyplomowych na Politechnice Gdanskiej dla przysztych nauczycieli fizyki (2011-2013) —
bezkosztowo
* Prowadzone sg dziatania upowszechniajgce przy pomocy materiatdw promocyjnych
(posterow, plakatow, ulotek reklamowych, gadzetow promocyjnych zwigzanych z fizykg i
innowacyjnoscig) rozdawanych uczniom i nauczycielom (2011-2013)
* Wozieto udziat w konkursie Programu 3 Polskiego Radia ,Trojka — Pochwal sie swoim
funduszem”, 12.2012 —bezkosztowo
* Wzieto udziat w konkursie ,Dobra praktyki EFS 2013”, 10.2013 —bezkosztowo. Projekt

zdobyt wyrdznienie.

Wyréznienia / nagrody, ktére zdobyt projekt.

1. Wyrdznienie w konkursie ,Innowacje 2012” na 8 Targach Techniki
Przemystowej, Nauki i Innowacji TECHNICON-INNOWACJE, Gdansk, 10.2012
2. Nagroda w konkursie na najciekawsze wykorzystanie ustug kampusowych w

projekcie PLATON — praca pt. ,Wykorzystanie ustug kampusowych w dydaktyce fizyki:
zaawansowane wirtualne doswiadczenia fizyczne wprost na ekranie komputera — bez
koniecznosci instalacji, bez koniecznosci posiadania super-szybkiego komputera!”,
Gdansk, 12.2012

3. Wyrodznienie w konkursie ,Dobre praktyki EFS 2013” oraz tytut ,Najlepsza

inwestycja w cztowieka”.
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3. Analiza przydatno $ci produktu do realizacji celéw.

W tym rozdziale prezentowane sg dane na podstawie informacji zebranych od
testujgcych produkt (uczniow i nauczycieli). Informacja zwrotna uzyskana poprzez ankiety
przedstawiona zostata ponizej przez pryzmat celow, jakie zostaly ustalone w ramach
Strategii wdrazania produktu. W ankiecie wzieto udziat 251 uczniéw oraz 16 nauczycieli
ze szkot z wojewddztwa pomorskiego objetych testowaniem.

Poza ,suchym” spetlnieniem celow postawionych przed tworcami projektu warto
przytoczy¢ fragment wypowiedzi jednego z nauczycieli biorgcych udziat w testowaniu
produktu:

.e-doswiadczenia pozwalajg nauczycielowi na szybkie demonstracje zjawisk na lekcjach,
a uczniom stwarzajg mozliwos¢ precyzyjnych pomiaréw i szybkiego wnioskowania.

Program rozbudza ciekawosSc i chec¢ poznawania”.

3.1. Cl1l. Rozbudzenie zainteresowania uczniow naukam i $cistymi, w
szczegolno sci fizyk g, wska znik:
a) odsetek uczniow zgtaszaj acych si e do uczestnictwa w konkursach i
olimpiadach (ankieta dla uczniéw).
Blisko 20% uczniow zadeklarowato uczestnictwo lub zamiar uczestnictwa w

konkursach lub olimpiadach przedmiotowych z fizyki.

3.2. C4. Nowa wiedza i umiej etnosci nauczycieli nabyte podczas warsztatow,

wska znik:

a) liczba przeprowadzonych warsztatow.
Warsztaty dla nauczycieli przeprowadzono zgodnie z harmonogramem. Blisko
94% nauczycieli stwierdzito, ze ich wiedza i umiejetnosci dotyczace
postugiwania sie narzedziami ICT w procesie nauczania i uatrakcyjniania zajec
z fizyki jest wysoka lub raczej wysoka, a warsztaty prowadzone w ramach
projektu pomogty jg zwiekszyc.
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3.3. Cb. Zebranie i wykorzystanie do sSwiadcze n oraz rozwi gzan zagranicznych
w trakcie opracowywania teoretycznego, wytwarzania I testowania
e-doswiadcze n, wska zniki:

a) liczba przygotowanych raportdow zawieraj acych informacje dotycz agce
mozliwo $ci adaptacji rozwi gzahn zagranicznych, zgtoszenia bt eddéw w
e-doswiadczeniach.

Otrzymano 23 raporty od partnera zagranicznego zawierajgce réwniez

zgtoszenia bteddw w e-doswiadczeniach.

3.4. C6. Poinformowanie ucznidow i nauczycieli w kra  ju o produktach i wynikach
projektu, wska zniki:
a) liczba unikalnych odwiedzin strony internetowej projektu
Liczba unikalnych odwiedzin IPD wyniosta 34 619. Wynik ten spetnia zaktadany
prég odwiedzin na poziomie 12 500.
b) liczba uruchomie n e-doswiadcze i z poziomu strony
Uzytkownicy dokonali 12 222 uruchomien e-doswiadczen z poziomu IPD, przy

czym wykonano 69 216 eksperymentéw.

c) liczba pobra n samodzielnych wersji e-do $wiadcze n, poziom zadowolenia

uzytkownikow produktu

W toku testowania produktu uzytkownicy pobrali 6 995 samodzielnych wers;ji
e-doswiadczen (wersji desktopowych typu off-line). Najwiecej pobran
zanotowano dla e-doswiadczenia Wahadto matematyczne — 1 281 razy, przy
czym pobrano az 21 417 razy podrecznik dla uczniéw do tego doswiadczenia.
W ramach platformy edukacyjnej uzytkownicy mieli mozliwosé zgtaszania uwag,
probleméw dotyczgcych uzytkowania produktu — przez okres istnienia platformy

nie otrzymano zadnego takiego zgtoszenia.
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Dobrg ilustracjg bedzie tu fragment wypowiedzi jednego z testujgcych produkt:
.e-Doswiadczenia stwarzajg dla ucznia duzo wieksze mozliwosci zbadania
réznych zjawisk, niz gdyby miat on tylko mozliwos$¢ ich obserwacji w pracowni

fizyczne}.”

d) liczba prezentacji produktu na festiwalach nauko  wych, konferencjach,
olimpiadach i konkursach przedmiotowych.
Prezentacje produktu przeprowadzono zgodnie z harmonogramem. Prezentacje
na olimpiadach i konkursach przedmiotowych sg zaplanowane juz po uzyskaniu
walidacji produktu.

Lista prezentacji na festiwalach naukowych:

. IX Baltycki Festiwal Nauki, Gdansk, 2011 — bezkosztowo
. X Battycki Festiwal Nauki, Gdansk, 2012 — bezkosztowo
. XI Battycki Festiwal Nauki, Gdansk, 2013 — bezkosztowo

Lista prezentacji na konferencjach, seminariach, targach itp.

. Referat ,e-Doswiadczenia — wirtualne doswiadczenia fizyczne” na
konferencji branzowej: | Miedzynarodowej, Il Ogodlnopolskiej Konferencji
Naukowej ,Technologie Informatyczne w Edukaciji”, Krakow, 29-30.04.2011

. Referat ,Komunikacja cztowiek— komputer w interaktywnych symulacjach
doswiadczen fizycznych” na konferencji branzowej ,Interfejs Uzytkownika —
Kansei w praktyce”, Warszawa, 4.06.2011

. Przygotowano plakat (w jez. ang.) prezentujgcy projekt i prowadzong
wspotprace  ponadnarodowg,  ktory  zostat  zaprezentowany  przez
przedstawiciela MRR podczas seminarium pt. ,Refleksje z przesziosci,
propozycje na przysztosc”, Berlin, 15-16.09.2011 — bezkosztowo
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. Prezentacja podczas Targoéw Techniki Przemystowej, Nauki i Innowacji
TECHNICON-INNOWACJE, Gdansk, pazdziernik 2011 i 2012 — bezkosztowo.
Projekt zdobyt wyrdoznienie w 2012 r.

. Prezentacja produktu oraz referat dot. strategii upowszechniania w
projekcie podczas konferencji-targbw KIW CPE ,Innowacje w praktyce”,
Warszawa, 17.11.2011

. Prezentacja podczas konferencji branzowej ,Kansei, Polish IA Summit —

Polski Zjazd Architektow Informacji" Warszawa, 18-20.04.2012 — bezkosztowo

. Wykiad podczas XIlI Ogélnopolskiego Spotkania Demonstratoréw Fizyki,
Gdansk, 26.06.2012
. Referat podczas konferencji branzowej AITM/FedCSIS ,Federated

Conference On Computer Science And Information Systems - 11th Conference
on Advanced Information Technologies for Management”, Wroctaw, 18-
20.04.2012

. Udziat w warsztatach ,Upowszechnianie i mainstreaming w projektach
innowacyjnych POKL”, Gdansk, 6.11.2012 - bezkosztowo. Projekt ,e-
Doswiadczenia w fizyce” postuzyt na warsztatach jako wzorcowy przykiad
upowszechniania wynikéw projektu

. Udziat w Konferencji ,ZMIENIAMY OSWIATE — fundusze europejskie w
latach 2007-2013 oraz w ramach nowej perspektywy finansowej 2014-2020",
Warszawa, 14-15.11.2012. Projekt zgtoszono do Raportu dobrych praktyk

edukacyjnych.

. Udziat w V Seminarium ,Komputer w Szkolnym Laboratorium
Przyrodniczym”, Torun, 6-8.12.2012

. Prezentacja zatozen projektu na V Konferencji ,Wychowanie i edukacja

W cyberprzestrzeni — szanse i zagrozenia”, Warszawa, 11.03.2013
. Prezentacja projektu na XX Posiedzeniu Regionalnej Sieci Tematycznej
dla Wojewddztwa Pomorskiego, Gdansk, 12.03.2013

23

42 5
. . . e . . - . . % R Yo ung
Politechnika Gdarnska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Diaital MALN\BERG 125
igita fred

ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk, tel. +48 58 348 63 70 POLITECHNIKA Planet
http://e-doswiadczenia.mif.pg.gda.pl GDANSKA

»e-Doswiadczenia w fizyce” — projekt wspodtfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI 5y N "
e-doswiadczenia w fizyce

E KAPITAL LUDZKI &

. Referat podczas wojewddzkiej konferencji ,Fizyka w szkole gimnazjalnej
I ponadgimnazjalnej”, Olsztyn, 24.04.2013

. Referat podczas Konferencji ,Nauka, Edukacja, Technologie — dobre
praktyki Cyfrowej Szkoty” Warszawa, 3.06.2013

. Referat podczas konferencji ,Problemy Dydaktyki Fizyki”, +6dz,

14.06.2013

. Stoisko wystawiennicze podczas 1l Kongresu Polskiej Edukaciji,
Warszawa, 15-16.06.2013

. Referat podczas ,Ogolnopolskiego spotkania demonstratoréw fizyki”,
Poznan, 23.06.2013

. Referat podczas seminarium dla dyrektoréw szkét ,Ramy wspotpracy

Politechniki Gdanskiej ze szkotami ponadgimnazjalnymi”, Gdansk, 25.06.2013 —
bezkosztowo
. Plakat podczas 42 Zjazdu Fizykow Polskich, Poznan, 8-13.09.2013

e) liczba publikacji w pismach bran zowych, dotycz gcych projektu i jego
produktow
W pismach branzowych ukazaty sie trzy publikacje dotyczace projektu i jego
produktow:
. M. Ptlotka, P. Syty, ,Komunikacja cziowiek—komputer w interaktywnych
symulacjach doswiadczen fizycznych”, w Interfejs uzytkownika — Kansei w
praktyce, PJIWSTK, Warszawa, 2011
. M.A. Ptotka, P. Syty, "Good practices in requirements, project and risk
management in educational IT projects”, Computer Science and Information
Systems (FedCSIS), pp.1017,1021, 2012
. M.A. Plotka, P. Syty, "The efficient tailoring of IT product, specific to the
stakeholders' needs through direct, personal involvement and understanding” in

"User-driven Information System Development", Zeszyty Naukowe
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Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach (po recenzjach — w druku)m 2013

Ponadto opublikowano szereg publikacji popularnonaukowych:

. Publikacja ,e-Doswiadczenia — wirtualne doswiadczenia fizyczne” w
czasopismie “Edukacja bez barier”, 2011

. W kwartalniku — biuletynie KIW ,Innowacje bez granic” opublikowany

zostat wywiad z kierownikiem projektu, pt. ,Uczniowie bojg sie fizyki”, lipiec

2011

. Publikacja ,Zrozumie¢ i polubi¢ fizyke”, w dodatku do Dziennika
Baltyckiego “Echo Pruszcza”, 17.02.2012

. Czasopismo "Nasz Gdansk”, publikacja dot. seminarium "Technika

inspirowana naturg”, luty 2013
. ~Jak wsigs¢ do pociggu na Marsie i pokocha¢ dziurawy atom”, wywiad w
.Edukacja i Dialog”, wrzesien 2013

3.5. C7. Wiaczenie produktu do gtdwnego nurtu polityki (mainstr eaming),
wska znik:
a) liczba nauczyciel, ktorzy  wt acza programy  uwzgl edniaj ace
e-doswiadczenia do regularnych lekcji po zako  hczeniu projektu
Do chwili obecnej wszyscy nauczyciele testujgcy produkt biorgcy udziat w
ankiecie  zadeklarowali dalsze  wykorzystywanie e-doswiadczen nha

prowadzonych przez siebie lekcjach fizyki.

W ramach mainstreamingu horyzontalnego nawigzano wspotprace z innymi
projektami:

» Wspolpraca z projektem "Zdolni z Pomorza", realizowanym przez Urzad
Marszatkowski Wojewodztwa Pomorskiego, polegajgca na wymianie informacji na
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stronach WWW obu projektéw; planowane jest pogtebienie wspotpracy o
prezentacje dla uczniéw, konkursy itp. — bezkosztowo

» Wspotpraca z projektem PLATON — Platforma Obstugi Nauki, polegajgca na
umieszczeniu e-doswiadczen w chmurze obliczeniowej, udostepnionej w ramach

projektu — bezkosztowo

4. Podsumowanie

Nadrzednym celem projektu byto zwiekszenie skutecznosci dziatan na rzecz
zainteresowania uczniow szkot ponadgimnazjalnych naukami Scistymi poprzez
stworzenie,  przetestowanie i  upowszechnienie  innowacyjnych  narzedzi
(e-doswiadczen), wspierajgcych proces nauczania fizyki. Informacje przedstawione
w raporcie z ewaluacji wewnetrznej pokazujg w sposob bezdyskusyjny spetnienie tego
celu poprzez realizacje celow szczegotowych. Raport z ewaluacji wewnetrznej jest
uzupetnieniem finalnego raportu z ewaluacji zewnetrznej — wnioski w obu raportach sg
tozsame i potwierdzajg zasadnos$c¢ realizacji projektu oraz spetnienie wymagan przez
produkt finalny.
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