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Lista nauczycieli :: b2_iwona_ko :: Zadania :: Zadanie 19 - gr.1 - Obwody pradu statego.
i I zadania ] ]
Opis
Nazwa Zadanie 19 - gr.1 - Obwody pradu statego.
Instrukcja Po zapoznaniu z podstawowymi prawami obwodoéw elektrycznych sprawdz prawo Ohma wykonujac ¢wiczenie 3 - "Badanie prawa Ohma" z podrecznika do e-
doswiadczen: "Obwody pradu statego". Wszystkie wnioski, wykresy i rysunki umie$¢ w jednym sprawozdaniu. Praca jest oceniana.
Typ Oceniane
MozZliwos¢
dodania Tak
pliku
Grupa Grupa 1
Data 05.04-2013 20:21:40
rozpoczgcia
Data —  44.04-2013 21:00:00
zakonczenia
Materiaty
dydaktyczne
Zasoby
¢ Obwody pradu statego
Uczniowie
Nr Uczen Status Ocena procentowa Data wystawienia oceny Spoznione
10 Ba Joanna Ocenione 95 21-04-2013 17:52:58 Nie
17 Bl Monika Ocenione 85 21-04-2013 17:55:10 Nie
18 CzMateusz Ocenione 80 21-04-2013 17:58:44 Nie
19 Fu Maciej Ocenione 65 21-04-2013 18:00:47 Nie
1 Go Adam Ocenione 100 21-04-2013 16:50:43 Tak
27  GrOskar Ocenione 100 13-04-2013 18:04:49 Nie
12 Ja Kamil Ocenione 75 21-04-2013 18:02:16 Nie
7 Ka Filip Ocenione 100 13-04-2013 18:14:03 Nie
9 Kn Igor Ocenione 85 21-04-2013 18:12:14 Nie
5 Kr Beniamin Ocenione 85 21-04-2013 18:19:22 Nie
6 Lo Bartosz Ocenione 0 21-04-2013 18:19:30 Tak
13 Ma Krzys ztof Ocenione 95 21-04-2013 18:22:10 Nie
20 Ma Michat Ocenione 30 28-04-2013 15:37:08 Tak
28 Ma Pawet Ocenione 35 13-04-2013 18:20:56 Nie
2 Mi Artur Ocenione 95 19-05-2013 23:34:29 Tak
16 Prtukasz Ocenione 80 21-04-2013 18:25:13 Tak
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Lista nauczycieli:: b2_iwona_ko :: Zadania :: Zadanie 19 - gr.1 - Obwody pradu statego. :: Bl Monika
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Opis

Nazwa Zadanie 19 - gr.1 - Obwody pradu statego.

Instrukcja Po zapoznaniu z podstawowymi prawami obwodoéw elektrycznych sprawdz prawo Ohma wykonujac ¢wiczenie 3 - "Badanie prawa Ohma" z podrecznika do e-

doswiadczen: "Obwody pradu statego". Wszystkie wnioski, wykresy i rysunki umie$¢ w jednym sprawozdaniu. Praca jest oceniana.

Typ Oceniane

MozZliwos¢

dodania Tak

pliku

Grupa Grupa 1

Data 05.04-2013 20:21:40

rozpoczgcia

Data —  44.04-2013 21:00:00

zakonczenia

Materiaty

dydaktyczne

Data 13-04-2013 22:07:56

zgtoszenia

Status Ocenione
Sprawozdanie

sprawozdanie w zatgczniku

Zasoby

¢ Obwody pradu statego (Wynik 100.00% C——1, czas 04:37:32)

e Zatadowany przez uzytkownika: sprawozdanie 2.docx

e Zatadowany przez uzytkownika: sprawozdanie 2.docx

Ocena

Poprawno$¢ wykonaniaw % 85

Komentarz

Wartoéci nie wszystkie sg poprawnie odczytane, stad roznice na wykresie.
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ZATRIYMAJ

ZAKONCZ DOSWIADCZENIE

1 1 0,01 0,01
2 2 0,03 0,02
3 3 0,06 0,03
4 4 0,08 0,04
5 5 0,1 0,05
g g 0,11 0,06
7 7 0,19 0,07
3 g 0,2 0,08
g g 0,21 0,09
10 10 0,22 0,1
11 11 0,29 0,11
12 12 0,35 0,12
13 0 0 0




Otrzymatam zalezno$é natezenia od przytozonego napiecia, jest ona rosnaca.

Policzone wartosci nie zgadzajg sie doktadnie ze wzgledu na trudnos¢ w doktadnym odczytaniu
bardzo niewielkich wartosci natezenia, a takze ze wzgledu na to ze amperomierz posiada pewien
opor wewnetrzny.

Wiekszy prad ptynie przez opornik o dwukrotnie mniejszym oporze przy tym samym napieciu.



A

or mra.-;,:r,

URUCHOM

ZAKONCZ DO SWIADCZENIE

ZATRIYMAD

ZAKONCZ DO SWIADCZENIE







4 4 0,8 3 0,67
5 5 1,05 4 0,89
3 3 1,25 5 1,11
7 7 15 6 1,33
g g 1,75 7 1,58
9 9 1,9 8 1,78
10 10 2.2 g 2

11 11 24 10 2,22
12 12 2,51 14 2,44
13 0 0 12 2,67

IATRIYMAJ

ZAKOHCZ DO SWIADCZENIE
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Lista nauczycieli:: b2_iwona_ko :: Zadania :: Zadanie 19 - gr.1 - Obwody pradu statego. :: Gr Oskar
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Opis
Nazwa Zadanie 19 - gr.1 - Obwody pradu statego.
Instrukcja Po zapoznaniu z podstawowymi prawami obwodoéw elektrycznych sprawdz prawo Ohma wykonujac ¢wiczenie 3 - "Badanie prawa Ohma" z podrecznika do e-

doswiadczen: "Obwody pradu statego". Wszystkie wnioski, wykresy i rysunki umie$¢ w jednym sprawozdaniu. Praca jest oceniana.
Typ Oceniane

MoZiwos¢

dodania Tak

pliku

Grupa Grupa 1

Data 05.04-2013 20:21:40
rozpoczecia

Data 44042013 21:00:00
zakonczenia

Materiaty

dydaktyczne

Data 13-04-2013 15:25:38
zgtoszenia

Status Ocenione
Sprawozdanie

Sprawozdanie znajduje sie w zatgczniku.

Zasoby

¢ Obwody pradu statego (Wynik 100.00% ——1, czas 02:06:21)
e Zatadowany przez uzytkownika: Sprawozdanie - Badanie prawa Ohma.doc
e Zatadowany przez uzytkownika: Sprawozdanie - Badanie prawa Ohma.docx

Ocena

Poprawnos$¢ wykonaniaw % 100
Komentarz Zadanie wykonane poprawnie. Szkoda, ze nie dotaczyte$ opinii o pracy ztym ¢wiczeniem.
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Cwiczenie 3. — Badanie prawa Ohma

Wybratem ptytke perforowana (30 cm x 60 cm), zasilacz, woltomierz, amperomierz i przewody regulowane
(3 niebieskie, 3 czerwone). Nastepnie wybratem opornik 100 omdw.

Wybratem uktad 1. Zwiekszatem po kolei napiecie od 0 do 12 V. Wyniki przedstawia wykres i tabela.

| 1

*

& U} Fakres osi X

Za kazdym razem wartos$¢ natezenia jest 100 razy mniejsza od napiecia. Wzrost natezenia jest wprost
proporcjonalny do wzrostu napiecia.

Stworzytem kolumne Ir.

Ir=U/100

Wartosci z kolumny Ir sg takie same jak
w kolumnie le.




Powtdrzytem pomiar dla opornika 220 omow.

Fakres osi ¥Y:

0,08

*

-l-

Zakres ozi X:




Natozenie wykresow:

11 [A] 0-121 *
*

|
{

0,02

Powtérzytem pomiar dla opornika 4,7 kilooma.

& Viykres 1
& Viykres 2

Zakres osi X:




Natozenie wykresow:
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Prawo Ohma mowi, ze | = U/R. Wszystkie wartosci zgadzajg sie z tym twierdzeniem, zaréwno przy
pierwszym, jak i przy drugim i przy trzecim pomiarze.

Jaki prad ptynie przez opornik o dwukrotnie mniejszym oporze przy tym samym napieciu?
Pragd w tym przypadku ma dwukrotnie wieksze natezenie.
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Lista nauczycieli:: d5_stefania_sz :: Zadania :: Tarcie w ruchu ciat na réowni.

i I zadania ] ]

Opis

Nazwa Tarcie w ruchu ciat na réwni.

Instrukcja a)Uzj drewnianego klocka z naktadka i naktadki na réwnie oraz wyrzutni na dole réwni. Ustal taki kgt rowni oraz $ci$niecie sprezyny wewnatrz wyrzutni, aby wyrzucony
klocek zatrzymat sie u gory przed koricem réwni. Na podstawie nagrania zkamery zapiszw tabeli minimum 6 punktéw potozenia klocka (gdy klocek sie wznosi) i czas.
Sporzadz wykres przebytej drogi od czasu.
Ustal predkos$ ¢ poczatkowg klocka, metode znajdzieszw dotgczonym pliku. Na podstawie danych uzyskanych w do$wiadczeniu oblicz: opdznienie klocka na réwni,
warto$¢ sity wypadkowej dziatajgcej na klocek, warto$ ¢ sity tarcia oraz warto§ ¢ wspétczynnika tarcia.
b)Wyznacz wspotczynnik tarcia kinetycznego dla tych samych materiatéw co w a) metodg opisang w éwiczeniu 6 w podreczniku Réwnia pochyta. Czy wyniki sg
identyczne?

Typ Oceniane

MoZiwos¢

dodania Tak

pliku

Grupa -

Daia 95 12.201105:53:39

rozpoczecia

Dala 06.01-2012 22:00:00

zakonczenia

Materiaty _— .

dydaktyczne Ruch zuwzglgdnieniem tarcia.

Zasoby

¢ Roéwnia pochyta
o Predko$¢ wyrzutu.doc
¢ Wspdtczynniktarcia statycznego.doc

Uczniowie
Nr Uczen Status Ocena procentowa Data wystawienia oceny Spodznione
31 An Szymon Ocenione 100 08-01-2012 09:11:54 Tak
1 Ch Aleksander Ocenione 90 15-01-2012 07:03:02 Nie
19  CiMateusz Ocenione 100 08-01-2012 10:41:44 Nie
2 Da Agnieszka Ocenione 95 15-01-2012 07:12:19 Nie
Ga Dorota Ocenione 45 24-01-2012 06:04:02 Tak
32  GiSzymon Ocenione 70 15-01-2012 08:36:07 Nie
20 Gl Marta Ocenione 90 19-01-2012 06:37:28 Nie
3 Gr Arkadiusz Ocenione 90 15-01-2012 17:51:17 Nie
4 Ja Adam Ocenione 45 19-01-2012 06:40:54 Nie
12 Ka Klaudia Ocenione 75 15-01-2012 18:00:51 Nie
13 KiKamil Ocenione 100 08-01-2012 09:03:43 Nie
33 Ki Seweryn Ocenione 50 19-01-2012 06:28:38 Nie
21 KI Marzena Ocenione 95 15-01-2012 09:28:48 Nie
27 Kl Piotr Ocenione 75 19-01-2012 06:19:26 Nie
30 Kr Remigiusz Ocenione 80 19-01-2012 06:16:20 Nie
14 Ku Klaudia Ocenione 85 19-01-2012 06:10:47 Nie
22  Ma Magdalena Ocenione 95 15-01-2012 09:42:57 Nie
34 Ma Weronika Ocenione 60 15-01-2012 18:28:10 Nie
5 Mu Anna Ocenione 95 15-01-2012 18:25:44 Nie
23 Mu Maciej Ocenione 65 19-01-2012 06:02:23 Nie
10  Pe Dawid Ocenione 90 15-01-2012 17:10:35 Nie
11 Pi Emilia Ocenione 90 19-01-2012 05:59:46 Nie
28 Ra Pawet Ocenione 60 19-01-2012 05:54:58 Nie
6 Re Anna Ocenione 90 15-01-2012 09:23:26 Nie
24 Ro Michat Ocenione 80 15-01-2012 09:14:47 Nie
15 Sk Konrad Ocenione 85 19-01-2012 05:50:46 Nie
25 Sl Marta Ocenione 90 15-01-2012 17:23:44 Nie
8 SzBorys Ocenione 70 15-01-2012 18:08:42 Nie
26  To Mikotaj Ocenione 80 15-01-2012 17:42:31 Nie
7 Wa Agnieszka Ocenione 95 15-01-2012 08:56:44 Nie
29  We Patryk Ocenione 60 15-01-2012 17:30:57 Tak
16 Wi Karolina Ocenione 100 15-01-2012 08:53:24 Nie
17  ZaKrystian Ocenione 85 15-01-2012 08:48:58 Tak

18  ZiKlaudia Ocenione 80 19-01-2012 06:44:40 Tak
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Predkos¢ z jaka klocki s3 wyrzucane z wyrzutni mmma obliczy ze wzoru:

k
V= —
m
A to wychylenie pocgkowe spezyny ( w metrach)

k to wspotczynnik sgrzystasci sprezyny ktory wynosi kzlooér\ln—

m to masa klocka ( z naktaglk

Wzor ten wynika z faktuze energia sgeystasci scisnietej spezyny jest rowna energii
kinetycznej wyrzucanego klocka.

2 2
Eszﬁ Ek:rnv
2 2




Jak mozna dodwiadczalnie wyznaczy wspotczynnik tarcia statycznego?

Sposob |

Zestaw przyradow:

Klocek drewniany prostopadicienny z haczykiem pokryty z jednej strony np. pagn sciernym,
sitomierz.

Podstawy teoretyczne:

W przypadku gdy ciato jest ggnicte przez pews sike i pozostaje w spoczynku. tarcie statyczne jest
rownowaone przezd site. W momencie kiedy pod wptywem sityagimcej F ciatlo rusza z miejsca
tarcie statyczne przyjmuje maksymalmartas¢.

F - sita chgmca

Q - ciczar ciata R
R- sita reakcji podtoa

T, .- sita tarcia statycznego maksymalnego

smax

Q

v
wspotczynnik tarcia statycznego obliczamy ze wzoru:

7 :% Ciczar klocka jest rowny sile nacisku klocka na paéto

Poniewa tarcie T i sita F girbwnowaa, Wspoétczynnik tarcia maa obliczy¢ ze wzoru:

=
T Q

Kolejne fazy déwiadczenia:

» Zawieszamy klocek na sitomierzu i mierzymyzar klocka Q.

» Kiladziemy klocek na podim poziomym zaczepiamy sitomierz i dziatamy na klos#g ciagnaca
F. Odczytujemy warte tej sity na sitomierzu w momencie ruszenia klozkaiejsca.

» Obliczamy wspotczynnik tarcia statycznego.

* Mozna te czynnéci powtdrzy dla dwdch klockow.

Sposabb I

Zestaw przyradow:

Klocek drewniany prostopadioienny z haczykiem pokryty z jednej strony np. pag@mn sciernym,
réwnia pochyta , linijka.

Podstawy teoretyczne:

Jezeli klocek spoczywa na réwni pochylej to dzigtsg sity sé rOwnowaa. Zwigkszapc powoli kgt
nachylenia réwni do poziomu w pewnym momencie craiszy z miejsca, tarcie statyczne przyjmuje
maksymalg wartas¢.

Q - ciezar ciata.




(31- sktadowa gjzaru réwnolegta do réwni pochytej.

Q, - sktadowa gjzaru prostopadta do rowni pochytej.
R- sita reakcji podtoa
T. - sita tarcia statycznego

Wspotczynnik tarcia statycznego obliczamy ze wzoru:

T . S . . .
U, == Sktadowa eizaru prostopadta do rowni@est rowna sile nacisku klocka na pago

2
Poniewa tarcie Emaxi Skladowa gjzaru réwnolegta do rowni {sie rownowaa. Wspotczynnik
tarcia mana obliczy ze wzoru:

- Q

/’15 -
Q,

Qi=Qsim  Q=Q co® wieC Us=tgat

Kolejne fazy déwiadczenia:

» Kiladziemy klocek na desce (rowni pochytej).

* Powoli unosimy jeden koniec deski zkszapc kat nachylenia deski do poziomw ao
momentu kiedy klocek ruszy z miejsca.

e Mierzymya przy ktérym klocek zaczynagsisuwé.

* Obliczamy wspotczynnik tarcips wg wyprowadzonego wzoru.



Program diagnostyczny | Sroda, 04.12.2013 | Uzytkow nik: Ja Patryk | Profil | Pomoc | Wyloguj

i i i I <asy W i Il Podglad nauczycieli 1 |

Lista nauczycieli :: d5_stefania_sz :: Zadania :: Tarcie w ruchu ciat na rowni. :: Mu Maciej
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Opis

Nazwa Tarcie w ruchu ciat na réwni.

Instrukcja a)Uzj drewnianego klocka z naktadka i naktadki na réwnie oraz wyrzutni na dole réwni. Ustal taki kgt rowni oraz $ci$niecie sprezyny wewnatrz wyrzutni, aby wyrzucony
klocek zatrzymat sie u gory przed koricem réwni. Na podstawie nagrania zkamery zapiszw tabeli minimum 6 punktéw potozenia klocka (gdy klocek sie wznosi) i czas.
Sporzadz wykres przebytej drogi od czasu.
Ustal predkos$ ¢ poczatkowg klocka, metode znajdzieszw dotgczonym pliku. Na podstawie danych uzyskanych w do$wiadczeniu oblicz: opdznienie klocka na réwni,
warto$¢ sity wypadkowej dziatajgcej na klocek, warto$ ¢ sity tarcia oraz warto§ ¢ wspétczynnika tarcia.
b)Wyznacz wspotczynnik tarcia kinetycznego dla tych samych materiatéw co w a) metodg opisang w éwiczeniu 6 w podreczniku Réwnia pochyta. Czy wyniki sg
identyczne?

Typ Oceniane

MoZiwos¢

dodania Tak

pliku

Grupa -

Daia 95 12.201105:53:39

rozpoczecia

Dala 06.01-2012 22:00:00

zakonczenia

Materiaty _— .

dydaktyczne Ruch zuwzglgdnieniem tarcia.

Data ~  05.01-2012 16:51:18

zgtoszenia

Status Ocenione

Sprawozdanie

W przypadku naktadek szklanych, ciato zatrzymato sie po przebyciu nieco ponad 2m drogi w czasie 0,863s. Vo wynosi 1,53m/s, przyspieszenie(op6znienie) 6,4m/s”2, tarcie 0,18N, a
wspotczynnik tarcia 0,4. Sita wypadkowa wynosi 2,04N. Sitg hamujacg jest sita tarcia i sktadowa cigzaru rownolegta do toru. W przyktadzie a i b wspoétczynniki tarcia nie sg identyczne,
réznig sie od siebie o niespetna 0,05.

Zasoby

¢ Rownia pochyta (Wynik 100.00% C—], czas 03:27:08)

¢ Predko$¢ wyrzutu.doc

¢ Wspodtczynniktarcia statycznego.doc

e Zatadowany przez uzytkownika: Tabela Maciej Muchowski.csv
e Zatadowany przez uzytkownika: Wykres Maciej Muchowski.png

Ocena

Poprawno$¢ wykonaniaw % 65

Komentarz

Wykres prawidtowy.Nie zostaty przedstawione wszystkie wyniki uzyskane w do$wiadczeniu. Brak opisu metody obliczenia i warto$ci wspétczynnika
tarcia.
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Lista nauczycieli:: d5_stefania_sz :: Zadania :: Tarcie w ruchu ciat na réwni. :: Ci Mateusz
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Opis

Nazwa Tarcie w ruchu ciat na réwni.

Instrukcja a)Uzj drewnianego klocka z naktadka i naktadki na réwnie oraz wyrzutni na dole réwni. Ustal taki kgt rowni oraz $ci$niecie sprezyny wewnatrz wyrzutni, aby wyrzucony
klocek zatrzymat sie u gory przed koricem réwni. Na podstawie nagrania zkamery zapiszw tabeli minimum 6 punktéw potozenia klocka (gdy klocek sie wznosi) i czas.
Sporzadz wykres przebytej drogi od czasu.
Ustal predkos$ ¢ poczatkowg klocka, metode znajdzieszw dotgczonym pliku. Na podstawie danych uzyskanych w do$wiadczeniu oblicz: opdznienie klocka na réwni,
warto$¢ sity wypadkowej dziatajgcej na klocek, warto$ ¢ sity tarcia oraz warto§ ¢ wspétczynnika tarcia.
b)Wyznacz wspotczynnik tarcia kinetycznego dla tych samych materiatéw co w a) metodg opisang w éwiczeniu 6 w podreczniku Réwnia pochyta. Czy wyniki sg
identyczne?

Typ Oceniane

MoZiwos¢

dodania Tak

pliku

Grupa -

Daia 95 12.201105:53:39

rozpoczecia

Dala 06.01-2012 22:00:00

zakonczenia

Materiaty _— .

dydaktyczne Ruch zuwzglgdnieniem tarcia.

Data 05.01-2012 20:59:23

zgtoszenia

Status Ocenione

Sprawozdanie

Wykres zostat zatgczony, tak samo Tabela w formacie .csv.
W moim do$wiadczeniu klocek wjezdza ku gorze réwni i zatrzymuje sieg.

Moje dane:

Kat to 13 stopni, masa to m=0,264kg,wychylenie poczatkowe sprezyny u mnie wynosi 1,5 cm, czli 0,015m, czas ruchu to 1,14s.

a)opodznienie klocka wylicziem wzorem a=V0/t (wtasciwy wzér ma réznice predkosci poczatkowej od koricowej, lecztu pomijam koricowa gdyz predkos$ ¢ ta wynosi 0), VO ustalitem
wiasnym wzorem, gdyz wzorem podanym przez panig wychodzg abstrakcyjne wyniki, np. ujemne tarcie czy ujemna sita wypadkowa. VO obliczgem ze wzoru na predko$¢ srednig czyli
s/t=V0/2 op6znienie wyszto mi a= 3,67m/s

site wypadkowg obliczytem ze wzoru Fw=m*a i wyszta 0,97N

Tarcie oblicztem z Fw=QII+T Qll-(sktadowa cigzaru réwnolegta do réwni) T=0,376

Wspétczynnik tarcia wynosi U=0,15 zwzoru tarcie dZielone przez site nacisku, natomiast w zasobach jest podany wzér na wspoétczynnik tarcia statycznego, zktdrego obliczytem

U=0,23

b)w podpunkcie b wspotczynnik tarcia kinetycznego oblicztem podanym wzorem, i wyszedt rowny wynik co w podpunkcie a) czyli 0,15

W moich obliczeniach jestem pewny Ze nie byto btedéw, mimo tego moje wyniki nie réwnajg sie¢ zwynikami wychodzgcymi z sit podanych w programie. Nie wiem czym to moze
wynika¢, znéw to zadanie zajgto mi okoto 4 godziny zczego 3 godziny to monotonne przeliczanie wynikow i rozne przeksztatcanie wzoréw by sprawdzi¢ czy wyniki mogg by¢ inne.
Mam nadzieje ze bedze sig Pani dobrze sprawdzato nasze prace.

Zasoby

¢ Roéwnia pochwta (Wynik 100.00% C——1, czas 07:23:29)

o Predko$¢ wyrzutu.doc
¢ Wspdtczynniktarcia statycznego.doc

e Zatadowany przez uzytkownika: Tabela.csv

e Zatadowany przez uzytkownika: Wykres .jpg

Ocena

Poprawno$¢ wykonaniaw % 100

Komentarz

Whikliwa analiza. Obliczenia zpodanych parametréw poczatkowych sg prawidtowe i rzeczywiscie réznig sie od podanych w programie.
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