Rok szkolny
2010/2011
PROGRAM
ZAJEC WYROWNAWCZYCH
Z FIZYKI

W KLASCH | - Ill GIMNAZJUM

Piotr Zelasko



RECENZJA

PROGRAMU ZAJEC WYROWNAWCZYCH Z FIZYKI

Program zaje¢ wyréwnawczych z fizyki przeznaczony jest dla ucznidw
klas I — Ill gimnazjum. Jest zgodny z podstawg programowg ksztatcenia
ogodlnego dla gimnazjum podpisang przez Ministra Edukacji Narodowej
23 sierpnia 2007 roku (stara podstawa programowa obowigzujgca klasy trzecie)
oraz 23 grudnia 2008 roku (nowa podstawa programowa obowigzujgca klasy
pierwsze i drugie).

Autor ujagt w nim szczegdétowo wszystkie tresSci wraz z celami,
procedurami osiggania celéw oraz ewaluacjg catosci wyréwnanej i zdobytej
wiedzy w trakcie realizacji programu. Program wyrownawczy w poszczegolnych
klasach jest elastyczny, zawiera catos¢ materiatu z podstawy programowe;,
jednak daje mozliwos¢ poswiecenia wiecej czasu na mniej zrozumiate
i trudniejsze tresci. Nauczyciel realizujgcy program sam decyduje, ktore tresci
mozna poming¢, a na ktére potozy¢ wiekszy nacisk, w zaleznosci od poziomu
wiedzy i predyspozycji uczniow w grupie.

Program zawiera szczegdtowe informacje, w jaki sposdb i jakimi
metodami mozna wyréwnaé braki, w jaki sposdb osiggngé zamierzony cel,
w jaki sposdb efektywnie przygotowad uczniow do egzaminu kofncowego.

Program zaje¢ wyréwnawczych moze by¢ realizowany na zajeciach
dodatkowych w gimnazjum.

Maria Mielniczek
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WSTEP

Ponizszy program zaje¢ wyrownawczych jest zgodny z Podstawg programowa

ksztatcenia ogdlnego oraz zatozeniami standardow wymagan gimnazjalnych.

Adresatami programu sg nauczyciele pracujgcy z miodziezg osiggajgca niski

poziom wynikdéw nauczania z fizyki.

Program zaktada elastycznoS¢ w zakresie doboru tresci ksztatcenia i metod

pracy w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych z biezacej analizy postepéw w nauce.

Obudowe dydaktyczng stanowig podreczniki wydawnictwa Zamkor:
Barbary Sosnowskiej ,Swiat fizyki”, Marii i Ryszarda Rozenbajgieréw ,Fizyka

dla gimnazjum”, lub inne dopuszczone do uzytku szkolnego przez MEN.




(KLASY I-11)

PODSTAWA PROGRAMOWA Z FIZYKI
DLA GIMNAZJUM

PODPISANA PRZEZ MINISTRA EDUKACII NARODOWE]
23 grudnia 2008 ROKU

Cele ksztalcenia

Celem ksztalcenia ogdlnego na III etapie edukacyjnym jest:
1) przyswojenie przez uczniow okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktow,
zasad,teorii i praktyk;
2) zdobycie przez uczniow umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci
podczas wykonywania zadan i rozwigzywania problemow;
3) ksztaltowanie u ucznidbw postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne
funkcjonowanie we wspotczesnym swiecie

Cele ksztalcenia — wymagania ogélne

I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych
zadan obliczeniowych.

Il Przeprowadzanie doswiadczen i wycigganie wnioskow z otrzymanych wynikow.

I11.Wskazywanie w otaczajacej rzeczywistosci przyktadow zjawisk opisywanych za pomocg
poznanych praw i zaleznosci fizycznych.

IV. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularno-naukowych).

Tresci nauczania — wymagania szczegélowe
1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

1) postuguje si¢ pojeciem predkosci do opisu ruchu; przelicza jednostki predkosci;

2) odczytuje predkos¢ i przebyta odlegtos¢ z wykreséw zaleznosci drogi i predkosci od
Czasu, oraz rysuje te wykresy na podstawie opisu stownego;

3) podaje przyktady sit i rozpoznaje je w réznych sytuacjach praktycznych;

4) opisuje zachowanie si¢ cial na podstawie pierwszej zasady dynamiki Newtona;

5) odroznia predkos¢ srednig od chwilowej w ruchu niejednostajnym;

6) postuguje si¢ pojeciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie
przyspieszonego;

7) opisuje zachowanie si¢ cial na podstawie drugiej zasady dynamiki Newtona;

8) stosuje do obliczen zwiazek migdzy masa ciata, przyspieszeniem i silg;

9) postuguje si¢ pojeciem sity ciezkosci;

10) opisuje wzajemne oddziatywanie cial postugujac si¢ trzecig zasada dynamiki Newtona;
11)wyjasnia zasade dziatania dzwigni dwustronnej, bloku nieruchomego, kotowrotu;

12) opisuje wptyw oporéw ruchu na poruszajace Si¢ ciata.




2. Energia. Uczen:

1) wykorzystuje pojecie energii mechanicznej i wymienia rézne jej formy;

2) postuguje si¢ pojeciem pracy i mocy;

3) opisuje wptyw wykonanej pracy na zmian¢ energii;

4) postuguje si¢ pojeciem energii mechanicznej jako sumy energii Kinetycznej
i potencjalnej;

5) stosuje zasade zachowania energii mechanicznej;

6) analizuje jakosciowo zmiany energii wewnetrznej spowodowane wykonaniem pracy
1 przeptywem ciepla;

7) wyjasnia zwigzek miedzy energia kinetyczng czasteczek i temperatura;

8) wyjasnia przeplyw ciepta w zjawisku przewodnictwa cieplnego oraz role izolacji
cieplnej;

9) opisuje zjawiska topnienia, krzepniecia, parowania, skraplania, sublimacji i resublimacji;

10) postuguje sie¢ poje¢ciem ciepta wlasciwego, ciepta topnienia i ciepta parowania;

11) opisuje ruch cieczy i gazow w zjawisku konwekc;ji.

3. Wlasciwosci materii. Uczen:

1) analizuje r6znice w budowie mikroskopowej ciat stalych, cieczy i gazow;

2) omawia budowe krysztalow na przyktadzie soli kamiennej;

3) postuguje si¢ pojeciem gestosci;

4) stosuje do obliczen zwigzek miedzy masa, gestoscia i objetoscia ciat statych i cieczy, na
podstawie wynikéw pomiaréw wyznacza gestosé cieczy i ciat statych;

5) opisuje zjawisko napiecia powierzchniowego na wybranym przyktadzie;

6) postuguje si¢ pojeciem cisnienia (w tym cisnienia hydrostatycznego i atmosferycznego);

7) formutuje prawo Pascala i podaje przyktady jego zastosowania;

8) analizuje 1 porownuje wartosci sit wyporu dla cial zanurzonych w cieczy lub gazie;

9) wyjasnia ptywanie ciat na podstawie prawa Archimedesa.




(KLASY 111)

PODSTAWA PROGRAMOWA Z FIZYKI
DLA GIMNAZJUM

PODPISANA PRZEZ MINISTRA EDUKACII NARODOWE]
23 sierpnia 2007 ROKU

FIZYKA | ASTRONOMIA

Cele edukacyjne

1.
2.

Budzenie zainteresowan prawidlowosciami §wiata przyrody.

Umiejetnos¢  prezentowania wynikow wlasnych obserwacji, eksperymentéw
i przemyslen.

Poznanie podstawowych praw opisujacych przebieg zjawisk fizycznych
i astronomicznych w przyrodzie.

Wykorzystanie wiedzy fizycznej w praktyce zycia codziennego.

Zadania szkoty

1.
2.
3.

Zapoznanie uczniéw z podstawowymi prawami przyrody.

Stworzenie mozliwosci przeprowadzania doswiadczen fizycznych.

Zapoznanie z metodami obserwowania, badania i opisywania zjawisk fizycznych
i astronomicznych.

Ukazanie znaczenia odkry¢ w naukach przyrodniczych dla rozwoju cywilizacji
I rozwigzywania problemow wspotczesnego swiata.

Ksztatcenie umiejetnosci krytycznego korzystania ze Zrodet informacji.

Tresci nauczania

1.

2
3.
4

o

10.

Wiasciwosci materii.

. Stany skupienia materii. Kinetyczny model budowy materii.

Ruch i sity.

. Opis ruchéw prostoliniowych. Ruch drgajacy (jakosciowo), ruchy krzywoliniowe.

Oddzialywania mechaniczne 1 ich skutki. Réwnowaga mechaniczna. Zasada
zachowania pedu. Zasady dynamiki. Oddziatywania grawitacyjne. Loty kosmiczne.
Praca i energia.

Rodzaje energii mechanicznej. Zasada zachowania energii. Moc. Pierwsza zasada
termodynamiki.

Przesylanie informac;ji.

Fale dzwickowe. Fale elektromagnetyczne. Rozchodzenie si¢ Swiatla — zjawiska
odbicia 1 zatamania. Barwy. Obrazy optyczne. Natura $wiatla. Urzadzenia
do przekazywania informaciji.

Elektrycznos¢ i magnetyzm.

Ladunki elektryczne 1 ich oddziatywanie. Pole elektryczne. Obwdd pradu statego.
Prawa przeptywu pradu stalego. Zrédla napiecia. Pole magnetyczne. Zjawisko




indukcji elektromagnetycznej (jakosciowo). Wytwarzanie i przesylanie energii
elektrycznej.

11. Mikroskopowy model zjawisk elektrycznych.

12. Budowa atomu. Energia jadrowa. Promieniowanie jadrowe.

13. Uktad Stoneczny. Elementy kosmologii.

Osiagniecia
1. Umiejetnos¢ obserwowania i opisywania zjawisk fizycznych i astronomicznych.
2. Umiejetnos¢ postugiwania si¢ metodami badawczymi typowymi dla fizyki

I astronomii.
3. Umiejetnos¢ wykonywania pomiardw prostych i ztozonych.
4. Opisywanie zjawisk fizycznych 1 rozwigzywanie probleméw fizycznych

I astronomicznych z zastosowaniem modeli i technik matematycznych.




CELE EDUKACYINE

. Wzrost wiedzy i umiejetnosci z zakresu ogdlnej wiedzy fizycznej.
. Podniesienie efektow ksztatcenia poprzez zainteresowanie ucznidw fizyka

. Rozwijanie kompetencji kluczowych.

oraz

Swiadomos¢ istnienia praw rzadzacych mikro- i makroéwiatem oraz wynikajaca
z niej refleksja filozoficzno-przyrodnicza.

Dostrzeganie natury i struktury fizyki oraz astronomii, ich rozwoju i zwigzku
z innymi naukami przyrodniczymi.

Przygotowanie do rozumnego odbioru i oceny informacji, a takze odwaznego
podejmowania dyskusji i formutowania opinii.

Rozumienie znaczenia fizyki dla techniki, medycyny, ekologii, jej zwigzkdw
z roznymi dziedzinami dziatalnosci ludzkiej oraz implikacji spotecznych
i mozliwosci kariery zawodowej.

Zainteresowanie fizykg i astronomia.




PROCEDURY OSIAGANIA CELOW:

1. Diagnoza posiadanej wiedzy
2. Planowanie dziatan dydaktycznych po analizie wstepnej
uczniow

3. Stosowanie réznych metod w zaleznosci od potrzeb uczniéw

Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiedni dobdr tresci ksztatcenia w zaleznosci od
indywidualnych potrzeb ucznidw. Nalezy roznicowal zajecia. Szczegodlnie
zwrdci¢ uwage na ucznidw o duzych brakach edukacyjnych. Stosowaé
indywidualne i grupowe metody nauczania. Aby wzbudzi¢ zainteresowanie

fizykg nalezy stosowac rézne metody szczegdlnie metody aktywne.

Podstawa programowa wszystkich etapow ksztatcenia wskazuje koniecznosé

rozwijania umiejetnosci ponadprzedmiotowych (kluczowych), umozliwiajacych

sprostanie wymaganiom wspodtczesnego Swiata. Program ten zaktada, ze szkota ze

szczegblng troskg ksztatci¢ bedzie nastepujgce umiejetnosci:

LA S

Planowanie, organizowanie i ocenianie wiasnej nauki.

Efektywne wspdtdziatanie w zespole i pracy w grupie.

Rozwigzywanie probleméw w sposob tworczy.

Poszukiwanie, porzadkowanie i wykorzystywanie informacji z roznych zrédet.
Odnoszenie do praktyki zdobytej wiedzy oraz tworzenie potrzebnych
doswiadczen i nawykdéw

Rozwijanie sprawnosci umystowych oraz osobistych zainteresowan.




TRESCI NAUCZANIA
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Cechy sity, sita jako
wielkos¢ wektorowa,
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Barometr,

- wie do czego stuzy barometr,

< § doswiadczenie - zna pojecie ciénienia atmosferycznego
L Z magdeburskie Ottona | _ potrafi poda¢ przyktady istnienia ciénienia i podciénienia
g S von Guerickego, - potrafi wyjasni¢ doswiadczenie z pétkulami magdeburskimi
O podcisnienie
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| g Wzdr literowy, - potrafi podstawic¢ do wzoru
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_ >~ Zaleznosci wprost - wie, jak nanosi¢ dane liczbowe z réznych pomiaréw na uktad
3 E proporcjonalne, uktad | wspétrzednych
2 ~ wspotrzednych - wie, ze jezeli zaleznos¢ miedzy dwoma wielkosciami jest
™ = prostokatnych na . et i
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Ciato fizyczne, - zna roznice miedzy ciatem fizycznym a substancja
< '?s‘ substancja, stan staty, | - wie, ze kazde ciato moze wystepowac w trzech postaciach:
; < ciekly, gazowy(lotny), | statej, ciektej i gazowej
N 2 W’fafSCI}\wNO'SCII(;:IaL . - wie, ze ciafa state moga by¢ kruche, plastyczne, sprezyste
X g stalych, ;'e yeh! - potrafi poda¢ przyktady
r azowyc L o . . .
E x & y - wie, ze ciecze przyjmuja ksztatt naczynia w ktérym sie
8 = znajduja
g E - wie, ze majg okreslong objetosé, nie sa scisliwe
‘2 > - potrafi podac cech gazow
%‘ = - wie, ze sg Scisliwe, rozprezliwe
- wie co to jest plazma
> Stata temperatura - wie, ze topnienie i krzepniecie substancji zachodzi w
= E topnienia i krzepniecia temperaturze
O g o= g substancji, zmiana - wie, ze podczas topnienia i krzepniecia zmienia sie objetos¢
20 =<0 objetosci podczas ciata
5 g 8 g topnienia i e . -
Z HLZ o , - wie, ze ciecze paruja w kazdej temperaturze
g w oz krzepniecia, wrzenie, . . .
Za| gwa . " | - wie na czym polega zjawisko wrzenia
<2 w»n S =) parowanie, sublimacja o ) .
S5 =585 ; . : - wie, ze przy wyzszym cisnieniu zewnetrznym temperatura
S = i resublimacja e '
g wrzenia jest wyzsza

- wie co to jest sublimacja i resublimacja




Przyrost dtugosci i

- wie, ze przy wzroscie temperatury ciat zwiekszajg swoja

3 3 objetosci ciat pod objeto$¢ a przy obnizaniu temperatury zmniejszajg swojg
Q (@] g 9Q (@] wptywem ogrzewania, objetosé
% 3 g % 3 za(ijhow*ame siewody | _\yoda w temperaturze od 0° C do 4° C kurczy sie wraz ze
N % e < g Eorz:vaanvi\;em wzrostem temperatury, a powyzej 4° C rozszerza sie wraz ze
g = § ﬁ = 8 wzrostem temperatury
4 g : 4 g - wie, ze przyrost objetosci ciata jest wprost proporcjonalny do
2 s| 2 2 s przyrostu temperatury
= = - wie, ze przyrost dtugosci pretéw i drutéw jest wprost
proporcjonalny do przyrostu temperatury
- Czasteczkowa budowa | - wie, ze wszystkie ciata zbudowane s3 z czgsteczek, ktére sg w
o< ciat, zjawisko dyfuzji, ciggtym ruchu
< skale temperatur: - zna sposoby udowodnienia hipotezy o czgsteczkowej
k2 Celsjusza i Kelvina budowie materii (do$wiadczenie z kasza i h dai
63 3 i grochem oraz wodg i
% = denaturatem)
w @ - zna zaleznos¢ ruchu czasteczek od temperatury
E § - zna na czym polega zjawisko dyfuzji
2 S - potrafi zamienia¢ skale temperatur z Kelvina na Celsjusz i
g § odwrotnie
- 8 5 - wie, ze skale Kelvina nazywamy skalg bezwzgledng a zero w
g = N tej skali zerem bezwzglednym
<;t - wie, ze w tej skali nie ma temperatur ujemnych
S w Si’r.y - wie, ze miedzy czgsteczkami wszystkich ciat dziatajg sity
> % migdzyczasteczkowe, | miedzyczasteczkowe
< 35 sity spdjnosci, sity - potrafi wyjasni¢ zjawisko napiecia powierzchniowego
% S przyl.egan}’:a,' NAPIECIE | _ wie, ze sity miedzyczasteczkowe dziatajace miedzy
5 = & powierzchniowe czagsteczkami tego samego rodzaju nazywamy sitami spéjnosci,
O N P Ly . L . .
e 4 zas sity dziatajgce miedzy czasteczkami réznych ciat nazywaja
g @, sie sitami przylegania
=
< Pierwiastek, zwigzek - wie, ze wszystkie ciata zbudowane sg z pierwiastkéw Lu
- % > chemiczny, réznice w | czgsteczek
o o
=z 3 <o budowie ciat statych, | _ 7n3 pojecie pierwiastka i zwiazku chemicznego
N i i 3 . . . s . .
s % ; g cleczy 1 gazow - wie od czego zalezy wielko$¢ sit miedzyczasteczkowych
E E Sz - zna budowe ciat statych, cieczy i gazow
\O E N
o % = ;
) 8 )
)
o
> 3 Zaleznos¢ cisnienia od | - wie, ze gaz wywiera parcie na scianki w wyniku uderzen
‘N ;. .
w2 E 5 temperatury, czasteczek o Scianki
N| s & ; zwigkszony ruch - wie, ze wraz ze wzrostem temperatury wzrasta predkosé
(oI~ czasteczek pod : :
0O2E5 poruszajacych sie czgsteczek
uZs = wplywem wzrostu . . . Lo R
N4W2o - wie jak mozemy zwiekszy¢ cisnienie gazu w zbiorniku
2 IN temperatury
Qwn N
o0




UKELAD ODNIESIENIA

Ciato fizyczne, uktad
odniesienia, ruch ciata,
spoczynek,
wzglednos$é ruchu

- wie, ze pofozenie ciata w przestrzeni mozemy okredli¢ jedynie
wzgledem jakiego$ innego ciafa

- wie, ze ciato porusza sie, jezeli w miare uptywu czasu zmienia
sie jego potozenie wzgledem innego ciata

- wie, ze jezeli ciato nie zmienia swojego potozenia w miare
uptywu czasu to pozostaje w spoczynku

- wie, ze ruch i spoczynek sg wzgledne

- wie, ze opisujac ruch, zawsze musimy dodac wzgledem
jakiego uktadu odniesienia opisujemy go

TOR, RUCH , DROGA

Tor, dtugosé toru,
droga,
przemieszczenie. Ruch
prostoliniowy,
krzywoliniowy

- wie, ze ruchy dzielimy na prostoliniowe i krzywoliniowe
- zna pojecia toru, drogi

- wie jak opisac ruch prostoliniowy i krzywoliniowy

- zna jednostke drogi

- zna réznice miedzy torem a drogg

KINEMATYKA

RUCH PROSTOLINIOWY
JEDNOSTAINY

Ruch prostoliniowy
jednostajny. Wykres
ruchu s(t)

- wie, ze w ruchu jednostajnym prostoliniowym torem jest linia
prostai w réwnych odcinkach czasu przebywa réwne odcinki
drogi

- potrafi podac przyktady takiego ruchu

- potrafi sporzadzi¢ wykres takiego ruchu w zaleznosciach s(t)

OPISUJEMY RUCH JEDNOSTAIJNY
PROSTOLINIOWY

Cechy ruchu
jednostajnego
prostoliniowego.
Wzory literowe

- wie, ze w ruchu jednostajnym prostoliniowym odbywajgcym
sie stale w te samg strone wartos¢ predkosci informuje nas o
tym, jaka droge przebywa ciato w jednostce czasu
- potrafi poda¢ wzér literowy na szybkos¢, droge i czas
=—=- s=9xt, t=2
t t 9
- zna jednostki szybkosci, drogi i czasu
- potrafi rozwigzaé proste zadania
- potrafi zamienia¢ jednostki
- potrafi sporzadzi¢ wykres odpowiednich zaleznosci
- wie, ze predkos¢ jest wielkoscig wektorowa
- potrafi podac¢ cechy wektora

0S¢
0s¢

7

KINEMATYKA
PREDKOSCI. PREDK

SREDNIA WART
CHWILOWA

Predkos¢ jako wielkos¢
wektorowa. Predkos¢
chwilowa i $rednia

- wie, ze w ruchu jednostajnym prostoliniowym nie zmienia sie
wartos¢ predkosci, zwrot i kierunek

- wie, ze predkosc jest stata

- zna wzor literowy na predkos$é

- zna pojecie predkosci chwilowej (w danej chwili)

- potrafi rozwigzywaé proste przyktady

- wie, ze predkos¢ srednia jest mniejsza od ilorazu %

- wie, ze predkos¢ srednia to Srednia arytmetyczna predkosci
chwilowych

M
I




Ruch przyspieszony,

o - wie, ze ruch w ktérym wartos$¢ szybkosci zmienia sie w kazdej
> 2 o opozniony. Wykresy w | sekundzie jest ruchem jednostajnie przyspieszonym
§ 2 § ukfadzie odniesienia | _ potrafi opisac taki ruch
ewid (1 - potrafi wykona¢ wykres zaleznosci V(t) tego ruchu
225
cC23X

-
a
i 9-9
w = s Opis ru.Ch.u -znawzorad = 0
L > w S prostoliniowego
E 2 % 5 g jednostajnie - zna jednostke przyspieszenia
0 S Z = § 1 przyspieszonego. - wie, ze ciato poruszajgce sie ruchem jednostajnie
2-. e« 'E_'> g & Przyspieszenie, wzor przyspieszonym prostoliniowym jest stata
N 3 283 literowy, jednostka. - potrafi oblicza¢ proste zadania rachunkowe
o E - g
Wzér na droge, wykres | - zna wzdr na droge
- S zaleznosci V(t) - potrafi obliczy¢ droge przy pomocy wykresu
é E % - potrafi oblicza¢ proste zadania rachunkowe
< N
258 |1
<O gy
O 2 an
o o >
x w N
o~ g
" Ruch jednostajnie - potrafi podac przyktady ruchu opdznionego
5 S opozniony. Wzdr na - potrafi obliczyé droge przebytg do chwili zatrzymania na
7 g droge i opoznienie a podstawie wykresu V(t)
o = 9-9
£ S 1 - wie, ze nie mozna korzysta¢ ze wzoru a = % 7a$ ze wzoru
W e 9-9
I o na opdznienied = ——
o t
)
o
KLASA I
= = <
= ¢ |8
N w o) OSIAGNIECIA UCZNIA KONIECZNE
L - |9 ZAKRES PODSTAWOWE
-
2 S || MATERIAW ( )
N & |8
[ -—
—
w Dziatanie, - wie, ze oddziatywanie na odlegtos¢ sg: grawitacyjne,
E = = oddziatywanie elektrostatyczne, magnetyczne, elektromagnetyczne
o g g bezposrednie i na - potrafi je opisaé
'« - 5 1 odlegtosé, - potrafi podac przyktady oddziatywan bezposrednich
& :?" 5 oddziatywania - wie co to s3 sity wewnetrzne oraz zewnetrzne
= N 9 statyczne i - - zna skutki oddziatywan
?, o dynamiczne




Pojecie sity i jej

- zna cechy sity

<
% §» cechy, sita - wie co powoduje sita dziafajgc na ciato
E = rownowazgca oraz - zna pojecie sity wypadkowej i sktadowych
g % sktadowe sit. - wie co to s3 sity rownowazgce
E Z Dziatania na sitach - potrafi podaé przyktady
< \g - potrafi dodawac i odejmowac sity
» -
< Tresc¢ | zasady - zna tresc | zasady dynamiki
% o « dynamiki N_ewtona, - potraf? poFlaél przyktady jej zastosloyvtamia o
< = % pr%yk’fad‘y ciat, dla - potrafi opisac¢ zasade bezvy’radnosu (inercji) ciat
< I F ktdrych jest - zna przyktady zastosowania
a E E spetniona zasada - wie jak zmienia sie ruch ciata gdy przestajemy dziata¢ sitami
% oz dynamiki. zewnetrznymi
= Bezwtadnos¢ ciat
< Sita akgcji i reakcji, - zna tres¢ Il zasady dynamiki
2 = <« Przyktady tych sit - potrafi podad przyktady jej zastosowania
P2 E % - wie, ze znak ,,-” przy sile oznacza site o przeciwnym zwrocie
; <Zt E - wie co oznaczajq zapisy: Fp1 = Fjp 0oraz Fp; = - Fq;
o = w - wie, ze sita akcji i reakcji nie rownowazg sie wzajemni bo
E dziatajg na inne ciata
Sity sprezystosci, - wie gdzie wystepuijg sity sprezystosci
9 wartosc sit - potrafi podad przyktady
> g sprezystosci - wie, ze wartos¢ sity sprezystosci jest proporcjonalna do jego
e wydtuzenia F¢~ x
g - wie, ze sifa sprezystosci w sitomierzu dziata do géry
v - wie, ze jest to sita sprezystosci podtoza
Powierzchnia ciata - wie co to jest sita oporu powietrza i zna jej wtasnosci
w g spadajgcego, jego - wie od czego zalezy wartos¢ sity oporu
a ) °<‘ ksztatt, tarcie - potrafi podaé przyktady z zycia
8 ao: - statyczne i - wie co to jest tarcie
E 8 E kinetyczne, tarcie - potrafi narysowac site tarcia podczas dziatania sity
o ; = toczne i poslizgowe | powodujacej ruch ciata
E v § - wie, e istnieje tarcie statyczne i dynamiczne
%‘ 2 - potrafi rozrdéznié tarcie toczne od poslizgowego
- wie od czego zalezy tarcie
Prawo Pascala, - zna tres¢ prawa Pascala
— pojecie parcia, wzor | - zna wzory i ich oznaczenia na parcie i cisnienie
R literowy na parcie i - zna jednostke ci$nienia i parcia
8 g ci$nienie, jednostka | - wie gdzie wykorzystujemy w praktyce prawo Pascala
'6 < parcia i ci$nienia, - potrafi okresli¢ cisnienie hydrostatyczne jego i zalezno$é od
o

gtebokosci,
- potrafi przeliczy¢ proste zadania




Prawo Archimedesa,
sita wyporu, wzér,

- zna tres$¢ prawa Archimedesa
- zna wzor na site wyporu

>
% 2 ptywanie ciat - potrafi zastosowac wzdér do prostych obliczen
':_)" 2 - wie jak udowodni¢ empirycznie prawo Archimedesa
ur E - potrafi wykonaé proste obliczenia na site wyporu
g - wie od czego zalezy sita wyporu
- wie jakie sg zalezno$ci aby ciata ptywat lub tonety
_ o Sita nosna, prawo - wie, ze w szybko poruszajgcym sie strumieniu powietrza
<Z: o o Bernoulliego, jego panuje nizsze ci$nienie
45 3 g zastosowanie - wie, ze na lecgcym samolotem jest nizsze cisnie niz pod nim
2 § o - wie jak skierowana jest sit nosna w stosunku do kierunku lotu
Ja g i strumienia powietrza
» @ - potrafi podac przyktady dziatania sity nosnej i jej skutkéw
Il zasada dynamiki, - zna tresc Il zasady dynamiki Newtona
wzor literowy, - zna wzor i jego oznaczeni
g ¥ <zt przyspieszenie wie, ze jezeli na ciato o réznych masach dziatajg takie same sity
g <§t .9 ziemskie, wzor to przyspieszenie ciat jest odwrotnie proporcjonalne do ich
S 23 literowy mas
=0z - wie jak obliczy¢ predkosc¢ ciata spadajgcego swobodnie
- wie co to jest przyspieszenie ziemskie
- T w Zasada zachowania | - wie co to jest ped
= E 8 o a pec%u, .ped ciata, -zna zas?d(.: zachowania pedu
> g g % 5 g wzor, jednostka -zna wz.or Iltgrowy .
= E g = g N potrafi rozwigzac proste zadania rachunkowe
a Bl ;
Definicja pracy, - zna definicje pracy
'] wzér, jednostka - zna wzor literowy oraz jednostke
§ - wie, ze jezeli sita dziatajaca jest prostopadta do
<zt & przemieszczenia to wartos¢ wykonanej pracy wynosi zero
o =} - zna jednostke pracy
Z § - potrafi rozwigzywac proste przyktady
S - potrafi wyznaczac inne wielkosci ze wzoru
wl
= w Definicja mocy, wzér | - zna definicje mocy
% E, 8] literowy, jednostka - zna wzor literowy
& o g mocy - potrafi zastosowaé wzoér do prostego zadania
2 a
g Energia, sity - wie, Ze energia jest utozsamiana z pracg wykonang przez ciato
= <2t zewnetrzne oraz - potrafi poda¢ przyktady wykonania pracy przez sity
s <y wewnetrzne, zewnetrzne oraz wewnetrzne
§ g ?{ jednostka energii i - wie, ze przyrost energii mechanicznej uktadu jest réwny pracy
o Z o, pracy sit zewnetrznych wykonanej nad tym uktadem AE = W,
E - zna wzor literowy i potrafi go zastosowac

- wie, ze 1cal = 4, 19]J (cal: czyt. kaloria)




Energia potencjalna,
energia kinetyczna,

- zna definicje energii potencjalnej
- zna wzor literowy i potrafi go zastosowac w zadaniach

termodynamiki

< % % wzory literowe, - potrafi podad przyktady energii potencjalnej z zycia
9 5 S jednostka energii, - zna definicje energii kinetycznej
> Zz o przyktady - zna wzor literowy i potrafi go zastosowac w zadaniach
w 5 E - potrafi podac przyktady energii kinetycznej z zycia
o - potrafi podac przyktady energii kinetycznej i potencjalnej
Energia sprezystosci, | - zna definicje energii grawitacji
5 = energia grawitacji, - potrafi poda¢ przyktady z zycia
<8 - wzory literowe, - zna wzor literowy i potrafi go zastosowac
g E 'é - zna definicje energii sprezystosci
Z N < - potrafi podad przyktady z zycia
g C) - zna wzor literowy i potrafi go zastosowac
Stata suma energii - wie, ze suma energii potencjalnej i kinetyczne jest stata
% <Er. 2 kinetyc.znej | - zna zaleznos¢ jaka miedzy energziq potencjalng i kinetyczng
:E: é ‘;‘ g § potencjaine] Ex=E, = m*g*h=m*V’ = h = ‘Zl—g
é g % < ::é) - rozwigzywac proste przyktady
S SRS
<
[C)
& Pojecie dzwigni - wie co to jest dZzwignia dwustronna
uz-\ <2t dwustronnej, - potrafi sporzadzi¢ rysunek
8 g g warunek - potrafi podac przyktady i zastosowanie réwni dwustronnej
S o = rownowagi, wzoér - potrafi obliczy¢ site dziatajgcg na réwni lub ramie réwni
s E 3 literowy dzwigni - wie, ze praca wykonana przy pomocy dzwigni jest taka sama
< o E jak bez jej stosowania
o - wie, ze zyskujemy tylko na sile
Energia wewnetrzna, | - wie co to jest energia wewnetrzna i od czego zalezy
T wzrost energii. - wie jak zmienic energie wewnetrzng
5 = 5 T Temperatura jako - wie, ze wzrost temperatury powoduje wzrost energii
(%) < § S miara energii wewnetrznej
E g 2] ; kinetycznej - wie, ze gtéwny czynnik powodujgcy wzrost energii jest
N > E w czasteczek chaotyczny ruch czgsteczek
= § WY - wie, ze energie potencjalne wzajemnego oddziatywania
§ Z czgsteczek oraz energie kinetyczne ich ruchu to gtéwne
i g sktadniki energii wewnetrznej
:_-' o Zjawisko cieplnego - wie co to jest ciepto
<zt > = = przeptywu energii, - zna pojecie cieplnego przeptywu energii
s 2 E g Pojecie ciepta, - potrafi wyjasni¢ wzor AE,,= Q
w ; w Y budowa termosu, - zna budowe i na jakiej zasadzie dziata termos
x Ooxuw Pierwsza zasada - zna tresc | zasady termodynamiki

- potrafi wyjasni¢ wzor AE,,= W + Q




Zjawisko konwekcji,

- potrafi wyjasnic zjawisko konwekgcji

g 3 przyktady i - wie, ze gestosc cieczy lub gazu w czesci ogrzanej jest mniejsza
0 o zastosowanie niz w czesci zimnej
E E - potrafi poda¢ przyktady z zycia
~ g - wie, Ze ogrzane powietrze unosi sie do géry a zimne znajduje
sie u dotu
Ciepto wtasciwe - rozumie i wie co to jest ciepto wtasciwe
w substancji, wzor - potrafi podaé wzér i objasnic go
?, literowy, jednostka | _ zna wzér % = const i potrafi go objasni¢
N ciepta wtasciwego : meAn L
< - - zna jednostke ciepta wtasciwego
substanciji, L . .. .
S ) ) - wie, ze ciepto potrzebne do ogrzania o AT substancji o masie
o jednostka ciepta . o~ AT
S faéciwego. bilans m wyrazamy wzorem: Q=c+m +
& W g0, - wie o czym informuje nas ciepto wtasciwe
O cieplny

- wie, ze rézne substancje majg rézne ciepta wtasciwe
- Zna, ze bilans cieplny to ilo$¢ zyskdéw i strat energii

PRZEMIANY ENERGII W ZJAWISKACH CIEPLNYCH

Dziatania na liczbach

- wie jaki wzoér zastosowac i jak go przeksztatcic

N @)
‘Ef § Q9 i jednostkach, ich - potrafi zamieniaé jednostki i wykonywadé na nich dziatania
$33 zamiana
o=2a
< m X
N o
w Topnienie i - zna definicje topnienia substancji
= parowanie - wie, ze proces ten odbywa sie w statej temperaturze
E _ substancji, wzory - wie, ze iloraz dostarczonego ciepta do masy substancji jest
o g literowe, kalorymetr | wielkoscig statg
< g . , ... Q
a - zna wzor na ciepto topnienia €=
£ ax e . m
Z > - potrafi obliczy¢ ciepto topnienia
> @ - potrafi wyznaczy¢ ciepto topnienia za pomocg kalorymetru
o . .. .
|c_> -zna wzoér AE, = C; m na przyrost energii wewnetrznej
topniejacej substancji
— Ciepto parowania, - zna definicje parowania substancji
g wzor literowy. - wie, ze proces ten odbywa sie w statej temperaturze
,S Jednostka, sposoby | - wie, ze iloraz dostarczonego ciepta do masy substanc;ji jest
§ mierzenia i wielkoscig statg
; obliczania - zna wzor na ciepto parowania cp=%
<z,; - potrafi obliczy¢ ciepto parowania
g - wie, ze wzor AE,,= € m jest wzorem na wzrost energii
ﬂt‘ wewnetrznej przy krzepnieciu substancji
a. . .
- wie, ze C¢ = Ck
< <« Ciepto skraplania, - zna zalezno$é C5= €,
Q <Zt <Z,: wrzenie substancji, - wie jaka zaleznos$¢ zachodzi miedzy parowaniem a wrzeniem
a g -3 ich mierzenie i - zna definicje parowania i wrzenia substancji
sy < o bI‘ H . . ’ Ve . 7 .
o e a<: obliczanie - potrafi wylicza¢ poszczegdlne wielkosci
(7] o




Ruch drgajacy,
drgania gasnace,
drgania wymuszone,
amplituda drgan,

- potrafi opisac¢ ruch drgajacy

- zna roéznice miedzy ruchem drgajgcym a ruchem o
charakterze przemieszczania sie ciata

- rozrdéznia drgania gasngce od wymuszonych

S okres drgan, - zna i potrafi wyjasni¢ pojecia: amplitudy, okresu i
5 czestotliwos¢ drgan. czestotliwosci drgan w ruchu drgajgcym
= 9 5 Wahadto - potrafi przedstawi¢ powyzsze wtasnosci na wykresie
Q [a) matematyczne jako | - potrafi opisa¢ wahadto matematyczne
'Er 5 przyktad ruchu - potrafi wyjasnic¢ ruch wahadta matematycznego
a 2 drgajacego. Wzory - zna rozktad sit na wahadle matematycznym
. . 1 1
E !lterowe 'oraz ich - zna wzory na okres drgan f = = oraz czestotliwo$é T=—
w jednostki L T f
<_r. - wie, ze jezeli T = T s, oznacza to, ze w czasie 1s nastgpi 10
<Zt drgan, to f = 10 Hz
9 Pojecie fali - potrafi opisaé zjawisko przekazywania drgan z jednego
Q fj sprezystej, jej punktu os$rodka do drugiego np. napieta sprezyna, waz
g przyktady, fala gumowy, wstgzka zawodniczki w taricu artystycznym
= ) poprzeczna, fala - potrafi postugiwac sie pojeciami: amplitudy, dtugosci fali,
b podtuzna. Pojecie okresu i czestotliwosci drgan
< dtugosci fali. Wzor - zna wzor na dtugosc fali i potrafi wykorzystac go do obliczen
< literowy na dtugos¢ | - potrafi podac przyktady fali podtuznej i poprzecznej
fali - potrafi rozwigzac proste przyktady
o Powstanie dzwieku, | - potrafi opisaé na przyktadzie jak powstaje dzwiek
L 8 drgania akustyczne - wie, aby dzwiek rozchodzit sie musi by¢ dwa rézne osrodki
4 \005 fala akustyczna, ich - wie, ze drgania akustyczne to styszalne przez cztowieka
'Er e rodzaje. Wzér - zna ich czestotliwoé¢ (20 Hz do 20 kHz)
e C; < literowy na dtugos¢ | - wie, ze rozchodzenie sie drgan akustycznych nazywamy falg
w 2 3 5 fali: A = ‘?’ akustyczna (gtosow3q)
< é ‘£ poziom natezenia fal | - wie, ze wsrdd fal akustycznych rozrézniamy:
g § © dzwiekowych — infradziwi.eki. - czestotliwos:ci ponizej 20 Hz
<Zt = jednostka decybele ultradzwieki — czestotliwos¢ ponad 20 kHz
g rr (dB) - potrafi obliczy¢ dtugosé fali
(=) E - wie, ze fale dzwiekowe rozchodzg sie w powietrzu z
o szybkoscig 340?
KLASA Il
== a2
g § 9 E B‘ ZAKRES OSIAGNIECIA UCZNIA KONIECZNE
N |23 |©a MATERIAU (PODSTAWOWE)
a HES3
- W Wzdr literowy i — wie, ze wzor jest postaci p = F Zna oznaczeni: p — ci$nienie,
§ § < = oznaczenia, jednostka £ ] sk .S hni
=z |28 oraz jej przeliczanie - pa.rC|e(naC|s ), s— pOW|erz.c. r.ua.
< < 8 2 —zna jednostke podstawows i jej pochodne (Pa, hPa, Mpa,
88 |uy ")
0w S < — potrafi rozwigzac proste zadania
> < < &
T g0




Tre$é prawa Pascala,

—zna tres$¢ prawa Pascala

S T
o g 9 dla cieczy i gazow — zna przyktady jego zastosowania w praktyce
=<0 — potrafi poda¢ przyktady
< < —
e g >
o un ld
S
(W]
o " Pojecie cisnienia — zna czego dotyczy cisnienie hydrostatyczne
g N E hydrostatycznego, — zna wzér literowy: F= p * g * h i jego oznaczenia
Lo, 5’ g Wzor literowy, — potrafi rozwigzad proste przyktady
o © — potrafi przeksztatcac jednostki
<X Pojecie cisnienia — zna od czego zalezy cisnienie atmosferyczne
sz H 3 atmosferycznego, —zna réznice miedzy ciSnieniem atmosferycznym a
w s 8w wtasnosci hydrostatycznym
SZ<s &
s 2z O — potrafi rozwiazaé proste przyktady
< — potrafi przeksztatcac jednostki
< Prawo Archimedesa, —zna tres$¢ prawa Archimedesa
o \% czego dotyczy, jego —zna wzor na site wyporu F=p * g * V i jego oznaczenia
o) 5 P, tresc literowe
S g a ; — potrafi rozwigzac proste przyktady
> a % N — potrafi przeksztatcaé jednostki i ujednolicaé je
[T]
= 25
g <
= w Ptywanie ciat — zna warunki na ptywanie ciat
p z 2 czego dotyczy, od — potrafi poda¢ zaleznosci literowe
E E O czego zalezy — potrafi powigza¢ prawo Archimedesa z ptywaniem ciat
< X
o)
& > Latanie samolotow —zna tres¢ kto udowodnit, dlaczego samoloty latajg (Bernoulli)
> w O czego dotyczy, od — potrafi wyjasni¢ na rysunku ten fakt
E g czego zalezy — potrafi podaé inne przyktady. np. zrywanie dachdw podczas
< S huragandw
<
(7]
w Elektryzowanie przez — wie, ze sztuczne tworzywa mozna naelektryzowad przez
<Zr. pocieranie. tarcie
g - Oddziatywanie ciat — wie, ze ciata naelektryzowane jednoimiennie odpychajg sie,
E S naelektryzowanych a réznoimienne przyciagaja sie
g
$ by
t w
& - Elektryzowanie przez | — mozna naelektryzowad ciato przez dotkniecie z ciatem
g S dotyk. Jak dziata naelektryzowanym
x ; ¥ elektrOSkOP-.’Ladu”ek — wie, ze przez dotyk ciata elektryzujg sie tadunkami o tym
o <§t § felzktryckzny,Jego samym znaku
O N Jednostka — zna zasade dziatania elektroskopu
E N — wie, co to jest tadunek elektryczny i zna jego jednostke:
g & kulomb —1C
o
[F¥]




Oddziatywanie ciat

~ I — wie, ze wartosc¢ sity wzajemnego oddziatywania ciat
< O . . L L
S > naelektryzowanych. naelektryzowanych zalezy od ich odlegtosci i wielkosci
; g Prawo Coulomba tadunku
<;t Q — wie, ze wartosc sity wzajemnego oddziatywania ciat
> % naelektryzowanych jest wprost proporcjonalna do wartosci
5 E tadunku, a odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odlegtosci
Q 5 miedzy nimi
©z
Sktadniki atomu. — mozna naelektryzowac ciato przez dotkniecie z ciatem
<;t Bozmiary atomu i naelektryzowanym
o jadra atomowego: — wie, ze atom sktada sie z dodatnio naelektryzowanego jadra i
§ - fZaa;j:Euzachowama ujemnych elektronéw krazacych wokét jadra
<« é ' — wie, Ze jadro sktada sie z dodatnich protondéw i obojetnych
é <§t neutronéw
E — wie, ze przez dotyk ciata elektryzujg sie tadunkami o tym
X samym znaku w atomie obojetnym elektrycznie liczba
o elektrondw jest rowna liczbie protonéw
— wie, co to sg jony dodatnie i ujemne.
W Wyjasnienie zjawiska | —wie, ze mozna naelektryzowac ciato nie pocierajgc go ani nie
Z g elektryzowania ciat dotykajac z innym naelektryzowanym ciatem
g 2 przez indukcjg . — wie, na czym polega elektryzowania ciat przez indukcje
N 2 Pokaz elektryzowania | _ yie je przez indukcje ciata elektryzuja sie tadunkami o
E E ciat przez indukcje przeciwnym znaku
S &
Zdefiniowanie pola - wie, co to jest pole elektryczne
E Elektrycznego. i elektrostatyczne
9 Obserwacja - wie, ze zrodtem pola elektrycznego
e Linii sit pola jest kazde ciato naelektryzowane
é elektrycznego - wie, ze pole wytworzone przez
: tadunek punktowy nazywa sie polem centralnym
o - zna réznice miedzy polami elektrycznym a
o elektrostatycznym
Przewodniki, izolatory; - wie, ze przez tarcie mozna naelektryzowac ciata kazdego typu
- potprzewodnik - wie, ze wszystkie ciata dzielimy na przewodniki
§ > i izolatory
a E - wie, czym réznig sie w budowie wewnetrznej
g < izolatory od przewodnikéw
[~ g - wie, ze w izolatorach nie ma swobodnego przeptywu
& elektronéw, a w przewodnikach s3
> w Napiecie jako iloraz - wie, ze przeniesienie tadunku w polu elektrycznym wigze sie z
g | wg pracy wykonaniem pracy
9,:' E h_).r E i tadunku, nad ktérym | - wie, co rozumiemy przez napiecie elektryczne
& c & e ta praca zostata - zna jednostke napiecia i jej pochodne
E z E wykonana




PRAD ELEKTRYCZNY

Efekty przeptywu

- potrafi wymienic skutki przeptywu pradu elektrycznego

o)
é 2 z pradu - zna niektére symbole stosowane w schematach obwoddéw
o & <St Elektrycznego. Pojecie | - potrafi narysowac schemat prostego obwodu
E % = obwodu elektrycznego | elektrycznego
0&2
$§7
< Pojecie obwodu - wie, jak zbudowac prosty obwdd elektryczny
>Z-' E_,, glektrycznego, - zna podstawowe oznaczenia odbiornikdw i miernikéw pradu
\8 0% Zrodto napiecia - zna co jest zrédtem napiecia
E E <Zt - zna jednostke napiecia i jej pochodne
°CEa
che
‘N
Warunki przeptywu - wie, jakie warunki muszg by¢ spetnione, aby w obwodzie ptynat
pradu, prad elektryczny
8 Definicja natezenia. - wie, jaki jest umowny kierunek przeptywu pradu
g Jednostka nateier.xia — | - wie, ze natezenie pragdu mierzymy w amperach
w amper. Amperomierz [A]
E - wie do czego stuzy amperomierz
> - wie, ze 1A =1
<zt - wie, ze w metalach no$nikami pradu sg elektrony, a w cieczach i
gazach jony
- wie, ze jak rozwigzac proste zadanie
< . Prawo Ohma - wie, ze dla danego przewodnika opdr jest staty
S Z Pojecie oporu i - zna jednostke oporu elektrycznego i potrafi jg zapisac
5 \S 4 przewodnictwa - wie, ze zwiekszajgc napiecie na danym przewodniku zwieksza sie w
CBD 8 E elektrycznego nim ptynace natezenie pragdu
= o Jednostka oporu -potrafi sformutowac i zdefiniowac jednostke oporu —om
& "" -wie,ielﬂzl%
o« Zaleznos¢ oporu - wie, ze przewodniki z réznych metali majg rézne opory mimo tych
E przewodnika od jego samych wymiaréw
O« dtugosci, od pola - wie, ze wraz ze wzrostem dtugosci przewodnika rosnie jego opdr
E ; przekroju - wie, ze jezeli rosnie jego pole przekroju poprzecznego, to opér
= 8 poprzecznego maleje
g E przewodnika, od - wie, ze jaka jest zalezno$¢ oporu od wymiaréw przewodnika tzn.
QN rodzaju materiatu, z R £
o e ktérego jest Py
8 wykonany. Opér - potrafi nazwac oznaczenia ze wzoru
wiasciwy
Schemat potaczen - potrafi zbudowac obwdd ztozony z odbiornikéw potaczonych
w szeregowych i szeregowo i rownolegle
Z réwnolegtych - umie obliczy¢ op6r wypadkowy odbiornikédw potgczonych
o g g odbiornikéw pradu. rownolegle szeregowo
% : ; W?zory na opor - wie, ze Swiece choinkowe taczy sie szeregowo a instalacje w
9 & g catkowity potaczenia mieszkaniach réwnolegle
e ] = szeregowego i - potrafi narysowad schemat odbiornikdéw potgczonych réwnolegle i
a 2 8 rownolegtego. szeregowo
% Wzory na - potrafi zastosowac wzory do obliczen oporu catkowitego potgczen
13

poszczegdlne
potgczeni odbiornikéw

szeregowych i rownolegtych




Pole magnetyczne

- wie, ze magnesy odpychaja sie lub przyciagajq i przyciggajg zelazne

energii

> magnesu. Rodzaje przedmioty
o magnesow. - wie, ze kazdy magnes ma dwa bieguny Ni S
E 5 Oddziatywanie - wie, ze bieguny jednoimienne odpychajg sie a réznoimienne
5 % magnesow. Pole przyciagaja sie.
<< magnetyczne Ziemi. - wie, ze wokot magnesu istnieje pole magnetyczne
E 2 Linie pola - wie, ze Ziemia jest magnesem
§ magnetycznego. - wie, ze pétnocny biegun geograficzny Ziemi jest potudniowym
biegunem magnetyczny i odwrotnie
" Pole magnetyczne - wie, ze wokét przewodnika istnieje pole magnetyczne
Z przewodnikéw z - wie, co to jest pole jednorodne
I~ pragdem. Zwrot i - wie, ze jak zbudowany jest elektromagnes
i) ksztatt linii pola - wie, ze za pomocg elektromagneséw otrzymujemy silne pole
5 <°:' magnetycznego magnetyczne
E g & wytworzonego przez - wie, ze wokot przewodnika z pragdem istnieje pole magnetyczne
el w przewodnik z pragdem. | - zna budowe elektromagnesu
> o Reguta prawej dtoni.
2 Elektromagnes
g s Sita - wie, ze na przewodnik z pragdem w polu magnetycznym dziata sita
e« ‘Z‘ a elektromagnetyczna, elektrodynamiczna
x g 8 I pojecie indukgcji - wie, ze dziata sifa elektrodynamiczna jest réwna zero, gdy kierunek
o oz z magnetycznej, reguta linii pola magnetycznego pokrywa sie z kierunkiem przeptywu pradu
E O x lewej dtoni - wie, ze od czego i jak zalezy sita elektrodynamiczna
g E é - zna i potrafi stosowac regute lewej dtoni
==
323
sz
o
Zasada dziatania - wie, ze silniki elektryczne wykonujg prace kosztem energii
‘E‘ o silnika elektrycznego, | elektrycznej
< 9 jego budowa - potrafi wymieni¢ jego gtéwne elementy
<33 - wie, ze w silnikach elektrycznych wykorzystane jest zjawisko
= g ~ oddziatywania pola magnetycznego na przewodnik z pradem
I3 E - wie, ze do czego stuzy komutator
< w
g
N
S Doswiadczalne - wie, ze prad indukcyjny wzbudza sie w obwodzie obejmowanym
g o wzbudzanie pradu przez zmienne pole magnetyczne
e O indukcyjnego. Reguta - potrafi wymienic rézne sposoby wzbudzania pradu indukcyjnego
s w Z Lenza - wie, co to jest indukcja elektromagnetyczna
N <Zr. 9 -potrafi okresli¢ kierunek prgdu indukcyjnego
& a 2
: | g2
< N~
S S
2
e > Zasada budowania i - wie, jaki prad nazywamy przemiennym
E § dziatania pradnicy - wie, ze do wytwarzania pradu przemiennego stuzg pradnice pradu
2- — pradu przemiennego i | przemiennego
x E statego. Odnawialne i | - wie, jaka jest zasada dziatania pradnicy prgdu przemiennego
g nieodnawialne Zzrédfa | - wie, jakie wielkosci opisujg prad przemienny

m
I




Budowa i dziatanie

- potrafi wymienié z jakich czesci sktada sie transformator

E . = transformatora. - wie, jak podtaczy¢ transformator aby obnizat napiecie — podwyzszat
2 g o Przekfadnia go
: N g transformatora. - wie, co oznacza zapis 50Hz na urzadzeniach energii elektrycznej
zZZz g Przesytanie energii - potrafi objasni¢ zasade dziatania transformatora
; E 7 elektrycznej na duze - wie, co to jest przektadnia transformatora
g o E odlegtosci
x =
w Prawo Maxwella. Fale | - wie, ze fale elektromagnetyczne rozchodzg sie rowniez w prézni
é elektromagnetyczne - wie, ze Swiatfo jest falg elektromagnetyczna
z Widmo fal - wie, ze fale elektromagnetyczne mogg sie rozchodzié w osrodkach
y > elektromagnetycznych | materialnych jak i w prézni
= 2 - wie, jak powstaje fala elektromagnetyczna
v g - wie, jak obliczy¢ szybkos¢ rozchodzenia sie fali
& elektromagnetycznej
é - wie, co to jest dtugosé i czestotliwos¢ fali elektromagnetycznej
wl
- Wtasciwosci fal - potrafi oméwié wtasciwosci fal elektromagnetycznych
S elektromagnetycznych | podczerwonych i nadfioletowych
— z .. . . .z .
<5 i ich podziat - potraf wymienic zakresy fal wykorzystywanych w medycynie
Ll , . . .
G E - potraf wymieni¢ wystepujgce w widmie fal elektromagnetycznych
8 > grupy fal od najkrétszych do najdtuzszych
=8
A S
2
S e
=
wl
-
wl
Przyktady ruchu - zna pojecia: potozenie rdwnowagi, wychylenie, amplituda
> drgajacego. - wie, ze drgania moga by¢ gasnace
< Podstawowe pojecia - potrafi podac¢ w otoczeniu przyktady ciat drgajgcych
g dotyczace ruchu - zna i rozumie pojecia: okres i czestotliwosé
nc: drgajgcego. Drgania - zna jednostki okresu i czestotliwosci
T ttumione. Ruch - potrafi obliczy¢ czestotliwos¢ drgan na podstawie znajomosci
é harmoniczny okresu
Demonstracja - wie, jakie wahadto nazywamy matematycznym
w > wahadfa - wie, ze okres wahan wahadta zalezy od jego dtugosci
é 9 E) matematycznego. - wie, ze okres wahan nie zalezy od jego masy i dla matych katéow nie
= 2 P Okres wahan wahadta | zalezy od kata wychylenia
> E E matematycznego. -potrafi wskazaé w otoczeniu urzgdzenia, w ktdrych znalazty
2 = o Izochronizm wahan zastosowanie wahadta
= =
o
< - - -
u > Drgania wfasne. - wie, co to sg drgania wtasne
< 2 E Rezonans - wie, ze w wyniku rezonansu mechanicznego moga ulec zniszczeniu
<zt <zt %’ mechaniczny rézne konstrukcje
8 8 < - wie, co to jest rezonans mechaniczny
a o fi ¢ wi iedze d | ia wahadt
S - potrafi zastosowa¢ wtasng wiedze do wyregulowania wahadta w

zegarze




OPTYKA

Impuls falowy.
Promien fali. Fale

- wie, co nazywamy impulsem falowym

> - wie, ze fale mogg byc¢ poprzeczne i podtuzne
g poprzeczne i - wie, jak odrézni¢ fale poprzeczng od podtuznej
= podtuzne. Mechanizm | - wie, co to jest dolina i grzbiet fali
- Powstawania i - wie, co nazywamy falg
g rozchodzenia sie fali. - wie, ze fale mechaniczne nie rozchodza sie w prdozni
e Szybkos¢ rozchodzenia | - wie, ze szybkos$é rozchodzenia sie fal w danym osrodku jest stata
sie fali - wie, co to jest okres, czestotliwosé i dtugosé fali
< Prawo odbicia fali. - wie, ze fala napotykajgc przeszkode ulega odbiciu lub pochtonieciu
S - 3 Zatamanie i ugiecie - wie, ze fale mogg zatamywacd sie na granicy dwdch osrodkéw
@ ‘E’: oy fali. - potrafi sformutowaé prawo odbicia fali
O g : Szybkosc¢ rozchodzenia | - potrafi graficznie zilustrowac prawo odbicia fali
% % E-" sie fali - wie, ze fala moze ulec ugieciu i interferencji
g N 3
N
Dzwieki, infradzwiekii | - wie, ze dZzwieki wydajg ciata drgajace z czestotliwoscig wiekszg niz
I ultradzwieki. Barwa, 16Hz a mniejsza od 20000 Hz
e g wysokos¢ i natezenie - wie, ze dzwieki réznig sie natezeniem, wysokoscig i barwa
e X, dzwieku. - wie, co to sg ultradzwieki i infradzwieki
g S - wie, od czego zalezy natezenie, barwa i wysokos$¢ dzwieku
g a - wie, ze szybkos¢ rozchodzenia sie dzwieku zalezy od sprezystosci
‘N osrodka
< Odbicie dzwieku; - wie, czym jest echo
g g pogtos i echo - wie, jak powstaje echo
o < - rozumie na czym polega szkodliwosc¢ hatasu
8 <2: - wie, co to jest pogtos
z, 5 - potrafi rozwigzywac proste zadania rachunkowe
el
z 3
3 -
Zrédta $wiatfa . - wie, ze naturalnym Zrodtem swiatta jest Storice
é Prostoliniowe - wie, ze Swiatto w osrodku jednorodnym rozchodzi sie po liniach
<§t rozchodzenie sie prostych
uvl Swiatta; cien i potcien - wie, ze Swiatfo rozchodzi sie w osrodkach materialnych
a5 (przezroczystych)
; - potrafi doswiadczalnie udowodni¢ prostoliniowe rozchodzenie sie
u $wiatta
8 - wie, jak powstaje cien i pdfcien
§ - wie, ze Swiatfo niesie ze sobg energie
2
Zwierciadta ptaskie. - wie, co to jest zwierciadto
é < Prawo odbicia Swiatta. | - wie, kiedy swiatto ulega odbiciu, a kiedy rozproszeniu
<8 w Obrazy w - potrafi wskazac¢ na rysunku kat padania oraz prostopadtg padania
E g % zwierciadtach ptaskich. | - potrafi podac przyktady zastosowan zwierciadet ptaskich
g g E Zastosowanie - potrafi sformutowac prawo odbicia Swiatta
o = zwierciadet ptaskich w | - potrafi graficznie zilustrowaé prawo odbicia swiatta
8 N technice - wie jakie obrazy otrzymujemy w zwierciadfach ptaskich




Zwierciadta kuliste:
srodek krzywizny,

- wie, jakie zwierciadfa nazywamy sferycznymi
- potrafi rozpozna¢ zwierciadfo kuliste, wkleste i wypukte

g w promien krzywizny, - wie, ze zwierciadto wkleste skupia wigzke Swiatta a zwierciadto
g E ognisko, ogniskowa i wypukte rozprasza
g ::2' gtéwna o$ optyczna - wie, co to jest gtéwna o$ optyczna, ognisko, ogniskowa i promien
E krzywizny
- wie, co to jest ognisko pozorne
Konstrukcja obrazéw - potrafi graficznie znalez¢ ognisko zwierciadtfa kulistego
= = :5 w zwierciadtach - potrafi narysowac bieg promienia swietlnego wychodzgcego z
<Z.: > S 5 kulistych, réwnanie ogniska po odbiciu od zwierciadta
E g 2 E zwierciadta kulistego. | - wie, kiedy w zwierciadtach kulistych i wklestych otrzymujemy
o é < g Zdolnos¢ skupiajaca obraz pomniejszony, rzeczywisty i odwrdcony
g 8 'é" % - wie, kiedy ten obraz powiekszony, rzeczywisty i odwrécony, a kiedy
o N pozorny ,prosty i powiekszony
Kat padania i kat - wie, ze na granicy dwdéch osrodkéw Swiatto zmienia kierunek, czyli
f; < zatamania. Prawo zatamuje sie
l;: <Zt zatamania opisowo - wie, co to jest kat padania i zatamania oraz potrafi wskazaé je na
§ S bez zapisu rysunku
m g matematycznego. - wie, ze gdy kat padania jest réwny 0°, to nie ma zatamania
Z N Catkowite wewnetrzne | - wie, ze zatamanie jest wynikiem rdznicy szybkosci rozchodzenia sie
<§t g odbicie. $wiatta w osrodkach
< § - wie, kiedy kat zatamania jest mniejszy od kata padania a kiedy
Nk wiekszy
- wie, co to jest kat graniczny
< Przejscie Swiattfa - wie, co to jest pryzmat
E P, monochromatycznego | - wie, ze Swiatto jednobarwne po przejsciu przez pryzmat zatamuje
S E przez pryzmat. sie dwukrotnie przy podstawie
« % Rozszczepienie Swiatta | - wie, ze Swiatto w pryzmacie ulega rozproszeniu
O z biatego w pryzmacie. - wie, ze szybkos¢ rozchodzenia sie $wiatta w osrodku zalezy od
‘ﬂ N Widzenie barw. dtugosci (czestotliwosci) fali Swietlnej
N &
a.
Definicja soczewek. - wie, co nazywamy soczewka
TS Rodzaje soczewek. - potrafi wymienic rodzaje soczewek
-8 Zachowanie sie - potrafi na rysunku wskaza¢ gtéwng o$ optyczna soczewki, ognisko,
%3 rownolegtej wigzki ogniskowg i promienie krzywizn
5 E ‘Z Swiatta w soczewce. - potrafi narysowac bieg wigzki réwnolegtej do osi optycznej po
g 8 E Zdolnos¢ skupiajaca; | przejsciu przez soczewl'«lg skupiajacg i rozpraszajaca
= n djoptria - wie, co to jest zdolnos¢ skupiajaca soczewek
g m Obrazy w soczewkach. | - wie, ze za pomocg soczewek skupiajgcych mozemy otrzymad
E E E > X Réwnanie soczewek. obrazy rzeczywiste i pozorne, powiekszone i pomniejszone
S SO E Konstrukcja obrazéw - potrafi wykresli¢ obrazy otrzymywane w soczewkach skupiajgcych
2 E E I~ otrzymywanych za -wie, gdzie nalezy umiesci¢ przedmiot, aby otrzymac oczekiwany
g X 8 § pomocg soczewek obraz
S S




Budowa oka. Aparat

- potrafi przyrzady, w ktérych stosuje sie soczewki

wl
< fotograficzny, lupa, - potrafi przedstawié zasade dziatania oka
E mikroskop. - wie, co to jest akomodacja oka i odlegtos¢ dobrego widzenia
8 - wie, jak dziata lupa
E - potrafi szczegdétowo omdwi¢ budowe oka
I - wie, co to jest krotkowzrocznosé i dalekowzrocznosé
« - wie, jakie soczewki nalezy stosowa¢é aby skorygowac te wady
& wzroku
a
_ Modele atomow: - potrafi wymieni¢ sktadniki atomu
g Thomsona, - wie, ze do ugruntowania sie atomistycznej teorii budowy materii
o o) Rutherforda Bohra. przyczynili sie Thomson, Rutherford i Bohr.
'E 2 Sktad jadra - wie, jak zbudowany jest atom
; % atomowego. Izotopy - zna skfad jadra atomowego
(@) é S - wie, co to s3 izotopy
S <Dt' E - wie, co oznaczaja litery A, Z, N w schematycznym budowie atomu
0o S <<
O Odkrycie - wie, ze ciata promieniotwdrcze wysytajg trzy rodzaje promieni
6 Z promieniotwdrczosci - potrafi wymienic kilka pierwiastkéw promieniotwdrczych
E g naturalne;j. - wie, ze do tych badan przyczynita sie Maria Sktodowska — Curie
o2 Wtasciwosci promieni | -zna nature promieniotwdérczosci
5 § apBy. - wie, co to jest promieniotwdrczosé aktywna
g N Promieniotworcza -potrafi omoéwic whasnosci i zastosowanie promieni &, 8,7 .
€ Q
Reakcja rozszczepienia | - wie, co to jest reakcja jgdrowa
< | reakcja tancuchowa. | - wie, jak wykorzystuje sie energie jadrowg
:_; 2 Sity jadrowe i ich - wie, ze energia jgdrowa ma zastosowanie w elektrowniach
& o zasieg. Reakcje jadrowych
Z 2. termojadrowe. Defekt | - wie, ze paliwem w tych elektrowniach jest uran lub pluton
- masy - wie, ze miedzy nukleonami dziatajg sity jadrowe
- wie, ze reaktor jadrowy jest najwazniejszym elementem elektrowni
< " E Dawki - wie, jaki szkodliwy wptyw na ludzki organizm majg promienie
= <2t N promieniowania. apf,y.
Q 23 Wykorzystanie - wie, ze zrodta promieniowania réznia sie od siebie
@ % w promieniowania w - potrafi wymienié pozytywne skutki promieniowania
< = CBD medycynie. - wie, ze dawki promieniowania mierzymy w siwertach
~ Sz Szkodliwos¢ : - .
& o= L . - wie, dlaczego promienie & s mato szkodliwe
o o : promieniowania
_ Przesyfanie sygnatéw - wie, jaki sygnat nazywamy analogowym
- _ '-'E-' W o— analogowe i cyfrowe - potrafi podac przyktady analogowego przesytu informacji
= < | g <Et 2 - wie, jaki i sygnat nazywamy cyfrowym
<] E n<= ¥ = - potrafi podac przyktady cyfrowego przesytu informacji
9,1 o |3 g 5 - potrafi wyjasni¢ system dwdjkowy
g 2 E c z - wie, co to jest 1bit informacji
g E x - wie, co to jest sygnat cyfrowy
2 n<= S 5 Nosniki informacji. - wie, co to sg nosniki informacji
é 2 S < Komputer urzadzenie | - zna ich rodzaje
g E 2 E do gromadzenia, - wie, ze komputer to urzadzen do gromadzenia, przetwarzania i
o« e« g Q przetwarzania i przesyfania informacji
g = przesyfania informacji | - zna gtdwne elementy komputera
[F9]




EWALUACJA PROGRAMU

Ewaluacje programu nalezy przeprowadzic na podstawie testéw lub
sprawdziandw na wejsciu (na podstawie diagnozy wstepnej), oraz po zakonczonym
cyklu edukacyjnym w kazdej grupie.

Do mierzenia rezultatdbw dziatan zaplanowanych w projekcie i objetych tym

programem wykorzystywane mogg by¢ nastepujace narzedzia:

- ankiety
- obserwacja pracy samodzielnej i pracy w grupie

- zestawienia porownawcze wynikow klasyfikacji




TESTY Z FIZYKI PO KLASIE |
GIMNAZJUM
ZAD. 1
Podaj rodzaje oddziatywan i ich skutki.
ZAD. 2
Opisz cechy sity.
ZAD. 3
Podaj stany skupienia ciat.
ZAD. 4
Opisz zjawisko dyfuzji oraz podaj kilka przyktadow.
ZAD.5
Oblicz cisnienie jakie wywiera cegta o wymiarach 25cmx5cmx12cm na blat stotu?
ZAD. 6
Samochdd porusza sie z szybkoscig SOkTm . Oblicz jaka droge przebedzie po 15min?
ZAD.7
Oblicz z jakiego metalu zbudowano szescian o boku 2cm i ciezarze 0,216 N?
ZAD. 8
Zamien 20°C na stopnie Kelwina i 20 K na stopnie Celsjusz.
ZAD. 9
Wymien wszystkie ruch prostoliniowe i o pisz je.
ZAD. 10
Jakg zaleznosé na rysunku obrazuje ruch w kazdym odcinku swojej drogi?

s[m]

A

» t[min]




TESTY Z FIZYKI PO KLASIE | (odpowiedzi)

GIMNAZJUM

Ad. ZAD.1 5pkt

rodzaje oddziatywan:

- elektrostatyczne
- magnetyczne

- sprezyste

- grawitacyjne

skutki oddziatywan

- zwigzane z odksztatceniem ciat

- ze zmiang predkosci ciata

Ad. ZAD.2 2pkt
- punkt przytozenia

- wartosé

- zwrot

- kierunek dziatania

Ad.ZAD.3 1pkt
-stan staty, - stan ciekty, - stan gazowy

Ad.ZAD.4 3pkt
Dyfuzja jest to samorzutne mieszanie sie ciat.

- kropla atramentu wrzucona do szklanki wody

- dym z kominéw mieszajacy sie z powietrzem

-herbata zalana wrzgtkiem

Ad. ZAD.5 S5pkt
Dane:

m = 2kg

wymiar cegly 25cmx5cmx12cm




najmniejsza powierzchnia to 12cmx5cm

Dane:

N

g—lOE
= x10 N 2
F =2kg 10kgcm

F=20N

20N

~ 60cm?

_ 20N
P= 0.006m2

_20N=1000
T em?

p =333,3Pa

Ad. ZAD.6 3pkt

Dane:

V=80="

t=15min=1/4h

V= % = 5= V*t

s = 80°7%0,25h

s = 20km

Ad.ZAD.7 3pkt
Dane: Oblicz: rodzaj metalu?

a=2cm

ciezar-0,216N

V =(2cm)?

F=0,216
m

Q=7

4




_ 2169

Z tabel odczytujemy, ze jest to aluminium
Ad. ZAD.8 1pkt

a) 20°C =(20 +273)°K = 293%K
b) 20°K =(20 - 273)°C =- 253°C

Ad. ZAD.9 3pkt
Ruch prostoliniowe to:

a) jednostajny prostoliniowy — jest to ruch, w ktérym predkosc jest stata, torem jest linia prosta,
zas przyspieszenie wynosi 0.

b) jednostajny prostoliniowy przyspieszony - jest to ruch, w ktérym predkosc jest zmienna o
statg wartosc co sekunde. Torem jest linia prosta

c) jednostajny prostoliniowy opdzniony - jest to ruch, w ktérym predkos¢ maleje o statg wartosc
co sekunde, az do zatrzymania sie. Torem jest linia prosta

Ad. ZAD.10 4pkt
Jaka zaleznos¢ na rysunku obrazuje ruch w kazdym odcinku swojej drogi?

s[m]

A

>t[min]
- zaleznos¢ drogi od czasu
- przez 2 min ciato porusza sie ruchem przyspieszonym i przebyto 4 m, przez nastepne 2min

- przez 4 nastepne minuty ciato przebyto 12m. ciato porusza sie ruchem jednostajnym
prostoliniowym.




FIZYKA
TEST PO KLASIE Il
ZAD. 1
Wymien rodzaje oddziatywan miedzy ciatami?
ZAD. 2
Co nazywamy bezwtadnoscig ciat?
ZAD. 3
W jaki sposdb mozemy zmienié cisnienie gazu w zbiorniku?
ZAD. 4
Podaj dwa przyktady zastosowania Prawa Pascala?
ZAD. 5
Podaj warunki ptywania ciat?
ZAD. 6

. L. . . M
Co oznacza, ze wartos$¢ przyspieszenia wynosi 20 7z

ZAD.7

Kiedy méwimy, ze ciato wykonato prace w sensie fizycznym a kiedy nie?

ZAD. 8

Przedstaw na rysunku przemiany energii kinetycznej i potencjalnej przy rzucie pitki pionowo.
ZAD. 9

Wymien jakie znasz maszyny proste i co zyskujemy stosujac je?

ZAD. 10

Co to jest ciepto wtasciwe substancji?

ZAD. 11

Przedstaw na rysunku rozktad energii przy ruch wahadta




FIZYKA
TEST KLASA Il (odpowiedzi)
Ad.ZAD.1  4pkt

a) bezposrednie
b) na odlegtos¢

- grawitacyjne

- elektrostatyczne

- magnetyczne

- elektromagnetyczne
Ad. ZAD. 2 2pkt

Jest to zjawisko zachowania predkosci ciata, gdy nie dziatajg na nie zadne sity, lub gdy sity dziatajgce
rownowazg sie.

Ad. ZAD. 3 3pkt

- Zmieniajac liczbe czgsteczek gazu w zbiorniku
- Zmiane objetosci zbiornika

- Zmiane temperatury gazu w zbiorniku
Ad.ZAD. 4 2pkt

- Stosujemy go podnosnikach hydraulicznych

- Hamulcach samochodowych

Ad.ZAD.5  3pkt

F. >F. - ciato ptywa

F.=F. - ciato ptywa catkowicie zanurzone
Fuw<F, - ciato tonie

Fu - sita wyporu

F. - sita ciezkosci

Ad.ZAD.6  2pkt

s . ;s . m
Wartos¢ ta oznacza, ze co sekunde wzrasta predkosé ciata o 20 -




Ad.ZAD.7  5pkt

Jezeli pod dziataniem sity ciato zostanie przesuniete zgodnie z dziataniem sity, zas jezeli dziatajaca sita
jest prostopadta do przesuniecia praca jest réwna zeru.

Ad. ZAD. 8
[E,= mgh V=0
Ek=0 ( ) 1

E, = mgh
E,,=mV,72
h,

=

|
=

E, = mV?2

Ad. ZAD. 9 4pkt

- dzwignia jednostronna

- dzwignia dwustronna

- réwnia pochyta

Stosujac je zyskujemy na sile zas praca wykonana nie zmienia sig.
Ad.ZAD.10 2pkt

Ciepto wtasciwe informuje nas ile nalezy dostarczy¢ ciepta ciatu o masie 1kg aby ogrzaé¢ go o 1K lub 1°
C.

Ad.ZAD.11  5pkt

E.=mV72  E,=mgH




FIZYKA

TEST PO KLASIE 11l GIMNAZJUM

ZAD. 1

Oblicz parcie wywierane przez ttok o powierzchni 10cm? wiedzac, ze wywiera on ci$nienie 12 kPa
ZAD. 2

Wyijasnij réznice miedzy cisnieniem atmosferycznym a hydrostatycznym?

ZAD.3

Podaj dwa przyktady elektryzowania sie ciat przez pocieranie.

ZAD. 4

Wiemy, ze mlaska ebonitowa potarta o sukno elektryzuje sie dodatnio. Wyjasnij jak naelektryzowac
elektroskop takg laska aby pojawit sie na nim tadunek ujemny?

ZAD. 5

Jak nazywa sie przestrzen, w ktérej dziata sita na tadunek elektryczny?

ZAD. 6

Co nazywamy napieciem elektrycznym?

ZAD.7

Napisz wzér na przektadnie transformatora.

ZAD. 8

Od czego zalezy wielkos¢ kata padania i zatamania przy przejsciu przez dwa rézne osrodki?
ZAD. 9

Co zachodzi przy przejsciu swiatta biatego przez pryzmat i jak nazywamy to zjawisko?
ZAD. 10

Przedstaw graficznie potozenie Storica, Ziemi i Ksiezyca oraz bieg promieni stonecznych tak aby aby
na Ziemi nastgpito zaémienie stonca.




FIZYKA I
TEST PO KLASIE lll GIMNAZJUM (rozwigzania)
Ad.ZAD.1 3pkt
Dane: Szukane:
S =10 cm?®=0,001 m? F,=?

p = 12kPa = 12000 Pa

Fn
p=—

s
F.=p*s

F,=12000Pa*0,001 m*

F,=12N

Ad.ZAD.2 3pkt

Cisnienie hydrostatyczne zalezy wysokosci stupa cieczy tzn. na wiekszej gtebokosci panuje wieksze
ci$nienie.

Powietrze wyzszych warstw atmosfery naciska na warstwy potozone nizej. Nacisk jest tym, ze kazde
ciato ma swdj ciezar. Im wyzej nad Ziemig tym mniejsze panuje cisnienie.

Ad.zZAD.3 2pkt
- potarta laska ebonitowa o sukno przycigga skrawki papieru
- lampka neondéwka znajdujgca sie we wkretaku swieci przy dotknieciu z ciatem naelektryzowanym

Ad.ZAD.4 5pkt

Pod wptywem naelektryzowanej laski ebonitowej nastgpito rozdzielenie tadunkéw. Mozemy to
spowodowac tgczgc dwa elektroskopy tacznikiem, ktéry przewodzi tadunki.




Ad.ZAD.5 1pkt
Przestrzen ta to pole elektryczne.
Ad.ZAD.6 2pkt

Jest to iloraz pracy, ktérg wykonato pole dziatajgc na tadunek przez wartosé tego pola.

w
U= —
q

Ad.ZAD.7 3pkt
U; I Uy ny n_ I
Uy Ly Uy g n, Iy

U;, U, — napiecie na uzwojeniach odpowiednio na pierwotnym i wtérnym
I3, I, - natezenie na uzwojeniach odpowiednio na pierwotnym i wtérnym

ni, N, —ilos¢ zwojéw na uzwojeniach odpowiednio na pierwotnym i wtérnym
Ad.ZAD.8 2pkt

Kat padania i zatamania na granicy dwdch réznych osrodkéw zalezy od tego osrodka, w ktérym
osrodku szybciej rozchodzi sie Swiatto. Tam jest wiekszy kat gdzie predko$é rozchodzenia sie swiattfa
jest wieksza i odwrotnie.

Ad.ZAD.9 5pkt

Przy przejsciu swiatta biatego przez pryzmat zachodzi rozszczepienie swiatta i powstaje widmo Swiatfa
w postaci siedmiu réznych barw wystepujgcych kolejno po sobie. Przyktadem jest tecza.

Ad.ZAD.10 5pkt

Zacmienie
catkowite

Zacmienie catkowite

Opracowat:

Piotr Zelasko




