Wykorzystanie e-doswiadczen w chmurze obliczeniowej

Wprowadzenie

Politechnika Gdaska realizuje projekt ,e-Bviadczenia w fizyce”. Jest to innowacyjny
projekt wspoétfinansowany przez WniEuropejsk w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego, ktérego produktem jest zestaw prograrkdmputerowych — wirtualnych
zestawow déwiadcze fizycznych, tzw. e-déwiadczé. Innowacyjnéé rozwigzania wyraa
si¢ w zalazeniach aplikaciji, ktére nieggprostymi symulacjami zjawisk fizycznych, lecz vk ja
najwierniejszy sposob stagapic naladowa& rzeczywiste d@wiadczenia, realizgg m.in.
schemat ,zaprojektuj, zbuduj, przeprowatbswiadczenie, przeanalizuj i przedstaw wyniki”,
gdzie uczenie gina bktdach jest bardzo istotnym elementem dydaktycznyaje Bb bowiem
szang na swobodne eksperymentowanie, uczniowie gnmapzliwosé przeprowadzania
doswiadczeé fizycznych, na ktorych przeprowadzenie z wielu pdaw (np. brak
odpowiedniego spezu lub czasu na przygotowywanie realnych zestawoswiddczalnych)
nie ma czasu w czasie zbyt krotkich lekwjilczen. Dodatkowo, e-déwiadczenie mgna
wykona w domu, w celu powtdrzenia wiadokod badZz poznania i zrozumienia nowych
zjawisk fizycznych.

Aplikacje o ktérych mowa, oprocz mlwosci budowania zestawow éwiadczalnych,
pozwalaj na dokonanie pomiaru (za pomastopera), zapisanie wynikéw pomiaru w tabeli
oraz sporzdzenie wykresu na podstawie zebranych w tej tafetiych. Pozwala to na
kompleksowe podégie do rozwiazania problemu. Bytkownik uczy s¢ wykorzystywa
réznych narzdzi matematyczno-informatycznych w celu analizypiso zagadnienia, ktore
zostato przed nim postawione.

Wszystkie e-déwiadczenia wykonane ags w technologii Adobe Air, z iyciem
renderowanej, exto trojwymiarowej grafiki tak, aby jak najwierniepdzwierciedié
rzeczywistéc. Wyglad wybranych e-diwiadcze przedstawiono na pargzym rysunku:

@ qQ

W chwili obecnej gotowychasjuz wszystkie 23 e-daviadczenia, catkowicie niezalee
od platformy sprgtowe] i programowej. Aplikacje gsudosgpniane za darmo na stronie
projektu: http://e-doswiadczenia.mif.pg.gda.pl/.
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Dlaczego e-déwiadczenia na maszynie wirtualnej?

Uzycie trojwymiarowej grafiki, ,zasob@rne)” technologii Adobe Air oraz — co
najwaniejsze — prowadzenie obliczew czasie rzeczywistym — powodujege e-
doswiadczenia maj dos¢ znaczne wymagania sptawe. Po prostu — na stabszym sjie
mozemy nie uzyskatak dobrych efektéw wizualnych jak byto to zamamme przez autoréw
projektu — np. animacja me ,klatkowa”, reakcja aplikacji na dziataniazytkownika mae
by¢ zbyt powolna itp. Sytuacja taka @ st réwniez pojawié w ddswiadczeniu
dwuwymiarowym, jéli uruchomione zostan wszystkie dospne opcje danego e-
dodwiadczenia, np. dokonywanie pomiaru za pognostopera przy jednoczesnym
sczytywaniu tych danych do tabeli i rysowaniu wygrev czasie rzeczywistym.

W takich sytuacjach bardzo pomocna bytabyzimas$¢ udostpnienia e-déwiadczeé w
ramach ustug kampusowych (czyli w chmurze oblicaesj). Pozwolitoby to na petne
wykorzystanie funkcjonalrigi zaimplementowanej w e-8@iadczeniach, bez obawig moc
komputera gytkownika okae st zbyt staba, a jednocg#ge na optymalne wykorzystanie
infrastruktury wirtualnej.

Udostpnienie e-déwiadczéh maze by zrealizowane w formie udaginienia ich jako
samodzielnych, osobnych aplikacji, ktore bylyby nséalowane na serwerach ustugi
kampusowej. Bylyby to (docelowo) 23 aplikacjeawa optyczna, Wahadto matematyczne,
Rownia pochyla, Zderzenia sgpyste i niesprzyste, Bryla sztywna, Rzuty, Ruch ciat
niebieskich, Mechanika cieczy, Eksperymentjlomge Alberta Einsteina, Wiaiwaosci gazow,
Kalorymetria, Drgania mechaniczne, Laboratoriugwibku, Pole elektryczne, Kondensatory,
Obwody ppdu statego, Pole magnetyczne, Cewki i indukcja,atlikt RLC, Optyka
geometryczna, Interferencja i dyfrakcfaviatta, Korpuskularna naturawiatta i materii,
Fizyka atomowa igdrowa. Kazdy wytkownik moégtby uruchamiaje zupetnie niezalmie —

I np. przeprowadzi wirtualne déwiadczenie Millikana, pobawi sie tawa optyczm,
przeprowadzi doswiadczenia z promieniotworcga czy tez uruchomé wahadto
matematyczne w przyspieszeym pocagu poruszacym St na Marsie...

Alternatywg bytoby zainstalowanie wszystkich 23 esdiadczéh na dedykowanym
koncie na maszynie wirtualnej, takeby kady kto chce skorzystaz aplikacji mogt s
zalogow& na tym koncie i korzystaz dowolonie wybranego daiadczenia w czasie zgj
lub w domu. To rozwizanie mogtoby sprzyfa zbieraniu informacji o wykonywanych
eksperymentach i pagtach uytkownika..

Wirtualne laboratorium — zdalne wykorzystywanie zaavansowanej infrastruktury
serwerowej podczas prowadzenia ze¢ z mtodzieza szkolng

Zainstalowane aplikacje mogtyby by rowniez uruchamiane przez
nauczyciela/wyktadowgc podczas zef/¢wiczen jako demonstracja danego zjawiska
fizycznego dla uczniéw/studentdéw,adz wykonywane samodzielnie przez ucznidw po
owczesnym zalogowaniugshna indywidualnym profilu w czasie grupowyélwiczen/zajec¢
praktycznych w laboratorium komputerowym. Mogtyleg by¢ wykorzystywane w domu
jako praca domowa, przygotowanie do lekcji, spraamz, egzaminu itd.

By¢ maze w przysziéci mozliwe bedzie uruchomienie funkcjonalda, ktéra
pozwolitaby nauczycielowiledzic postpy ucznidw (‘w jednym miejscu’ bez konieczwo
uzywania ‘zewrtrznych’ czy ‘tradycyjnych’ nargzi), czy to w ramach zg
praktycznychiwiczea czy wykonywanej pracy domowej. Sprzyjatoby to majualnemu
podefciu do ucznia/studenta, ktére jak wiadomo jest wgsskuteczne i pgdane. Taka
informacja bylaby te pomocna przy okéeniu, ktéra z cgsci przerobionego materiatu
zostala ju opanowana w stopniu zadawatajm, a ktdra wymaga jeszcze powtorzenia.
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